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pile il nous faut donc 12 V, car même 
des piles neuves ont des problèmes 
d'affaissement de tension avec un 
courant débité de 180 mA. 

Le capteur constitue, avec la résis-
tance R, un diviseur de tension, dont 
la tension de sortie peut varier de 1 à 
4 V, selon «l'haleine ». Cette tension 
contrôle six comparateurs, déclen-
chés dans le cas idéal par les tensions 
1,5 V, 2V, 2,5 V, 3V, 3,5V et 4V. 

Nous disons « cas idéal », car, en pra-
tique, il faut tenir compte des toléran-
ces du capteur que nous équilibrerons 
plus tard lors de l'étalonnage. L'im-
portant, c'est que les variations de 
tension soient dans le rapport exact. 

Nous pourrions en principe bran-
cher les diodes LED directement sur 
les comparateurs. Cela donne certes 
un beau jeu de lumières, mais les piles 
ne nous le pardonneraient pas. Nous 
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Fig. 1, — Schéma-bloc de l'alcootest électronique. 

lea/baticet 	  

« Boire un petit coup c'est agréable », dit la chanson, mais, quelquefois, ce plaisir 
« bien de chez nous » peut apporter certains désagréments, à commencer par le retrait 
de permis de conduire, lorsque le conducteur d'un véhicule a dépassé un certain taux 
d'alcoolémie, fixé pour l'instant à 0,8 gramme d'alcool par litre de sang (8/ 1000), mais 
qui risque de baisser encore si la législation devient plus répressive (ce qui semble être la 
tendance actuelle). 

Les peines encourues en cas de dépassement de ce taux sont déjà assez sévères 
pour être dissuasives et il est donc intéressant pour un automobiliste de connaître l'état 
dans lequel il se trouve avant de prendre le volant. 

L'appareil que nous proposons n'a qu'une précision toute relative, d'autant que le 
taux d'alcoolémie est fonction du poids de l'individu. Alors, deux précautions valant mieux 
qu'une, il sera préférable de laisser le volant à un autre même si la mesure se trouve 
inférieure aux 8 pour 1000 fatidiques. Attention ! cet alcootest électronique n'est pas un 
jouet pour les enfants ; vous pourrez le constater au moment de l'étalonnage ! 

La tête de mesure : 

un capteur de gaz 

Le capteur utilisé réagit aux gaz 
combustibles ou réducteurs. Il est 
basé sur un matériau semi-conduc-
teur, un substrat fritté au dioxyde 
d'étain. Il n'est opérationnel qu'après 
une certaine période de préchauffage. 
Lorsque la concentration de gaz s'ac-
croît, l'impédance interne du capteur 
s'abaisse, de sorte que la tension de 
sortie augmente. Il faut par consé-
quent une alimentation stable et puis-
sante car le préchauffage nécessite à 
lui seul 120 mA. 

Le schéma-bloc 

Comme le montre la figure 1, un 
stabilisateur 5 V alimente toute la cir-
cuiterie, y compris le capteur. Le cou-
rant est fourni par 8 piles de 1,5 V ou 
bien par une alimentation secteur 
avec transformateur 9 V. En version 
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intercalons pour cela des mémoires 
d'affichage, de sorte qu'une seule 
diode soit allumée ; plus important : 
elles maintiennent la valeur maximale 
mesurée, même lorsque le capteur ne 
reçoit plus de vapeurs éthyliques, jus-
qu'à ce que la touche de remise à 
zéro ait été actionnée. 

Deux fonctions apparaissent en-
core dans le schéma : un témoin 
« prêt à l'usage » et un indicateur de 
pile. La LED du 1 er  témoin s'allume 
brièvement à la mise sous tension, 
puis s'éteint pendant la durée de pré-
chauffage du capteur, avant de s'allu-
mer pour indiquer le « prêt ». Cette 
information est également fournie par 
le diviseur de tension. Le second té-
moin indique une baisse de tension de 
50 c/o . A ce niveau, le régulateur de 
tension devient en effet inefficace, et 
l'étalonnage inexact. Il vaut mieux 
changer les piles. Elles ne sont pas 
encore vides et peuvent être utilisées 
dans un autre appareil moins gour-
mand. 

Le montage : 

plus simple qu'il ne paraît 

Le schéma de principe complet est 
donné à la figure 2. La diode D1  pro-
tège le montage en cas d'inversion de 
polarité. Le stabilisateur 7805 est 
branché d'une manière classique. Les 
broches 4 et 6 ainsi que 1 et 3 du 
capteur sont respectivement inter-
changeables. Mais cela n'est intéres-
sant qu'en cas de rupture de l'une de 
ces broches. R6 et R7 forment les ré-
sistances internes du diviseur de ten-
sion. L'emploi de deux résistances de-
vrait faire doubler, selon le fabricant, 
le coefficient de température, de 
façon à limiter la dérive thermique du 
capteur. Nous conseillons d'utiliser le 
testeur dans des pièces tempérées : 
c'est souvent le cas au bistrot ! 

Au point « S », nous disposons de 
la tension de sortie de ce que nous 
appelons le diviseur de tension de me- 

P3 
5 120n 10611 

7 
R13 

LED 2 
(verte) 

R15 
1200. 

2 5 

R 3 ca 
6,8611. 

R4 
4,7 
811 

R5 
4,7 
611 

Fig. 2. — Schéma de principe. Sur le circuit imprimé, c'est beaucoup plus simple. 

sure. Cette tension est appliquée aux 
entrées inverseuses de six amplis op. 
Pour en faire des comparateurs, nous 
leur délivrons par R8 et R12 des ten-
sions de comparaison, dont les va-
leurs max. et  min. sont ajustées en P1 
et P2 au moment de l'étalonnage. Si 
les réglages sont exacts, les sorties de 
tous les comparateurs (sauf celui ser-
vant au contrôle de la pile) sont au 
potentiel « Haut » (H). 

Lorsque le témoin « prêt » s'est al-
lumé pour la deuxième fois, si nous 
actionnons la touche de remise à 
zéro, les sorties des bistables RS pas-
sent à l'état « Bas » (L). Cela est indi- 

que à la figure 2. A ce moment s'allu-
ment les diodes LED1 (prêt) et LED2 
(°/00). Pour LED1, c'est nécessaire, 
sinon aucune mesure ultérieure ne 
sera exacte ne vous laissez pas abu-
ser par LED2: celle-ci se trouve à l'en-
trée (broche 1) du bistable inférieur, et 
celui-ci obtient un signal H depuis le 
comparateur correspondant. 

Si maintenant vous soufflez sur le 
capteur et que vous ayez auparavant 
absorbé de l'alcool, la tension s'élève 
progressivement au point S. Lorsque 
celle-ci atteint 1,2 V environ, la LED1  
s'éteint. Les sorties des comparateurs 
passent sur L les unes après les 
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Fig. 4. — Gravure du circuit imprimé. 
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autres en commençant par le bas. (Si 
c'est le cas pour toutes les six, cela 
suppose un taux d'alcoolémie 
poussé I) Simultanément, les bascules 
sont positionnées dans le même 
ordre, de sorte qu'une diode LED s'al-
lume et que la précédente s'éteint. 
Maintenant, vous avez perdu votre 
souffle et la tension en S s'abaisse à 
nouveau. Les bascules restent cepen-
dant sur leur position la dernière 
diode allumée reste allumée jusqu'à 
ce que, rouge de honte, vous ap-
puyiez sur la touche de remise à zéro, 
en bon franglais : « Reset ». Au tour 
du suivant. L'appareil fera le tour de 
la table des habitués, mais il est bien 
entendu que c'est uniquement aux 
fins de test ! H convient d'attendre un 
peu entre deux mesures, car il faut 
que le capteur se remette, que les 
sorties des comparateurs repassent à 
H et que la diode « prêt » s'allume. 

Et maintenant, 

au travail 

Aux figures 3 et 4, vous trouverez le 
schéma d'implantation des compo-
sants et le plan de gravure du circuit 
imprimé. Avant de souder les compo-
sants, il faut percer un trou de diamè-
tre 5 mm sous le capteur car il faut 
bien que les vapeurs éthyliques puis-
sent s'échapper. Il ne faut installer le 
strap de liaison entre le capteur et le 
point S qu'à la fin ; cela facilitera l'éta-
lonnage ultérieur. A l'endroit du cap-
teur, il convient de percer le dessous 
du boîtier. Prévoir un maximum de 
trous d'aération dans le fond du boî-
tier. Les photos parlent d'elles-mêmes 
quant à l'agencement du circuit im-
primé et du porte-piles. Le boîtier uti-
lisé a deux cavités, séparées par un 
plan médian. Le couvercle supérieur 
sera percé en fonction de l'emplace-
ment des LED et du capteur. Le mon-
tage des composants ne pose pas de 
problèmes particuliers. Reste l'étalon-
nage. 

-t- 
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Pour adultes seulement : 

l'étalonnage 

Le fabricant de capteur fournit une 
version « non vieillie », et une version 
« vieillie » : c'est une question de prix, 
comme pour les jeans. Si l'on prend la 
version non vieillie, un préchauffage 

de trois jours est nécessaire. A cet 
effet, on branche les électrodes de 
chauffage 2 et 5 avec une alimenta-
tion de 5 V (alternatif ou continu, peu 
importe) et on laisse tout cela pen-
dant trois jours. On obtient alors un 
modèle dit « vieilli » prêt à l'emploi. 

Venons-en au contrôle des piles. 
On commence par brancher une ali-
mentation réglable externe. On mani-
pule P3 de sorte que la LED9 s'allume 
lorsque la tension est inférieure à 
6,5 V. 

Ensuite, le préréglage du testeur. 
Nous branchons un potentiomètre de 
10 142 entre + 5 V et la masse. Le 
curseur est relié au point S. Le strap 
reste ouvert (cf. plus haut). Nous tour-
nons lentement le potentiomètre et 
mesurons la tension continue entre S 
et la masse au moyen d'un instrument 
à haute impédance 10 kQ/V). P1  
est réglé sur 5 V, P2 sur la masse et la 
touche RAZ est actionnée. Lorsque le 

voltmètre affiche 1,2 V, la LED1 doit 
s'éteindre. A 2 V, la LED3 (0,2 %o) doit 
s'allumer (régler avec P2 !), puis suc-
cessivement les diodes LED., à LED7, 
et enfin la LED8 lorsque la tension 
atteint 4 V. Ce seuil est ajusté par P1. 
Ce préréglage ne peut se faire en une 
seule fois. On procèdera par étapes, 
sans oublier d'actionner la touche 
RAZ (reset) entre chaque étape. 

A ce stade, P1 et P2 se trouvent sur 
des positions déjà proches des posi-
tions finales. 

A propos, le préréglage peut se 
faire sans le capteur. Lorsque celui-ci 
sera installé, on peut procéder à l'éta-
lonnage final. Pour cela, il faut que 
nous soyons absolument à jeun et 
que nous nous arrêtions de fumer. 

Ce qui suit n'est pas pour le buveur 
rapide, car il faudra attendre un quart 
d'heure entre chaque verre, afin d'évi-
ter l'influence de l'alcool résiduel dans 
la bouche. Le liquide employé devra 

• 

Photos du boîtier, mettant en évidence les parties à percer et à enlever. 
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Encore une fois 

le mode d'emploi 
■MS 

rester le même, par exemple un spiri-
tueux de 40°, absorbé par doses de 2 
centilitres exactement. 

Après le premier verre et quinze mi-
nutes d'attente, le testeur doit encore 
afficher 0 °/00. Sinon régler le potentio-
mètre P2. Après le deuxième verre, 
0,2 %° est dépassé et la LED3 doit 
s'allumer. 0,8 %0 sont atteints entre le 
6e  et r verre et 1 °/00 après le 8° 
(exactement 0,963 %o). On peut dès 
lors ajuster P1. Les plus endurants 
pourront aller jusqu'à 1,3 %0 avec 
11 doses. A ce stade, il vaut mieux ne 
plus toucher aux potentiomètres, on 
aurait des problèmes pour les trou-
ver ! Le calcul des doses a été établi 
pour un poids de 75 kg avec un alcool 
de 40 ° (6,32 g d'alcool pur par dose 
de 2 centilitres). 

Un repas gras retarde l'absorption 
de l'alcool par le sang, ce qui peut 
fausser les mesures jusqu'à 50 %. 
Pour plus de certitude, on tournera un 
peu le potentiomètre P1 du côté 
« sûr ». 

— Avant de mettre le testeur en mar-
che, ne plus rien boire pendant 
quinze minutes ; ne plus fumer 
deux minutes avant. 

— Mettre le testeur en marche ; atten-
dre que la LED « prêt » s'allume pour 
la seconde fois. 

— actionner la touche « RAZ » et souf- 

»lietion 

fier lentement pendant cinq secondes 
au moins, à travers un petit tube de 
carton (pour des raisons d'hygiène). 

— Lire le résultat. 

— En cas de répétition, attendre que 
la LED « prêt » se rallume, puis ap-
puyer sur la touche RAZ. 

Notons que le taux d'alcoolémie 
peut encore monter pendant les 
soixante ou quatre-vingt dix minutes 
suivant l'absorption du dernier verre, 
avant de commencer à baisser. Dans 
les cas limites, faites plaisir à la corpo-
ration des chauffeurs de taxis : il est 
plus facile de faire passer une note de 
taxi qu'une contravention en frais gé-
néraux. 

Autres applications 

En modifiant l'étalonnage, il est 
possible de mesurer par exemple du 
monoxyde de carbone, des alcools 
non potables, l'essence (!), les gaz 
fluorescents et la fumée. On peut en 
faire un détecteur de gaz ou de fumée. 

On peut remplacer le capteur à gaz 
par un autre, par exemple par une 
LDR pour la lumière ou un CTN pour 
la température. A vous d'expérimen-
ter. 

Nomenclature 

• Circuits intégrés 
— 1 x stabilisateur 5 V, type 7805 ou 
équivalent 1 A en boîtier TO 220. 
— 2 x LM 324 (quadruple ampli op) 
(National Semi-conductor). 
— 1 x 74118 (sextuple bistable TTL) 
(par exemple le SN 74118 N de Texas 
Instruments). 

• Diodes 
— 1 x 1N4001 
— 1 x Zener 3,3 V/500 mW 
— 2 x LED jaunes 
— 3 x LED vertes 
— 4 x LED rouges 

• Résistances 1/4 W 
— 9 x 12012 
— 2 x 1 k12 
— 5 x 2,2 Id2 
— 4 x 4,7 k12 
— 1 x 6,8 k9 

• Potentiomètres multitours 
— 2x 1k12 
— 1 x 10 nt 

Données techniques 

• Alimentation : 6,5 à 12 V. 

• Consommation : 180 mA env. 

• Tension de chauffage : 5 V 
± 0,2 V. 

• Courant de chauffage : 120 mA 
env. 

• Tension admissible du capteur : 5 V 
± 0,2 V. 

• Dissipation au capteur : 15 mW 
max. 

• Impédance du capteur : 1... 10 k(t 
en atmosphère 150 BUTAN (1000 
ppm/air). 

• Le capteur : Pas de postétalon-
nage avant cinq ans au moins. Pas de 
perte de sensibilité après une trop 
forte concentration de gaz. Insensible 
aux chocs et vibrations. 

• Inconvénients : Le capteur est sen-
sible aux variations de température et 
d'humidité. Veillez à effectuer l'étalon-
nage et les tests en milieu tempéré. 

• Condensateurs 
— 1 x 47 nF 
— 1 x 0,47 gF 

• Divers 
— 1 détecteur de gaz type TGS812 
(marque FIGARO, distribué en France 
par la société PRISME, 130, rue J.-P.- 
Timbaud, 92400 Courbevoie, tél. : 
788.69.93) 
— 1 interrupteur marche/arrêt 
— 1 poussoir 
— 1 prise jack 2,5 mm (pour alimenta-
tion externe) 
— 8 piles de 1,5 V, taille R6, avec 
porte-piles 
— 1 circuit imprimé 
— 1 boîtier plastique (dimensions du 
proto : 43 x 72 x 155 mm). Différen-
tes marques peuvent convenir, par 
exemple STRAPU (boîtier référencé 
2003 ; 160 x 82 x 53 mm) ; il faut 
alors adapter les dimensions extérieu-
res du circuit imprimé et les trous de 
fixation au boîtier choisi. 
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Annexe 
le capteur TGS 812 
(Figaro Engineering) 

Type de 

capteur 

Puissances 

électriques 
Applications et caractéristiques 

109 

Vc : 100V 

VH : 1,0V 

RL : 4K $I 

But général : détection de gaz 
combustible. Un accroissement de 
concentration en isobutane provoque 
une importante variation de la 
résistance du capteur. Très recom-
mandé pour la détection du Propane 
et du Butane. 

812 
Vc: (Max -}24V 

VH : 5,0V 

But général : détection de gaz 
combustible. Détection d'oxyde de 
carbone. Sa grande sensibilité à CO 
permet de détecter la plupart des 
types de fumée. 

813 
Vc : (Max.) 24V 

VH : 5,0V 

But général : détection de gaz 
combustible. Détection de méthane. 
Sa grande sensibilité au CH4 le fait 
recommander pour les détecteurs 

de gaz naturel. 

DÉTECTEUR À SEMICONDUCTEUR : Introduit par Figaro Engineering Inc. 

en 1968, le capteur à semiconducteur sensible au gaz TGS est basé sur SnO2  

aggloméré de type N. Quand le combustible ou les gaz réducteurs sont ad-

. sorbes à la surface du capteur, une baisse marquée de la résistance 
électrique se produit. Les principales caractéristiques du capteur TGS 
comprenne une haute sensibilité (plusieurs centaines de millionièmes de 

gaz facilement détectés), un montage associé à peu de frais et la capacité de 
détecter les gaz à maintes reprises sans détérioration. Certains des capteurs 
originaux fabriqués en 1968 souffraient d'une insuffisance de robustesse 

mécanique et de variations importantes de sensibilité, mais ces problèmes 

ont été surmontés grâce à un programme continuel de recherche et de 
perfectionnement exécuté par Figaro Engineering Inc. Si on utilise selon les 

données du fabricant, on peut attendre du capteur une durée minima de 8 

ans. Vers Mai 1976, plus de 10 millions de capteurs TGS étaient mondiale-

ment utilisés, principalement comme détecteurs de gaz, apportant une 

remarquable contribution au développement de la sécurité. 

Principaux gaz toxiques et combustibles 

détectés par le TGS 

Hydrocarbures et leurs dermes : Méthane/ Éthane / Propane / 

Butane / Pentane / Hexane / Heptane / Octane / Décane / Éther de 
Pétrole/ Benzine de pétrole/ Essence/ Kérosène/ Essence lourde de 
pétrole / Acéthylène / Éthylène / Propylène / Butadiène / Butylène / 

Benzène / Toluène /o-Xylene / m-Xylène / Oxyde d'éthylène. 
Hydrocarbures halogènes : Chlorure de méthyle / Chlorure de 

méthylène / Chlorure d'éthyle / Chlorure d'éthylène / Chlorure 

d'éthylidène / Trichloro-éthane / Chlorure de vinylidène / Trichloro 
éthylène / Éthanol / n-Propanol / iso-Propanol / n-Butanol / iso- 

Butanol 
Éthers : Éther de méthyle / Éther d'éthyle 
Cétones : Acétate de méthyle / Acétate d'éthyle / Acétate de n-Propyle / 
Acétate d'iso-Propyle / Acétate de n-Butyle / Acétate d'iso-Butyle 

Composés azotés : Nitro méthane / Mono méthylamine / Diméthylamine 

Triméthylamine / Mono éthylamine / Diéthylamine 
Gaz minérauxe : Gaz ammoniac / Oxyde de carbone / Hydrogène / Cyanure 

d'hydrogène 

Caractéristiques de sensibilité 

*t812  

Circuit fondamental de mesure 

100 

'4  10 

Cr 

1 0 

0.0501 	03 	1.0 

Concentration (%) 

Tension à la source 

Signal de sortie 

Vat, 

VH : Tension de chauffage 5,0V 
Vs : Tension de circuit 	10V 

Ri : Impédance de charge 4K12 

La caractéristique de sensibilité du capteur TGS est obtenue 
en mesurant VRL. 
La valeur obtenue est convertie en résistance du capteur par 
l'équation suivante : 

Rs — RL 	 
Vc - 1) 
\MIL 

Conseils aux usagers du TGS 

1 - Le capteur est affecté dans une certaine mesure par les variations 

de température et d'humidité atmosphériques. Pour un travail 
précis, on devra tenir compte de ces variations. 

2 - Puisque la réponse du capteur est exponentielle plutôt que 
linéaire, on devra réaliser un circuit spécial quand une mesure 
quantitative est nécessaire. 

3 - On devra brancher le capteur pendant plusieurs jours pour s'assurer qu'il 

a atteint son état stable final c-à-d qu'on devra brancher le détecteur 
complet quelques jours avant d'exécuter un étalonnage. 

4 - Un capteur stabilisé nécessite 1 à 2 minutes de durée de rétablissement 
lors de sa mise en circuit. 
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Une aide efficace dans la bataille contre la pollution sonore, 

tegibat  -a 

Lutte contre le bruit : 
un sonomètre 

Le bruit est certainement la principale nuisance de notre époque ; se soustraire à 
cette pollution parait difficile, mais le fait de pouvoir mesurer son intensité s'avère 
quelquefois nécessaire. C'est le but du montage décrit dans cet article. L'auteur de cette 
étude a obtenu pour celle-ci le second prix du grand concours de réalisations patronné par 
notre confrère d'outre-Rhin « ELO ». Le prototype réalisé par l'auteur étant vraiment 
miniaturisé, il a fallu concevoir un nouveau circuit imprimé pouvant être utilisé par ceux 
qui n'ont pas des doigts de « petite-main » ou qui ne trouveraient pas le même boîtier. 
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D'abord, 

un peu de théorie 

Comme le dit son nom, le sonomè-
tre est destiné à mesurer le son (et 
donc les bruits). Le bruit est la dési-
gnation donnée à un son désagréable, 
alors que la musique, les tons, repos, 
etc., sont des termes désignant les 
sons agréables. Les limites entre sons 
agréables et désagréables sont fluc-
tuantes et dépendent largement de 
l'état physique et psychique instan-
tané de la personne considérée. On 
voit ainsi que l'appréciation objective 
ne peut être laissée à l'homme, et 
c'est pourquoi on a créé les sonomè-
tres. Pour que tous les sonomètres 
puissent mesurer des valeurs analo-
gues, on a établi des prescriptions qui 
décrivent ce qu'est un sonomètre et 
quelles sont les caractéristiques qu'il 
doit avoir. Nous prendrons comme ré-
férence les normes allemandes DIN 
45 633 et 45 634. 

Voici, sous forme simplifiée, quel-
ques-unes des caractéristiques essen-
tielles : 

Microphone 
• Caractéristique sphérique (omnidi-
rectionnelle). 
• Capteur de pression. 
• Courbe de réponse linéaire entre 
30 Hz et 12,5 kHz ± 3 dB 

Sonomètre 
• Courbe de réponse linéaire entre 
20 Hz et 20 kHz ± 0,5 dB. 
• Filtre de pondération A incorporé. 
• Commutateur de gammes par pa-
liers de 10 dB ± 0,5 dB. 
• Affichage de la valeur efficace réelle 
(DIN 45 402) jusqu'à un facteur de 
forme 3. 
• Amortissement rapide (Fast) et lent 
(Slow) de l'aiguille. 
• Caractéristiques dynamiques spé-
ciales pour indications des impulsions 
sonores. 

Le « filtre de pondération A » et l'af-
fichage de « valeur efficace » méritent 
des explications complémentaires. 

Filtre de pondération A 

L'oreille humaine ne constitue pas 
un microphone linéaire, mais possède 
une courbe de réponse en fréquence. 
Celle-ci dépend du volume sonore. 
C'est la raison pour laquelle, entre 
autres, on trouve une correction phy-
siologique ou touche « loudness » sur 
les chaînes Hi-Fi. Ces dispositifs relè- 

o dB 
.cnr15  10 

o 
co -10 

a) -20 
-0 
• -30 

-40 

‘5 -50 
-60 

u_ 

Ut 

US2 

0S1 

Ueff 

vent les basses aux faibles volumes 
sonores, car l'oreille perd une grande 
partie de sa sensibilité aux basses fré-
quences lorsque le volume sonore est 
faible. Aux volumes plus élevés, la 
courbe de réponse de l'oreille se linéa-
rise de plus en plus. Le filtre de pon-
dération A reproduit la courbe de ré-
ponse de l'oreille pour un niveau 
sonore d'environ 80 dB (fig. 1). 

Le bruit est normalement toujours 
mesuré avec le filtre A en service. Les 
valeurs mesurées sont indiquées en 
décibels suivis du suffixe A, par exem-
ple : 68 dB (A). 

Il existe aussi des filtres « B » et 
« C » pour des mesures selon d'autres 
prescriptions et des niveaux sonores 
plus élevés. 

Affichage 

-le valeur efficace 

La valeur efficace d'une tension al-
ternative peut être mesurée en l'utili-
sant pour échauffer une résistance à 
une température déterminée. Nous dé-
branchons alors la tension alternative 
et laissons refroidir la résistance, puis 
lui appliquons une tension continue 
variable et modifions celle-ci jusqu'à 
ce que la résistance atteigne la même  

température. Nous mesurons ensuite 
cette tension continue. Pour une 
même température de la résistance, la 
tension continue est proportionnelle à 
la valeur efficace de la tension alter-
native. Tout au moins en théorie. 

Un tel dispositif serait, bien en-
tendu, inutilisable pour un sonomètre. 
Mais tout ce processus physique peut 
être décrit par une formule : 

1 	r -r 
Uen = 	 dt 

Si nous réalisons cette fonction à 
l'aide de circuits électroniques adap-
tés, nous obtiendrons le même résul-
tat. Pour des raisons de prix de re-
vient, on utilise presque toujours dans 
les sonomètres des circuits simplifiés 
très astucieux. Les exigences minima-
les sont décrites dans la norme DIN 
45 634, et le procédé de vérification 
dans la norme DIN 45 402. 

On doit réaliser un facteur de forme 
aussi élevé que possible. Ce facteur 
de forme est le rapport de la valeur 
efficace à la valeur de crête. Comme 
on exige un facteur de forme de 3, 
nous pouvons conclure que les va-
leurs de crête sont trois fois plus gran-
des que les valeurs efficaces. Ce qui 
signifie aussi que le montage doit pré-
senter une réserve minimale de satu-
ration d'au moins 10 dB, puisque 

Fig. 1. — Courbe de réponse du filtre de pondération A. 

Fig. 2. — Deux signaux ayant la même valeur efficace. Le signal rectangulaire a un facteur de forme 
de 3. 
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Fig. 3. – Schéma de principe. 

10 dB correspondent à un facteur de 
3,16. Pour la vérification, on com-
mence par utiliser une tension sinusoï-
dale et on porte ainsi l'affichage de 
valeur efficace à déviation totale. Puis 
on applique une tension rectangulaire 
de rapport cyclique de 1 (impulsions) 
à 10 (pauses), et de tension trois fois 
supérieure à la valeur efficace de la 
tension sinusïdale précédente, l'affi-
chage de valeur efficace devant être 
le même que précédemment, avec 
une différence maximale de — 1 dB. 
La mesure avec impulsions positives 
et négatives ne doit pas varier (fig. 2). 

Mais en voici assez avec l'indispen-
sable théorie. 

Caractéristiques 

principales 

• Une gamme de mesures corrigées 
avec filtre A incorporé et une gamme 
linéaire ; convient donc pour toutes 
les mesures à la maison, au labora-
toire, dans la rue, dans une discothè-
que ou sur la chaîne Hi-Fi. 

• Gammes de mesure : de 35 dB(A) 
à 120 dB(A), et de 40 dB (lin) à 
120 dB (lin). 

• Indication de la valeur efficace vraie 
jusqu'à un facteur de forme 3 des ni-
veaux sonores et des tensions alter-
natives. 

• Peut également servir de milli et mi-
crovoltmètre alternatif. 

• Deux atténuations de l'aiguille 
(« fast » et « slow »). 

• Commutateur de gammes de me-
sure par paliers de 20 dB, plus une 
touche + 10 dB permettant des me-
sures par paliers de 10 dB. 

• Contrôle des piles en charge. 

• Microphone enfichable (qu'on peut 
donc également brancher à travers un 
câble prolongateur). 

• Prise DIN à l'entrée permettant de 
relier l'appareil à une chaîne Hi-Fi. 

fonctionnemene 

Le schéma (fig. 3) se compose 
d'abord du préamplificateur-conver-
tisseur d'impédance V1 à gain réglable 
permettant de l'adapter à différentes 
sensibilités de microphone. Il est suivi 
de l'amplificateur V2 à gain commuta-
ble en paliers de 0 dB, et de 30 dB 
de gain maximal. Sa sortie est appli- 

quée, par un commutateur, soit direc-
tement (lin) soit à travers le filtre de 
pondération A, à l'entrée de l'amplifi-
cateur V3. Celui-ci amplifie d'environ 
30 dB, selon la position du sélecteur 
sonomètre/ microvoltmètre BF (SL-
AC). V1 à V4 sont contenus dans le 
circuit intégré RC 4136 (qui est un 
circuit réunissant 4 amplis op. du type 
741). V4 est utilisé pour réaliser une 
masse fictive. La sortie de V3 est ap-
pliquée à l'amplificateur V» qui, selon 
la pression sur la touche « + 10 dB », 
amplifie de 20 dB ou 10 dB. Puis on 
trouve un amplificateur de puissance-
convertisseur d'impédance, formé par 
Ti et T2, La sortie de celui-ci attaque 
le détecteur de valeur efficace. Ce der-
nier se compose du circuit logarithmi-
que V6, D1, D2 et du pont de 
diodes D3 à D6. Le galvanomètre est 
connecté au pont de diodes à travers 
un commutateur. Ce commutateur 
ayant les positions « arrêt », « pile », 
« marche » applique, en position 
« pile », la tension de la pile chargée, à 
travers une diode Zener, au galvano-
mètre. On obtient une déviation à roi-
course pour une chute de 2 V environ 
de la tension. Un autre commutateur, 
par adjonction d'un condensateur au 
pont de diodes, multiplie par 10 envi- 

ELECTRONiGUE APPLICATIONS N° 33 — PAGE 19 



Fig. 4. — Le circuit imprimé principal (prototype). 	 Fig. 6. — Implantation du circuit principal. 
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Les commutateurs 
sont soudés 
sur la platine 

Fig. 5. — Le second circuit imprimé, plus petit (prototype). Fig. 7. — Implantation du petit circuit. 
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Fig. 10. — Plan de gravure du circuit imprimé. 
dans le cas de l'utilisation d'un boîtier stan-
dard. 

ron le temps d'amortissement de l'ai-
guille (fast-slow). V6 et V6 sont dans le 
circuit intégré LM747. 

A l'entrée, on trouve une prise DIN 
à 7 broches pouvant également rece-
voir les fiches DIN à 3 et 5 broches. 
La broche 6 est reliée à un stabilisa-
teur de tension simple fournissant la 
tension d'alimentation pour le conver-
tisseur d'impédance du microphone à 
électret, 

On peut utiliser pratiquement tous 
les microphones à électret. Comme 
les caractéristiques du montage sont 
remarquables, la qualité du sonomè-
tre ne dépend que de celle du micro-
phone. Les sonomètres sont utilisés 
en principe avec des microphones 
omnidirectionnels. 

La prise d'entrée DIN peut aussi 
recevoir, par l'intermédiaire de câbles 
DIN normaux, les signaux de maillons 
de chaîne Hi-Fi pour en mesurer les 
tensions d'entrée, de sortie et de souf-
fle. Les broches 3 et 5 sont reliées 

Fig. 11. — Implantation des composants sur le 
circuit de la figure 10. 

entre elles et constituent l'entrée du 
montage. La broche 2 est la masse. 

La plus faible tension d'entrée pro-
voquant la déviation totale est de 
35 iaVeti en position microvoltmètre BF, 
et la plus forte de 35 mVet. Les ten-
sions supérieures à 31/0 détruisent 
V1. L'emploi d'un diviseur de tension 
extérieure permet de mesurer des ten-
sions quelconques. L'impédance 
d'entrée du circuit est de 100 Ki 

Réalisation 

du prototype 

Le prototype, dont vous pouvez voir 
la photographie en tête d'article, a été 
réalisé dans un boîtier très spécial : il 
s'agit, en l'occurrence, de l'emballage 
plastique entourant un « déodorant 
pour WC » de marque Johnson. 

Moyennant quelques efforts pour 
adapter ce boîtier aux circonstances 
(quelques perçages et découpes), on 

Fig. 12. — Photographie du circuit câblé. 

obtient un appareil de bonne présen-
tation et dont les qualités « ergonomi-
ques » sont indéniables. 

Dans le cas où vous avez la chance 
de trouver ce type de boîtier chez 
votre fournisseur habituel de produits 
d'entretien, vous pouvez réaliser deux 
circuits imprimés conformes aux figu-
res 4 et 5 pour la gravure et la dé-
coupe. 

L'implantation de ces platines est 
donnée aux figures 6 et 7. Le plan de 
montage des différents éléments dans 
le boîtier est celui de la figure 8, alors 
que le schéma d'interconnexions est 
fourni à figure 9. 

Nous ne voulons pas encombrer 
cet article de plans de perçage ou de 
réalisations de pièces mécaniques di-
verses ; aussi les lecteurs qui auront 
trouvé ce boîtier un peu « spécial » 
pourront nous demander les schémas 
mécaniques, que nous leur enverrons 
volontiers à chacun. Notons enfin qu'il 
est nécessaire de blinder certaines 
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Toutes les connexions 
aussi courtes que possible 

Cette connexion 
doit être blindée 

Point de soudage 
du blindage 

Point de soudage 
du blindage 

Côté composants Côté soudures 

mil 
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principal 
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SL-AC S3 
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fast/slow S4 

Entretoise 
2,5 x 15 

Entretoise 
2,5 x 6 

Elko 220pF 

Pile 9 V 

leali5eice  

Prise DIN 7 broches 
broche 6 broche 3/5 

Fig. 9. — Interconnexions du prototype. 

Fig. 8. — L'implantation des différents élé-
ments du montage dans le bottier du proto-
type. 

parties du montage afin d'éviter le 
souffle, ronflement ou accrochage 
éventuel. 

Réalisation classique 

Pour ceux qui ne désirent pas don-
ner à cet appareil de mesure un par-
fum de déodorant, la méthode classi-
que reste encore la meilleure. 

L'utilisation d'un coffret standard 
du commerce (métallique ou plasti-
que) permet, entre autres avantages, 
de pouvoir réaliser un circuit imprimé 
unique, sans découpe délicate, tel que 
nous le proposons aux figures 10 et 
11. La photographie de la figure 12 
montre le circuit câblé. 

Essais 

Après avoir mis l'appareil sous ten-
sion, on court-circuite l'entrée et on 
branche un millivoltmètre continu entre  

la masse et le point commun aux 
émetteurs de T1 et T2. 

On ajuste alors le potentiomètre P3 

pour obtenir la lecture zéro. 

Cela fait, on branche à l'entrée un 
générateur BF, On place ensuite les 
trois commutateurs à glissière respec-
tivement sur les positons « SL », 
« Lin » et « Fast » et le commutateur 
de gamme sur la position « 100 dB ». 

On règle le signal BF issu du géné-
rateur sur une valeur de 25 mVeff. Ré-
gler alors P1 pour obtenir la déviation 
maximum du galvanomètre du sono-
mètre. En appuyant sur la touche 
« + 10 dB », la déviation doit retom-
ber à la moitié environ. Puis on réduit 
le signal d'entrée à 2,5 mVeff en res-
tant toujours sur la gamme 100 dB. 
Le galvanomètre doit alors se stabili-
ser à quelques millimètres au-dessus 
de sa position zéro. 

Le sonomètre serait alors bien réglé 
pour les microphones à électret classi- 
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Potion 

ques, d'environ — 65 dB de sensibilité 
par rapport à 1 V/i.ebar. 

En position AC, on règle P2 pour 
obtenir la pleine déviation pour un si-
gnal d'entrée de 31,6 mVo en gamme 
100 dB. Mais il reste à faire quelque 
chose de délicat : l'établissement de 
la graduation du cadran. Pour cela, il 
faut à nouveau un générateur BF. La 
plupart des générateurs ont un atté-
nuateur de sortie à paliers de 20 dB. 
Le palier intermédiaire de 10 dB est 
incorporé à notre appareil grâce à la 
touche « + 10 dB ». Mais comment 
obtenir les paliers de 1 dB ? Le mon-
tage proposé par la figure 13 devrait 
permettre de les réussir. Des résistan-
ces à 5 % sont suffisantes. On bran-
che l'atténuateur au générateur et à 
l'entrée du sonomètre, puis on aug-
mente la tension de sortie jusqu'à ob-
tenir la déviation totale pour l'une des 
gammes 60, 80 ou 100 dB. Si on agit 
alors sur le commutateur du diviseur 
extérieur, on obtient cette tension de 
sortie par paliers de 1 dB. L'étalon-
nage du cadran se fera alors sans 
aucun problème, les graduations 
étant repérées à l'encre de Chine. 

Emploi du sonomètre 

Les inscriptions relatives aux diver-
ses fonctions de l'appareil ont été 
faites en anglais (expressions plus 
courtes et normalisées). Voici les tra-
ductions des termes utilisés : 

SL : Sound Level = niveau sonore. 
AC : Alternating Current = courant al-
ternatif. 
A : désignation courante pour le filtre 
de pondération du type « A ». 
Lin : linéaire de 20 Hz à 20 kHz. 
Fast : rapide (dans ce cas, mouve-
ment rapide de l'aiguille du galvano-
mètre). 
Slow : lent (mouvement lent de l'ai-
guille. 
Off : Arrêt. 
Batt : Pile d'alimentation. 
On : Marche. 

Le mode d'emploi est des plus sim-
ples et se décompose comme suit : 

— Mise en marche : vérifier au préala-
ble que la tension d'alimentation est 
encore suffisante (position « Batt »). 

— Sélection de la fonction : sonomè-
tre (SL) ou microvoltmètre BF (AC). 

— Sélection de la gamme de mesure : 
en observant la déviation (insuffisante 
ou saturée), augmenter ou réduire la 
sensibilité. Un palier correspond à 
20 dB et le nombre porté sur le com- 

mutateur correspond au zéro du gal-
vanomètre (exemples : gamme choi-
sie = 80 dB ; lecture sur l'appareil 
= + 5 ; valeur mesurée = 80 + 5 
= 85 dB). 

Si l'aiguille bute en fin de course, 
on utilise la touche « + 10 dB », 

Utilisation du filtre  A 

Pour la mesure de bruits, on insère 
en principe le filtre « A ». Pour les me-
sures de bandes passantes (haut-par-
leur, enceinte acoustique, égaliseur), 
on se place en position « Lin », tout 
comme pour des mesures de tensions 
alternatives (fonction microvoltmètre). 
Les mesures de rapport signal/bruit 
se font avec le filtre « A ». 

Technique d'emploi 

• Pour toutes les mesures sonores, 
diriger le microphone vers la source 
sonore, en tenant l'appareil à 40 cm 
environ du corps. 

• Les erreurs de mesure de ce sono-
mètre ( ± 2 dB) sont relativement négli-
geables puisque l'on admet une erreur 
de 3 dB comme minime dans la plu-
part des cas. 

• Lorsqu'il s'agit de mesurer des ins-
tallations de sonorisations (avec égali-
seurs) et des enceintes acoustiques, 
utiliser des disques microsillons spé-
cialement étudiés pour ce type de me-
sure. 

Nomenclature 

des comoosAnts 

• Semiconducteurs 
1 circuit intégré RC4136 (Raythéon) 
ou bien XR4136C (Exar) ou gA4136 
(Fairchild) 
1 circuit intégré LM747 
1 transistor BC238 B 	= 200) 
1 transistor BC308 B (0 = 200) 
1 diode Zener 6,2 V 
4 diodes au silicium 1N 4148 ou 1N 
914 
6 diodes au germanium AA 139 
• Condensateurs 
1 x 1,5 nF, 63 V 
1 x 22 nF, 63 V 
1 x 47 nF, 63 V 
• Chimiques 
2 x 0,47 gF 
3 x 10µF, 16V 
3 x 22µF, 16 V 
1 x 100 gF, 16 V 
1 x 220 gF, 16 V 

3600 

3304 

2700 

2400 

2200 
	 vers le 

sonomètre 

2000 

1830 

1600 100 

1300 1200 

330 

Fig. 13. — Diviseur de tension par pas de 1 dB 
pour le calibrage. 

• Résistances 0,25 W 
1 x 150 g 
1 x 510 2 
2x 1 kg 
1 x 1,5 kg 
1 x 1,8 kg 
1 x 2,7 kg 
3 x 3,9 kS2 
2 x 4,7 kg 
1 x 6,2 kg 
3 x 10 kg 
2 x 12 kg 
2 x 15 kg 
2 x 22 kg 
1 x 27 kg 
1 x 33 kg 
1 x 47 kg 
1 x 51 kg 
1 x 100 kg 
2 x 150 kg 
• Potentiomètres ajustables 
verticaux 
2 x 10 kg 
1 x 25 kg 
• Commutateurs 
3 commutateurs à glissière double in-
verseur 
1 commutateur à glissière quadruple 
inverseur, 3 positions 
1 commutateur rotatif 3 circuits 4 po-
sitions 
1 poussoir D6 
• Microphone 
EM-3 1C (remarquable) ou WM-064 
(bon) ou MCE-101 (utilisable) ou EM- 
3 (encore utilisable) 
• Galvanomètre 
200 1.4.A, 7 500 g 
• Divers 
Deux circuits imprimés ou circuit im-
primé rectangulaire ; connecteur de 
pile ; prise et fiche DIN 7 broches ; 
supports de CI ; bouton rotatif. 

1k0 
---= 	 

du 
générateur 
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Plus que jamais, l'empreinte est digitale ! 

Meta 
inbatmativa  

Analyse dynamique 
d'empreinte sur Apple II 

deuxième partie : stockage d'images 

Nous avons vu, dans le numéro de juin-juillet 1983 d'« Electronique Applications » 
comment réaliser une analyse dynamique d'empreinte. Il s'est avéré rapidement néces-
saire, pour rendre cette réalisation exploitable, de pouvoir stocker une séquence de 
quelques pas. 

La méthode utilisée par l'auteur pour ce faire, fait l'objet de cette seconde partie de 
l'étude. 

Le système d'analyse d'empreinte en activité... 
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Pointeurs des 
programmes systernes 

Pile sysleme 

Baller 
d'eMree clavier 

Positions des vecteurs 
du moniteur 

Texte et graphique 
basse resolution. 

Page 1 

00S 

I 0 Positions 
speciales 

I 0 Espace pour canes 
d'E S periphariques 

l0 Cade mernoire 
peripheriquee 

I O Carte d'expansion 
memorre periphedque 

Apple. soli, moniteur, 
e'' 	etc. 

S 0000 

5 00fF  
S 0100 

01FF 
S 0200 

E 02FF 
S 0300 

E 03FF 
5 0400 

S 07FF 
S 0800 

S 9600 

S BFFF 
s C000 

E CO7F 
S C080 

S COFF 
E C100 

E C7FF • 
S C800 

E CFFF 
5 0000 

S FFFF 

5 800 

5 1000 

5 1400 

Il 2000 

E 9300 

S 9600 

Programme BASIC 
Exploration - stockage 

Progr LANG-MACHINE 
Exploration Stockage 

S'APPOINTE 

STOCKAGE 
IMAGE 

STOCKAGE 
ANGLE 

w 	 w 
w 

w 

M 

w 
w 
w 

w 

w 
w 
M 
w 
M 
w 

w 
w 
w 

M 
w 
M 

w 
w 
w 

w 
UNI 

w 

w 

w 
w 
w 

w 

w 
w 

w 

w 
MI 

w 
w 
w 
w 

MU 
w 
w 
w 

w 

w 
w 

w 
if 
w 
w 
w 
w 
w 

w 
w 
MI 

Rappel 

Le problème est de visualiser 254 
points analogiques provenant d'un 
capteur de type multipoint. L'applica-
tion concernée est, rappelons-le, 
l'analyse de la marche à partir d'un 
jeu de semelles sensibles, comportant 
chacune 127 points de mesure: Cha-
que point de mesure est un capteur 
de force donnant une correspon-
dance force/tension. Le dispositif que 
nous avions réalisé nous permettait de 
visualiser 30 images par seconde, sui-
vant 16 niveaux de couleurs (car l'Ap-
ple Il en basse résolution ne possède 
que 16 niveaux de couleurs), l'infor-
mation étant sur 8 bits (soit 256 ni-
veaux). Nous avons également jugé 
utile de faire correspondre à chaque 
image une mesure des angles des 
membres inférieurs (hanche, genou, 
cheville) qui ne seront pas affichés au 
cours de l'exploration temps réel, 
mais qui seront stockés et affichés 
lors de la restitution en temps différé 
de la séquence. 

Approche du problème 

La mémoire vive disponible occupe 
l'espace mémoire compris entre $ 800 
et $ 9 600. (Nous ne pouvons pas 
aller au-delà de cette adresse sans 
détruire le DOS ce qui nous empêche-
rait de sauvegarder ensuite sur dis-
quette.) Les programmes sont im-
plàntés suivant la figure 1. 

Fig. 1. - Ci-dessus, en haut. 

Photo 1. — Empreinte réalisée par la méthode 
d'analyse dynamique. 

Pour stocker les images en temps 
réel (nous obtenons 30 images par 
seconde c'est-à-dire 30 x 254 
= 7 620 octets par seconde),- il n'était 
bien évidemment pas possible de sto-
cker directement sur disquette. Par 
contre, nous voyons que la visualisa-
tion d'un point puis d'une image est 
obtenue par un stockage (STA $ 400, 
X) toujours dans les pages 4, 5, 6 et 7 
qui correspondent au graphisme 
basse résolution. Si nous voulons sto-
cker les images à la même vitesse, il 
suffit de les stocker dans l'espace 
RAM disponible de l'Apple. Pour avoir 
une dynamique d'image identique, 
nous stockerons directement dans les 
RAM et non plus en page video, nous 
n'aurons donc pas de contrôle visuel 
sur l'écran. Si toutefois nous voulons 
stocker en gardant le contrôle visuel, 
la dynamique s'en trouvera réduite de 
moitié. 

La mémoire vive disponible de l'Ap-
ple déterminera le nombre d'images 
pouvant être stockées. Il sera donc 
nécessaire d'optimiser au maximum 
l'occupation mémoire de l'Apple II 
(version 48 K) figure 1. 
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F9 
Page :ers 

FA 

«Id. basse II 

  

add. haute hh SFA numeio de ramage 

de (S 205553) 

     

     

Indirechon 

Zone programme STA 

(SFS), Y 

hh II 

Zone stockage 

hh II Y 

S 

   

  

Y indexation 

  

i Y registre des points semelle '  

  

  

Photo 2. — Empreinte avec témoin de sto-
ckage (carré orange en haut à gauche). 

F,g 2 

Photo 3. — Affichage des paramètres du 
sujet. 

TAPEZ LE NOM DU SUJET SUIVANT LE MODELEZ 

DUPONTE 43ANS 1M75 79K P42 

ANS M 	K P 
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PROGRAMME MACHINE PRINCIPAL 

r fNl PIA TRAITEMENT DE PAGE 

age 40 LDA 5400, X 

MEM --(SFS), Y) Flag de page = 5 

non 

JMP page 50 

INX 

oui 

I Flag de page 5. 

non 

INCY 

JMP DEP 0 

SOUS-PROGRAMME 
DE CONVERSION 

Prao Registres X et Y 0 I 

Fleg de page 

DEPO SPG CONV 

Traitement 
Page 4 

Traitement 
Page 5 

Traitement 
Page 6 

	I 	t 	 
Page 70 

Traitement 
Page 7 / 

Stockage angles 
de reference 

I
Flag d'unit 	0 I Flag stockage - 1 

oui 

STOCKAGE ANGLES 

oui 

non 

INC SFA Fiag STOCK • 01 

Ailette 
	 inbotmatifue 	  



»ta 
	 intotmatif" 	  

3LIST 

1 REM ************************* 

2 REM 	***REST/T. **** 

1 REM *s*********************** 

4 HOME 
5 HTRB 15. VTRB 	INVERSE ' PRINT 

"DEPOUILLEMENT",  NORMAL 
6 PRINT CNR, (4)"BLORD EMPREIN 

TE+RESTIT LX.91700,61" 
7 CELL 6144,  REM EFFACER DE $1 

800 A $1E00 
8 DI = CHRI (4) 
19 DATA 	12,40,6,42,2,44,0,42, 

0 	 *9 
,0,22,0,16,2, 	 14 

20 DATA 2,14,0,16,0,22,0,40.0, 
4 	 2,2,44,6,42,12, 
40 

25 FOR X = 1024 TO 2048 POKE X, 

10 NEXT X 
40 GR , POKE - 16302,0 
45 COLOR• 15 
50 FOR X • 2 TO 16 STEP 2 
55 READ YINF,YSUP 
60 FOR Y = YINF TO YSUP STEP 2 
65 PLOT X,Y 
70 NEXT Y 
75 NEXT X 
80 FOR X • 22 TO 36 STEP 2 
85 READ YINF,YSUP 
90 FOR Y • YINF TO YSUP STEP 2 
95 PLOT X,Y 
100 NEXT Y 
105 NEXT X 
107 CRU 5988 
110 POKE 49152,0■ POKE 49168,255 

111 TEXT • HOME 
112 GOTO 450 
115 POKE 249,9,  TEXT 	HOME 
116 POKE 49152.0,  POKE 49168,255 

120 INVERSE • VTRB 5,  HTAB 5 
121 PRINT "'D' DEPRRT IMAGE-EXPL 

'CATIONS 
122 VTRB 7. HTRB 5,  PRINT "'N' N 

OUVELLE EXPLORATION" 
123 VTAB 9,  HTRB 5' PRINT "'BRRR 

E' PARAMETRES ' 
124 VTAB 11' HTAB 1. PRINT "<-' 

VERS LE DEBUT DE LA SEQUENC 

125 VTRB 13,  HTRB 5,  PRINT 
VERS LA FIN DE LA SEQUENC 

126 VTRB 15,  HTRB 5. PRINT "'M' 
RETOUR RU MENU PRINCIPAL" 

127 VTA8 20,  NORMAL 
128 PRINT "IMAGE DE DEPRRT ? (0 

A 114)" 
130 INPUT R% 
140 IF A% < 115 THEN GOTO 160 
150 PRINT "ERREUR",  GOTO 120 
160 A% • A% + 32 
170 POKE 250,A% 
175 HOME CR POKE 49234,255 
177 CRLL 6224 
180 POKE 49152,0,  POKE 49168,255 

131 E% • PEEK (49152), X% - PEEK 
(250) 

195 IF E%- - 136 GOTO 230 

197 IF E% 149 GOTO 260 
198 IF E% = 160 GOTO 300 
199 IF E% • 196 GOTO 115 
200 IF E% • 206 GOTO 637 
201 IF E. • 205 GOTO 750 
205 GOTO 185 
210 GOTO 180 
230 X% X% - 1 
231 IF X% • 31 GOTO 250 
235 POKE 250,X%' GOTO 177 
250 X% • 32,  PRINT CHRI (07)' GOTO 

235 
260 X% 	XII + 1 
270 IP XII • 147 GOTO 290 
280 GOTO 235 
290 XII • 146' PRINT CHRI (07) GOTO 

231 
300 TEXT HOME ' INVERSE 
306 HTAB 8. VTA8 1,  PRINT Es 
307 NORMAL 
310 X% . X% - 32 
311 KAS 10 
112 VTRB 3,  PRINT "CECI EST L'IM 

AGE N'";X% 
313 HTAB 	VTRB 5 
314 K = 37632 
315 PRINT "LES ANGLES SONT EXPRI 

MES EN DEGRE" 
316 PO 	K 	(5 2 X%) 
317 P1 . PO + 1,1.2 . PO 	2 P1 = 

P8 
318 P4 = PO + 4, P5 . PO + 5 
319 VTAB 7 HTRB 8' PRINT " 	FL 

EXION - EXTENSION" 
320 PD = PEEK (P0) - PEEK (383 

35)> * (.47) * ( - 1> 
321 HG = ( PEEK (Pl> - PEEK (192 

37)) * <.47) * 5 - 1) 
332 GD . ( PEEK (P2> - PEEK (383 

39)) * (.47) 
323 GG ( PEEK <P3) - PEEK, (383 
• 19)) * (.47) 
324 CD • ( PEEK <P4),  - PEEK (193 

40)) * (.47) * ( - 1) 
325 CG • ( PEEK (P5) - PEEK (383 

41)) * (.47) * ( - I) 
326 HD% • INT (HD),HG% • INT (H 

G) 
327 GD% • INT (GD),GG% • INT (G 

G) 
328 CD% - INT (CD),CG% . INT (C. 

G> 
338 vree 12,  PRINT "HANCHE G " 
340 VTAB 12 HTRB 32,  PRINT "HAN 

CHE D 
342 INVERSE 
345 VTRB 12,  HTRB 14' PRINT HG: 
346 VTRB 12• HTRB 35' PRINT HD% 
347 NORMAL 
350 VTAB 16• PRINT "GENOU G 
352 INVERSE 
355 VTRB 16 HTRB 14 PRINT GG% 
356 VTRB 16,  HTRB 35,  PRINT GD% 
358 NORMAL 
360 VTAB 16' HTRB 22,  PRINT "GEN 

OU D " 
370 VTRB 20 PRINT "CHEVILLE G 

180 VTAB 29.  HTRB 22' PRINT "CHE 
VILLE D 

381 INVERSE 
382 VTAS 20' HTAB 14,  PR/NT CG'/.: 

VTAB 20' HTA8 15-  PRINT CD% 

383 POKE 49152,0. POKE 49168,255 

184 NORMAL 

385 ONERR GOTO 389 
386 GET 26 
389 ONERR GOTO 660 
190 GR POKE - 16302,0' GOTO 1 

77 
450 TEXT - HOME 
450 ONERR GOTO 668 
*79 PRINT D*;"CATALOC,D2,V001" 
479 G% 	PEEK (37) 
480 G% = G% 1 
499 VTRB 1' PRINT " 

" 500 FOR I • 1 TO 15' PRINT" 

510 NEXT I 
520 Y% . 5 
530 VTA8 Y%. HTAB 7' INVERSE 
531 HTAB 10• VTRB 17' PRINT "BR 

ARE' POUR SELECTER 
533 NTAB 10. VTAB 19,  PRINT 

' POUR VALIDER 
534 HTRB 10' VTAB 20' PRINT " PR 

RCOURIR TOUTE LA LIGNE" 
535 NORMAL 
536 VTAB 21 PRINT " 

537 VTAB Y% 
538 POSE 49152,0 POSE 49168,255 

539 HTRB 7 
540 GET Re 
510 IF Ai = ' " GOTO 580 
560 INPUT Es 
570 GOTO 604 
589 Y% • Y% 1 
590 IF Y% • G% THEN Y% • 5 
689 GOTO 530 
604 FLASH HTAB 13 VTA8 15 
605 PRINT "CHARGEMENT" 
696 NORMAL 
697 HTAB 10' VTRB 17 
608 PRINT 

609 HTAB 8,  '(TAG 17 
610 INVERSE PRINT EM NORMAL 
611 HTRB 10,  VTRB 19• PRINT " 

613 HTRB 10. VTRB 20. PRINT " 

615 PRINT Ds"8LORD"E$ 
619 FLASH HTRB 7' VTAB 15 
620 PRINT "CHARGEMENT CORRECT 

<O> (N) " 
621 NORMAL 
625 GET US 
630 IF UI = "0" GOTO 115 
635 IF U$ = "N" GOTO 637 
636 GOTO 625 
537 PRINT ' GOTO 450 
63$ GOTO 625 
640 FOR T • 20 TO 22 
541 VTAB T 
642 PRINT . 

543 NEXT T 
650 GOTO 490 
669 HOME 
693 INVERSE 
665 FOR T • 1 TO 180 
666 VTRB 15,  HTAS IO 
670 PRINT "ERREUR DE FICHIER" 
675 NEXT T 
677 NORMAL 
700 GOTO 450 
750 TEXT HOME 
753 POSE 49152.0 POSE 49169,255 

755 PRINT DS"RUN HELLO,D1" 

2 .*** RESTIT. **** 
3 :************************ 

	

4 	ORG $1850 

	

5 PG4 	EQU $04 

	

6 PG5 	EQU $05 

	

7 PG6 	EQU S06 

	

8 PG7 	EQU $07 

	

9 FLG 	EQU $0018 

	

10 K80 	EQU 5C000 
11 KEOST ECU *C010 
12 FLSAVE EQU $0018 
13 STOCK EQU $F9 

	

14 MEM 	EQU $300 
15 DEBUT LDX *108 

	

16 	LDA *100 
17 MINETI STA $400,5 

	

18 	 INX 

	

19 	CPX M$00 

	

20 	BNE MINETI 
21 MINET2 STR 9500,X 

	

22 	INX 

	

23 	CPX *100 

	

24 	ONE MINET2 
25 MINET3 STR 0600,X 

	

26 	INX 

	

27 	CPX 41100 

	

28 	BNE MINET? 
29 MINET4 STA $700.x 

	

30 	INX 

	

31 	 CPX 8808 

	

32 	ONE MINET4 
33 PTA00 LDA M$OF 

	

34 	LDX gé600 

	

35 	TAD 	STA $7DC.X 

	

36 	RDC $1FF 

	

37 	INX 

	

38 	CPX *110 

	

39 	ONE TRD 

	

40 	LDR *see 

	

41 	STA KE0 

	

42 	STA FLSAVE 
43 PT090 LDR MPG4 

	

44 	?TR FLG 

089e 
0800 
0800 
1850 
1850 
1350 
1850 
1850 
1850 
1850 
1950 
1850 
1950 
1850 
1850 A200 
1852 neee 
1154 900004 
1857 ES 
1858 E000 
185A D0F8 
185C 900005 
185F ES 
1860 E806 
1962 DOF8 
1864 900006 
1867 E9 
1868 E009 
186A DORS 
186C 900007 
186F E8 
1870 0000 
1872 DOF8 
1874 R9OF 
1876 A200 
1878 900007 
1978 69FF 
187D ES 
187E 0010 
1880 DORS 
1882 A900 
1884 800000 
1837 80I800 
188A R904 
188C 801800 

188F A200 
1891 P090 
1893 R904 
1895 401800 
1898 F011 
1890 A905 
189C 401808 
169F F031 
18,91 R906 
1883 401800 
1996 F051 
18A8 402519 
18MB 900018 
18,9E 0000 
1880 ee 
1891 0000 
1983 DOF6 
1885 R905 
1887 801800 
188R 4CD218 
1.8BD B1F9 
198F 290F 
lel 900004 
19C4 E8 
18C5 E009 
1807 0885 
18C9 R905 
1808 801800 
IOCE C8 
19CF 409118 
1802 800010 
1805 DOOD 
1007 ES 
1808 0000 
18DR DGF6 
1800 R906 
190E 801000 
1E1E1 4CF918 
18E4 BIF9 
10E6 290F 
18E8 900005 
18E8 ES 
1800 MO 
18EE 0985 

45 	LDX *108 
46 	LDY *599 
47 DEPO LDA *PG4 
48 	EOR FLG 
49 	BEC PAGE40 
50 	LDA MPG5 
51 	 EOR FLG 
52 	EIEQ PAGE50 
53 	LDR MPG6 
54 	EOR FLG 
55 	9E0 PAGE60 
56 	 JMP PRGE70 
57 PAGE40 LOA 51800,5 
59 	8NE ET1010 
39 	1NX 
se 	CPX M$00 
61 	8NE PRGE40 
62 	LOA MPG5 
63 	STA FLG 
64 	JMP PAGE50 
65 ET1010 LDR (*F9),Y 
66 	 AND MOOF 
67 	STA $400,5 
60 	 INX 
69 	CPX omee 
70 	BNE ICIO 
71 	 LOA MPG5 
72 	STA FLG 
73 ICIO INY 
74 	JMP DEPO 
75 PAGE50 LDA sicee,x 
76 	BNE 071020 
77 	INX 
78 	CPX **00 
79 	BNE PAGE50 
80 	LOA *PG6 
81 	 STA FLG 
82 	 JMP PAGE60 
83 ET1020 LDA (OF9),Y 
84 	AND $10F 
85 	SFR $500,5 
86 	INX 
87 	CPX *109 
88 	ONE LAO 

19F0 R906 	89 	LDR *PG6 
18F2 emeee 90 	STA FLG 
t8F5 C8 	91 LAO 	INY 
I856 4C9118 92 	JMP DEFe 
19F9 BDOOID 	93 PAGE60 LDR 91000,5 
t8FC DOOD 	94 	SNE ETIO30 
18FE ER 	95 	INX 
18FF 0000 	96 	CPX *0500 
1901 DOPE 	97 	ONE PRGE60 
1903 A907 	98 	LDA *PG7 
1985 801880 99 	STR FLG 
1908 4C2619 100 	!MF' PRGE70 
1908 01E9 	101 ET1030 LDA (*F9),Y 
1900 290F 	102 	AND 4150F 
190P 900006 101 	STA $600,14 
1912 ES 	104 	/NX 
1913 E008 	105 	CPX *100 
1915 D005 	106 	BNE HEREO 
1917 A907 	107 	LDA 0E67 
1919 601890 108 	STA FLG 
1910 C8 	199 HEREO INY 
191D cesc 	110 	CPY 1119C 
191F D002 	111 	BNE PIF 
1921 C8 	112 	 INY 
1922 CS 	113 	INY 
1923 4C9319 114 PIF 	JAR DEPO 
1926 80001E 115 PRGE70 LDR 118.00.14 
1929 0008 	116 	ONE ETIQ40 
1926 ES 	117 	INX 
1920 Eeee 	113 	 CPX M100 
192E D0F6 	119 	BNE PRGE70 
1930 4C4619 129 	 JMP PTROS 
1933 BIF9 	121 ET1040 LDR ($F9).Y 
1935 290F 	122 	AND MSOF 
1937 900007 123 	STA 9700,5 
193A ES 	124 	 INX 
1938 Eeee 	125 	CPX *see 
1335' 0ee3 	126 	BNE 801110 
193F 4C4619 127 	JMP PTROS 
1942 CS 	129 AQU/0 INY 
1943 409318 129 	JMP DEPO 
045 60 	130 PTROS RTS 

131 FIN END 
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1 REM e**1.1****4*,14411A1.11****** 

2 REM • 44 ANALYSE STOCKAGE 

3 REM **********************t« 
4 

4 HOME 	HTA4 11- /TAS 10' PRINT 
"ANALYSE/STOCSRGE" 

5 VTAB 16,  PRINT "INIT. ANGLE 

6 VTRIS 13 PRINT "STOCKAGE ENI RA 
M 	'BARRE' 

7 VTRE. 21 PRINT "STOCKAGE SUR D 
ISK 'S' 

8 PRINT CHR$ (4),"BLORD EDOUARD 
LX. 11000" 

9 CALI_ 4736 
le DATA 12,40.6.42,2,44,0.42, 

O 40 
,0,22,0,16,2. 	 14  

11 POSE 49112,0. POSE 49164.215 
13 L% 	F551' (49152) 
14 IF L% - 160 GOTO 18 
15 FLASH 	RIRE 17' VTRB 23 PRINT 

"<BARPE>" 
16 NORMAL GOTO 13 
18 POSE 49152,0 POSE 49164,255 
20 DATA 2.14.0.16,0,22,0,40,0, 

4 	 2,2,44,6.42.12. 
40 

30 FOR X . 1024 TO 2048 POSE 

40 e

▪ 

 T  P:OSE - 16302,0 
45 COLOR. 15 
50 FOR X . 2 TO 16 STEP 2 
55 

 
RERD YINF,YSUP 

GO FOR Y . YINF TO YSUP STEP 2 
55 PLOT X,Y 
'0 NEXT Y 
75 NEXT X 
ese FOR X = 22 TO 15 STEP 2 
85 RERD YINF,YSIJP 
90 FOR Y . YINF TO YSUP STEP 2 
95 PLOT X,Y 
100 NEXT Y 
105 NEXT X 
107 CALL 4096 
108 °HERR GOTO 40e 
110 TEXT HOME 
115 POSE 49152,0' POSE 49168,255 

120 PRINT "TAPEZ LE NOM DU SUJET 
SUIVANT LE MODELE'" 

123 VTA151 16' PRINT " 	 A 
NS M 	V, P ' 

124 VIRA 14 
125 PRINT " DUPONTE 42RNS 1M75 7 

OK P42" 
126 VTAB 17,  PRINT-" 	 

127 VTIRB 16 
130 INPUT RI 
135 HOME 
136 VTAA 10 
140 PRINT "VOUS AVEZ TAPE 
141 VTAB 12 -  INVERSE 
142 PRINT RI 
145 VTAE,  10,  NORMAL 
150 PRINT "EST CE CORRECT 

OU (N)" 
155 POSE 49152,0. POSE 49168,255 

160 AN . /MES (49152 
170 IF A% = 206 GOTS 110 
175 IF A% . 207 SOTO 180 
177 GOTO 160 
198 Ps PI a ",A$2000,L$75FF,02" 

105 HOME 
106 HTRe 15 VTAIS 15' PRINT "STO 

CSAGE" 
190 PRINT OURS (41;'13SRVE "RI 
195 HOME 
200 PRINT "VOULEZ VOUS 
210 HTAB 5' PRINT "-FAIRE UNE MU 

TEE EXPLORATION ? (A)" 
220 NTAE 5 ,  PRINT "-RETOURNER AU 

MENU T (M)" 
330 POKE 49152,0. POSE 49168.'255 

240 A% . PEES 49152 
250 IF A= = 193 LOTO 295 
260 IF AN = 205 GOTO 280 
270 GOTO 240 
280 POSE 49152,0 POSE 49164,255 

285 PRINT CHAR 4>I"RUN HELLO,D 
1" 

290 END 
295 PRINT SURI (4)"RUN EDOUARD 

400 HOME 
402 VIRE 3,  HTA8 13 
403 INVERSE • PRINT "DISK COMPLE 

T" ,  NORMAL 
404 eA8 15 
405 PRINT "METTEZ UN AUTRE DISK 

FORMATTE DANS 02" 
40e VI% 20,  HTA0 15 
407 FLASH 
409 PRINT "(BARRE!" 
4/0 NORMAL 
420 POSE 49152,0' POSE 49158,255 

430 A% = PEEK (49152) 
440 IF R% . 150 GOTO 185 
450 GOTO 430 

(0) 

MD mm 
m 

E 

11111 

MIE 

/etc 
	 beteidtql1 	 

BIMIBMIUMMEIEBLIMMBIMMI 
BeIBBEIMEIEBEVIRIMBIll 

BIIIIIMIUMB1111151111 1111M1 

IMAGE DE DEPART ? (0 A 114) 

IIMMUMMIRMIMMUMI111. 
CECI EST L'IMAGE N'19 

LES ANGLES SONT EXPRIMES EN DEGRE 

+ FLEXION - EXTENSION 

HANCHE G : 	011 	HANCHE D : 	MB 

GENOU G : 	Mi 	GENOU D . 	MM 

&NEVILLE G : Uni 	CHEVILLE D : 51 
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Wicto 
inbetmativie 

Photo 8. — Le bottier multiplexeur vu de face... 

Photo 9. — et de l'arrière (on distingue les connecteurs vers l'Apple 

REM 44444444444444444******** 
425 

REM ***ANALYSE DE 
4* 

z' REM too L8 MARCHE 

4 REM 4444441444*************444 
*** 

te HOME 
20 VTRB 15,  HTRB 10 
25 INVERSE 
30 PRINT "ANALYSE DE LA MARCHE" 
25 NORMAL 
37 VTAB 18. HTRB 15 
3e PRINT "PERUCHON E" 
40 VTRB 20: HTRB 15 
59 -PRINT "JULLIAN JM" 
60 VTAB 22 ,  HTRB 15 
70 PRINT "INSERM U 101" 
88 FOR I = 1 TO 1500' NEXT I 
99 HOME 
100 VTAB 15 NTAB ie 
lie PRINT "VOULEZ-VOUS ." 
120 VTAB 	HTRB 5 
130 PRINT "-EXPLORER-STOCKER  

E>" 
140 VTRB 19 ,  H7AB 5 
150 PRINT "-DEPOUILLER 

D)" 
153 VTRB 21= 1-1118 5: 
154 PRINT "-DES COMMENTAIRES T < 

C)" 
155 DO - CNR' <4) 
'Ge POKE 49152,0 
165 >e< c PEEK (49152) 
170 IF X% = 197 LOTO 200 
180 1F X% = 196 LOTO 250 
185 IF X% = 195 GOTO 290 
190 GOTO 160 
200 HOME , POKE 49160,255 
210 Mette Ds:"RUN EDOUARD,D1" 
250 NOME - POSE 49168.255 
260 PRINT D4tr"RUN RESTIT,D1" 
290 HOME . POKE 49168,255 
300 PRINT DO;"RUN DOC 8NAL.MARCH 

E"  

Photo 7. — Les capteurs utilises dans l'expérience : semelles, chaîne potentiométrique de mesure 
d'angle. 

Page ci-contre 

Photo 4. — Lancement du programme de dé-
pouillement. 

Photo 5. — Autre exemple d'analyse d'em-
preinte. 

Photo 6. — Paramètres de l'image de la 
photo 5. 
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F9 
Page zéro 

FA 

aile basse il 

sel haute hh 

1.1111.1811.....M254 
lb:M;(1NT j5ANS 11178 75K P43 
MM 	ice eo ;11 DUVAL 	I *AN 11168 58K P40 

Xicze 
inbotteta4ua  

Fonctionnement 

SFA nurnero de l'irone 
\ 	de (8 20993) 

Indirechon 

Zone programme 

Y inde>at■on 

Y registre des points remette 

************************* 

SYMBOL TABLE -- V 1.5 
Y 	 Y 
************************* 

LABEL. LOC. LABEL. LOC. LABEL. LOC. 

** ZERO PAGE VARIABLES 

t* FICSOLUTE vARABLESeLABEL! 

pr,4 0004 P15 0005 PG6 0006 PG7 
KEDST COI? FL5FIVE. 0010 STOCV @OF9 MEM 
MINET2 1850 MINETS 12E4 MINET4 1850 PTA00 
DEPO 1892 PAGE40 18A8 ET1010 1980 ICI@ 
LAO 18F5 PAGE60 19F9 ETIO20 1900 HEREO 
ETI040 1922 POLIO 1942 PTAOS 1945 FIH 

SYMBOL TABLE STPRTING ADORES8, 6080 
SYMBOL TABLE LENGTH.0122 

Photo 10. — Le programme a Restit » donne les séquences contenues dans la disquette de données. 

PAGE 34 — ELECTRONIQUE APPLICATIONS N° 33 

Le programme Basic crée l'em-
preinte en page graphique et ensuite 
appelle le programme en langage ma-
chine. Celui-ci va transférer l'em-
preinte en $ 1.400 - $ 17 FF (pour 
éviter le phénomène d'effacement des 
points). Le programme d'exploration 
des points et d'affichage est le même 
que le précédent donné dans notre 
numéro 30, à la différence près qu'au 
moment d'afficher le point en page 
graphique (STA $.400, X par exem-
ple) nous testons le flag de stockage 
pour voir si nous sommes en mode 
stockage. Si c'est le cas, nous sto-
ckons ce même point dans les RAM 
de l'Apple en utilisant l'adressage in-
direct post indexé par Y (STA ($ F9), 
Y), (fig. 2), le registre Y nous servant 
ici d'index de stockage et ($ F9), 
contenant l'adresse de l'image en 
cours de stockage. Quand une image 
entière a été explorée (étiquette 
PTAOS, fig. 3), nous trouvons le pro-
gramme de gestion des différents 
modes, qui teste le buffer d'entrée de 
caractère ($ C000) du clavier et qui 
aiguille vers la séquence désirée. 

La procédure normale d'utilisation 
est de mettre l'Apple sous tension. Le 
programme Basic qui a été initialisé 
sur la disquette D1 est exécuté auto-
matiquement et lance le programme 
en langage machine. L'utilisateur voit 
apparaître l'empreinte avec le témoin 
d'initialisation (photo 1). Le sujet se 
tient droit, on appuie sur la touche 
« I » (« irait »). Une acquisition de 
6 angles (hanche, genou, cheville, 
droit et gauche) est effectuée et sera 
prise comme référence lors de la resti-
tution. Le témoin d'« finit » sur l'écran 
s'éteint. Quand le moment semble op-
portun, "opérateur appuie sur la barre 
d'espacement {ou tout autre touche 
sauf « I » et « S »). Le témoin de sto-
ckage sur l'écran apparaît (photo 2), 
et la séquence de stockage débute à 
partir de ce moment-là et ce, pour 
une durée de cinq secondes environ, 
ce qui correspond à un stockage de 
114 images. Quand l'enregistrement 
est fini, le voyant s'éteint et nous 
sommes toujours en mode visualisa-
tion temps réel. L'opérateur a alors le 
choix entre stocker une autre sé-
quence en effaçant la précédente, ou 
sauvegarder la séquence sur dis-
quette. L'opérateur presse alors la 
touche S. Nous retournons sous 
contrôle du Basic qui nous permet de 
stocker la séquence sur la disquette 2 
(disquette de donnée), avec tous les 
paramètres concernant le sujet : nom, 
âge, taille, poids (photo 3). 

S 2419 

hh II 

Zone stockage 

fih 11 ∎  Y 

s 93111a 

Fig. 4 

0007 FLG 0018 KBB CE« 
0300 DÉBUT 1850 MINET] 1854 
1874 TAD 	1878 PTAB /99A 
101E PAGE50 18D2 E71020 18E4 
191E PIF 	1922 PAGE70 1926 
1947 



1110 01299 
111E 905006 
1121 E8 
1122 500F 
1124 DOF8 
1126 
1126 nsoo 
1128 000000 
1128 801000 
112E P9FF 
1130 801000 
1133 
1139 A904 
11:35 801800 
1138 A200 
113F 8000 

2911310 
01) MEM 
113F 
11,3E R904 
.1141 401800 
1144 F011 
1146 R905 
1148 401000 
1140 F030 
1140 F906 
114F 40,1800 
1152 F065 
1154 40F011 
1157 
1157 800014 
1158 0000 
1150 ES 
115D 6000 
115F 0056 
1161 R903 
1163 901800 
1166 •08811 
1169 800003 
1160 909804 
116F 801889 
1172 F686 
1174 A00093 
1177 91F9 
1179 EP 
117F EP 
1178 6000 
1170 0005 
117F R995 
1181 801099 
1184 08 
1195 403011 
1199 e0e015 
1188 DOOD 
1280 68 
119E 6000 
1190 DOF6 
1192 R996 
1194 801800 
1197 408911 
1198 A09003 
1190 900005 
UR@ ADIRO0 
1153 F006 
1185 800003 
11448 91F9 
11AR ER 
1188 66 
1150 E000. 
11AE peer, 
1180 5906 
1182 901900 
1185 08 
1186 403011 

	

151 	 11500 
152 FAGE1 STR 

	

153 	 INX 

	

154 	 0Re N$OF 

	

155 	 8NE FAGE1 
156 :88****************** 

	

157 	 LDR *100 

	

158 	 STR 1780 

	

159 	 STA FLSRVE 

	

160 	 LOA MMEF 

	

161 	 STA 48033 
162 • 1:***111:*****Y******* 
163 P780 LOA *PC4 

	

164 	 STR ELG 

	

165 	 L0X 4100 

	

166 	 LDY *800 

	

167 	DEPO 	J8P com• 

168 ;ttl:FttrttAl 

	

169 	 LOF *F04 

	

179 	 EOR FLG 

	

171 	 6E0 PAGE40 

	

172 	 LOF. *PG5 

	

173 	 EOR FLG 

	

174 	 9E0 6440E50 

	

175 	 LOF N806 

	

1;6 	 EOR FLG 

	

177 	 PAGE60 

	

178 	 JMP P44GE70 
179 .41.14.***41'1 
100 PAGE49 LOF $140e.:: 

	

181 	 SNE 571010 

	

182 	 INX 

	

183 	 0511 lt$00 

	

184 	 PME PAGE40 

	

185 	 LOF. *PG5 

	

186 	 ST8 ru; 

	

187 	 „IMF PRGE50 
188 871310 LOF MEM 

	

159 	 STR 8400,X 

	

190 	 LOF FLSRVE 

	

191 	 8E0 F0181 

	

192 	 LDR MEM 

	

193 	 STR (1F97.Y 

	

194 	 NOP 
195 FP81 /NX 

	

196 	 CPX tesee 

	

197 	 8NE 1019 

	

198 	 Lee *PG5 

	

199 	 STP FLG 
209 1cl0 INY 

	

201 	 JMP DEPO 
292 PAGE50 LDR $1500,11 

	

203 	 ENE ET/020 

	

204 	 INX 

	

295 	 0PX *100 

	

206 	 SNE PRGE50 

	

207 	 LOF. MPG6 

	

20E 	 STR FLG 

	

209 	 JMP PA0E60 
210 671020 LOA MEM 

	

211 	 STA 0500.M 

	

212 	 LDR FLSRVE 

	

213 	 PED F892 

	

214 	 LDR MEM 

	

210 	 STR ,$F9),Y 

	

216 	 NOP 
217 FRB2 INX 

	

218 	 0PM *100 

	

219 	 PME LR0 

	

220 	 LDR MPC6 

	

221 	 STA FLG 

	

222 	LAO 	INY 

	

22,? 	 JMP DEPO 

FRDcP., re r 74 

;IMPPESCTON SUR L'E0PAN •F L'FFHF1L 

•1118REWION SIJP L'ËCPRN DU F0640 OF 

;DONNEE 0LAVIEP,0 
.FLAC DE STOC4. -0 

, REm15E EN ATTENTE DU SLFVIER 
1.Lt.t145t1.1.* 

PROGR.D'EPLORAT/0NrsT004AGE 
•FL8G DE PFIC2 MIS R 04 
;REC.M INDEX P'F0FAN 
REG.Y - TADEm 0F pOTAT SFMELLE 

,CONVERSION ET 8700480E VALEUR EN E 

;AIGUILLAGE VERS RAGE AVEOURTE 

;y-R-T-TL UN POINT F CET ENDROIT ? 
;OUT SALIT A'ET10120' 
;NON 
F144 DE PAGE 4? 

:NON RETOUR R 'PAGE40' 
;OUI FLAC DE PRGE-5 

;AFFICHAGE DU POINT SUP L'ECRAN 
;MODE STOCKAGE T 
.NON SALIT FVF.881' 
,ouI 	 Du POINT EN R8M 

,<=;Xt-1 
.FIN DE PAGE 4? 
:NON 9AUT 8'10I0' 
;OUI FLAC DE PAGF5 

;Y-Y+1 
:RETOUR P 'DEPO' 

IOEF 900016 107 
1002 E9 	108 
1003 6000 	109 
1005 0096 	110 
1007 R00700 111 
100A 901899 112 
1000 09 	113 
100E 404710 114 
1001 800007 115 
1004 0009 	116 
1006 Ee 	117 
1007 6000 	Ile 
1009 00F6 	119 
100E 400011 120 
IODE A00003 121 
10E1 s000lr 122 
10E4 E9 	123 
10ES E000 	124 
10E7 0003 	125 
lors 450011 126 
106c ce 	127 
10E0 404710 128 
10E0 	 129 
10E0 809020 130 
1051 8920 	131 
10F5 809000 132 
10F3 A09009 133 
I0F8 0109000 134 
leFE lone 	135 
1100 809009 136 
1103 01096100 117 
1106 290F 	118 
1108 800003 119 
1108 60 	140 
1190 	 141 
1190: 090F 	142 
E DES COULEURS 
1100 F200 	143 
1110 900007 144 
1113 69EF 	145 
1115 56 	146 
1116 me 	147 
1110 DOPE 	140 
1118 	 149 
111E *3999 	150 

ÉL9T 2 NON 686610;. ANGLE 

11e: 
0PM *100 
8NE HERE 
LOA PC7 
STR FLG 

HERE IN'? 
JMP DEP 

PAGE? LOA $700.X 
SNE ETIO4 
INM 
▪ *180 
PNE PROF? 
Jte PTA00 

ETID4 LOA MEM 
STR $1700.11  
INX 
08X 11$00 
8NE ROUI 
e• Puer 

Feu/ TAY 
JmP Ter 

.1:tt***Mrttreflrfft 
FOMV 	*t' $CF 

ICA 9971: 
▪ t009• 
LDF 3009F 

VOIE 	LOF $0090 
Fel VOTE 
LOF NcR.0 
LOF $00901 
AND Mt0F 
STA MFM 
1171 

:AriltImTt.ittrtrTILFL 
PTRIO LDR 1596 

LDX tmoo 
1-80 	•TA $700,M 

A00 ee9 
PZ: 
FeM *810 
BME TAI) 

,******itt*tttlThttf 
LOF *N99 

 

litera 
inbavria4, 

  

   

     

**END OF MISS 1 
**END OF PASS 

FiNitLY 	STOCKAGE 	t t 
1:1-1.t1444 t11- 1:441- 4444444it 

ORG $1000 
PG4 EOU 904 
PG5 EQU $05 
PG6 EQU $06 E 
PC7 EQU $07 
FLG EOU $0013 
4,86 ECU scoee 
Keps/ SOL' $0810 
FLSRVE EQU SOEUR 
STOCK EQU $F9 
MEM EQU $300 
570080 EQU $345 z 

PFAIBL EQU $350 
PFORT EQL. $351 :2 
.******111..***M***** 
PIR1 	LOF *$00 

20 .-tarrnt************* 	w . 
21 	 STR $0890 	 al 22 	 LOA M$FF 	 s 
23 	 STA $0890 	 s 

z 
24 	 LDR 14$04 	 W 
25 	 STR $(990 
26 	 LDR 0$00 	 tu 
27 	 STR 00098 	 c.; 
23 	 578 $00913 

i 29 	 LOA 0104 	 w 
30 	 STA $0098  
31 :*****************-#1c* 	e1. 
:32 	 STA MEM 4-------- ...: 
33 )******************** 
34 ; -/NITIALISATION PIA CARTE RD0 
35 ;******************** 
36 PIR2 	LDR *000 	 (..? 
37 	 STA $008D 	 Lr. 

cr 
39 	 LDA MOFF 	 -J 

w 39 	 STA $0080 
40 	 LOR 4113E 	 w 

w 
41 	 STA $00RD 	 0 
42 	 LOA M$00 	 r 
43 	 STF. SCORE 	 b 
44 	 ST8 1cee6 	 r 

w 45 	 LDR *104 	 z 
46 	 STR !CORE 
47 :******************** 
49 PTA 	LDR *PO4 

JJ 49 	 STA FLG  
50 	 LDX 0$00 	

c.
-11----1----s 

51 	 LOT *108 
52 	 JSR ANGL 

1047 	 53 ;******************** 
1047 8904 	54 DEP 	LDR MPG4 
DE 1400- VERS $1400 
1049 401808 55 EOR FLG 
104E F010 56 PEQ PAGE4 
104E R905 57 LOIR *PG5 
1050 401800 59 EOR FI:. 
1053 FO2F 59 6E0 PAGES. 
1055 A906 60 LDR NPG6 
1057 401800 61 EOR FLG 
1058 Fe4E 62 BER PAGE6 
1050 0073 63 801E PRGE7 
1056 800004 64 	PRGE4 LD8 $400.X 
1061 0080 65 ENE 67101 
1063 ES 66 INX 
1064 6000 67 MS *100 
1066 DOPE 68 PME PAGE4 
1068 A905 69 LOA *PG5 
1068 901890 70 STR FLG 
106D 408410 71 JMP PAGES 
1070 800003 72 	E7IO1 LDR MEM 
1073 900014 73 STA 11400 M 
1076 E9 74 INX 
1077 6000 75 GPX M$00 
1079 0005 76 PME ICI 
1078 8805 77 LOF MPG5 
1070 801800 79 S78 FLG 
1080 08 79 	ICI INY 
1081 404710 80 JMP DEP 
1084 800005 81 	PRGE5 LOR 150011 
1087 0000 32 SNE ET102 
1089 E8 83 INM 
1088 6000 e4 CP>: *MO 
loec 0056 85 811E PAGE5 
106E R906 $6 LDF OFG6 
1090 801800 87 STR FLG 
1093 4088I9 88 JMP PAG66 
1096 R00003 89 	ETIO2 LOF MEM 
1099 900015 90 $TA 11500.X 
1090 69 91 INM 
1090 6000 92 CPN *soc 
109F D005 93 814E LA 
1081 8906 94 L08 te56 
1082 801000 95 378 FLG 
1086 ce 96 	LA INY 
1087 404710 97 JMP DEP 
10AR 800096 98 	PAGE6 LOA $600,1, 
LORD 0000 99 EINE ET103 
IORF 58 100 INN 
1069 6000 101 01PX 4100 
10e2 06166 102 PNE PACEe 
10B4 8907 103 LDR tIPG7 
1086 801800 104 STA FLG 
10B9 400119 105 JMF PRGE7 
1080 R00003 106 	ET103 LDR MEM 

• 800 
0800 
0800 
1000 
1000 
1000 
/000 
1000 
1000 
1000 
1000 
1000 
1000 
1000 
1000 
1000 
1000 
1000 
1000 R900 
IF. SLOT 1 
1002 
1002 809000 
1005 89FF 
1007 809000 
1008 8904 
1000 809000 
100F 8900 
1011 8091300 
1014 809800 
1017 8904 
1019 81)9000 
1010 
1010 900003 
101F 
101F 
101F 
101F A900 
1021 808000 
1024 A9FE 
1026 808000 
1029 0193E 
1028 eDRDCO 
102E 8900 
1030 8DRECe 
1033 808E00 
1036 8904 
1038 908E00 
1038 
1038 8904 
103D 801800 
1040 8200 
1042 8000 
1044 208512 

lir
  (
8

 -l
ir

. 	
1,
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/Pilera 
intatmatii" 

1189 8110816 224 P0GE60 LOB $1600, 1205 118 ,******************** 
11130 0000 225 SNE ETIO10 1205 0000 339 ANGL 	LOY 0000 
118E E8 226 INX 1207 208012 340 ANG1 	JSR CONVER 
11BF 6000 227 CPX 0600 1200 91E8 341 5T8 	‘SEE1).Y 
1171 DOES 228 SNE PRGE60 120C C8 342 /NY 
1173 R907 229 LOB 0PG7 12RD C006 343 CPY *006 
1105 801800 230 STA FLG 128F DOF6 344 BNE 0AG1 
/ICS 40E011 231 JMF' PAGE70 1281 18 345 CLC 
11C8 000001 232 ET/Q30 LOA MEM 1282 0906 346 LDR 0006 
110E 900006 233 STA 0600.X 1284 65EB 347 ROC 0E9 
1131 R01000 234 LOB FLSBVE 1286 BSEB 348 STR 0E8 
1134 F006 235 SEO FAR? 1288 9002 349 8CC PA 
1100 06eee3 286 LOA MEM 1288 EGEC 350 INC SEC 
1109 91F9 237 STA (1F9).Y 12BC 60 351 PA 	RTS 
1108 ER 230 HOP 12BD 352 )******************** 
1100 ES 239 FR83 	INX 12BD 353 : -SPG CONVERSION ANGLE 
1100 5000 249 CPX *000 12BD 354 1******************** 
110E 0005 241 ONE HERE° I280 87077O 355 CONVER STY $COAC 
11E1 8907 242 LOB 11P0.7 1200 8936 356 LOA 0036 
11E8 501800 241 STA FLG 1202 800000 357 STR 000AD 
11E6 79 244 NEREO 	INY 1205 FORDCO 338 VIR 	LDR SCOAD 
11E? 0098 243 CPY 009C 1208 10FB 359 BPL VIR 
11E9 0802 246 RUE PIF 12CR 800E09 360 LOA SCORE 
11221 08 247 INV I270 49 361 PFIR 
11EC 04 248 INY 12CE 1193E 362 Loa 0113E 
11ED 402011 249 PIF 	JMP OEPO 1200 800000 393 STA SCOAD 
11E0 800017 250 PRGE70 LOR 11700,X 1203 0936 364' LDR *036 
11F3 0008 231 8NE ETI040 1205 811000O 363 STA SCOAD 
11F5 ES 252 114M 1208 68 366 PLR 
11F6 E000 253 CPX 0000 1209 60 367 RTS 
11FG 00F? 254 BUE PAGE70 12DR 368 .******************** 
11FR 401812 235 JMP PTROS I200 0900 369 VOLIN 	LOB eiree 
IIFD arcee? 256 ETI041 LUI MEM 1200 800000 370 STA KRD 
1200 900007 257 9T8 $700M 120F R9FF 371 LDR 09FF 
1203 1101000 258 LOA FLSRVE 12E1 801800 372 STA KBDST 
1206 F006 259 8E0 FR84 12E4 11900 373 LOB OeCe 
1209 P00003 260 Lon MEM 12E6 85E12 374 518 0E8 
120E 91F9 261 STR 	*E9).'.' 12E8 P995 375 LDR 0095 
1200 ER 262 HOP I2ER 85E0 376 STA SEC 
120E ER 283 ER94 	INX I2EC 208512 377 JSR ANGL 
120F 5000 264 CPX 0000 12EF 0900 378 Loa esee 
1211 000? 265 BNE 0OU/0 12F1 0200 379 LDX 0008 
1212 4011212 266 .JMP PTROS 12F3 905026 380 FRGE2 	878 11658.X 
1216 08 267 ROUIS 	IN? 12F6 EID 381 INX 
1217 403011 262 JMP DEPA 12E7 EeeF 392 CPX 0$111E 
1210 269 ,*****************************9 12F9 00F9 381 FINE ERGE2 
1210 001080 270 PTFICS 	LOA FL0B.E 	 -FST-011 EN MODE STOCKFIGE7  12FB 403311 384 JMP P7R0 
1210 F018 271 8612 TADI 	 •NON sAUT F1'IRDI' 385 FIN 	END 
121F 208512 272 JSR RNGL 
1227 85E0 27? LOA SFIS 	 mur 
1224 7992 274 cm> 4092 	 , EsT-ON FFI FTN DE SToCKAGF7 ***** END OF ASSEMBLY 
1226 F005 275 

776 
AFO TACC 	 • OUT sAUT A,TAD2' 

1229 86FR INc SFR 	 :NON INCR.NoMERO 0'IM0GF 
177P 471111 277 .JMP PT010 
1220 7711 ,t9ett1*598 
1270 119110 279 TFI02 	I OR Win 
1227 8310e0 2212 STA ruSevr 	 rTm STOCKAGE - FLAC-O.  
1232 A3110 '''81 lle *600 
1214 sre0e4 782 7:78 141117. 	 ‘TFAMN r,E STorK.FTFTNT 
1217 41.1111 283 111P PTAn 
1210 274 .rerrn91*-11t 
1779 1100070  2c5 T001 	IPn FPC. 	 , TEST nlevirP 
12,o 1(121 ,,r, BPI 	POUF 	 Aurm repArTrpr snuT 	,ATAA , wip An 
Ir 
123F C9C9 297 CMP 0009 	 .et) A-T-IL ETE TOPE 
124! F034 299 BE0 VALEN 	 OLI! SFIUT R VRLEN 
1243 C9D3 209 CMP *$M 	 : 1 5) 	ETE TAPE 7 
1245 DOM 290 BNE M1C 	 :NON SAUT 8 •MIC.  
1247 0900 291 L011 01100 
1249 000000 292 STA MBD 
1240 R9FF 292 LOB 110FE 
1245 801000 234 STA KSIDST 	 REMISE EN ATTENTE DU 0LFIVIEP 
1251 60 295 RTS 	 RETOUR 00 PP0G.RRSIC 
1252 296 _*******►** 
1252 0900 297 MIC 	LOA IMD@ 	 renUT SC./. STOCKAGE 
1254 85F9 298 STA SF9 
1256 85E0 299 STR 089 
1258 0920 300 LOA 01120 
I250 85FA 301 STA *FA 	 ;01100. DE 0E90PT IMPGE - $2000 
1250 0993 302 LOA 0$93 
125E 85E0 303 STR SEC 	 :ADDR. DE DEPART ANGLE 	$9800 
1260 R9FF 304 LOA leFF 
1262 splaee 305 STA FLSAVE 	 FLAC DE STOCK.=1 
1265 A900 306 LOA *500 
1267 80E1000 307 STR Kep 
1260 R9FF :389 LOB *OFF 
1260 801000 309 STR 88057 	 :REMISE EN ATTENTE DU CLAVTEP 
126F 11909 310 Loa 0$09 
1271 800004 311 STA 0400 	 ,TEMOIN DE STOCKAGE SUR ECRFIN 
1274 403311 312 POUF 	JMP PTRO 
1277 4001112 313 VALEN 	JMP yeila 
1278 314 ;****************************** 
127R 315 ;** MISE R 0 DE 51400 0 $17FF * 
1270 316 ]****************************** 
1270 317 
1280 119 PEPE 	ORG $1290 
1280 0900 319 LOA 0000 
1282 8200 320 LDX 0$120 
1284 900014 321 RA81 	ST0 *1480,X 
1287 Fe 322 Dvx 
1288 5000 323 CPX 
1280 DelF0 324 BNE RABI. 
1280 900015 325 RA82 	STR litsee.x 
128F ES 326 INX 
1290 Eeee 327 0PX *580 
1292 DOES 328 BNE RRB2 
1294 900016 329 5083 	STR $1600,X 
1297 ES 330 INX 
1298 Eeee 331 CPX 0000 
1290 00F8 332 BNE RA81 
1290 900017 333 RA94 	STR $1700.X 
129F E8 334 1MM 
2200 E000 335 CPX esee 
12112 D0F8 336 RNE 8084 
12114 60 327 RTS 

;STOCKAGE ANGLE 
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************************* 

* BYMBOL TABLE -- V 1.5 * 

************************* 

LABEL. LOC. LABEL. LOC. LABEL. LOC. 

** ZERO PAGE VARIABLES 

** ABSOLUTE VAPABLES/LABELS 

PG4 2004 PG5 	2025 PG6 9996 P07 9097 FUS 0013 KAP PAAO 
K13087 CO10 FLSAVE 001A 8TOCK 2eF9 mEM 020n 9TOCP9  0345 PFAIP.I rinSn 
PFORT 0351 PIA1 	1006 PIA2 191F PIF,  1938 DEP 1047 PAGF4 705E 
ET/Q1 10743 ICI 	14199 PAGES 1ee4 ET/02 1996 LA 1926 PAGFF. lOPP 
ET103 1980 HERE 	1900 PAGE? 1901 E7104 /OPE Aml: 19F9 
VOIE 19F8 PTP99 	1120 TRD 1110 FAGE1 111E PTP0 !13',  DEP° 1120 
PAGE49 1157 ET/Q19 1159 FRBI 117A /C/9 1124 PAGESA 11AA FTT029 119P 
FRA2 11AS LAO 	11915 PAGEEO  1129 ETI930 11CA F992 111W FIFFF9  11F.7 
PIF  112D PPGE79 11F9 ETE049 11FD FAB4 129E A9,118 1216 P7A0S 212  
TP02 1220 7AD1 	122A MIC 1252 POUF 1274 vALEH 1277 PFPF 1270 
RPB1 1284 RR132 	12BC RA63 1294 P094 129E AMGL 172n .1'.f 1707 
PR 1280 GONVEP 1205 ,)/F1  12C5 VAS_!!! 121)2 FAGE2 12F2 FI11 I2FE 

SYNGOL TABLE 8TARTING ACCRE2S ,6900 
SYMBOL TABLE LESIGTH,e252 

NORTHWEST 
INSTRUMENT Systems 

l'Instrumentation 
Personnelle 

L'Ordinateur Personnel IBM 
transformé en Analyseur logique 
16 à 80 voies avec les systèmes 

Analyst 2000 et 2100. 

L'Apple II et l'Apple Be transformés 
en: 
• Oscilloscope 2 voies, 50 MHz 
grâce au module enfichable 85 aScope. 
a . Générateur de fonctions 
programmables grâce au module 
enfichable 65 aGen. 
• Générateur de signaux aléatoires 
grâce aux modules enfichables 
75 et 76 aSource. 
• Analyseur logique 16 à 80 voies 
grâce aux systèmesgAnalyst 
2000 et 2100. 

Conférences techniques 

c applications et manipulations 
noS 

locaux d'Orsay 

Pour connaitre les 
dates, 

prenez contacRt au  (6)

t avec noe 

MESU

901.1818
tr  

DP 

GENERIM 
GENERIM Région Parisienne 

Z A de Couriabceul Avenue de la Baltique - B.P. 88 
91943 Les Vis Cedex - Tél. (6) 907.78.78 

GENERIM Rhône Alpes 
2, rue des Murailles - B, P. 1 

38170 Seyssinet - Tél. : {76) 49.14.49 

Gamma 1000, 
104. boulevard du 11 Novembre 

69100 Lyon-Villeurbanne 
Tél. (7) 894.67.57 

SERVICE-LECTEURS N° 254 

ELECTRONIQUE APPLICATIONS N° 33 — PAGE 37 

SC D 

Dépouillement 

Le programme de dépouillement 
nous propose les séquences conte-
nues sur la disquette de donnée (un 
enregistrement fait 30 K, la disquette 
peut contenir 144 K, il y a donc 
4 enregistrements par face de dis-
quette). Une fois un enregistrement 
sélecte et chargé, on donne un nu-
méro d'image de départ compris entre 

et 114 (photo 4) et nous voyons une 
image apparaître (photo 5). Une 
pression sur la touche « 	» nous fait 
apparaître l'image suivante ; une 
pression sur la touche 	» l'image 
précédente. Appuyons sur barre, nous 
voyons apparaître le nom du sujet, sa 
taille, son poids, le numéro de l'image 
et les angulations (photo 6). 

Le programme de restitution est en 
fait le même que celui d'exploration, à 
la différence près qu'il n'effectue 
qu'un passage pour l'image choisie. 
En effet, en Basic, grâce à un « poke » 
à l'adresse hexadécimale $ FA, on 
met le numéro de l'image (compris 
entre $ 20 et $ 93) et ensuite on fait 
appel au programme en langage ma-
chine qui ira chercher les points en (($ 
F9), Y) (fig. 4) au lieu d'aller les cher-
cher sur les capteurs de la semelle, et 
qui redonnera aussitôt le contrôle au 
programme Basic, pour pouvoir soit 
afficher les paramètres, soit position-
ner le pointeur $ F9 pour une autre 
image. 

Résultat 

Ce programme a la particularité de 
ne stocker que les points véhiculant 
de l'information. En effet, une image 
graphique en basse résolution  

contient environ 1 K-octets. Dans 
l'image des semelles, il y a 254 points 
utiles. Si nous avions stocké les 
images graphiques, basse résolution, 
nous n'aurions pu en stocker qu'une 
trentaine (puisque dans la version 
48 Ko de l'Apple il y a une trentaine 
de Ko disponibles) alors que nous 
pouvons en stocker quatre fois plus 
avec notre programme. D'autre part, 
il est encore possible d'augmenter la 
vitesse d'exploration c'est-à-dire 
d'améliorer le nombre d'image par se-
conde. En effet, nous employons sur 
le modèle actuel comme convertisseur 
A/D un ADC 80 qui convertit avec 
une résolution de 12 bits en 25 	De 
plus, il est connecté sur l'Apple via un 
MA, ce qui donne plus de souplesse 
mais rajoute du temps d'accès. Pour 
améliorer la vitesse avec les circuits 
existants, il faudrait, avant de traiter 
un point, lancer la conversion du point 
suivant et se servir des interruptions. 
Une autre solution est de mettre un 
convertisseur « high speed » micro-
bus compatible, ce qui nous ferait 
descendre le temps d'acquisition au 
niveau de la microseconde. 

En ce qui concerne la capacité mé-
moire, sur un « Apple II plus », nous 
disposons d'une trentaine de Ko dis-
ponibles. Sur l'« Apple Ile » nous dis-
posons de 64 Ko de RAM ce qui nous 
donne environ 46 Ko disponibles, ou 
160 images. 

Pour l'acquisition de séquences 
très longues, on peut envisager l'em-
ploi d'une ou plusieurs cartes exten-
sion RAM (128 ou 256 Ko). 

J.-M. JULLIAN 

INSERM. Unité de 
recherches biomécaniques 

Montpellier 
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"reSPOCe-Virez  

80 pages de coffrets et 
accessoires de classe 

	 sélectionne 

	

le petit journal 	stocke 

	

A 	informe 
documente 

DISTRIBUE COMPOSANTS ET MESURE 

LES 

MOTS CROISES 

D'ELECTRONIQUE 

APPLICATIONS 

Horizontalement 
1. Capteur d'énergie. 2. Au fond du 
bassin. Témoin de la mauvaise hu-
meur. 3. Le contact de l'or le prive de 
tous ses effets. Sévèrement critiqué. 
4. Elément d'une portée. Effet du 
canon. 5. Centre d'activité. Une ren-
contre qui n'est pas toujours heu-
reuse. 6. Chaleur qui nous vient des 
profondeurs. 7. Unité de pression. Il a 
quelque chose à cacher. 8. Fait l'ceuf. 
Invitation à la douceur. 9. Qui est le 
prochain. Plus frais. 10. Fin de mode. 
Fusible vers 232 °C. Capucin. 11. Pe-
tites dépressions. Ile de France. 12. 
C'est lui qui prit la pâtée. L'effort les 
contraint à s'allonger. 

1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

Verticalement 
1. Capteur d'énergies. Remarquable 
pour sa fidélité. 2. Caractéristique du 
jurassique ancien. Remplacé par le 
becquerel. 3. Dans le plus simple ap-
pareil. Il ne pense pas ce qu'il dit. 
Symbole chimique. 4. Pallient certai-
nes insuffisances. 5. Erasme. Se mon-
trer choquant. 6. Phase lunaire. Exige 
du trèfle. Débitée en pintes. 7. Ré-
clame l'emploi d'artifices. Elements 
isolés. - 8. Vécut un temps dans la 
dépendance de Babylone. Soumis à 
des interrogatoires. 9. Bruit sec. 
Bâton rouge. Direction. 10. Abcès 
d'origine tuberculeuse. 11. Canton 
suisse. Pour l'homme. Une certaine 
adresse. 12. Sensible. Victimes d'un 
abus de pouvoir. 

Solution page 52 

COUPON RÉPONSE A RETOURNER A:  

inetifectronlque : 9, rue Gabriel PÉRI 91300 MASSY 
valable pouf 

❑ 1 catalogue Iéspoce vp-r 
❑ l'Petit Livre Vert 10,11.— laclo pages de sélections tlP ) 

❑ 1 abonnement gratuit au "pelji journal VI2> 
(per.od■que d'.nformafion des nouveautés VP"-  

cocheriesclocumerqs,w,,,és 

Salon des Composants : Hall 2, angle Allées 26, G, 27 

SERVICE-LECTEURS N° 255 

Nom 	  

Société 	  

Adresse 	  

Rég. Parts: (6) 920.08.69 • Rég. Sud Est: (76) 95.50.64 • Rég. Ouest: (99) 51.88.88 
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Diac 
32 V 

70,1pF 

Flash  • 

leStrobo 

560k(l 2,7kfl 
TIC 

226 D 

Néon 

.111,1pF 

lookr, l'1603v1F 

7, 	Tub 	—.— 
Xénon 

Transie 	(soir texte) 
d'impulsion 

Cl • C2 
—•• 

1 à 	-1400pF 

2  (vFoir texte) 

1 

220 V 

I
i  

Maître 

 *  

Relais 6 V 
330kfl 

•—•0/..6/40— 

BC109 

t._100146 

33kfl. 	33kI1 

Un flash pour photographes... éclairés ! 

Un flash professionnel 
pour studio photo 

L'objet de cette réalisation est de permettre aux photographes professionnels — ou 
amateurs avertis — de réaliser un flash de studio performant, pratique et de surcroît 
économique mais d'emploi « polyvalent », donc adaptable au gré des desiderata de 
chacun en fonction des critères propres à chaque méthode de prise de vue. 

L'appareil peut, pour ce faire, fonctionner sous diverses configurations, à savoir : 

— en flash normal avec diffuseur, 
— en flash avec parapluie sans diffuseur, 
— en flash « esclave », c'est-à-dire déclenché à partir d'un autre flash par procédé opto-
électronique, 
— en stroboscope pour applications particulières telle la photo de mouvement, 
— enfin, en gradateur pour doser la puissance de l'éclair. 

Fig. 1. — Schéma général du montage. 
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