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INTRODUCTION

Notre épogue peut 2tre considérée & juste titre comme celle de 1'Elee—
tronigue. L'humanité, aprés avoir soumis 4 son service les forces de la nature
en utilisant les énormes réserves d'énergie captées dans les profondeurs du sol
et les cours mémes des fleuves, est enfin parvenue 4 la malttrise de 1'infiniment
petit.

Les quelques années passées depuls le jour ot MARCONI puis BRANLY ont
su valncre la notion d'espace en assurant des liaisons télégraphiques sans fil
ont &té suffisantes pour transformer profondément la société moderne et pour
offrir 4 1'homme des possibilités inespérées,

La technique électronique,qqui s'est développée avec une rapidité excep- ’
tionnelle, s'est affirmée dans la recherche secientifique, les communications et
1'industrie, jusque dans la vie privée des hommes : elle a atteint une impor-
tance que 1'on ne peut méconnalitre et 1'é¢lectronique est incontestablement
devenue la seience-clé du monde actuel.
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A la technique électronique, 1'homme doit les mille prodiges de tous les
jours, sur lesquels parfols son attention ne s'arréte m&me plus, et qui remplis-
sent la vie de nouvelles commodités et de nouvelles expériences,

Nous pouvons affirmer gque 1'épogque dans laquelle nous vivons est carac-—
térisée par ce triomphe de l'électronique et que ceux qui se donnent a4 elle, sont
membres d'une équipe d'avant-garde : ce développement exige toujours davantage
de techniciens et ce cours de Radio vous permettra de connattre le suceds.

Un rapide examen de quelques—-unes des applications les plus importantes
ou les plus caractéristiques de cette technique moderne sera suffisant pour
éveiller 1'intér®t de ceux pour lesquels le travail représente - outre la source
d'un gain assuré - un moyen d"élévation culturelle.

Je vous dirail, pour commencer, que l'on entend, par "TECHNIQUE ELECTRO-
NIQUE", 1'art de connaltre et de mettre en pratique & des fins également pratiques,
tous les phénoménes dans lesquels il s'agit de charges électriques infinitési-
males, connus Sous le nom d"ELECTRONS,

Cette définition est nécessairement générale parce qu'y rentrent des

techniques assez contraires qui doivent résoudre des problémes passablement
divers,

Les tableaux 1 et 2, énumérent d'une facon claire, plusieurs applica-
tions pratiques de la technique électronique sur lesquelles nous nous arr@terons
dans les pages qui suivent,
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Télécommunications

1.5

Télégraphie et Téléimprimerie.

Télécommunications
sonores sur Fil.

Télécommunications
sonores sans Til.

Télécommunications
optiques sur fil.

Télécommunications
optiques sans fil.

Télécommande Radio,

Téléphonie 4 fréquences
vocales

Téléphonie A modulation
par impulsions
Téléphonie avec ampli-
Tfication

Radiodiffusion
Radiophares
Radiogoniométrie
Duplex Radio

Téléphotographie
Télévision industrielle

Radiotéléphotographie
Teéelédiffusion
Radar

Tableau 1
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Electronique
industrielle

Enregistrement du son - sur disque normal
- sur film (cinématographie
SONoOre)
= sur sSupport magnétigue
{(fil ou bande)
Photographie au flash électronique et Stroboscopie
Servo-Commandes
Calcul électronique
Microscopie et Télescopie électroniques
Chauffage électronique
Sondage ultra sonique

Appareils médicaux

Appareils de mesure, de signalisation, de contrdle
et d'enregistrement

Tableau 2
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Peut—2tre ne vous Sera-t-il pas toujours facile de suivre dans le détail
les explications, car vous n'avez pas encore de connaissances théoriques suffi-
santes,

Mais cela n'a pas une importance fondamentale, le but que doit atteindre
cette introduction étant de vous Faire connattre le domaine dans leguel devra
plus tard se développer votre activité, soit comme amateur, soit comme profes—
sionnel.

I-TELECOMMUNICATIONS

Sous cette dénomination sont rassemblées toutes les applications fon-

dées sur le principe de la transmission des signaux &4 distance, avec ou sans
fil.

Les appareils capables d'effectuer cette transmission peuvent ftre
divisés en deux types fondamentaux, & savoir :

— Les appareils A'EMISSION

- Les appareils de RECEPTION

Le signal caractéristique est produit par 1'émetteur ou transmetteur
puis, se propageant le long d'un conducteur ou & travers 1'espace, il arrive
4 1'appareil récepteur pour y #tre détecté,

C'est de cette facon que 1'on transmet des sons, des images et des
ordres a distance.
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l:1 = Télégraphie et Téléimprimerie.

Le premier mode de communication & distance employé par 1'homme a été
le telégraphe; de simples interruptions de courant dans un circuit sont recues
par un électroaimant et enregistrées sur une bande de papier,

A ce systéme initlial ont été successivement apportés plusieurs change-
ments pour arriver aux machines actuelles : téléimprimeurs ou TELETYPES nui
transmettent les lettres de 17alphabet et peuvent reproduire & distance un texte
quelconque immédiatement lisible m@me par des profanes.

Iei, 1'appareil de transmission et 1'appareil de réception ont 1'aspect
de machines &4 écrire et une dactylographe peut les employer avec la plus grande
Tfacilité.

Les télétypes peuvent @tre réalisés pour la transmission avee ou sans
fil. Les premiers moddles étaient exclusivement électromécaniques; puis 1'élec-
tronique est entrée dans ce domaine d'application.

1.2 - Télécommunications sonores sur fil.

Le désir de pouvoir communiquer & distance de vive voix posait un pro-

bléme gqui fut résolu pour la premidre fois avec le téléphone, brillante applica-
tion de 1'électronique.
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Ce rapide moyen de communication s'imposa tout de suite par les
avantages incontestables gqu'il présente et se développa suivant une technique
particulidre.

Aujourd'hui le téléphone a atteint un haut niveau de perfection et il
est employé couramment dans tous les pays civilisés.

La découverie m&éme de la RADIOPHONIE, c'est-#-dire de la transmission
des sons sans fil, n'a pas arrdté le développement de la téléphonie : bien au
contraire, la technique électronique est devenue son allide pour rendre meil-
leures les transmissions téléphoniques et plus rentables les installations,

Aujourd'hui on emploi en téléphonie des appareils pour amplifier les
sons et l1'on utilise des appareils électroniques pour convoyer sur un seul il
plusieurs conversations simul tanées,

On a done des SYSTEMES A HAUTE FREQUENCE, ou bien & MODULATION D' IM-
PLUSIONS ou 1'on rassemble plusieurs conversations envoyées sur un il unique
par un émetteur approprié. :

A 1'arrivée, un appareil récepteur analogue pourvoit &4 la sélection,
A la restitution et 4 1'amplification de toutes les conversations.

Ces appareils électroniques sont de construction délicate parce gutils
doivent fonctionmer avec précision et éviter le mélange entre les différentes
communications, tout en se servant du mdme cable de liaison.



Document Eurelec.net — Janvier 2005

Introduction

b

1.3 — Télécommunications sonores sans fil.

Ce zenre d'applications constitue la forme la plus sensationnelle des
communications a4 distance et c'est celle gqui intéresse de plus préds notre cours.

Aujourd'hui dans nos maisons, la RADIODIFFUSION représente une des
commodités les plus marquantes que nous offre la vie moderne mais n'éveille
plus l1'étonnement d'autrefois.

Cependant, celui qui se rappelle le résultat des premiéres expériences
de radio réception ressent encore vivement ce choe merveilleux qui le frappait
lorsque, en portant & 1'oreille le casque du petit appareil a galéne, il cap-
tait les voix et les sons provenant des stations de transmission des pavs
voisins et des premidéres stations francaises.

A cette épogue, les appareils étailent de dimensions énormes, La seule
bobine du récepteur était plus grande qu'un récepteur portatif moderne et les
antennes des stations de transmission occupaient une surface de plusieurs
kilométres carrés,

Le perfTectionnement progressif de la technique a permis de réduire les
dimensions des appareils tant pour la transmission que pour la réception, en
employant pour l'émission des longueurs d'ondes plus adaptées et en améliorant
la construction des particularités composant 1*appareillage mfme.

A 1'heure actuelle, 11 y a des stations de transmission dans tous les
coins de la terre et mBme sur chagque navire.
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RADIO TELEPHONE SUR VOITURE
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INSTALLATION RADAR A BORD D'UN NAVIRE
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I1 a fallu surmonter des difficultés importantes et définir les diffeé-
rentes longueurs dT'ondes sur lesquelles devaient travailler les stations pour
gviter qu'elles ne se dérangent mutuellement,

Les appareils récepteurs, de leur edté, ont dans leur forme, une grande
variété de construction; ils accompagent 1'homme dans ses activités les plus
diverses en lui apportant les derni®#res nouvelles ou bien en lui donnant les
indications indispensables, par exemple pour la navigation maritime et aérienne,
peut=8tre bientdt pour la circulation routiére,

Pendant la guerre, la radio a permis de rapides prises de contacts entre
les armees, parce que les appareils émetteurs-récepteurs avaient été installéds
sur des véhicules et qu'en outre, on avait donné aux combattants des émetteurs-—
récepteurs personnels analogues dans leurs dimensions aux téléphones classiques,

La police emploie couramment des émetteurs-récepteurs sur ses autos, de
m&me gue les taxis des grandes villes.

Les récepteurs qui sont employés par le publiec pour les auditions de
radio, sont maintenant arrivés & un niveau élevé de perfection et les acquéreurs
peuvent choisir entre une gamme étendue de postes, aux dimensions variées et aux
caractéristiques toutes plus alléchantes les unes que les aubtres,

Les amateurs de musique ont la possibilité aujourd'hui d'écouter, con-
fortablement installés chez eux, les concerts transmis en modulation de fré-
quence avee une fidélité scrupul euse,
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Je ne crois pas devoir insister sur la radiodiffusion parce gue son
importance est désormais connue; ses applications seront examinédes particu-
lié¢rement dans le cours que vous #tes en train de commencer.

Un systéme intéressant de télécommunications sans fil, récemment réalisé,
est celui du DUPLEX-RADIO. Au lieu d'emplover un fil télephonique pour le rac—
cordement entre deux endroits distants de quelques dizaines de km, on peut em-
ployer deux émetteurs—-récepteurs qui, fonetionnant sur des ondes trés courtes,
ont des antennes tré&s directives; on obtient une communication analogue & une
communication téléphonique, éliminant ainsi le fil et les difficultés A la pose
et & l'entretien.

Ce systéme s'est beaucoup développé ces derniéres années.,

Une autre application peu connue, mais que son importance primordiale ne
doit pas laisser dans 1'ombre, est le RADIOPHARE ainsi que son complément indis-
pensable le RADIOGONIOMETRE,

Sur les routes maritimes et aériennes les plus importantes, invisible
4 1'oeil humain mais bien identifié par les radio-récepteurs, le radiophare
émet 4 tout instant un signal caractéristique qui conduit 1%avion ou le navire
vers le port.

Chaque radiophare est une station qui émet et travaille sur une lon-
gueur d'onde définie, lancant dans 1'atmosphiére un signal toujours identique
que 1'on peut reconnattre facilement parmi ceux des différentes stations de
radiodiffusion.,



Document Eurelec.net — Janvier 2005

Introduction 11

L'officier de quart, pendant la navigation, peut déterminer trés rapi-
dement la position de son navire en employant le radiogoniom&étre et en écoutant
deux ou plusiecurs radiophares,

Puisque les positions des radiophares sont bien connues et que le radio-
goniomiétre situe l'orientation exacte d'ol proviennent les signaux fournis par
ces radiophares, une triangulation simple permet d'obtenir la position. Ensuite,
en dirigeant le radiogoniométre sur un radiophare, on peut obtenir une indica-
tion suivie de la route et se faire conduire sans risque d'errcur vers le radio-
phare choisi, '

L'importance de ces dispositifs pour le contrfle de la route sfexpligue
8i 1'on pense que la vitesse élevée des avions rend difficiles les contrdles
effectués avee les méthodes traditionnelles,

En utilisant deuwx radiogoniométres simul tanémént, on peut déterminer
la position d'une station gquelconque; c'est le probléme contraire do précédent.

Pour conduire uh avion jusqu'au sol, lorsque la visibilité est insuffi-
sante, il existe d'autres appareils plus complexes, prfice auxquels l'atterrissa-
ge devient automatique, c'est-d-dire sans intervention humaine.
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l-4 - 1.5 - Télécommunications optigques sur fil et sans fil.

Les exigences du journalisme moderne, comme la nécessité de pouvoir
disposer dans le temps le plus bref possible, de photographies sur des événe—
ments survenus dans des pays trés leintains, ont conduit les inventeurs &
etudier ef metire au point des dispositifs permettant la transmission de photo-
graphies,

Ainsi est née la TELEPHOTOGRAPHIE.

Un dispositif analyse la phntugraphiﬁ point par point et transmet des
signaux différents suivant la teinte du point explore. La station quli regoit,
transforme les signaux électroniques en variations de lumiére gui impressionnent
une pellicule sensible et reproduisent la photographie originale.

Ne la transmission sur fil 4 la transmission par radio, il n'y avait
qutun pas. Une fois franchi, la radiotéléphotographie était née.

Plus de limitation dans la possibilité de transmission : 1'avantage est
evident.,

Outre la transmission des photos concernant les événements d"importance
internationale, cette méthode permet de transmettre des cartes météorologiques
préparées pour la navigation maritime et aérienng en vue d'indiquer les prévi-
sions du temps aux navigateurs,
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En examinant les télécommunications optiques nous arrivons enfin &4 la
plus belle réalisation de notre époque : LA TELEVISION, en abrégé "TV",

Cette merveilleuse oeuvre du génie humain frappe et séduit nos imagina-
tions. Chague homme en observant 1'écran lumineux d'un appareil téléviseur peunt
Btre fier du résultat atteint. N'a-t-il pas enfin réalisé un des plus anciens
réves de 1'humanité : voir & distance.

C'est la grande magie de notre temps que 1'électronique met aujourd'hui,
4 la portée de tout le monde.

L'histoire de la télévision est une histoire récente, parce que, mdme
aujourd'hui, la Télévision n'a pas encore atteint un développement d'adulte et
les technlclens conjuguent partout leurs efforts pour rendre cette invention
vraiment parfaite.

Le principe technique sur lequel est fondée la transmission télévisée
est le suivant :

Un appareil de prise de vues, dit CAMERA DE TELEVISION, recueille et ’
transforme 1'image d'une scéne quelcongue en mouvements, ¢n un ensemble de
signaux électroniques et les envoie & 1'appareil émetteur - lequel se charge de
les diffuser dans l'espace en y ajoutant les signaux de synchronisation néces-
saires 4 la recombinaison de 1'image dans le récepteur.
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Ces signaux sont obtenus en analysant point par point 1'image & une
vitesse trés élevée, plus que suffisante pour emp#cher 1'oeil de ecelui qui
observe de percevoir la discontinuité de cette analyse. '

Dans le récepteur, les signaux propagés & travers 1'espace commandent
le mouvement trés rapide d'un faisceau d'électrons qui produisent sur un écran
fluorescent 1'apparition de points de luminosité variable. L'ensemble de ces
peints, vu 4 certaine distance, est la reproduction de 1"image transmise par
la caméra,

Les premiers appareils de télévision transmettaient peu de points
d'analyse pour définir 1'image, c'est pourquoi les reproductions n'étaient
pas bonnes.,

Aujourd’hui au contraire, la reproduction est tr&s fine, et chaque
particularite de 1"image peut &tre observée.

Cette amélioration est dfte surtout au fait gqu'on a substitué aux
anciennes méthodes d'analyse mécanique, des méthodes modernes etlectroniques
et gque l'on a perfectionné les tubes électroniques pour la transmission et la
réception.

Parmi les utilisations de la télévision, en dehors de la réception
domestique, on peut mentionner la surveillance 4 distanece des laboratoires
ol se traitent les matidres dangereuses (substances radio actives ou explosives) ,
lorsqu'il y a nécessité de contrdler des opérations délicates et d'une facon
générale les applications de plus en plus nombreuses de la TV industrielle,
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ECRANS BADAR POUR CONTROLE DE LA NAVIGATION AERIENNE



Document Eurelec.net — Janvier 2005

Introduction 15

Dans ces applications particuliéres, la transmission des signaux de la
camérsa au récepteur sfeffectue au moyen d'un clible spécial et non pas & travers
ITespace ; on obtient ainsi des transmissions encore plus parfaites.

A peine résolu le probléme de la télévision en noir et blanc, les tech-
niciens se sont penchés sur le probléme de reproduction des couleurs afin
d'obtenir un réalisme encore plus complet.

Aprés des travaux importants de recherche et d'étude, on peut affirmer
qu'aujourd'hui, méme la télévision en couleurs est sortie du domaine expérimen-
tal pour entrer dans celui de 1'industrie. On commence déja 1"étude de la télé—
vision en relief,

Mais, sl la technique électronique ne connait pas encore ses limites, la
nécessite qu'il y a de placer une caméra a proximité immédiate de l17objet que
1'on désire faire voir, limite un peu 1le¢ champ d'application de la télévision.

Pour donner 4 1'homme un véritable oeil éleetronique, on a construit
au cours de ces derniéres années, le RADAR, moyen prodigicux pour 1'observation
& prande distance, qui fonctionne dans 1'obscurité la plus profonde et mfme
avec dga brouillard.

L'utilité de cette extraordinaire invention s'est révélée énorme, aussi
bien pendant la guerre qu'en temps de paix. Désormais chaque avion et chague
navire peuvent voyager avec sécurité m®me dans les pires conditions de visibilite
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parce gque, sur l'écran lumineux du radar, apparaissent les contours de la cbte,
1'entrée du port, ou bien la configuration du terrain.

Le mot radar provient des initiales des mots RAdio Détection And Ranging
qui signifient "repérage et localisation par la radio", ce gui définit le but de
1'appareil dont le fonctionnement peut #tre analysé de la facon suivante :

Un émetteur produit une onde de radio de fréquence élevée gqui se propage
& travers l'espace en ligne droite.

Cette onde est réfléchie par les objets qu'elle rencontre sur son chemin
et revient, sous forme d'écho, au peoint de départ. Un récepteur, placé a codté,
de l'émetteur, recueille cet écho et 1'enregistre sur un écran fluorescent, sous
la forme d'un point lumineux (ou spot).

Le plus souvent 1'antenne qui émet le signal tourne sur elle-mme et
1'envoie dans toutes les directions : des points lumineux apparaissent sur 1'é-
cran correspondants 4 chaque objet détecté autour de 1'antenne; la distance des
points lumineux, au centre de 1'écran, est proportionnelle & la distance entre
1'objet et l'antenne.

L'image qui apparait sur l'écran est 1"analogue d'une carte topogra—
phique des lieux environnants et la navigation peut s'effectuer avee beaucoup
de sfireté.
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I1 existe aussi d'autres types de radar, construits pour repérer des
avions ou des navires, et qui poss®dent des antennes que 1'on peut orienter
dans une direction précise.

Les emplois du radar sont multiples, comme par eXxemple, le repérage
des banc de poissons gqui nagent en surface, la localisation des glaces déri-
vant sur la mer, le contrdle du trafic aérien autour des aéroports, 1'examen
des nuages pour les prévisions météorologiques, ete...

ls6 - Télécommande radio.

Pour compléter le chapitre des communications sans fil, il est indis-
pensable de parler aussi de la télécommande.

On entend par télécommande radio un systdéme ou dispositif capable, &
partir d'un émetteur radioélectrique, de gouverner ou de diriger d'un lien
déterminé : un avion, un navire, ou un mobile quel congue .

Parmi ses applications les plus classiques, on trouve le guidage des p
avions ou des bateaux modéles réduits.

Parmi les applications militaires, on trouve la télécommande des fusées,
des avions ou méme des vedettes navales; la télécommande des robots électro-
mécaniques, est également possible.
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2-ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE

2.1 - Enregistrement du son.

Le premier enregistrement du son fut effectué par EDISON, sur un pho=
nographe gui nous parait maintenant un vestige de 1'époque ancienne, tant
1'électronique a apporté ici de transformations radicales.

Depuis le cylindre de cire d'Edison, sur lequel étaient gravées des
parcles dont 1"écoute était 4 peine compréhensible, on arrive aujourd®hui A
des disques dont la durée dépasse une heure et qui reproduisent parfaitement
les fréquences les plus élevées percues par 1'oreille humaine; le mérite doit
en 8tre attribué au développement de la radioélectricité.

Les avantages offerts par 1'électronique ont permis de remplacer &
l1tenregistrement le procédé de gravure mécanique par une téte ELECTROMAGNET I QUE
assoclée & un AMPLIFICATEUR ELECTRONIQUE; de m#me, pour la reproduction, un
détecteur du type électromagnétique ou piézoélectrique, avec amplificateur, a
pris la place du diaphragme métallique,

Le cinéma a utilisé lui aussi 1'électronique pour permettre la sonori-
sation de 1'écran; les sons sont enregistrés simultanément aux images de projec-
tion sur une bande paralléle appelée DANDE SONORE, et une lampe spéciale, la

cellule photoélectrique, transforme les variations de lumigére, de la bande
SONOTre, n SOons.
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Le systéme le plus récent d'enregistrement sonore gqui s'est imposé au
cours de ces derniéres années par ses qualités exceptionnelles, est celui qui
utilise une PISTE MAGNETIQUE.

Habituellement, on emploie un fil magnétique ou un ruban recouvert de
poudre qui est magnétisé¢ par une t@te spéciale d'enregistrement commandée par
un amplificateur électronique : ce dernier amplifie les sons du miero.

Pour l'¢coute, on procéde de la facon inverse et 1l'on peut a volonté
effacer les sons enregistrés puis en enregistrer de nouveaux, Les dimensions
de certains appareils sont peu importantes et les services qu'ils rendent sont
nombreux.

2.2 - Photographie au flash électronique et Stroboscopie.

Ltéelair classique au magnésium et les systémes analogues utilisés
pour la photographie dans les milieux sombres sont en partie dépassés par les
appareils ¢lectroniques modernes, qui peuvent fournir des éclairs (flash) de
lumiére intensive et d'une durée égale a4 quelques dizaines de millionieémes de
seconde.

Avec ce type d'éclairage, ont été photographiées jusqu'aux gouttes
d'eau en mouvement, ou la rupture instantanée d'un objet sous l1'effet d'un
effort vielent, ou m#me la déformation d'un objet en mouvement rapide
(hélices d'avion).
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On emploie beaucoup aujourd'hui la photographie pour 1'examen de
phénoménes trés rapides, & 1'aide d'un flash électronique obtenu 4 partir d'une
décharge électrique dans un gaz rare spécial.

Un avantage supplémentaire du flash électronique réside dans le fait
que 1'on peut le répéter trés rapidement et avoir ainsi la possibilité d'exa-
miner un objet en mouvement.

S5i les éclairs sont en synchronisation avee 1'objet examiné, on obtient
une image parfaite de l'objet et 1'on parvient & découvrir les défauts éventuels
qui n'apparaissent gque lorsque l1'objet est en mouvement (stroboscopie).

2.3 - Servo-commandes.

Dans 1'industrie mécanigque, il existe des machines commandées par des
dispositifs qui ont pour but de réduire la fatigue de 1'opérateur, d'améliorer
la précision de fonctionnement, ou m#me de rendre automatique une série d'opé-
rations : ces dispositifs sont nommés "SERVO-COMMANDES" et ils peuvent 8tre du
type mécanique, électrique, pneumatique, électronigque ou bien du type mixte
(électropneumatique, électromécanique ete...).

L'électronique a permis de construire des servo-commandes particulid-
rement sensibles et précises comme les dispositifs pour la reproduction des
pieces usinées, la commande de vitesse des moteurs électriques, la transmission
4 distance des signaux fournis par les boussoles gyroscopiques, la commande &
distance des machines, etc...
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2.4 - Calcul électronique.

Le caleul exécuté avee des moyens mécaniques n'est pas une nouveautsé
et 1'on peut facilement donner des exemples de machines caleculatrices mécaniques
d'intér@t certain et de large emploi; cependant avee le développement de 1"é-~
lectronique industrielle, on a atteint des résultats absolument sensationnels,

Une CALCULATRICE ELECTRONIQUE est un véritable cerveau qui résoud, en
une fraction de seconde, un probléme pour lequel il faudrait des centaines
d'heures de travail & un ingénieur trés compétent; en outre, elle peut avec
beaucoup de facilité sTadapter 4 tous les genres de problémes,

Dans tous les pays ot le développement de 1'électronique a atteint un
niveau élevé, ces machines sont désormais adoptées par chaque université, par
chaque laboratoire expérimental, car elles simplifient dfune facon trés sen-—
sible le travail de recherche et l'interprétation des données fournies par les
mesures des savants. Ces machines 4 caleuler peuvent résoudre des problémes
d'ordre graphique ou numérique; elles peuvent également #tre dotées de mémoire.

Il n'est pas possible de nier que les calculatrices électroniques
surpassent avec la rapidité de leurs solutions les possibilités du cerveau
humain, et le délivrent de 1'enchainement des calculs longs et compligués.

Les dimensions de ces machines peuvent &tre importantes et leur fonc-
tionnement nécessite une équipe de techniciens avertis qui ont la tfche d'in-
troduire les données des problémes et d'en recueillir les solutions,
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2.5 - Microscopie et Télescopie électroniques.

Les microscopes normaux optiques sont limités a 1'observation et par
conséquent 4 l'agrandissement d'objets d'une certaine dimension, au-dessous
de laquelle il n'y a plus de perception possible.

Tous les éléments gqui ont des dimensions plus petites qu'un vingt
milliéme de millim&tre échappent alors au microscope optique., Pour surmonter
cet obstacle, on a construit le MICROSCOPE ELECTRONIQUE qui utilise les ondes
électromagnétiques.,

Dans ce type de microscope, il n'existe pas de lentilles optiques; on
utilise des bobines qui créent des champs magnétiques intenses et des tensions
trés élevées pour permettre le déplacement des électrons & 1*'intérieur du tube
dans lequel on a fait le vide poussé. Sur le parcours des électrons, on pose 1!
l1'objet & examiner et son image agrandie apparait sur 1'écran fluorescent,

L'emploi d'un tel microscope n'est pas trés simple car apriés avoir
introduit 1'objet &4 examiner dans le microscope, il faut & chaque fois faire
le vide & 1'intérieur avec des pompes spéciales,

Cependant le microscope ¢lectronique est vite devenu un appareil indis-
pensable dans les laboratoires de recherche et il est possible de volr pour la
premiére fois les germes de certains virus, et d'étudier les effets de la peé-
nicilline sur les staphylocoques. Les détails - les plus petits - des surfaces
métalliques, la composition des métaux eux-mémes, n'déchappent plus & 1'obser-
vation du microscope électronique.
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Dans le champ de 1l'observation astronomique 1'optique a égal ement
rejoint le maximum de ses possibilités avee le télescope du Mont Palomar.

C'est & 1a science électronique que 1'on s'est adressé pour résoudre
le probléme qui consistait & rendre perceptible & 1'oeil les trés faibles
quantités de lumiére envoyées par les étoiles les plus leintaines.

On a construit des télescopes expérimentaux dans lesquels la lumiére
recueillie par une lunette optique d'un diamdtre normal est concentrée sur
une plague sensible soumise 4 des tensions accélératrices convenables : les
variations de courant qui se produisent sont amplifiées et provoquent 1'appa-
rition de 1'image sur un écran fluorescent,

Avec ce systéme, on peut voir des images cent fois moins lumineuses
que celles observées par les méthodes optiques classiques.

Actuellement, on est encore en train d'étudier des appareils de plus
large emploi et d'un maniement plus simple,

2.6 - Chauffage électronique. 7

Avec des générateurs spéciaux, on arrive & induire & 1'intérieur méme
des corps, ou sur leur surface, des courants qui provoquent un échauffement
trés important et quasi instantané.



Document Eurelec.net — Janvier 2005

24 Introduction

Sur ce principe, on a construit des FOURS FELECTRONIQUES, tant pour
1*'emploi industriel que pour 1'usage domestigue.

En une opération de quelques secondes, on obtient la trempe d'un métal
de forme quelconque, tout aussi bien gque la cuisson d'un gigot entier,

En réglant la durée du chauffage et la fréquence employée pour 17opé—
ration, on peut chauffer l17ensemble ou seulement une partie de 1'objet. Pour
cela, comme dans tous les cas oQ 1'on ne peut employer les méthodes habituelles,
il est possible d'utiliser ce type de chauffage.

L'emploi de ces appareils est désormais classique.

2,7 = Sondage ulta-sonique.

Le SONDAGE ULTRA-SONIQUE ou échomtre, est le dispositif qui permet de
mesurer la profondeur du fond de la mer, en caleculant le temps mis par les ondes
ultra-soniques pour parcourir la distance qui sépare la coque du navire du fond
de la mer.

On obtient ainsi d'une facon tout & fait automatique le profil du fond
sous-marin sur lequel passe le batean.

L'enregistrement est effectué sur une bande de papier commandée pPar un
récepteur qui recueille 1'écho émis par un émetteur d'ultra-sons placé dans la
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quille du navire lui-m2rpe. Les bateaux sont munis de sondage ultra-sonique pour
augmenter la sécurité de la navigation. Le sondaze peut 2tre employé en temps de
puerre; pour la détection des sous-marins, et en temps de paix, pour la p#che
{recherche des bancs de poissons).

2.8 - Appareils médicaux

La médecine a trouvé aussi une aide précieuse dans 1'électronique pour
améliorer les méthodes d'analyse du corps humain et faciliter la guérison.

En dehors du microscope dont nous avons déja parlé, on peut mentionner
parmi les appareils les plus compl iqués @

- Les ELECTROCARDIOGRAPHES et les ELECTROENCEPHALOGRAPHES pour 1'enregistrement
des implusions nerveuses, en provenance du coeur ou du cerveau,

- L*ELECTROCHOC pour le soin des maladies nerveuses, les appareils & RAYONS X,

= la DIATHERMIE qui produit des ondes ultra-courtes, ainsi que tous les appareils
d'analyse comme par exemple les DETECTEURS DE RADIOACTIVITE et les SPECTRO-
GRAPHES., ’

Dans le domaine médical, 1kélectronique est en train de staffirmer et
les développements nouveauX lui font préveoir un avenir brillant.
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2.9 - Appareils de Mesure, de Signalisation, de Contréle et d'Enregistrement.

Le nombre et la variété des applications ne me permettent pas de
m'arrgé¢ter au détail, et je me limiterai & une liste rapide.

Indiquons, entre autres, les instruments de mesure pour la construction
et le contrdle de tous les appareils dont nous avons parlé jusqu'd présent @

- les CONTROLEURS DE TENSION ET DE COURANTS basés sur des principes électro-
nigues,

-~ les ANALYSEURS, en général,

- les COMPTEURS ELECTRONIQUES & grande vitesse,

- les COMPTEURS DE GEIGER-MULLER,

= les MESUREURS DE LONGUEUR D'ONDE et 4A'INTENSITE DE CHAMP,

- les COMPTE-TOURS,

- les appareils pour 1'ANALYSE DE L'ALLUMAGE DES MOTEURS A EXPLOSION,

- les CONTROLEURS A CELLULE PHOTOELECTRIQUE,

- les AVERTISSEURS D' INCENDIE,

- les MONTHES ETALDNS,

- les AMPLIFICATEURS MAGNETIQUES,

- les DETECTEURS DE METAUX,

— les ENREGISTREURS DE PHENOMENES MECANIQUES,

- les STATIONS DE CONTROLE pour les ballons sondes et encore mille autres
appareils de tous types et de toutes formes, créés pour résoudre les
problémes scientifiques les plus ardus ou pour eontrdler les phénomdnes
les plus compligués,
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Cette liste tr&s longue d'applications électroniques n'a d'autre but que
de vous documenter sur les possibilités de travaeil ou de curiosité qui sToffrent
4 celui qui s'intéresse A4 la radio et & 1'&lectronique.

Un léger effort fait avjourd'hui, vous donne la possibilité d'8tre
demain, vows awssi, parmi ceux qui cueilleront les fruits du progrés technigue.,

La civilisation moderne a, chaque jour, besoin de plus en plus de
techniciens préparés et spécialisés., Suivez—-done avec passion le cours qui vous
sera envoye, lisez attentivement les lecons théoriques et efforcez-vous régu-
li¢rement de suivre les exercices de révision; si vous rencontrez quel ques dif-
ficultés, relisez encore la lecon aprés une bréve période de repos et vous
verrer le probléme s'éclaircir.

Lorsque vous ferez vos exercices pratiques, sachez les faire posément,
lisez scrupuleusement les explications et surtout, soyez ordonné dans votre
travail : cette caractéristigue doit devenir votre seconde nature et le vrai
moyen pour profiter an maximum de votre travail.

Ne croyez pas a priori que 1'étude de la radioélectricité vous sera
difficile 4 comprendre : la progression que j'ai choisie pour ce cours rend
abordables toutes les difficultés et je n'ai d'autre BUT que de faire de vous
un technicien,

Je serai toujours auprés de vous et 4 votre disposition pendant toute
la période de vos études pour vous aider de toutes les manidéres possibles
comme je l1l'ai toujours fait avec tous. Ce cours a été minutieusement mis au
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point, et dans sa premlére année 20.000 éléves ont pu témoigner de sa valeur

si 1'Electronique vous intéresse, alors vous deviendrez un brillant technicien.
Soyez certain que, quelle que soit votre formation actuelle il n'y aura aucune
difficulté susceptible de vous arrdter.

Désormais, il ne tient qu'ad vous de poursuivre ce cours et de le mener
4 bonne fin.

EURELEC sait qu'il peut faire de vous un bon électronicien parcequ'il
en a acquis 1'expérience auprés de milliers d'éléves et que ses professeurs,
tous ingénieurs appartenant a4 la Compagnie Générale de T.S5.F. (C.5.F,) con-
naissent les problémes de 1'industrie et sont 14 pour vous donner une assis—
tance technique de tous les instants.

A 1l'aube d'une &re nouvelle, d'immenses horizons s'ouvrent devant notre
pays, qu'un développement technigque toujours aceru doit mettre et maintenir au
premier plan @ soyez assuré gque vos efforts peuvent et doivent y contribuer.



