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-Groupe 24-

Dans cette legon, je m'arréterai sur les différents instruments de
mesure employés par le Hadiotechnicien, avec une attention particuliére pour ceux
utilisés a4 la réparation des récepteurs de radio,

Cette legon sera suivie par d'autres qui compliteront le tableau des
movens dont peut disposer un technicien pour déterminer les grandeurs qui rentrent
en jeu dans la technigque de la récept’on et de la transmission en radio. NDans le
tableau Fig. 1, je vous récapitule le:z mesures et les contrdles essentiels & effec-
tuer lors de réparations,ainsi que les appareils généralement employés.

En procédant & de tels calculs, en utilisant des instruments appro-
priés, on peut etre certain de localiser et de réparer une panne quelconque dans
un récepteur,
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2= Theorique 22
a) Mesure des courants.
1 - AMPEREMETRE 1.1 - a bobine meobile (pour c.c.)
1.2 - & noyau plongeur {(pour c.c.
et c.a.)
r 2.1 - 4 bobine mobile (pour c.c.)
bl Mesuce des tenslone 2.2 - &4 bobine mobile avec redresseur
2 = VOLTMETRE {(pour c.a.)
2.3 = 4 noyau plongeur
2.4 - &4 lampe
c) Mesure des résistances et
de la continuité.
3.1 - avec résistance série
- OHMME e
3 i R 3.2 - avec résistance paralléle
C A
d} Contedle des’tubes 4.1 = par l'émission cathodique
4 - LAMPEMETRE 4.2 - par le relevé des coefficients
caractéristiques.
e) Contr&le des tensions de
sortie du récepteur,
5 - GENERATEUR DE SIGNAUX "H.E’

1
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La mesure du courant, continu ou alternatif, s'effectue avec
un ampéremdtre.

Le mot ampéremdtre désigne des types d'instruments construits
de facon différente qui ont toujours pour but la mesure du courant continu ou alter-
natif, qui circule dans le circuit.

Le tableau donne les noms des types qui nous intéressent le plus:
le choix d'un type plutot que d'un autre dépend de la précision et des caracté-
ristiques du courant que 1'on doit mesurer,

C'est un des instruments les plus pratigues et les plus répandus
en radico-électricité, Il présente 1'avantage d'avoir une honne sensibilité et une
sécurité de fonctionnement,

I1 est constitué par un aimant permanent puissant qui a deux ex-
pansions polaires de forme semi-circulaire (Fig.2)qu'on appelle MASSES POLATRES.
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Entre les masses, et & égale distance des poles, est pla-
cé un noyau cylindrique de fer doux., Entre le cylindre et les poles on trouve alors
une zone, ot le champ est uniforme et intense.

Cette Zone s'appelle ENTREFER, Dans 1'entrefer est placée
une bobine formée par plusieurs spires de fil,enroulées sur une carcasse de forme
rectangulaire (Fig. 3).

La petite carcasse est reliée & un index et porte deux pi-
vots quli permettent 4 la bobine de tourner autour du noyau, les deux cotés les plus
longs restant toutefois plongés dans le champ de 1l'entrefer (voir Fig. 4).

Au repos, la bobine reste immobile dans la position déter-
minée par deux petits ressorts antagonistes, nommés spiraux, enroulés 1'un en sens
contraire de 1'autre.

Ils sont reliés aux extrémités du fil de la bobine et, ser-
vent de conducteurs au courant.

En faisant circuler & 1'intérieur de la bobine le courant
continu que 1'on désire mesurer, il se produit une action mécanique due 3 la réac-
tion entre le champ créé par 1'aimant permanent et le champ générateur,créé par le
courant gqui traverse la bobine. La bobine agit alors sur les ressorts antagonistes
jusqu'a équilibrer 1'action du courant,
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Aimant

Masses

polaires fer doux

L, Entrefer avec
champ uniforme
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Index ou aipuille

Carcasse
en matiore

plastique

Enroulement

*» Contrepoids

pour équilibrer
1Taipguille

BOBINE MOEILE

- Fig. 3 -
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En augmentant le courant,
1z bobine agit encore en chargeant un peu
plus les spiraux.

En diminuant au contraire
le courant, la bobine repremdra sa position
itiniale et en inversant les sens du cou-
rant dans la bobine, elle se déplacera en
sens contraire,

L'instrument que nous ve-
nons de considérer, donne une indication
visible de la valeur du courant continu.

Pour l'alternatif de trés
basse fréquence (2& 5 Hz) on peut voir
l'aiguille de 1'instrument bouger d'avant
en arriére, suivant fidélement les va-
riations du courant.

Cet appareil se nomme un
GALVANOMETRE.
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Si au contraire la fréquence est plus haute (10 Hz ou plus) le
galvanométre ne réussit plus & suivre les variations et l'aiguille reste alors
immobile au zéro.

. Nous conclurons que cet instrument est seulement utilisable & la me-
sure des courants continus, Les courants alternatifs deoivent etre, comme on 1'a
remarqué, de trds basse fréquence pour agir sur le galvanométre,

Pour la mesure des courants alternatifs 1'index restera en posi-
tion de repos, au centre ou au début de 1l'échelle, selon 1'appareil utilisé.

Un GALVANOMETRE avec le zéro au centre de 1'échelle, est en ou-
tre particuli2rement utile pour indiquer le tarage dans les ponts de mesure,

La Fig. 5 représente deux MILLIAMPEREMETRES indentiques intérieure-
ment mais avec 1'aiguille placée de fagon différente.

L'aiguille de 1'instrument " A ", au repos, reste & mi-course et peut
mesurer le courant dans les deux sens, L'aiguille de 1l'instrument B au repos reste
a4 gauche:seul est convenable le courant qui provoque le mouvement de la bobine wvers
la droite.
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Une échelle graduée permet de lire la valeur aprés avolr exécuté
l1'étalonnage nécessaire.

Par exemple si l'aiguille va jusqu'en bout de 1'échelle avec 1 Ampé-
re et que sur 1'échelle soient indiquées 10 divisions, cela veut dire que chaque
division indique 100 milliampéres.

Un instrument est dit plus SENSIBLE qu'un autre lorsque l'aiguille
du premier instrument fait un déplacement plus grand gue l'aiguille du second pour
un méme courant dans la bobine mobile.

Il y a des instruments a bobine mobile qui ont une sensibilité de 50
ALA pour toute 1'échelle (c'est-i-dire qu'avec seulement 50 MAA, la bobine fait la
course compléte qui normalement est de 90°).

Ces appareils, qui mesurent de faibles courants, sont appelés MICRO-
AMPEREMETRES, et MILLIAMPEREMETRES si, pour un milliampére, la déviation est maxi-
mum, :

Habituellement on trouve dans le commerce des instruments qui ont
les graduations suivantes d'échelle : 50 WA, 100 uA, SOOJMA, 1 mi, 10 mA, 500 mA,
1 Ampére et plus,
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Tvpe A Tvpe B

Butées de
fin de course

GALVANOMETRE A ZERO CENTRAL GALVANOMETRE A ZERO NORMAL

- Fig. 5 -
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Ces valeurs sont les plus communes, mais, on peut avoir une valeur
gquelcongue de fin d'échelle, en faisant varier le nombre de spires de la bobine,
ou le champ magnétique de l'aimant permanent.

EMPLOI DE L'AMPEREMETRE A BOBINE MOBILE. Je vous explique mainte-
nant comment on peut insérer 1'ampéremétre dans un circuit pour y mesurer le cou-
rant.

La Fig. 6- montre un circuit simple formé par deux résistances de
100 Ohms chacune, raccordées a une batterie qui fournit une tension de 100 Vaolts,

De la formule

Nous obtenons, par le calcul, le courant dans les deux résistances

100 100
I = = = = B
100 = 100 200 0,5 Ampére 500 mA

En interrompant le circuit en un point gquelcongque (Fig. 6 B) et en
plagant 1'instrument avec les polarités respectées, nous mesurons le courant.



Document Eurelec.net — Mars 2005

Théorique 22 11-

@ I=500mA J=a76mA

I [
o}
o
=
o
8 =
Lo
o
=]
1 Y
— O = O

- Fig. 6 -
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Mais 1'insertion de 1'appareil modifie légérement le circuit. En
effet la bobine du galvanométre, méme si elle est bien construite avec peu de fil
a une résistance propre qui peut faire varier les mesures.

le circuit de la Fig. 6B- est formée par les deux résistances de
100 ohms et par la résistance interne du galvanométre.

En effet le milliampérem®tre indique un courant inférieur a4 500 mA;
c'est-a-dire que si 1'on suppose la résistance interne du galvanométre égale 2
10 , le courant lu sera:

100 100
- i =20 476 A = :
1 100 + 100 + 10 210 2 a6 m

Un bon appareil de mesure de courants, doit donc avoir une résistance
interne triés petite, de facon & ne pas trop modifier le circuit dans lequel il est
inséré.

Un amp@remétre, milliampéremétre ou microampéremitre, a son cadran
divisé en sous-multiples du courant total gu'il permet de mesurer.
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Tt Lhd

Lorsqu'avec un ampéremétre dont la sensibilité totale est de 1A,
on désire mesurer un courant de 2 Ampéres, on peut employer un moyen simple et éco-
nomique.

La Fig. 7- représente un conducteur parcouru par un courant de 2 Am-
peres.

5i l'on insére un appareil de mesure(d’'dchelle totale "1A"}, dans le
circuit et si l'on met en paralléle avec 1'instrument,une résistance "R égale & 1la
résistance interne de 1'ampéremétre, 1'on constate (loi d'"Ohm), qu'une partie du
courant passe dans le galvanométre et 1'autre partie dans la résistance.

Ces deux parties étant égales, le courant lu sur 1l'ampéremétre est a
multiplier par deux pour avoir le courant total.

La résistance en paralléle se nomme SHUNT.

Pour mesurer des courants plus forts, il suffit de mettre des résis-
tances de plus en plus faibles en paralliéle avec le galvanométre.

Avec le systéme du SHUNT on peut augmenter les possibilités d'un ins-
trument.
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Conducteur principal

;
I=24A Iy
o —

Ampéremetre
Ig
R
D e L L
Y, Shunt
r = R
Ir = IR

= Fig. T~



Document Eurelec.net — Mars 2005

Théorique 22 15-

Si 1'on dispose d'un commutateur, on peut construire un ampéremétre
qui ait des sensibilités différentes.

Un exemple est donné Fig. 8-.

En mettant une masse de fer i cSté d'une bobine dans laquelle circu-
le un courant, le fer sera attiré par la bobine sous 1'effet du champ qui est créé
en elle,

La Fig. 9- représente un dispositif de ce genre.

Le noyau de fer est muni d'un pivot de fagon & pouvoir tourner libre-
ment.

I1 est soudé & une aiguille pour obtenir 1'indication sur le cadran.

Le novau de fer rentre plus ou moins dans la bobine suivant les va-
riations du champ, qui & son tour dépend du courant qui passe dans la bobine.
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O+

r = +
R4 1
[
2%
' V/a .
Rs3 4
AMANA ar
jgiﬂf Résistance shunt
M.B. Dans la position 1, tout le courant passe dans

- Fig, 8

le galvanomotre



Document Eurelec.net — Mars 2005

Théorigue 22

> o
)
Echel . S
Atgiitye {XE;E1£ graduce
—_— -
Spiral de
~ rappel
o ppe

Novau plongeur

Bobine

- Fig. 9 -



Document Eurelec.net — Mars 2005

18- Théorigue 22 "

Nous avons alors un déplacement du noyau de fer proporticonnel a 1'in-
Pour faire revenir l'aiguille & zéro, l'état

tensité du courant que 1l'on observe, a
de repos, on peut placer des ressorts antagonistes, ou un aimant permanent 4 une pla-

ce convenable.

Lorsque le courant s'annule, 1l'aimant attire le noyau de fer mobile
vers lul. Ces ampéremétres s'ils sont munis de ressorts antagonistes peuvent servir
pour le courant continu et le courant alternatif.

Quand, au contraire, il y a un aimant, ils servent exclusivement au

courant continu.

On peut munir 1'amp&remé&tre A novau plongeur d'un SHUNT, mais ceci

n'est valable que pour une charge avec un appareil étalon car 1'indication sur ces
instruments n'est pas linéaire comme pour les ampéremetres A bobine mobile.

Il ¥ a encore d'autres types d'instruments pour mesurer le courant
ils sont employés habituellement dans les laboratoires et rarement par les dépan-

neurs de radio.

2- MESURE_DES_TENSIONS

Pour mesurer une tension,on emploie différents types d'instruments
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de mesures nommés Voltmétres.

Une caractéristique commune & tous les Voltmétres est celle de pré-
senter une résistance interne aussi é€levée que possible, ce qui est exactement le
contraire des ampéremétres,

51 la résistance du Voltmétre était trop basse, cela produl rait des
variations dans le circuit avec des erreurs sur la mesure ; il est nécessaire, que
le Voltmétre ait une résistance interne beaucoup plus élevée gue les résistances des
circuits sur lesquels on fait la mesure.

Lorsqu'on mesure une tension, on doit toujours se rappeler ce prin-
cipe important.

2.1- Voltmétre & bobine mobile pour c.c.

e i i ————

Ce Voltmétre est parfaitement identique a l'ampéremiétre a4 bobine mo-
bile, et la seule différence se trouve dans la bobine qui deoit &tre faite en fil trés
fin avec un nombre important de spires. On emploie habituellement des milliampéremé-
tres ou mieux encore des microampéremétres (1 mAa 100,uA,) qui ont en série, une ré
sistance de valeur trés élevée,
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Résistance

~" additionnelle

R

Milliampéremétre
4 bobine mobile

f

O

N.B. La tension est appliquée entre
F Fr

les points "N et "M,

- Fig. 10 -
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Le courant dans le galva-
nométre dépendant de la tension gque 1'on
applique & 1'ensemble (résistance et gal-
vanométre), &4 chaque valeur de la tension
correspond une valeur de courant dans
l'instrument,

Pour transformer 1'échelle
des milliampéres en échelle des Volts,
11 suffit de remplacer sur les cadrans,
les milliampéres par des Volts, en tenant
compte du rapport qui existe entre la ré-
gsistance totale de l'instrument et la ten-
sion appliquée. (Loi d'Ohm).

A chaque valeur du courant
indiqué par 1'instrument correspond une
tension déterminée.

En modifiant la résistame
on peut graduer 1'échelle de l'instrument
avec des tensions ou plus élevées ocu plus
basses .
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On pourra alors avec un
seul milliampéremétre, construire un volt-

N
a3 métre avec des échelles différentes,
R, By R, R
Y2 Mg Ty
sont des résistances
additionnelles Les résistances que l'on
met en série avec le milliampéremétre,
I pour le transformer en Voltmétre, s'appel-
O— lent Résistances additionnelles : on les

calcule par les formules gue 1l'on trou-
vera dans le formulaire.

Comme 1'on n'emploie gu'un
instrument a4 bobine mobile normale, ce ty-
pe de Voltmétre ne sert qu'en courant
continu,

2.2 - Voltmétre 4 bobine avec redresseur,

pour courant alternatif,.

e e o e e e e e o e e e

Un milliampéremétre a bo-
bine mobile muni d'um SHUNT convenable
- Fig. 11 - peut avoir des échelles différentes et
permettre ainsi la mesure du courant
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continu sur une plage étendue (de " AA" par exemple jusqu'a 10 Ampéres).

De méme l'instrument, avec des résistances additionnelles spéciales,
peut encore se transformer en un Voltmétre pour tensions continues avec différentes
échelles variant par exemple de 10 Volts a 1,000 Velts sur la graduation de 1'échel-
le.

Pour pouvoir utiliser le méme instrument avec des tensions alterna-
tives, on peut mettre en série avec le milliampéremétre un redresseur et faire cir-
culer le courant dans la bobine mobile dans le méme sens.

Les Fig. 12- et 13- représentent deux systémes de montage de redres -
seur,

Dans le schéma Fig. 12—, il ne redresse qu'une seule alternance.

Dans le schéma Fig. 13-, i1 redresse les deux alternances.

Le plus fort courant que peut admettre le redresseur est au moins
égal au courant maximum qui peut circuler sans dommage dans le galvanométre,
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Les fléches indigquent le parcours
du courant durant une alternance.

NQO ~+ )N
i _R = Résistance
. R = R§z¥:FanL;lle N additionnelle
a 1Ti1onn
\Rd = Redresseur

Pont de

. Graetz
Milliamperemétre

M
N.B. La tension alternative est N.B. La t?ns%ﬂﬂ alternative est
appliquée entre les points appliquée entre les points
II.\].H E-L I1M11 N (‘t !'{

- Fig, 12 - Fig. 13 -
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2.3- Voltmétre & noyau plongeur.

o o o . T

En faisant varier ici le nombre de spires de la bobine d'un ampére-
métre & novau plongeur, ou bien, en mettant ume résistance additionnelle, on peut
transformer un ampéremétre en un Voltmétre, si la sensibilité de 1l'instrument est
suffisante.

Ce que l'on a dit pour 1'ampdremétre & noyau plongeur reste wvalable
pour un Voltmétre du méme type aussi bien en courant continu qu'en courant alterna -

tif.

2.4- Voltmétre & lampe,

Ce type de Voltmétre a été réalisé sous différentes formes, pour per-
mettre au Radiotechnicien de faire la mesure des tensions alternatives depuis 20 Hz
jugqu'aux fréguences radio les plus élevées, en présentant toujours une résistance
d'entrée élevée, (On emploie ici le terme d'impédance).

Certains types servent également pour la mesure des tensions continues,

L'avantage particulier de ces Voltmétres est d'avoir une résistance
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Vo o)

T Batterie

Entrée du
voltmétre

plague (H.T.)

=

b |

- Fig. 14 -

5+10M ML

ey
==

- L

d'entrée importante et, donc, de ne pas perturber le circuit sur lequel on fait
la mesure.

Le schéma de la Fig. 14— représente un voltmdtre & lampe.

La tension alternative appliquée A la valve est redressée et envoyée
sur la grille de la triode.
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Cette tension redressée est ajoutée & la polarisation du tube et
fait varier la wvaleur du courant plague de la triode. Un galvanomiétre placé en
série dans le circuit de plague, enregistre des variations et permet de connaitre
aprés étalonnage, la valeur de la tension alternative appliquce.

En dehors de ce moddle, il v en a beaucoup d'autres gqui différent,
soit par le schéma de construction, soit par la mise au point, scit par la plage
de fréquences, pour laguelle, ils peuvent &tre utilisés.

Lorsqu'on a un galvonométre gquelconque, ampéremétre ou voltmetre,
et que 1l'on désire connaitre exactement ce qu'il indigue, on doit faire, ce qu'on
appelle ETALONNAGE .

Le schéma de la figure 15 indique, par exemple, 1'étalonnage d'un
ampéremétre. L'ampéremdétre ""C” sert d'étalon, c'est-d-dire, que l'appareil va don-
ner la valeur exacte de la mesure. Le courant qui passe en C~ est le méme que
celui qui passe dans le galvanométre & graduer; 1'on peut ainsi, en faisant varier
la valeur du courant, pgraduer le cadran vierge du galvancométre et le transformer

ainsi en ampéremiétre.
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Appareil étalon

I Appareil a

Pile
&étalonner

——Alosjs—

'W-
Résistance de réglage ES

- Fig. 15 -

Fig. 16- est donné le schéma d'étalonnage d'un voltmétre.

Je crois qu'une explication est superflue et que le schéma parle
de lui-méme .
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P = Potentiometre

i pour régler la

Voltmétre a tension ,
étalonner =
e
..

P = Pile

——
= __"Voltmetre —
&talon —

N.B. "V" désigne le voltmiétre et sa résistance additionnelle.

- Fig. 16 -

3- MESURE_DES RESISTANCES ET DE LA CGNTIHUITE D'UN CIRCUIT

Un systéme trés simple pour mesurer la valeur d'une résistance est
représenté sur le schéma de la Fig. 17-.
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Pour Rx =0
I =1 mA

Pour Rx =

=0
)
S

1 mA en bout d'échelle

Ll,_._ ———mAAAA L e

Hulsle=
45 V.
- Fig. 17 =

La pile peut &tre de 4,5 Volts, le milliampéremetre i bobine mobile
de 1 mA au maximum de 1'échelle et la résistance "R” de 4.500 Ohms.

En court-circuitant les deux bornes de sortie, 1'appareil va dévier
en fin d'échelle, parce gque le courant dans le circuit est:
4.5

= =] m
i 4.500 4

(nous supposons que la résistance du galvanométre est négligeable) .
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51 les bornes de sortie
sont isolées l'une de 1l'autre, 1l'aipuil-
le de 1'instrument reste A zéro.

WY St o En reliant les bornes 2 une
résistance "R x" de 4,500 Ohms, 1l'aiguil-
le va 4 la moitié de 1'échelle,

& 4,5 4,5
T 4,500 + 4,500 9,000

I = 0,5 mA

Les 3 expériences démontrent
qu'sd chaque valeur de lz résistance ap-
O pliquée aux bornes (du zéro = court- cir-
Ay cuit, jusqu'i 1'infini = bornes isolées),
on a une indication bien définie de 1'ins-
trument .

CHIMADGLIA
BELLUMO

En marquant sur le cadran
du galvanométre la valeur de la résistan-
ce correspondant A& chaque position de 1'ai-
Euille on dispose un appareil pour la

- Fig. 18 - mesure des résistances,
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La Fig. 18- représente 1'échelle d'un tel apparell {ohmmétre) .

Pour déterminer la valeur d'une résistance inconnue, il suffit de
la connecter aux bornes et d'observer 1'indication de 1l'appareil.

En faisant varier la tension de la pile et en employant des instru-
ments encore plus sensibles, on peut mesurer des résistances de toutes valeurs. La

précision est suffisante en pratique.

Si la tension de la pile diminue & cause du vieillissement, les
indications résultantes sont incorrectes.

Pour parer a4 cet inconvénient, on emploie le circuit de la Fig. 19-:
la résistance fixe n'est que de 4.200 Ohms et un rhéostat de 300 Ohms est placé en

série.

En court-circuitant les bornes de sortie, on régle 1'ohmmétre de
facon 4 ce que le galvanométre indique zéro. Apres cette opération, on peut faire
la mesure.

Si, aprés un certain temps, on doit faire une autre mesure,on Trenou-
velle le tarage pour se placer dans les mémes conditions qu'au départ.
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4200 n 3000
TA'AA A v
Potentiométre

1 mA max, en EEFEEEEEE

bout d'échelle
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' RN v/ {1 A
o)
>

—u|s[s=
45 v.

- Fig. 19 -

8i 1'on doit mesurer des résistances assez petites, le systéme décrit

prédédement n'assure pas une sensibilité suffisante. On a alors recours au schéma
de 1a Fig. 20- . Les bornes de sorties pour la mesure sont en paralléle avec 1'ins-
trument : quand elles sont isolées, le courant dans le galvanométre est tel que 1'ai-

guille =e trouve en bout d'échelle (1 mA).
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- Fig. 20 -

Si 1'on met les bornes en court—circuit, tout le courant passe &
travers le court—circuit et 1'instrument indique alors zéro,

Si, on applique une résistance égale & la résistance interne du gal-
vanométre, le courant dans le milliampéremétre est moitié de la valeur du maximum
de 1'échelle., La résistance interne de l'instrument étant de l'ordre de 100 2
200 Ohms les valeurs de résistances que 1'on peut mesurer sont dans ce cas du meme
ordre de grandeur.
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La particularité de 1'échelle dans ce type d'ohmmiétre est d'avoir
1'indication de la résistance nulle & gauche (courant nul dans le galvanomiétre)
tandis que dans le type précédemment décrit elle se trouvait & droite( maximum de

courant dans 1'instrument).

CONTROLEUR UNI?ERSEL = {TESTER}

Dans le commerce on trouve, des appareils qui sont formés d'un mil-
ligmpéremétre et d'un ensemble de commutations permettant plusieurs combinaisons.
On peut, de cette facon, faire fonctionner 1'instrument comme ampérem2tre & "c.c.',
voltmiétre 4 "c.c.” et “c.a.'et enfin, comme ohmm&tres pour chaque condition de
travail, i1 est possible de choisir une échelle spéciale.

Ordinairement on emploie un milliampéremétre de 1 mA avec shunt pour
10, 50, 250 mA, et avec résistancesadditionnelles pour 10, 100, 1000 Volts continus
et, 30, 300, 600 Volts alternatifs. Comme ohmmétre, il peut avoir des échelles 100
Ohms, 1000 Ohms, 10.000 Ohms pour une déviation moitié.

Cet appareil est appelé UNIVERSEL i cause de ses possibilités d'em-
ploi. On le désigne souvent par le mot américain TESTER.

Je ne m'étends pas sur la description des contrdleurs universels
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puisque vous les connaissez déja bien, en ayant construit un vous méme et 1'ayant
utilisé en maintes occasions.

4- CONTROLE DES TUBES

Vous trouverez une legon spéciale sur les lampemitres comme je vous
1'ai dit antérieurement.

§r CON _ELE DE L ALIGNEMENT DU RECEPTEUR _DE RADIO

S —— e e e

Lorsque le radio dépanneur a terminé la construction d'un récepteur
et qu'il en a contrdlé toutes les tensions,il doit effectuer 1'alignement de 1'ap-

pareil.

L'alignement consiste & régler les différents circuits d'un récep-
teur pour les amener & résonner sur leur fréquence respective:

Cela s'applique aux circuits H.F. en particulier.
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L'opération est particuliérement importante dans le cas des circuits
superhétérodynesou il faut se rapporter & des signaux de fréquence et d'amplitude g
bien définies, qui représentent, pendant les mesures, les statioms que 1'on devra

recevolr.

Pour obtenir ces signaux on utilise un appareil dit GENERATEUR DE

SIGNAUX DE REFERENCE qui fournit une oscillation d’'amplitude et de frégquence régla-
ble et modulée avec un pourcentage connu. (On dit couramment GENERATEUR H.F. ou

HETERODYNE) .

La Fig. 21- représente de fagon synoptique un tel appareil.

Dans le commerce on trouve des générateurs H.F. de types trés diffé-
rents: et certains sont trés cher, car s'il est difficile d'obtenir des signaux de
fréguence exacte, 1l est encore plus difficile de régler leur amplitude avec précion
surtout s'il s'agit de frégquences supérieures a4 4 ou 6 MH=z.

Les éléments constitutifs du générateur sont:

1- Oscillateur haute fréguence (il crée le signal principal).
2- Oscillateur basse fréguence (il crée le signal de modulation).

3- Mélangeur (il mélange les deux signaux).
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Oscillateur
B.F,

-
| N ——— Sortie

Mélangeur Atténuateur -'"'_0

Oscillateur
H.F.

Voltmétre &
lampe

- Fig. 21 -
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4= Voltmitre & lampe (il contrdle 1'amplitude des signaux). %

5- Atténuatewr (il régle 1'amplitude du signal).

Dans un générateur classique, ces éléments seront assez simplifiés,
mais il doivent nécessairement tous exister pour assurer un bon fonctionnement.

Nous aurons 1'occasion d'approfondir la notion d'emplei des pénérateurs,
lorsqu'on traitera de 1'alignement des récepteurs superhétérodynes. Et vous-méme auresz
dans ce cours a4 monter bientdt un appareil analogue : le GENERATEUR H.F. MODULE.
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REPONSES_AUX_EXERCICES SUR LA 21éme LECON THEORIQUE

1- Le condensateur a justable ne sert que pour effectuer la mise au point; pendant
le fonctionnement du réecepteur, il n'est pas utilisé. Le C.V. sert lui, 4 la
recherche des stations pendant le fonctionnement du récepteur.

2- La pellicule d'oxyde qui recouvre 1'électrode positive.

3- De 1'épaisseur de la pellicule d'oxyde qui constitue le diélectrigue.
4- Parce qu'il travaille avec une tension ou une fréquence trop élevée.
5- La tension d'essais & laguelle est vérifié le condensateur.

6- Les condensateurs céramique et papier.

7- Pour effectuer la mise au point des circuits & fréquence "H.F.".

8- C'est la capacité d'un condensateur variable ou ajustable, lorsque les lames
mobiles sont hors des lames fixes. Sa valeur est d'envirom 1% de la wvaleur to-
tale (lames complétement imbriquées).

9- Pour pouvoir ajuster la capacité du condensateur, ou pour mieux dire, la varia-

tion de sa capacité en tous points.
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Un ampéremétre 4 bobine mobile, peut-il servir i mesurer des courants alternatifs?

Un ampéremétre & noyau plongeur , peut-il servir 3 mesurer le courant alternatif ?

Qu'est-ce gu'un SHUNT ?

Qu'est-ce qu'une résistance additionnelle ?

Le Voltmétre construit avec un galvanomiétre de 1 mA de déviation, est-il meilleur
que celui construit avec un galvanométre de 100 pA de déviation totale 7
Qu'est-ce que 1'échelle d'un Voltmétre 7

Qu'est-ce que le pont de Graetz ?

Pour mesurer des résistances de faible valeur, est-il préférable d'utiliser un
ohmmétre & résistance série, ou un ohmmétre & résistance paralléle 7

Quels sont les types de Voltm@tres qui peuvent mesurer une tension alternative
de fréquence industrielle (50 Hz) 7

Quels sont les types de Voltmétres qui peuvent mesurer une tension alternative
de fréquence radio 7



