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EURELEL COURS DE BASE ELECTRONIOUE
(6) Pratique &

Avec la Pratique 5 vous avez terminéd le montage de I'appareil d’essais
de circuits par substitution.

Avant de donner les indications pour vous permettre de procéder au
controle de cet appareil, nous pensons qu’il est utile de donner une descrip-
tion détaillée de ses circuits et de la fonction spécifique de chacun de ses
composants .

1-CIRCUIT ELECTRIQUE DE L'APPAREIL D'ESSAIS DE CIRCUITS
PAR SUBSTITUTION

Il n’est pas difficile, du point de vue électrique, de comprendre le
fonctionnement de cet appareil; il s'agit simplement d'une série de résistances
et de condensateurs de diverses valeurs qui peuvent étre mis en circuit soit un
par un, soit deux par deux,si I'on désire obtenir des valeurs autres que celles
des composants déja placés sur 'appareil.

Les valeurs des résistances et des condensateurs ont été choisies de
maniére 4 pouvoir disposer facilement des valeurs les plus employées dans les
circuits radio ; en autre, le circuit a été déterminé de maniére & pouvoir obte-
nir le plus grand nombre possible de combinaisons.

C'est pourquoi le nombre des douilles montées sur le panneau est
bien supérieur & celui qui parait strictement nécessaire ; ces douilles facilitent
les raccordements & I'appareil et permettent de réaliser de nombreuses com-
binaisons de circuits.

La figure 1, qui représente le schéma électrique du contrdleur de cir-
cuits par substitution, ne semble pas correspondre au montage pratigue ; ce
n'est qu'une impression, parce gue le schéma ne représente pas toutss les
dauilles ; com me les douilles de méme couleur sont toutes relides électrique-

ment entre elles, nous avons jugé utile de ne pas représenter les douilles su-
perflues, dans un but de simplification duv schéma théorigue.
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Figure 1
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Examinez le schéma électrique : vous constatez qu‘il est composé de
deux commutateurs S1 et S2 a 1 voie et 11 positions ; divers composants
sont raccordés aux plots de ces com mutateurs.

Sur chacun des 11 plots afférents aux 11 positions du commutateur
51 sont respectivement soudées une des pattes des résistances R16, R15,
R14, R13 et R 12 et une des pattes des condensateurs C7, C6, G2, C3. C4
et C5 ; le condensateur C5 est relié en paralléle & la résistance R11.

L'autre extrémité de chacun de ces compaosants est reliée aux douilles
noires représentées sur le schéma électrique par un petit cercle avec la let-
tre N,

Sur chacun des 11 plots afférents aux 11 positions du commutateur
S2 est soudée une des pattes des résistances R21, R20, R19, R18, R17, R6,
R7, R8, R9, R10 et une extrémité du potentiométre P1.

L‘autre extrémité de chacune de ces résistances, de méme que le cur-
seur de P1, est reliée & la douille verte représentée par un petit cercle marqué
de la lettre V ; I'extrémité libre du potentiométre P1 est relife aux deux
douilles jaunes représentées dans le schéma électrique par un petit cercle avec
la lettre G.

Les contacts fixes des deux commutateurs S1 et S2 sont reliés entre
eux et aux douilles rouges, représentées sur le schéma électrique par deux
cercles marqueés R.

Liinterrupteur permet de mettre en contact les douilles N et V,
il connecte donc soit en série, soit en paralléle (positions S et P), les compo-
sants soudés aux commutateurs S1 et S2.

Analysons maintenant guelques unes des nombreuses combinaisans
électriques rendues possibles par les circuits de I'appareil.

1-71-RACCORDEMENTS EN SERIE

Si on place Vinterrupteur dans la position S et que I'on tourne le
commutateur S1 on peut obtenir entre les douilles N et R cing valeurs de ré-
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sistance : 100 £2, 1 k&2, 10 k€2, 100 k&2, 1 MS2 et 6 valeurs de capacité
500 pF, 1 nF, 4,7 nF, 22 nF, 100 nF et 16 uF.

La figure 2 - a représentant le schéma électrique met en évidence le
circuit de S1 ainsi que les valeurs que I'on peut obtenir entre les douilles N et
R lorsqu’on fait tourner le commutateur. Le tableau figure 2 - b indique le
détail des valeurs obtenues.

En gardant toujours l'interrupteur sur la position S, et en tournant le
commutateur S2, on peut obtenir, maintenant entre les douilles V et R,
10 autres valeurs de résistance. Le schéma électrique de la figure 3 - a met en
évidence ces valeurs, qui sont indiquées dans le tableau de la figure 3 - b.

On peut obtenir également, entre les douilles V et R, toutes les va-
leurs comprises entre 0 et 10 k§2 lorsque I'on place le commutateur S2 dans
la position P (qui correspond 4 la languette L 12) et en tournant de fagcon
adéquate le bouton du potentiométre P1 (figure 3 - ¢) :on obtiendra en ou-
tre la valeur fixe de 10 k&2 entre les douilles G et R.

En maintenant toujours l'interrupteur dans la méme position S, on
peut obtenir entre les douilles N et V la mise en série de n'importe quel com-
posant de S1 avec n'importe quel composant de S2.

Commeilyall composants dans le circuit S1 et qu'il est possible de
les relier en série avec chacun des onze composants de S2 cela permet 121
combinaisons entre les douilles N et V (11 x 11 = 121},

Le schéma électrique de la figure 4 - 8 montre clairement le raccorde-
ment en série d'une résistance du circuit S1 avec une résistance du circuit S2,
I'une de 10082 et I'autre de 47£2-La valeur de résistance électrique obtenue

entre les douilles N et V est de 147 £2 au total (figure 4 - c).

En plagant de facon appropriée les commutateurs S1 et S2, on peut
obtenir entre N et V,120 autres combinaisons, soit de deux résistances en
série, soit d'une résistance en série avec un condensateur.

Le tableau de la figure 4 - d montre les combinaisons les plus intéres-
santes pour les résistances en série ; la premiére colonne verticale a gauche in-
dique les positions que peut prendre S1 (pour les résistances seulement et
pas pour les condensateurs) ; la premiére ligne horizontale indigue les posi-
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tions de S$2 (& "'exception toutefois de celle gui concerne le potentiomeétre
P1).

Si on place les commutateurs dans les positions indiquées, on obtient
les combinaisons en série de valeurs indiquées au centre du tableau.

Par exemple, si on place S1 sur 100 k&2 et S2 sur 47 k&2, pour trou -
ver la valeur de cette combinaison en série il faut tracer deux lignes idéales
(comme celles représentées sur le tableau) ; au point de rencontre de ces
deux liones on obtient la valeur demandée : dans ce cas précis 147 k§2-

On procédde de la m&me maniére pour toutes les autres valeurs ; le ta-
bleau ne mentionne que les valeurs les plus intéressantes, en d'autres termes
celles qui sont le plus freqguemment utilisées en électricité.

1-2-RACCORDEMENTS EN PARALLELE

En placant l'interrupteur dans la position P, on relie &lectriguement
les douilles N et V : il est donc possible de placer entre les douilles N et R
n‘importe leque! des composants du circuit 1, en paralléle avec n'importe
quel composant du circuit S2.

La figure 5 - a montre le schéma électrique du contrdleur dans ce cas,
avec en trait gras le commutateur $1 sur la position 10082 et le commuta-
teur 52 sur la position 47£).

La figure 5 - & montre le méme schéma que la figure 5 - &, mais ré-
duit aux composants essentiels. Entre les douilles N et R, on relie en paral-
léle & travers la douille V une résistance de 100£2 et une résistance de 47 {2
ffigure 5 - ¢) ; on obtient de cette maniére une résistance de 31,982 ( 7 -
gure 5 - d).

Le tableau de la figure 5 - & montre les valeurs que 1'on peut obtenir
en reliant en paralléle les composants des circuits de S1 et S2 ; pour utiliser
ce tableau suivez les mémes indications que pour le tableau de la figure 4-4.
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En résumé, guelgues uns des circuits que l'on peut réaliser avec le
contrdleur permettent d'obtenir :

— une résistance seule {figure 6 - a) :

- un condensateur seul (figure & - b) :

— un condensateur et une résistance reliés en paralléle (figure 6 - ¢) -

— deux résistances relides en série (figure 6 - d) :

— un condensateur et une résistance reliés en série (figure 6 - o) :

— un potentiométre (figure 6 - f)

Nous reviendrons dans les prochaines lecons sur ces circuits, quand
vous les utiliserez pour des exercices.

Vous aurez également la possibilité de ddcouvrir de nomhbreuses au-
tres manieres d'utiliser cet appareil trés utile.

Maintenant nous allons passer au contrdle détaillé et rigoureux du
contrdleur que vous venez de monter.

” L
c
R
R ===C R c
R
R
0
a) b) c) d) e) f)

QUELQUES EXEMPLES DE CIRCUITS REALISABLES
AVEC LE CONTROLEUR DE CIRCUITS PAR SUBTI-
TUTION

Figure 6
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2- VERIFICATION DU CONTROLEUR DE CIRCUITS PAR
SUBSTITUTION

Pour la vérification de cet appareil, nous utiliserons un circuit d’essai
constitué par une lampe et une pile.

Vousg effectuerez les controles suivants -

— contrdle des raccordements aux douilles

— controle de I'interrupteur

— contrdle des deux commutateurs

— controle des raccordements au potentiomatre
— contrdle des composants,

Pour bien effectuer ces opérations, il faut d’abord réaliser le circuit
d’essai : vous utiliserez dans ce but la plaquette & 34 cosses déjd employée
pour les expériences précédentes.

2-1-MONTAGE DU CIRCUIT DECONTROLE

Dessoudez de la plaquette 4 34 cosses tous les raccordements effec-
tués pendant la Pratique 4 et démontez tous les composants précédemment
mantés, a 'exception du support de lampe relié aux cosses CA1 et CA3.

Ensuite vous effectuez le montage de la maniére suivante :

a) Soudez le fil souple noir, muni a son extrémité d'une pince croco-
dile noire, sur la languette de la cosse CA2,

b) Soudez le fil souple rouge, muni d une extrémité d'une pince rou-
ge, sur 'oeillet de la cosse CA 6.

Vous utiliserez maintenant un des composants que vous n'avez pas
~ employé jusqu’d présent.
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La FICHE BANANE est formée d'un manchon isolant vissé sur une
petite tige métalliqgue de section cylindrique appelée FICHE (figure 7 - al.
La figure 7 - b montre les deux parties qui constituent la fiche banane.

En enfongant la fiche d'une fiche banane dans la partie métallique
des douilles isolantesmontées sur le panneau du contréleur, on peut relier a
un circuit extérieur les composants placés & I'intérieur du controleur.

Apras avoir examiné ce nouveau composant, vous pouvez commen-
cer le montage en reliant un morceau de fil souple & chacune des deux fiches
banane, en suivant les indications ci-aprés.

Avant d'effectuer le travail lisez donc attentivement les instructions
gqui suivent.

Dévissez d'ahbord le manchon isolant de la fiche banane.

Manchon

isolant
\

b)

FICHE BANANE

Figure 7
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Comme pendant la soudure,vous aurez vos deux mains occupées,
pour maintenir la fiche verticale, vous pouvez I'enfoncer dans une des douil-
les du panneau du contrdleur.

Soudez ensuite I'extrémité du fil souple a l'intérieur de I'ouverture
pratiquée & I'extrémité de la fiche, aprés I'avoir étamée. Pour cela introdui-
sez le fil de soudure sur 2 3 3 mm dans le trou pratiqué au sommet de la fi-
che (figure 8 - a), puis appliquez la panne du fer a souder et maintenez-la
jusqu’d ce que la soudure, en fondant, remplisse le trou.

Veillez pendant cette opération 4 ce gue I'étain fondu ne coule pas
en dehors du trou sur la partie filetée de la fiche, parce que dans ce cas vous
ne pourriez plus revisser & sa place le manchon isolant. Siun peu de soudure
se répandait sur le filetage, vous pourriez cependant le nettoyer en chauffant
la fiche jusqu’d ce que I'étain fonde, puis en la secauant énergiquement (en
la tenant bien siir avec une pince pour ne pas vous briler).

Aprés étamage de la fiche, dénudez le il souple sur environ 10 mm &
une extrémité ; torsadez entre eux les différents fils qui constituent le fil sou-
ple et étamez-tes.

Passez le morceau de fil torsadé dans le manchon, de maniére & avoir
le filetage du cdaté de I'extrémité étamée (figure 8 - b).

Ensuite appuyez la pointe chauffée de la panne sur le cdté supérieur
de la fiche de facon & ce que I’étain se trouvant dans 'orifice se liquéfie. Dés
que I'étain est fondu,introduisez dans 'ouverture,l'extrémité étamée du fil
souple. En méme temps, retirez le fer 3 souder tout en maintenant fermement
le fil jusqu’d ce que la soudure se solidifie 4 nouveau. Attendez quelques ins-
tants que la fiche refroidisse et revissez ensuite & sa place le manchan.

Maintenant vous pouvez procéder au raccordement des fils souples
sur les fiches banane, comme mentionné ci-dessus .

t) Coupez un morceau de fil souple rouge de 50 cm et soudez-le 4 la
fiche banane rouge.

d) Coupez un morceau de fil souple noir de 50 cm et soudez-le 4 la
fiche banane noire.

e) Soudez I'extrémité libre du fil souple rouge muni & une extrémité
d’une fiche banane rouge a la languette de la cosse CAB.
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SOUDURE DU FIL SOUPLE A LA FICHE BANANE

Figure 8
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f) Soudez I'extrémité libre du fil souple noir muni a 'autre extrémité
d'une fiche banane noire sur la languette de la cosse CA1.

Le montage du circuit d’'essai est ainsi terminé. Placez la pince croco-
dile rouge sur le pole positif d'une pile, et la pince crocodile noire sur son
pole négatif ; vissez bien la lampe sur son support.

Les figures 9 - a et 9 - breprésentent respectivement le circuit réalisé
et son schéma électrique.

Avant d'utiliser 'appareil pour la vérification du contrdleur, il faut
en vérifier le fonctionnement.

Mettez les deux fiches du circuit, larouge etla noire, en contact entre
elles ; la lampe doit s’allumer. Dans le cas contraire, assurez-vous gue les pin-
ces serrent convenablement les poles de la batterie et qu'il y a un bon con-
tact entre la lampe et la cosse CA2. Vérifiez aussi que I'oeillet de la cosse
CA2 ne porte pas de traces de résine laissée par la soudure ; si c'est le cas,net-
toyez soigneusement avec du papier émeri ou en riclant avec une lame de ci-
seaux.

2-2-CONTROLE DES RACCORDEMENTS AUX COSSES

Passons maintenant au contrdleur de circuits. Nous allons d'abord
vérifier que les douilles de méme couleur sont bien raccordées entre elles.

Pour cela, placez le commutateur S1 en position 500 pF — et le com-
mutateur S2 sur 4,7 k£l ; réglez le potentiometre P1 a mi-course, c'est-a-dire
sur la position 5 et placez l'interrupteur sur la position S.

Introduisez une des deux fiches du circuit d'essai (par exemple la fi-
che noire) dans la douille A {noire). Ensuite, tour a tour, introduisez la fiche
rouge dans chacune des autres douilles noires (D - | - N} ; la lampe doit s"al-
lumer chaque fois.
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Figure 9
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Introduisez ensuite la fiche rouge dans chacune des autres douilles
rouge - verte - jaune (B - C - E) ; lalampe ne doit pas s'allumer. {Pour le repé-
rage des douilles, reportez-vous a la figure 8 - Pratique 5).

Suivez le méme systéme pour cantroler toutes les couleurs de douil-
les : quand les fiches bananes du circuit d’'essai sont dans deux douilles de
méme couleur, la lampe doit s'allumer, si on introduit les fiches du circuit
d'essai dans deux douilles de couleurs différentes la lampe ne doit pas
s'allumer.

Le tableau figure 710 résume ces opérations de controle. La premiére
colonne donne un numéro d'ordre ; la seconde et la troisiéme colonne indi-
quent les positions oi il faut placer successivement la fiche noire et la fiche
rouge du circuit d’essai ; la quatriéme colonne indigue la position de I"inter-
rupteur ; la 5éme et la 6éme colonne indiquent les positions des com muta-
teurs S1 et S2 ; enfin la 7éme colonne indique le résultat de chaque apé-
ration.

Si ie contrdle vous montre que I'on n'obtient pas de résultat avec
deux fiches de méme couleur, vérifiez soigneusement si les soudures sont cor-
rectes et si vous n‘avez pas fait une erreur dans les connexions.

Nous contrdlerons ensuite l'interrupteur.

2-3-CONTROLE DE L'INTERRUPTEUR

It faut d'abord vérifier que l'interrupteur fonctionne correctement en
ouvrant et en fermant le circuit augquel il est relia.

Introduisez la fiche rouge du circuit d'essai dans la douille verte C —
et la fiche noire dans la douille noire D ; placez ensuite le levier de I'interrup-
teur en position P ; a ce moment la lam pe doit s'allumer, parce que dans cet-
te position les deux plots de l"interrupteur sont reliés ; en basculant le levier
en position S la lampe doit s"éteindre, Si le résultat n’est pas correct, vérifiez
soigneusement les raccordements de l'interrupteur,
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Numéro CIRCUIT D'ESSAI Interrupteu] Commu- | Commu-| Lampe

de la Banane noire Bamane rouge en |tateur S1 | tateur S2 | témoin du
Mesure | dans fa douille | dans la douille | Position ey

o dessai

1 A noire D noire S 500 pF 4.7 kS2 allumie

2 | A noire | noire S 500 pF 4,7k2 allumée

3 | A noire N noire S 500 pF 47k2 allumée

4 | B rouge F rouge S 500pF | 47k |  allumée

5 | B rouge G rouge S 500 pF 4,7 k2 allumée

6 | B rouge M rouge S 500 pF 4,7 kS allumée

7 | E jaure H jaune S S00pF | 47k | allumée

8 | A noire B rouge S 500 pF 4.7 k2 éteinte

9 | A noire C verte S 500 pF 47kS2 éteinte

10 | A noire E jaure S 500pF | 47k2 | éwinte

" 8 rouge H jaune ) 500 pF 47k éteinte

12 | B rouge C verts S 500 pF 47 k2 éteinte

13 | C verte E jaune S S00pF | 47k |  éteinte

|

Figure 10
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2-4-CONTROLE DES COMMUTATEURS

Cette troisieme opération de contrdle permet de vérifier le fonction-
nement des commutateurs S1 - S2 et de leurs connexions.

Pour cet essai et pour les suivants, I'interrupteur peut étre placé indif-
feremment soit en position P soit en position S.

Nous vérifierons d’abord le commutateur S1 et ensuite S2.

Tournez complétement a droite le hbouton du commutateur S1. Intro-
duisez la fiche banane rouge du circuit d'essai dans une des douilles rou-
ges du panneau. Retournez le contrioleur de facon que le panneau soit posé
sur la table et le circuit imprimé dirigé vers le haut.

Mettez la fiche banane noire en contact avec la languette L2 ;la lam-
pe doit s'allumer.

Mettez la fiche banane noire en contact avec les autres languettes,
la lampe ne doit pas s'allumer.

NOTA - 1l est bien entendu que sur la languette L1 qui correspond
au contact commun, la lampe s'allumera toujours.

Ensuite tournez d'un cran le bouton du commutateur $1 (ce qui Fa-
mene sur la position 100 nF) et placez la fiche naire en contact avec la lan-
guette L3 ; la lampe doit s'allumer.

Tournez encore une fois S1 (position 22 nF) et placez la fiche noire
8n contact avec la languette L4 ; la lampe doit s'allumer encore,

Continuez cette vérification en tournant 4 chaque fois le commuta-
teur d'un cran, et en gardant la fiche rouge placée dans une des douilles rou-
ges et la fiche noire en contact avec la languette & laquelle correspond la po-
sition du commutateur ; la lampe doit s’allumer chaque fois.

Aprés avoir terminé la vérification du commutateur S1, effectuez
celle du commutateur S2 de la méme maniére.
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Mous allons maintenant vérifier les connexions du potentiométre P1.
2-5-CONTROLE DES RACCORDEMENTS AU POTENTIOMETRE

Pour vérifier les raccordements au potentiométre P1,placez le bouton
du commutateur S2 sur la premiere position @ gauche (P) et introduisez la fi-
che noire du circuit d’essai dans la douille verte et la fiche rouge dans une des
douilles rouges, Placez I'interrupteur sur 5. Tournez complétement & gauche
le bouton du potentiometre qui se trouvera alors en position zéro : la lampe
doit s'allumer.

Introduisez ensuite la fiche rouge dans la douille jaune, en gardant
toujoursla fiche noire dans la douille verte. Tournez le potentiométre com-
plétement & droite (position 10), la lampe doit s'allumer. Si elle ne s'allume
pas, vérifiez les connexions du potentiométre.

Il nous reste maintenant un cinquiéme et dernier contrdle ; la véri-
fication des composants reliés au commutateur.
2-6-CONTROLE DES COMPOSANTS

Mettez |'interrupteur en position S et tournez complétement vers la
droite le potentiomeétre P1 (position 10).

Introduisez la fiche rouge du circuit d'essai dans une des douilles rou-
ges et la fiche noire dans une des douilles noires ; placez le commutateur S1
dans la position 10082 : la lampe doit s'allumer avec une intensité faible.

En tournant le commutateur S1 sur les autres positions la lampe ne
doit pas s'allumer.

Si la lampe s'allume lorsque le commutateur S1 est sur une des posi-
tions comprises entre 500 pF et 16 uF c'est que le circuit est défectueux ;
dans ce cas il faut dessouder le condensateur correspondant, car il doit étre
en court-circuit.

Placez ensuite la fiche noire dans la douille verte en gardant toujours
la fiche rouge insérée dans la douille rouge ; tournez ensuite le commutateur
§2 de la gauche vers la droite ; lalampe ne doit s'allumer que sur la seconde
position,

Sur les autres positions du commutateur S2 la lampe ne doit pas s'al-
lumer car les valeurs des résistances en série avec la lampe sant suffisamment
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élevées pour réduire |'intensité du courant & une valeur trop faible pour
permettre au filament de rougir.

La vérification du contrdleur de circuits par substitution est ainsi
terminée.

Si vous avez constaté quelque anomalie de fonctionnement, contra-
lez les circuits en refaisant les contriles visuels déja décrits dans la Prati-
gue 5.

3 - MONTAGE DU CONTROLEUR DE CIRCUITS DANS SON
COFFRET ET PREPARATION DES ACCESSOIRES

Pour protéger I'appareil réalisé vous devez le mettre & I'abri dans le
coffret fourni avec la 3éme série de matériel ; il sera ainsi protégé de la pous-
siere et des chocs,

Le panneau se pose sur le dessus du coffret, et I'ensemble est main-
tenu par deux vis au fond du coffret.

Le fond du coffret est percé de quatre trous ; vous utiliserez deux de
ces trous pour fixer les vis et vous boucherez les deux autres trous par un pe-
tit bouchon en plastique.

La figure 77 montre le coffret. Les ouvertures marquées A et B sont
celles des vis.

Introduisez I'appareil dans son coffret en vous assurant que l'une des
entretoises de S1 se trouve exactement en face de I'ouverture A et que l'une
des entretoises du commutateur S2 soit de méme exactement en face de I'ou-
verture B,

Maintenant introduisez deux vis de 3 x 10 mm & téte fraisée dans
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Quvertures pour les vis

Petits bouchons en
plastique

COFFRET DU CONTROLEUR

Figure 11
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?‘Jis de
fixation—

FIXATION DU CONTROLEUR A SUBSTITUTION DANS
SON COFFRET

Figure 12
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Figure 13
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les deux ouvertures A et B et vissez-les dans les deux entretoises de facon a
ce que l"appareil se trouve solidement fixé .

La figure 172 montre la fagcan d'effectuer I'apération, et la figure 13
montre comment se présente l'appareil une fois monté dans son coffret.

Pour terminer complétement le montage de I'appareil préparez 4
morceaux de fil souple de 50 ¢cm chacun ; soudez une fiche banane & une des
extrémités de chacun de ces fils et une pince crocodile & 1'autre extrémité.

Ces fils, appelés CONNECTEURS permettront de raccorder un cir-
cuit extérieur aux circuits se trouvant a l'intérieur de V'appareil.

Pour réaliser les deux premiers connecteurs, dessoudez les deux mor-
ceaux de fil souple munis de deux fiches bananes soudés aux cosses CA1 et
CAG de la plaguette a 34 cosses. Soudez une pince rouge 2 I'extrémité du fil
rouge dessoudé de la cosse CAB et une pince naire 3 'extrémité du fil noir
que vous avez dessoudé de la cosse CAT,

2 cordons rouges

e e e —

Fiche banane rouge

2 cordons noirs

E&_ s _“..gﬂ'-‘g?__,—-—"‘r“"

et

Fiche banane noire Fil noir

Pince crocodile noire

PREPARATION DES CORDONS

Figure 14
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Pour les deux autres connecteurs, coupez deux morceaux de fil sou-
ple, un noir et un rouge, de 50 cm chacun. Soudez une pince noire a une ex-
trémité du fil noir et une fiche banane noire 4 I'autre extrémita.

Soudez une pince roauge a une extrémité du fil rouge et une fiche ba-
nane rouge 3 "autre extrémite.

l.es quatre connecteurs auront 1'aspect représenté figure 714 : pour
simplifier nous y avons reproduit un seul connecteur de chague couleur.

Rangez ensuite soigneusement |“appareil et les connecteurs & I'abri de
I'humidité et de la poussiére.

Dans la prochaine lecon nous effectuerons une série d'expériences
trés intéressantes qui vous permettront d'examiner les phénomenes les plus
fréquents de I'électromagnétisme ; vous aurez pour cela & utiliser le contrd-
leur de circuits par substitution et vous pourrez en apprécier I'utilité.



