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LE BOND EN AVANT

1830

BRANLY Edouard (18441940}, professeur agibys de
physioue a llnstitut catholigue de Pans. 1l s'intéresse aux expérien-
ces de Hertz, I constate gu'une elincelle provoguée a proximite
d'un tube rempli de limaille meétalique rend celle-ci conductrice, et
gu'un: leger choc sur le tube 3 limaille detruit sa cohesion et lui fait
perdre sa conductivite.

L& phenomene se prodult aussi & distance. Méme si l'on en-
ferme le circuit dans une caisse en bois, mais non dans une caisse
mdlalicue. il met au point sur celte base un tube radioconducleur,
qui peut servir de récepteur & un oscillateur de Herlz.

1894

Sir Olivier LODGE [1851-1940) Brtannigue, professenr
de mathémaliques appliques. puis de physique a l'universite de
Liverpool, autornatise le "récepteur” de Branly. 1l fui associe un
meécanisme qui donne au lube de limaille une petite secousse,
laquelle détruit Ia conductibiité du tube acquise sous: leffet des
ondes Herfziennes, et le remet en éiat de receptivite. Lodge dit que
la fimaille a dabord &6 "coheree” et quil faul la "décohérer”. 1|
donne au tube le nom de "cohérer” gui sera francise en "COHE-
REUR", terme adoplé malgre les protestations de Branly gui tenait
au terme de YRADIOCONDUCTEUR™

En juin ou seplembre 18594 Lodge fait fonctionner sur environ
A0m un appareil de télégraphie Herlzienne dans un bul pédagogi
que, mais il ne pense pas a la radio. |l ful le premier & suggerer, en
1894 gue le soleil est une source d'ondes Herziennes, ce qui ne fut
confirmé quien 1942,

En cotie fin du 189%™ siecle, la radio est dans Tair du lemps.
Certains Ie présentent, comme par exermple le physicien brtannique
WILLIAM CROOKES nui deciare en 1892 que les ondes eleclio-
magnetigiies pourront transpercer des milleux tels quien mur ou le
brouillard Londonien. On voit ainst apparaitre lidée d'un télégraphe
sans fil La méme annee, aux élals unis la sociele AMERICAN
TELEGRAPH AND TELEPHONE (AT&T) entreprend des recher:
ches sur futilisation des ondes hertziennes pour la leléphonie sans
fil, mais'y ienonee, faute d'un detecteur appropris.

TURPAIN Eugeéne (1848-1927) Chimisle el inventeur
Francals, réalise 2 BORDEAUX ld premiére sxpérience de radio
télégraphie.

1895

POPOV Alexandre (1858-1905] parfois désigné comme
PFinventeur de la radio va prendre le relais. Ce russe, professeur de
mathematique et d'ingénierie électrigue a 'étole de la marine de
Kronstadt construit. en 1895 un appareil desting a enregistrer les
pariurbations électriques dans 'atmosphére, selon lul son apparell
peut dgalement recevoir des signaux emis par Thomme, poutvu que
ta source soit sufisamment puissante. Hl fut le premier & mettre au
point des appareils utilisables pour la transmission et la reception
des signaux. Premiéres démonstrations, montrant Nmporlance des
anternes. Premiere fransmission radioélectiique devant 13 socigte
russe de physinue et chimie.

Le 24 Mars 1896 || reussit la premiére transmission et récep-
fion dondes Hertziennes entre divers batiments de universite de
Saint Petersbourg, avec des anfennes émission el réception veri-
cales pour armeliorer la réception, avec enregistrement du message
sur un apparsil morse. En seplembre, i établit des communications
radio sur une dizaine de kilomgtres, entre des navires au large et le

port de Kronstadt Popov invente aussi le mareau décohareur. [HHE
appel 4 DUCRETET.

1898

DUCRETET Eugéne (1844.-1915}). Constructeur d'appa-
reils de précision, puis de telégraphes et d'appareils & rayons X En
1887 il introduit en France les appareils de Herlz. Ducretet travaille
en collaboration avee Popov.

Ducretet procéde e 5 Novembre 1898 & une expérisnce
d'éemission marse "Fantheon Tour-Eiffel” Péemetteur se trouvait sur
la tour Effel, manipulée par son principal collaborateur, Fingénieur
Ernest ROGER. Son fils Pierre Ducretet écrit en 1903 un ivie surla
telegraphie et la télephonie.

LE PLEIN ESSOR DE LA TSF

1800

CARPENTIER Jules fabrigue en 1900 le premier récep-
teur & tube a limaille de Branly.

1901

MARCONI! Guglielmo (1874.1937) prix Nobel de physi-
que en 1908 il est reconpi comme "finventeur" de la radio. ltalien
né a Bologre d'un pere ltalien et dune mere lilandaise. Plus gu'un
scientifique; cet homme de génle est un 'invenlewr”, gui, dans
fenthousiasme de la jeunesse, cesl fixé pour bul daffranchir la
telegraphie de la contrainte des fils. Adolescent, il se passionne
pour ['électricite et l'électromagnétisme. A 20 ans, i sinsialle dans
le grenier de 2 maison familiale et entreprend ses transmissions a
distance par-ondes hertziennes. Il ignore les objections des scienti-
fiques qui prétendent que 1a dispersion des ondes et |a courbure de
la Terre empecheront la réception des emissions au-dela de 200 oy
300 metres. |l fabrigue des émetteurs et des recepteurs avec des
eléments connus ¢ bobine de Bubmkor!, éclateur contréle par un
manipulateur telegraphigue de Morse, cohéreur de Branly décohére
par Loge, antennes verticales de Popov (quil ne connall pas),
parfois surmontees d'une plague ou d'un cylindre métalligue.

En 1895 il bansmet des signaux sur une distance de 24
km. L'année suivanie, 4 22 ans, il propose son invention au gou-
vernement. mais on ne le prend pas au séreux. I part pour 'An-
gleterre. En 1896 il dépose un brevet sur "invention de progrés
dans la fransmission des oscillalions el signaux electriques et dans
les appareils nécessaires’. Et dépose le brevet n 7777 des  "guas
fre circuits accordés”. £n Angleterre, il a renconteé WILLIAN
PERCE, ingénieur en chef des services télégraphiques Britanni-
gues, qui partage son enthousiasme.

En Mai 1897, diverses amélivrations et de nouvelles an-
terines permetient de transmettre des signaux sur une distance de
14.5 km {dans la région de Bristol. Dans le brevel accordé a Mar-
coni cette annéesld, on refrouve des apports de Herz, Branly,
Popov et Lodge. Des investisseurs financeni o hauteur de 100 000
livres sterling la WIRELESS TELEGRAPH AND SIGNAL COMPA-
NY & laquelle Marconi céde ses brevets pour 75 D00 livres.

Cet excellent technicien n'est pas vraiment un savant. |l
ameliore son systemie en "bricolant”, Collabore aves d'autres pion-
niers en la matigre. 1l equipe des navires pour quils puissent com-
muniquer a distance de 120 kim.

En 1800 1a societe prends le nom de MARCONI WIRE-
LESS TELEGRAPH COMPANY. Et le futur prix Nobel depese son
brevel le plus fameux {en pattie fondé sur les travaux de Lodye)
qui psrmet 2 plusieurs stations d'émethre simultanement, et sans
interférences, s des longuewrs d'ondes differentes.

Eri 1901 Marconi réalise une sxpérience {en Maij entre la
cote francaise el le continent soit 175 km.

En-1902 il realise les premiers essais transatlantigues
entre POLDHU (Angleterre) et TERRE NEUVE.

Toujours an 1902, Limagine le détecteur éectiomagneti-
gque,
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1902

FERRIE Gustave (1868-1932) Ul entre a l'école polyiech-
nigiue en 1887, 1l s'intéresse A la TSF dés 1898, En collaboration
avec le colonel BOULANGER, Ferne ecril un livre "La iélégraphia
sans fil" en1802

En 1803 il invente un détecteur électrolvtique en.méme
temps gue SCHLOEMLICH (Allemagne) et FESSENDEN [USA).
Un trés net progrés par rapport au cohéreur de Branly.

Durant la guerre de 1914-1918 |l coordonne les techer-
ches, pour realiser des postes emetleurs recepteurs portables, et
développe la premiere TRIODE T.M. . Apres 1 guene, Ferrié parti-
cipe a l'étude d'un réseau de postes d'élals implantes sur tout le
territoire =t assurer ainsi une couverure génerale de la France
{1931:1932)

1803
Premigre ligison radio Angleterre - Etats-Unis:

1904

FLEMING John (1849-1845) connecte un circult asciliant
& g plague du tube dEDISON. |l constate que le galvanométre en
série déevie lors d'émission de TSE. Il fait breveter son systéme
“oscillation valve” en novembre 1904, mais il est moins efficace que
la galene, bien que plus stable. |l fait construire des "valves” que le
physicien ECCLES baplise "diodes”. Bien quil I'al perfectionne
Fleming n'a pas invente la diode, puisgue lidée en revient & EDk
SON . Il a simplement utlise Veffel redresseur a la détection des
ondes,

1905
Les recherches de DRUDE, SLABY et WIEN élucident
dans une large meswre la guestion de Famortissement des ondes.

1906

LEE DE FOREST (1873<1861) qui travaile depuis 1903
sur lg détection, imagine début 1806 d'intercaler une batterie de
"polarisation” dans le circull anodique de la valve de Fleming. Il
place ainsi le point de fonctionnement sur & partie supérieure de la
courbe et realise une détection pius sensible. Il imagine egatement
d'ajputer une froisieme électrode qu'll relie a un circult accordé
connecte 4 uneantennz. Il recueille dans les écouteurs intercalés
dans le circull de Pancde un signal plus intense gqu'avec la diode,
son disposilif se révele beaucoup plus sensible que la diode il vient
de créer l'effet amplificateur.

1906

FESSENDEN Reginald {1866-1932) c'est cet Améncain,
ancien collaborateyr d'Edison, tul aura lidée de superposer des
ondes vibrant aux freguences du son 3 une fréquence radio pour en
moduler famplitude. Il invente un détecteur radio asser sensible
pour étre utilisé en radiotéléphonia.

En 1908, il fait construire un puissant émetteur dans le
Massachusells. Le jour de Nogl les équipages des navires équipes
de son systeme peuvent écouter émerveillés Fessenden parer,
chanter et jousr du viclon. LA RADIO ETAIT NEE

1907

Le 15 janvier; il dépose un brevet pour son nouvean tube
qu'il-appelle "L'AUDION". Ay début. lélectrode de commande et
F'anode sont places du méme cote du filament. Le 29 Janvier 1907 il
depose un deuxisme brevet concernant la froisiBme electrode, qul
devient une grille intercalée enire le filament ot Panode, sugmentant
encore le pouvoir amplificateur du systéme.

1807

G.Jd. PICKARD, ingénieur Ameéricain invente le ditec
teur a cristaux, dont la sensibilite et Fentretien presgue nul va ga-
rantir le succes.

1910

GIRARDEAU Emile (1882-1970), ingenieur, i créa le 3
Aviil 1910 |a societé Francaise Radioélectiigue, pour la construction
de materiel de TSF. Premier constructeur Francais a partirde 1820,
I crée vers 1820 une filiale destinée a exploiter les postes emet-
teurs de Saint Assise, appelés " RADIO FFRANCE "

LIEBENS =t RIESZ modifient le filament de la grille de la
Irlode pour 1a rendre encore plus performante,

POULSEN et DUDDEL réalisent des émetteins & ondes
entretentes avec des émetleurs a arc, a courant continu. On cher-
che 4 éliminer ces arcs el leurs harmonigues avec des aliermateurs
de LATOUR ALEXANDERSON, FESSENDEN, qui génerent une
onde haute fréquence entreteniie. Ces énommes machines tournent
4 3000 tours par minute, |a puissance est de 250 & 500 KW avec un
rendement ridicule de 0.8 La fréquence ds 15 000 & 20 000 périn-
des par secondes, ce gui donne des longusurs donde de 20 000 a
15 000m. Pour abaiszer cellea-cl, on utilise des doubleurs ou ri-
pleur voir méme des guadrupleur de fréguence, ce qui fait tout de
meme des longueurs donde de l'ordre de 3500 a 5000,

Il apparait un probléme avec les 1ecepteurs, car la lecture
ai-son de la telegraphie est impossible, en effel. a-la sordie du
délecteur, on ne trauve plus qu'un courant conting  bloguant s
membrane de l'écouteur, contrairemeant a ce qui se produisait avec
les ondes amorties. qui la faisait vibrer 3 la: freguence du train
d'ondes.

Fessenden gz lidee de faire interférer un emelteur a arc
de trés pelite puissance avec londe recue, utilisation en était trés
difficile, sinon impossible. Clest le principe du systéme HETERD-
DYNE,

Dans le méme temps, on découvre qu'une self induction
inserée en série dans la plague de la trivde et couplée 4 la seif
induction de 1a grille, géners des ondes entrelenues. Ce montage
va faire merveille dans Tutilisation précédents

Ainsi ce fait jour Tutilisation de la triode en amplificatrice
basse fréauence, haute fréquence, en plus sa fonction de détec.
trice, et egalement doscillatrice, De sa possibilite d'amplificatrice
haute fréequence, on va pouvoeir amplifier les trés faibles courants
captés par Pantenne, ce qui avee ulilisation des crouits acoordés
sur la longueur d'onde & recevoir augmente la sélectivite et la sen-
sibilite,

Ce systéme présents cependant Finconvenient  d'avair
autant de circults agcordes {condensatewrs varables, ef sell nduc-
tion) que d'étages amplificateurs, et iy a souvent 4 voir 5 boutons
& tourner pour changer de station. De plus il apparall un nouveay
phenoméne, lauto oscillalion. quand tous les circuits sont acentdés
sur la méme frequence. Plus la longueur d'onde diminue; plus le
phénomeéne s'accentue il sera réglé plus tard par fe NEUTRODY-
MAGE.

1910

Le 21 Mai premiers essais d'émission de signaux horgires
depuis:la tour Eiffel, ce sevice devint Irés peu de temps aprés un
service quotidien.

1911

Le 15 duillet la tour Effel commence Penvor de: bulletins
metéorologiques. Qui devinrent plus complet et détaillés a parlic de
1913

1914
MEISSNER propose e montage " SUPER HETERO-
DYNE®
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1918
F‘remwm §am§39 " Tnaﬂ& " Fram;asse fndustrrahsae Mise

Sous 'égide du général FERRIE commence en France Iz
-e:angtmt:iinn fesrt séfie da "E'Aud’icm "ela Lee ie 'FQHEET peur les

lamp35 TM

1816

1917
LEVY Lucien «C'esta lui gue revient leomésite de la tdas
_Eés”atwn' ei: f’ie Eai ma%& al’s’ pr}iné S}:aﬂie du mantage * supet het&m—

bre 1918,

“Toujours en: 1817, on decouvre ausst le fonclionnement
de Ia triode en detecteur autodyne ou détectrice a réaction, ainsi’
que [a super réaction dus 3 Armistrong

1618
: ARMSTRONG fait une demande de brevet iﬁéhﬁqtéé

;%!DHI'& eﬁ Tele méf’ﬂﬁ _ar’mae on mmm&nm__a mnstfuam .;::!as __émai*
teurs a8 ondes entretenues avec ées_ trindes.

W o
Le 26 Novembre 1921 BROTHIER Yvonne de 'opéra

comigue;- chante la MARSEILLAISE au micre. En France, clesl la

prem%ém emm&mu en dlra»sﬁ d‘;m pragramme mumcal Premgers-f

VAT, DELAMARRE, QEL&TQUR

1922
P’ELLEH& Mafc@l { 1’8@?*1 53?‘_2::} '{)Ifeﬁteuf de i'éntﬂée Supe-

4 DE :ua de G.rena!le a Fai;s; e EN‘EH"E{. ;m&;te e.umﬂam, an ﬁnsja_a
moyennes . Ce poste fut mis en service d2 19 Janvier 1923,

1947

gistor, qui mu é,.maii,: xfa;:;ététmn&si ie&., Eamp%,: I .eszi g;urm:ux rie
constater que les circuits de base utilisés aved les friodes sont thus
vai:ab!es avec Ie& tsargsnstcsrs mayennant cies aﬁap:tatmns dimpé-

aﬁ‘&h a8 chaieur de !aﬂve!agae schote na jamais éte egalée m par
ies transistors, ni par I8s circuits intégres. Et la nostalgle aidant .

Bernard Villeneuve



