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ROBOTIQUE

Toute une gamme de ROBOTS en kit et accessoires
(pilotables par BASIC Stamp ou autre)

BASIC STAMP BUG

[ 4936106 RIEETEN 227,15 < |

HEXAPOD i

57000
AROBOT

2.100F00 RIS
FLEXINOL

MODULES “SONAR" Les muscles electrlques.
- Toutes tailles disponibles
.' #Polaroid

A partir de JIEETNTY I
|FerretTron;cs 3
X © 1998

1
|

Contrdleurs de servos ou
de moteurs pas a pas
par liaison SERIE

EDE 702 (Cf. ELEKTOR n° 253-254)
Circuit d'interface série/paralléle pour afficheur LCD standard.2400/ 9600
bauds.

ucs.
493.8608 95Fp0 14.48¢

EDE 1400 (Cf ELEKTORn° 253-254)
Entré série 2400 bauds. Sortie paralléle selon protocole CENTRONICS
493.8612 183Fo0 27.90¢

CIRCUITS DE CONTROLE POUR MOTEURS PAS A PAS

EDE 1200 Unipolaire (Cf ELEKTORn° 253-254) 493.8609 75F00 11,43¢
EDE 1204 Bipolaire (Cf. ELEKTORN® 253-254) 493.8610 85F00 12,9 <

‘Www. elabinc.com

MODULE CAMERA

AFFICHEURS LCD
a entrée SERIE

4 lignes de 20 caracteres

Entrée TTL - RS 232 - 4 lignes de
20 caract. - STN - Backlight - 146 x 63 mm

Noir et Blanc

% Dimensions :
54 x38x27 mm.

9500

2 lignes de 16 caracteéres
STN (Super Twist Nematic) :
Haut contraste et grande lisibilité.

MAV-VHF224
Transmission
Vidéo + Audio
sur 224,5 MHz
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Booster MICA pour module ci-dessus
G=+19dBm/50Q

[ 493.6009 JEEEL
PISTONS ELECTRIQUES

(L

Dimensions : 146 x 63 mm. BACKLIGHT.
Taille des caractéres : 2,96 x 4,35 mm.
Matrice 5x 7 pomts
Générateur de caractéres |ntegre

[iss0600 RN v

BASIC STAMP
BS 1

/7

Sous une tailleréduite, ils sont capables de produire
uneforce considérable (450 g) et ont une course de
20 mm. lls n'utilisent ni hydraulique, ni air compri-
mé, juste de |'électriaté.

Longueur au repos : 100 mm.
Longueur contracté 76 mm.
Diametre :

Consommatnon typlque 5A@1V

Py - |

BS 2

Corsaim ROV

86, rue de Cambrai - B.P 513 - 59022 LILLE Cedex
Tél. 0 328 550 328 Fax: 0328550329

Erad www.selectronic.fr |

Tﬁml

Les complements de vos BASIC STAMP 1 et 2
(ou tout autre microcontroleur)
Les PAKs sont fournis avec résonateur céramique et :
manuel + Disquette en anglais (1) - ou fiche technique en anglais (2)
PAK-1 COPROCESSEUR MATHEMATIQUE A VIRGULE FLOTTANTE SUR 32 BITS

- Racines, exponentielles, sin, cos, tg, log et antilog, etc- Compatible avec format
IEEE754 - Horloge 10 MHz - 8 E/S supplémentaires - Boitier 18 pin DIP

Le PAK-1 fourni avec (1) 493.9464 220F00 3354 ¢
PAK-2 Comme PAK-1 sauf :

- Horloge 20 MHz- 16 E/S supplémentaires- Boitier 28 pin DIP

Le PAK-2 fourni avec (1) 493.9469 270F00 41,16 €

PAK-4 PROCESSEUR D’EXTENSION D'E/S
- Gere jusqu’a 16 E/S supplémentaires avec toutes les commandes usuelles
- Horloge 20 MHz - 96 octets de RAM - Boftier 28 pin DIP

Le PAK-4 fourni avec (1) 493.9475 310Fo0

PAK-5 PROCESSEUR PWM
- Gere jusqu’a 8 sorties PWM simultanément- Interface série RS232 directe ou
inversée - 2400 ou 9600 bds - Mode proportionnel- Horloge 50 MHz - Boitier 18 pin DIP

Le PAK-5 fourni avec (2) 493.9479 295Fo0 44,97 ¢
PAK-6 PROCESSEUR D'INTERFACE

- Pour clavier PS2 ou AT, souris, track pad, etc. - Interface série RS232 - 9600 hds

- Buffer 16 touches - Horloge 50 MHz - Boitier 18 pin DIP

Le PAK-6 fourni avec (2) 493.9633 270F00

Catalogue (Général 2000
Envoi contre 30F (timbres-Poste ou chéque)
Conditions

47,26 €

41,16 ¢

les de vente : Réglement a la commande : frais de port

etd' emballage 28F, FRANCO a partir de 800F. Contre-remboursement : + 60F
Tous nos prlx sont 1TC

NE 05 /2000
Photos non contractuelles
Prix valables jusqu'au
31/05/ 2000
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Commande y
par minitel : TELE COMMANDEZ PAH’l i
3615 IFRANCE*NEMINI i LEPHONE ET REGLEZ AvEe

—~ VOTRE CARTE BLEUE Wit
MK3020,

Kit extension de test pour
oscilloscope, complet

595 F

MK2285,
Kit acupuncteur, complet

749 F

MK3525, Kit générateur de
ionophorése, complet 995 F

etrouvez tous nos kits sur notre site ! WWw.nouvelleelectronique.com

ALIMENTATION & CHARGEUR ALARME / DETECTION MODELISME MK3130  Kitpréampli 2508 12 olts 120 200MHz ~ 21000F SPECIAL NOEL
K&Tﬂ Qlimemaﬁonmamuééfp;gr_cmxiss 19500F MK2825 it alame gaz méthanol GPL, complet A5500F  MKBOSER Kitréceptear ocalisation H900F  MK30TO Kknr?amnll22dBIIVBBWéwﬂMHL i MKZ5Z  Kitange musical 11500
10 Kitconvertisseur DC/DC ‘Car Audio S9600F  MKIASD  Kitelarme pour objet S600F  MKOSSTX. it émetteur ocalisaion 25,00 complet 19500F Kgs Kt bote Pére Nodla led 1500
K95 Kitinterrupteur crépusculaire 16500F  MK290 Kt alerme ventiateur CPU, complet T900F MK Kitbruiteurjet, aled 1300F  MKZ45  Kirécepteur AM/SSBICW T Mhz, complet  B3500F  \pysenc Khhnugiezllzcl:oeni:uz lZﬁﬁF
1990 Kitinterrupteur crépusculaire MK256TX Kit barriere infrarouge, 30 métres, MKZI10 Kt récepteur FM bande 4389z complet  STS00F ey Kit e papilon pychédliue m’mF
avec temporisation 199.00F émetteur, complet 15500 F FLECOMMANDE / SERRUR MKIBT  Kitrécepteur FM de 116 140 MHz, complet  345,00F s : ;
Q10 Kepltneaimentation [2VAZV1A  G500F KSR Kitbariteinfrouge, 0 mites, WKZHITH. Kitliconmands | carel UBF 6S00F  MKIOSS  Kirécepteur il e 1653 465 iz compet S500F mkm”“ ﬁ,’”;?‘”x“ﬂ"""'?"'I"“‘““'“’E“r ‘ME
K115A5 Kt platne alimentation double +-5volis 1A %500F réoepteur, complet 16500F  MKISSORX. Kitrécenteurtélécommande Tconsl NE. 2500 KIS0 Kitrécepteur FV de 1568 163 MHz complet 295007  MAZE0 Kt Pere Mgl musica 00
115812 Kit platine alimentation double + - 12volts 1A 9500F MK2M50  Kit centrale d'alarme & signaux canalisés, MK3MOTX Kt t8lscommande 2 canaux 32000F  MK3000  Kitrécepteur FM LCD de 32.8 200 Mhz
KT15AT Kt platine almentation double + - 15volts 1A~ 95,00F complet S4500F  MK3MORX Kit récepteur radio commande 10 mémoires T675,00F _ITP_
KIT5A5 Kt latine alimentation5 vals 1 A §00F MK3325 Kt cenirale dalame pour moto, complet ~ 275.00F 2canaux MK 4707 BE00F MK3290  Kitrécepteurulirason, complet 500 MK Kitantoalcarebifréquence, complet — 19500F
17548 Kitmaﬁnealimenminnhulmm 85,00F MK2180 themraiedialannepnurvu'rture.surpplet 16500F  MIKSISTX Kitémetteurtélécommande IR, 3canaux  13500F MK3515  Kittalkie walkie LPD 433 MH, complet T500F  MK245 K"°|01“[EE'E=mqu9._sfln§I_abnbineHT 21000F
KIT5812 K!tmmeal!mema'nonllvnhslA G500F MKSS0  Kitcentrale d'alame ultrason pourvoiture ~ 32500F  MK3IGSRX Kitrécepteur télécommande 1 canal|R. MK2670  Kit contrdleur de qualité d air 45,00
175415 thp!aﬁna alimentation 15volts 1 A B00F MK245  Kitradar pour centrale MK 2430, complet  G5000F pour MK 3165TX 295,00F TELEPHONIE K285 Kit détecteur de touche, pour fa péche, complet120,00F
KB00AS K![p!aqneal!menlal!DnMDHSM 11500F  MK3485 K_n@arumvarsslaultrasons,camplet 20000F MK34T0TX Télécommande 4 canaux codés montés BO00F MK2345  Kit amplificateur teféphonique TO00F MK3505 Kt décadeur DTMF, pour MK3500 2000F
K800A12 K!tplaqneal!memqonIZvuhssA 17500F MK3210  Kitsiréne deux tons T500F  MKBTORX Kt récenteur 1 Canal pour MKSATOTX 1500F MK2385  Kitcentraletelephonique 4 voies 12500F  MK3500 Kt encodeur télécommande avec clavier
ggg:lﬁ ﬁgtp:aqnea::memauonlivohsu :;ggg; BIOFLECTRONIOUE MK34SSTX Télscommande 2 canaux rolling codemonté  15900F  MK2685 Kt d'attent téléphonique musicale 6500F DIME 12 canaux H00F
it platine chargeur accu I _('I.H_ MK34SSRK. Kit écepteur 2 canaupour MKRUSSTX — 27500F  MKISBS  Kitmioro émetteurteléphonique FMURF  245,00F Jg !
K2105 Kt platine pour auto alimention srén $500F  MKZ285 K!lacqpuactaqrelectrpmque,cnmpiel TSIE s Kit clef électronique Touch Memory 500F MK3420  Kitmoniteur de sonnerie de GSM E-TACKS mgﬁ; ﬂ;tsr\?:;::glli};uizg\:niesﬁxIU!}W igm
K240 Kitprotecton pour aimentation T4300F m&;ﬂu &f‘afmf"em}“"““"l}'e B500F  \as900H - Clef seul pour MK290 10500F parled 10500F oeng Kt giouete digtale 5500
K0 Kitreducteur dotension 12ols 5V 6000F 0 1 K{lggnzrateurionophorese SS00F Vg5 Ktserure A microprocesseur avec plague 4500F KGR0 Kitprotection pour tléphone MBO0F— it K iie Becticsemanace d il
IR i el Pk jur MG I gttt HSO0F ougsH  Clfseul pout K285t 245 IO MKIOS  Kiripellowdecmere chphoriore S0P UL A e RS e
K480 Kirtéducteur de tension PYYM 135,00F VESURE MK Kitsemmored microprocesseurdencaser  ASO0F MKZ2T5 K récepteur d canaus télsphoniques, complet s goF  MKSOS0 Kit enerateur de chanson pour enfant B0F
K250 Kitrégulatour PWM B ampéres L o o o MK2680  Kittansmeteurtéléghonique Tg0F MKASE Kittmer pour lafonner e voiure 4300F
5 Ko depisace W TE0E Lon 0 R b gy NS VR k2340 Kivvisulistondappe tlphoniqueparled 300 MKIOIS  Kitefant boul poychédliue MF
k2740 Ktrequlateur ampe helogéne basse tension S0 Mits thm::h;‘;mﬂﬁ’;‘*’mh - lB%ﬁF MK28% it BFO pour récspteur 19800F K230 Module hybride enregisreur téléphoniaue MKI0Z0  Kitenfant boule vemetre B00F
k2736 Kitvégulateur lampe halogene 220V 165,00F MK Kitexension d“gm : "\Iop "0 MK3M0 it convertisseur réception CB sur autoradio  125,00F monté F MKI025  Kitenfant boule photo sensible 8900F
K300 Kittestour et 220V, complet T800F e il sspr VKON Kimeteur FMES 10BN F complet — T500F  KZz70 Téloommanda moniée CTHDSDT,
s ! . " MKITS5 Kt émetieur MKO0S0 220, complat 155,00F pour MK2275 17900F MODULES AUREL
- Kmmcux S par e MBS Kimeteu MASK S8tz 00F PLADS-A Moddle boster 392400 W 150F
aves dsipateurs BEMECEH Sk e e o ﬂgmegmEmg'ggn'uds?n;q;nﬂnn;m N WEH Kefoarinn R S0 o e S talh 4
K435A  Kitalimentaion pour amplificateur MK1435 MK2I70 it hygrometre pour surface cimentée 12500F R i 4 SAEIIA 1M R cetiling 0 TX-SAW-BOOST Module émetteur 433 MHz400mW  1400F
sanstansho " ymr MK Kitmesueurde chanp do 253 2 M, conpletaggn M5 !I(ﬁ?;té;gLFMLCDdeIEUaﬂl]MHz, T mmﬁn H:ﬁgﬁzﬂ%ﬁ:ﬁlﬁ?&z,Munle ?;gggg BCB  Module récepteur 433,32 Mz TBF
m gamplgcmmnno%wﬁmaslel i m‘gﬁ Egm}::::geélggiiq:rziesnci#esmémm’res 33:%; MG Kitémettw FMLCO de5a 18 Mk, MRS et Vvt o UfF o oF #){(:?h):AUDI#DHUI::;:L;?:::;izﬁi:ﬁ::xf&mm Qggglt
bamﬂf: rmano bl watts pour e MK Kitmods termamite- 403+ B E00F 10 mémoires 109500F  MKI700  Kit ampli pour duplication K7 vidéo et audio  15300F US4AS Modulaémet 4PUKH BSYIIJF
SUDMATIH, o o MK Kittestour de e de IR, complat Mﬂyl}ﬂF MK2845  Kit émetteur moniteur ambiance FM 10500F  MK3260  Kitconvertisseur de fréquence et Al el ¢
3205 Kitamplificateur stérgo 2 1,5W 9900F I EEsteur de telecommande L1, comple O MKIOB00. Kt micro metieur espion 9112 MH: 4343 5060 MKz 17e00F  MAVVHF-224 Module double moduleteur
k2830 KiboosterHIFL 40Wmono 4550F MKZ3H6  Kitesteurtransistr acoustque 6300 P e s : autiofidéo 2245 Mz MNF
SR : w MKR85  Kitthermostat avee indicateurled da 0 150°C 60.00F enCM§ S500F  MK2705  Kit distributeur vidéo 3 péritels i /
K240 Kitdémagnétiseur pourtéte magnétique  210,00F sl BT i ; o M UHE oot MCA Module classe A signaux TV 14000F
(USETX. Kt ensemble deradodifusion FM bande UBF 20500F  MKE480  Kitthermostet pour vertieteur agopF MKHOD - Kitmicrorcepteur audo 05,00 avec amplfication : 17500F o Mo dnd : 4‘ ;
; L KIS Kith détecton T £ MKS8  Kitmicrorécepteur audio UNF, 43375 MK32ANT  Antenne 4328 MHz avec 3métres de coax  12500F odule générateur music 500
KASERX. Kitensemble e radioifusion M bande UHF 425007  MKZISS  Kitthemostet détection NTC 14900 i P i . I Holdorair sttt SE00F
(115 Kimérorome Betoniqu, comple 100F MKSSE  Kitvolmétre LCD de 200 mV 3 200 Vols WuF pour 3400, 3385 4500 353061 Amgnn;GPeneneuravec systéme - o uepnurnﬁg ace teléphonique )
el 2 L ¥ MK3225 Kt préamphi 12.dB 12valts 27 MHz, complet  208,00F de fixation 26000F (606  Module pour siréne deuxtons 5200F
K745 Kitmicro amplificateur audio de 2w mono  65,00F >%
K415 Kitmicro directionnel, complet 16500F '%( D v
0 Gmin oo ks TR BON DE COMMANDE : A renvoyer a : NOUVELLE ELECTRONIQUE IMPORT-EXPORT
10, Kt snrsioetiansonel . 1E01F 96 rue Roger Salengro - BP 203 - 34401 Lunel Cedex - Tél : 04 67 71 10 90 - Fax : 04 67 71 43 28
K010 - Kit protecton pour enceinte o e e e i) BIEROMT ot o i ey AR 2 oyl £ ST =t

K135 Kit protection enceinte pour ampli MK1435  185,00F g
K510 Kit synthétiseur vocale 60 secondes 43500F Adresse : ...

Code postal : . A | it s el e L e ot S Votre n° de téléphone :
Votre n° client : . .... Votre E-mail : .
EXEMPLE : KIT alarme ventilateur CPU, complet MK2990
DESIGNATION ARTICLE REFERENCE QUANTITE PRIX UNITAIRE
. y
ous nos kits = e Sl

sont livrés
avec notices
en francajs

A

JE CHOISIS MON MODE DE PAIEMENT : Montant total des articles e
U Chéque bancaire ou postal (a l'ordre de Nouvelle Electronique Import) 0 Mandat-lettre
3 Avec ma carte bancaire Expirele:l_|_I_|_1

Numérodelacarte z1__I_ ||| | 110 b 1 b b L@ 1 1| TOTAL A PAYER

Frais de traitement et de port +50,00 F

NE 49-04/2000
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e ear--wammi L
o No Connection gg h d 5 =
G CHAUVIN , = charge ou de temperature :
' S - o= i
mmiia 0 M un vrai jeu d'enfant !
G : IS 3
& - = o=l Le leader frangais de l'instrumentation de mesure électrique commercialise
EEm toute une gamme de boitiers logger monovoies, de pinces logger et

d'’AmpFLEX logger, totalement autonomes.

, Préts a l'emploi (aucune configuration préalable n'est requise), les Simple
Anks SO0 I Logger adaptent automatiquement leur sensibilité (calibre de mesure) et leur
: J : cadence d'acquisition pour optimiser les enregistrements (capacité mémoire
supérieure a 8 000 valeurs). L'exploitation des données est ensuite effectuée
; : B ; sur ordinateur grace au logiciel, sous Windows™, fourni avec chaque produit.
o ™ — o La variété des modeles proposés permet d'effectuer I'acquisition de courbes de
1330 1400 14:30 1500 | températures (couple J/K/T ou thermistance), de tensions (0,,,600 V
Star PR TR RMS/0...10 V DC) ou de courant (0...5 000 A RMS/0...25 mA DC).

LDisploved Braph —————1 | 65 modéles C.A 601, C.A 605 et 607 se distinguent par |'intégration d'un cap-

teur de courant original associé a I'électronique du Simple Logger.
Il suffit d'enserrer un conducteur dans les machoires de la pince ou dans 'AmpFLEX et d'appuyer sur l'unique bouton de com-
mande pour qu'en un tour de main, soit réalisée une parfaite capture numérique du signal. Ces modeles entrent dans la caté-
gorie des produits clé en main, ol tout le nécessaire est fourni a I'utilisateur (produit, logiciel, accessoires, piles, cordons, etc.)
pour qu'il assure "sans formation spécifique" la chaine compléte, allant de la capture du signal jusqu'a son analyse informatique.

Un circuit unique pour controler la charge
des batteries les plus courantes

National Semiconductor présente le évite un arrét brusque et prématuré de
[LM3647, un chargeur de batterie uni- la charge des batteries a base de nickel,
versel qui gére avec précision la rechar-  lorsqu’elles sont mal conditionnées. [l
ge des trois modeles de batteries les assure le contréle de température et
plus largement utilisées : Ni-Cd (nickel arréte la charge en cas de surchauffe. . E R .
-cadmium), Ni-MH (hybride nickel Le 1.M3647 possede également une | NI-MH Akkui
métal) et Li-Ion (Lithium-ion). Ce fonction de charge rapide auto-adapta- ‘ |
composant offre des avantages indé- tive, qui lui permet d'adapter le courant
niables aux fabricants d’équipements de charge de maniére a obtenir la durée
portables tels que les produits de vie maximum de la batterie.
audio/vidéo, les appareils grand public,
I'outillage et les terminaux de paiement. [De nombreuses autres fonctions et
Le choix du type de batterie est effec- options, incluant des choix manuels
tué simplement en activant la broche pour certains parametres, conférent un
correspondante du LM3647. Ce der- maximum de souplesse a ce circuit qui
nier optimise alors automatiquement est le premier d' une nouvelle série.
les caractéristiques de charge, pour les
trois technologies de batteries. [1 assure  FEn outre, le LM3647 détecte de fagon
également toutes les fonctions de sécu-  dynamique linsertion ou lextraction
rité nécessaires. de batteries, les courts-circuits et les
cellules défectueuses.
Caractéristiques de charge
Le LM3647 dispose d'une caractéris- Le [LM3647 est actuellement disponible
tique de mise en charge progressive qui  en boitier SO a 20 broches.
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Lucent Technologies présente
un systeme integre sur une
puce d’'accés ATM pour les
applications sans fil de
3eme geénération
Lucent annonce un systéme sur une puce intégrant
120 millions de transistors et permettant aux stations de
base sans fil de nouvelle génération d'émettre du trafic
vocal et large bande sur les réseaux ATM (Asynchronous

Transfer Mode).

Baptisé Newport, le nouveau circuit permet aux opéra-
teurs de réseaux sans fil d'offrir des services de haute qua-
lité pour la transmission de la voix, de la vidéo et des don-
nées vers une large gamme d'appareils grand public, tels
que les assistances personnelles (PDA), les téléphones cel-
lulaires compatibles Web et autres terminaux Internet
mobiles, en assurant des connexions ATM 2 haut débit
pour le transport de trafic multimédia entre les stations de
base et les centraux de communication mobiles. ATM est
le protocole large bande privilégié pour les transmissions
sans fil de troisieme génération (3G) en raison de ses
capacités supérieures de support des applications multi-
média, de souplesse, d'évolutivité, de transport multigiga-
bit et de qualité de service.

Outre son haut degré d'intégration, qui réduit le nombre
de circuits, le colit des systémes et les temps de dévelop-
pement, Newport se caractérise par une consommation
exceptionnellement basse, ne dépassant pas 4 W dans la
plupart des applications.

PROTEUS IV

CAO électronique sous Windows™
" SIMULATION Spice 3F5

Nouveau

Circuits animeés
interactifs

Disponible en 2 gammes : Lite et Professionnelle
Version de base Lite gratuite sur INTERNET
http://www.multipower-fr.com

Multipower

83-87, avenue d'ltalie - 75018 Paris - FRANCE
Tél.: 0153 94 79 90 - Fax : 01 53 94 08 51
E-mail : multipower@compuserve.com

Etiquettes
[ntelligentes

Gemplus et Checkpoint Systems collabo-
rent sur une proposition pour la standar-
disation de I'identification par radio fré-
quence.

Acteurs majeurs sur le marché des solu-
tions d'étiquetage intelligentes, Gemplus
et Checkpoint Systems annoncent une
contribution commune pour la standardi-
sation des éfiquettes intelligentes basées
sur une identification par radio fréquence
a 13,56 MHz (RFID-Radio Frequency
Identification). Ce projet s'inscrit dans la
volont¢ de l'organisme 1SO SC31
(International Standards Organization] de
développer une norme pour les étiquettes

intelligentes RFID. L'objectif de cette
norme 1SO est d'assurer l'interopérabilité
des étiquettes intelligentes et des lecteurs
RFID provenant de divers fournisseurs.
Une technologie unique ne peut pas effi-
cacement répondre aux besoins ftrés
variés des différentes applications, ce qui
rend la téche de I'organisme 1SO plus
complexe.

Gemplus et Checkpoint sont conscients de
cela et ont développé une proposition qui
permet d'utiliser plusieurs technologies en
définissant un ensemble de régles com-
munes auxquelles chaque fournisseur
devra se conformer.

Ce projet devrait favoriser |'émergence du
standard pour les étiquettes qui est un élé-
ment clé pour |'adoption @ grande échelle
de ce nouveau mode d'identification. Une
étiquette intelligente allie une puce intelli-

gente et une antenne & radio fréquence et
est capable de stocker, de traiter et de
délivrer des informations tout en offrant
des fonctionnalités avancées de sécurité.
Contrairement aux codes-barre, les éti-
quettes intelligentes ne nécessitent pas une
ligne de vision directe avec le lecteur, ce
qui facilite grandement |'échange d'infor-
mations & distance.

En outre, les données contenues dans les
étiquettes intelligentes peuvent &tre modi-
fices et mises & jour sur toute la chaine
logistique et plusieurs étiquettes peuvent
étre lues simultanément.

Les applications sont infinies et compren-
nent les bibliothéques et les vidéoclubs, la
lutte contre la contrefacon, la gestion des
bagages par les compagnies aériennes, la
recherche de colis perdus et la' gestion des
stocks.
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NVIDIA EST CHOISI POUR LA CONSOLE
X-BOX DE MICROSOFT

Microsoft vient d'annoncer officiellement sa X-Box devant un auditoire
particuligrement attentif, lors de la Game Developer's Conference qui se
tenait 2 San Jose, en Californie. Ce projet gagneé représente une étape stra-
tégique d'importance pour NVIDIA. Au cours de ces trois derniéres
années, NVIDIA a dominé le segment de marché des performances 3D sur
PC avec ses processeurs graphiques RIVA TNT, TNT2 et GeForce 256.
Ces processeurs graphiques sont devenus la plate-forme préférée des déve-
loppeurs de jeux pour PC dans le monde entier et ont été honorés de plus
de 450 récompenses.

NVIDIA a réalisé beaucoup d'avancées techniques en 7 ans d'existence, et
ses spécialistes sont maintenant préts a aider Microsoft a mettre au point
une console de jeux de haute qualité.

NVIDIA concevra un GPU spécial (Graphics Processor Unit) ainsi que
des jeux de circuits MCP pour le multimédia et les communications
(Multimedia and Communications Processor) pour la console X-Box.

Une premiere mondiale est née en France

JAVAMOK

La philosophie JAVA compactée

Programmable en BASIC et en C
La simplicité et la performance

JAVAMOK 1 :

* 12 E/S

* 8 Ko 2 15 000 IPS. Extensible a 64 Ko

¢ 512 octets a 10 MIPS (version PRO)

* Logiciels et manuels 100% en francais.
Découvrez le concept JAVAMOK sur

www.digimok.com
ou appeler DIGIMOK au 03 21 86 54 88

Cypress lance un programmateur pour générateur
temporel programmable sur site.

Cypress Semiconductor lance un program-
mateur pour ses générateurs temporels de fré-
quence programmables sur sites brevetés. Ce
programmateur, fourni avec un kit de support
complet (référence CY3670), permet aux
concepteurs de spécifier et de programmer
des générateurs temporels de fréquence per-
sonnalisée en moins de trente minutes. Un
support de programmation de masse est éga-
lement disponible, permettant aux clients de
passer immédiatement en production tandis
que les concepteurs doivent attendre des
semaines pour la personnalisation des
masques, voire des mois pour des oscillateurs
a quartz ou en boitiers métalliques.

Contraircment aux générateurs d'horloge
existants qui n'offrent qu'une ou deux sources
d'horloges et sont préconfigurés en usine, les
circuits programmables de Cypress compor-
tent trois boucles 4 verrouillage de phase
(PPL) que le concepteur peut adapter rapide-
ment & n'importe quelle application. Ces
générateurs d'horloge offrent également des
options de suspensions et d'arrét personnali-
sés qui permettent a ['utilisateur d'activer ou
de désactiver des ressources sélectionnées ou
le circuit complet, ce qui est particuliérement

important pour les applications portables et
de faible consommation. Ces circuits peuvent
étre programmés pour fonctionner en 5 V ou
3,3 V (choix pendant la configuration).
Cypress a breveté la propriété intellectuelle
qui permet la programmation sur site de fré-
quence. '

Les solutions temporelles brevetées program-
mables en EPROM de Cypress permettent
aux concepteurs de configurer la fréquence
pour un maximum de quatre sources de fré-
quences indépendantes (trois PLL et une
référence). Pour les applica-
tions sans standard de fréquen-
ce établi, ces circuits permettent
aux concepteurs de mettre rapi-
dement en ceuvre des fré-
quences personnalisées, rédui-
sant considérablement le délai
de commercialisation. Ces cir-
cuits sont destinés aux PC, pré-
riphériques, lecteurs de disques,
de bandes et de CD-ROM, lec-
teurs de DYD et de CD-vidéo,
jeux vidéo, modems céble et
ADSL, et a d'autres systemes

Cypress propose en outre le logiciel
CyClocks™ pour la configuration des géné-
rateurs de fréquence. Cet outil de program-
mation facile a utiliser fonctionne sur un PC
et génere des fichiers de configuration pour le
nouveau programmateur pour générateurs
temporels de fréquence programmables sur
site, ainsi que pour les programmateurs de
BP Micro, Data I/0 et d'autres fournisseurs.
Le logiciel CyClocks peut étre téléchargé
gratuitement sur le site Web de Cypress :

WWW.Cypress.com

numériques.
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ON Semiconductor lance

des diodes Zener et petits
Sighaux en boitier miniature

Les composants discrets sont désormais encapsulés dans des boitiers SOD-23
a encombrement réduit.

Proposer des boitiers d'encombrement réduit est indispensable au développement de produits finaux plus
petits. Plusieurs diodes Zener standards du marché, auparavant disponibles en boitiers SOT-23 et SOD-123
comme les séries BZX84C,MMBZ et MMSZ, sont désormais disponibles en boitier SOD-323. Ces diodes Ze-
ner fournissent des références de température stables pour la régulation de la tension, la supervision des sur-
tensions ou sous-tensions, ainsi que pour la supervision de niveaux logiques et de charge de batteries. Couvrant
une gamme de tension de 2,5 volts 4 75 volts, elles fournissent une protection critique des circuits vitaux et permet-
tent de conserver les données en cas de pannes d'alimentation.

Nouveau modele compact dans
la gamme Smart-UPS®

Plus compact (3,5"), plus économique et plus fonc-
tionnel, le nouveau Smart-UPS 2U est proposé en
versions 700 VA, 1 000 VA et 14 000 VA.

Il répond au besoin des entreprises en matiére de
solutions rackables, consécutif a la croissance explo-
sive du trafic audio, données et Internet et a la
nécessité d'optimiser I'espace rack des infocentres.
Moins encombrant que les modeéles actuels, le
Smart-UPS 2U offre une maintenance simplifiee et
une longévité supérieure des batteries, en toute fia-
bilité.

Le nouvel onduleur Smart-UPS rackable utilise plus
effacement la puissance des batteries de I'onduleur,
ainsi les modeles 1 000 VA et 1 400 VA disposent-
ils en moyenne d'une autonomie de 35 % supérieure
aux onduleurs APC rackables actuels. Le Smart-
UPS 2U accepte une plage plus large de tensions
d'alimentation, ce qui permet de maintenir la qualité
du courant fourni a l'ordinateur sans passer en mode
batterie méme lorsque la tension nominale chute de
30 %. APC a simplifié la procédure d'installation et de
remplacement des batteries sur les trois modéles :

10 - Nouvelie Electronique - 15 avril/l5 juin 2000

rackable d'APC
le Smart-UPS 2U

les batteries sont désormais intégrées a un plateau
dont le connecteur est aisément accessible et ['utili-
sateur peut les déconnecter et les remplacer sans
interrompre le fonctionnement des équipements pro-
téges.

Mieux encore, lorsque la batterie est déconnectée
pour échange, la fonction de test de l'unité est auto-
matiqguement désactivée dans l'unité et les notifica-
tions sont diffusées sur et hors bande.

Outre les deux points de fixation traditionnels, la nou-
velle unité Smart-UPS 2U integre désormais un sys-
téme de rails pour montage par quatre points. Le
rack peut ainsi étre transporté avec un onduleur pré-
installé solidement fixé sans qu'il soit nécessaire de
racheter un kit de rails supplémentaire.

Tous les modeles Smart-UPS rackables s'accompa-
gnent du logiciel de gestion de l'alimentation élec-
trique PowerChute® plus d'APC qui permet aux
administrateurs réseaux de contréler leurs onduleurs
et de protéger les données en exécutant automati-
guement un arrét ordonné et sécurisé en cas de cou-
pure de courant prolongée.



AMD augmente les performances
de ses processeurs embarqués
AMD-Ké™~2E

AMD annonce la disponibilité de deux nouvelles versions de
son processeur embarqués AMD-K6™-2E. Ces deux nou-
velles références affichent des performances accrues permet-
tant de répondre aux exigences croissantes du marché de
I'embarqué en matiere de bande passante. Ces processeurs
cadencés a 350 MHz (basse consommation) et 400 MHz
(consommation sLandard) augmentent les performances de
la famille AMD-K6-2E et sont les processeurs embarqués
dont la fréquence est la plus élevée actuellement chez AMD.
Les processeurs de la famille AMD-K6-2E sont congus pour
offrir une puissance et des performances optimales au
meilleur cotit en applications embarquées —terminaux point
de vente (TPV), controleurs d'imprimantes, infrastructures
et communications publiques et privées, robotique, systemes
d'informations, PC embarqués et ordinateurs monocarte
fonctionnant en environnements Microsoft® Windows®,
"La croissance explosive de I'Internet ainsi que celle des exigences de
bande passante pour la transmission de données & haut debit requié-
rent des niveaux de performances de plus en plus élevés sur le marche
de I'embarqué. AMD répond a cette demande en améliorant de fagon
permanente sa gamme de produits et en lancant rapidement de nou-
veaux produits sur le marché’, a déclaré Jerry Vogel, Vice
President et General Manager, Embedded Processor
Division.

4, route Nationale - B.P. 13
08110 BLAGNY

TEL.: 03.24.27.93.42

FAX: 03.24.27.93.50

WEB: www.gotronic.fr
Quvert du lundi au vendredi (9h-12h/14h-18h)
et le samedi matin (9h-12h).
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MGE UPS SYSTEMS, leader mondial de la protection
electrique des applications sensibles, annonce
sa nouvelle gamme d’onduleurs

Les onduleurs Galaxy 3000 sont
congus pour répondre aux exigences
des applications informatiques straté-
giques (centres serveurs, réseaux infor-
matiques, nceuds d'interconnexion),
télécommunications et fournisseurs
d'acces Internet.

Cette nouvelle gamme triphasée de 10
a 30 kVA, on-line double conversion,
de MGE UPS SYSTEMS constitue une
avancée technologique par rapport aux
solutions existantes.

Les Galaxy 3000 remplacent la totalité
de la gamme Comet S33.

Les principales utilisations de
Galaxy 3000 :

« Informatique, tels que les centres ser-
veurs pour terminaux d'acces, nceuds
d'interconnexion entre réseaux
d'ordinateurs et micro-ordina-
teurs.

¢ Télécommunication, notam-
ment les stations émet-
trices/réceptrices liées a la télé-
phonie mobile.

 Internet, pour les serveurs
des fournisseurs d'accés a
Internet et les centres d'héber-
gement de sites.

Galaxy 3000

e Bt aussi sécurité, éclairage, auto-
mates...
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Ensemble de
radiocommande a

CODE SECRET
16AME 130. !

L'idée d'agir a distance sur des disposi-
tifs est trés séduisante. Il ne faut ce-
pendant pas négliger I'aspect sécuri-

taire souvent mis a mal par le déploiement en
pleine expansion de ces procédés de télécommandes radio qui

s‘accompagne de leurs contre-mesures et de leur copie de faussaires. Ce dis-
positif est formé d'un émetteur porte-clefs et d'un récepteur qui constituent
comme le souligne le sous titre évocateur (Sésame trés au point) une excel-
lente serrure électronique hautement sécurisée.

Fig.1 Schéma électrique

l cvi ;f L1
de ['émetteur. c3 ‘

J L

D1 R3 %
C1 il c2| R2 1
E" nInEs
16] 1s 14| 13 In mT QT

Vcc Dout TE' RTC CTC. RS A9 48
D9 D8
U1

Al A2 A3 nd AS A6 a7
Di D2 D3 D4 D5 D6 D7 GND

TERERES

froferefifery |

=

%1 +D1:—\D P1O—‘

es systemes de
contréle a distance
sont désormais utili-

sés dans nombre d'applica-
tions domestiques et automo-
biles surtout, et malgré leur
large diffusion, ils conservent
encore intacte une once d'affi-
nité avec le domaine de la ma-
gie. L'ouverture d'une porte
au seul toucher d'un poussoir
installé sur un mur ne sur-

prend plus personne, mais si
la télécommande fonctionne a
distance, actionnée au travers
du tissu de votre veste, et pour
peu qu'une mise en scéne
convenable l'accompagne,
vous disposez alors de tous
les atouts pour étre considéré
comme un magicien hors pair.
Pour toutes les autres applica-
tions plus sérieuses, la télé-
commande radio supplante

I CLOCK

o

Fig.2 Principe de codage du signal.

m
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infra-
rouges qui agissent sur de
plus faibles distances et obli-
gent a une visée sommaire en
direction du récepteur. Le
rayonnement des ondes radio
permet méme de traverser
des parois sur une faible dis-
tance.

Par contre, I'émission n'étant
pas dirigée, le rayonnement
s'opéere dans toutes les direc-
tions, ce qui ouvre la porte a
une éventuelle interception
malveillante envers laquelle,
seule une sécurité optimale
du code transmis est en mesu-
re d'opposer une barriere suf-
fisante.

Auparavant plus gourmandes
en nombre de composant, et
donc en espace comme en
énergie, les télécommandes
radio étaient, il y a encore peu
de temps, assez volumineuses
mais la modernisation des cir-
cuits et l'adoption de
quelques astuces a fortement
diminué ces contraintes et a
permis une miniaturisation
telle que l'intégration est pos-
sible au sein d'un porte-clef
d'un poids de 30 grammes, pi-
le comprise. La mise en
ceuvre de ce concept a donc
donné naissance a cet en-
semble sécurisé MK1200/TX
(émetteur) et 1200/RX (ré-
cepteur) qui n'a rien a envier
aux systémes professionnels,
ni par son esthétique ni par
ses performances.

MK1200

les télécommandes

Compte tenu de I'emploi gé-
néralement réservé a un tel
systeme de radiocommande,
I'émetteur MK1200/TX est lo-
gé dans un petit boitier plas-
tique porte-clef. Au-dela de
son €légant aspect extérieur,
le dispositif incorpore effecti-
vement un émetteur complété
d'une clef a code électronique
qui sert pour agir a distance
sur une serrure électronique,
elle-méme couplée a un récep-

teur. La représentation d'une
clef mécanique est caractéri-
sée par une série de panne-
tons positionneés avec préci-
sion sur une tige d'acier. Pour
fonctionner, le profil de la clef
doit trouver une correspon-
dance exacte avec celui de
l'intérieur de la serrure, sinon
le mécanisme ne se dé-
clenche pas. L'équivalent
électronique d'une clef méca-
nique peut alors étre repré-
senté par une série d'impul-
sions électriques successives,
a condition que les intervalles
entre deux codes élémen-
taires consécutifs soient défi-
nis suivant un codage particu-
lier compliquant toute tentati-
ve de réplique. Ainsi, plus le
nombre et la valeur d'un code
élémentaire sont importants,
plus la clef offre une com-
plexité et une sécurité éle-
vées. Pour en simplifier la
construction, baisser le prix
de revient tout en améliorant
sa fiabilité, il faut toutefois ac-
cepter un compromis : définir
le format du nombre de codes
élémentaires successifs a
transmettre, par exemple 9, et

PCM
=g

HH

Porteuse 300 MHz

Sortie Signal
=, 000 TP =F. - |46
Modulation

Signal
l_[ Iﬂ

Fig.3 Signal de sortie de U1 et modulation RF correspondante.

pour chacun, établir les diffé-
rentes valeurs qu'ils peuvent
prendre, soit par exemple 3.
Cela permet de doter notre
serrure de 19683 combinai-
sons possibles (37 =19683). Le
train d'impulsion qui trans-
porte le code se voit traduit
par des signaux de durée plus
ou moins longue pour indi-
quer les trois états possibles
de chacun des 9 bits de la clef.
La platine de réception
MK1200/RX réalise la fonc-
tion de serrure. Elle recoit les
signaux émis par la clef, extra-
it les informations ternaires
qu'elle contient et les compa-
re avec le code secret partagé
avec le boitier émission. Une
fois la correspondance exacte
clairement établie, le disposi-

tif actionne un relais et éven-
tuellement un signal acous-
tique. Un systeme ainsi congu
est tres difficile a fracturer,
puisque la clef ne peut pas
étre facilement dupliquée.

SCHEMA
ELECTRIQUE
EMETTEUR

Le schéma électrique du sys-
teme de codage digital et de
transmission des données par
radio du MK1200/TX est re-
produit en fig.1. Le circuit U1,
un M145026, organise des sé-
quences d'impulsions bréves
et longues destinées a former
le code de sécurité. L'établis-
sement du fameux code décrit
en début d'article se produit

R5
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c5 R2
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I: ﬁT HT LST uT i

Fig.4 Schéma électrique du récepteur
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LISTE DES
COMPOSANTS

MK1200/TX
Rl = 330 Kohms
RZ = 680 Kohms
= 10 Kohins
= 39 ohms
C1-C3 = 10 nF céramique
C2 = 1nF multicouche
CVl= 2a7pF
D1 = 1N4148
DLI= LED
J1 = self surferrite 1 pH
Tl = MPS918 ou PN2369
Ul = M145026
P1 = poussoir TS12
Support 16 broches
Circuit imprimé MK1200/TX
Fil argenté
Contact pile
Boitier porte-clefs avec anneau

Fig.6 Reproduction du circuit
imprimé de I'émetteur.

selon une méthode simple et
ingénieuse. Les broches de 1
a7, plusles broches 9 et 10 re-
connaissent trois positions
électriques différentes : le po-
tentiel de masse, la tension
positive d'alimentation et l'ab-
sence de liaison (haute impé-
dance). Ce type de fonction-

nement est connu sous le nom
de logique a trois états ou
pseudo-logique ternaire et
trouve une représentation
symbolique avec les mémes
chiffres utilisés par le syste-
me binaire, soit 0 et 1, plus le
chiffre 2 pour désigner la
condition de haute impédan-
ce. La combinaison numé-
rique 002011102, par
exemple, peut étre établie
avec les broches 1, 2, 4, 8ala
masse, 5, 6, 7 au positif et 3 et
9 en l'air. Il est intéressant
d'observer que la logique bi-
naire en usage dans les ordi-
nateurs aurait permis seule-
ment 2° combinaisons, soit
512 codes différents. L'intro-
duction du troisieme état aug-
mente le nombre de combi-
naison a 3’, soit 19683. Voyons
maintenant de quelle facon le
circuit Ul reconnait la
connexion des entrées de co-
dage et comment le circuit
traite ces informations pour
les envoyer a l'émetteur.
L'analyse du fonctionnement
interne du circuit intégré de-
mande a ce que les résis-
tances R1 et R2, ainsi que le
condensateur C2 soient pré-
sents pour assurer la généra-
tion d'un signal carré qui dé-
termine la cadence avec la-
quelle U1 produit et fournit
les impulsions renfermant le
code de sécurité. La partie su-

Signal

démodulé
------- >

Signal

Fig.5 Réception et reconstruction du signal dans le récepteur

DL1 Tl
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périeure du diagramme de la
Fig.2 montre le signal d'horlo-
ge généré par le circuit, signal
qui peut étre observé en appli-
quant la sonde d'un oscillo-
scope directement sur la
broche 12 du circuit.

La partie "A" montre ce que
délivre la broche 15 lorsque le
circuit intégré émet deux im-
pulsions breves traduisant
'état 0. La partie "B" illustre
les deux impulsions longues
associées a ['état 1. La dernié-
re partie en bas, repérée par
lalettre "C" représente la sé-
quence d'une impulsion
longue suivie d'une impulsion
bréve correspondant a 1'état 2
correspondant au troisieme
état ternaire. Naturellement,
les parties citées se réferent
aux différents codages pos-
sibles pour un seul bit, alors
que cette procédure est répé-
tée en fait 8 autres fois pour
transmettre l'intégralité du
code de sécurité. Lorsque la
transmission du code est
continuelle par une pression
constante sur le poussoir P1,
le systeme donne lieu a I'émis-
sion de nombreux blocs de
données séparés par un inter-
valle de silence qui permet de
reconnaitre le point de départ
exact des informations. A
chaque demande de généra-
tion du code, U1 vérifie I'état
de la premiere broche de
configuration, et selon la
condition logique présente, il
envoie deux impulsions
bréves (0), deux longues (1)
ou le couple longue-bréve (2).

Apres quoi, le circuit répete la
manceuvre en lisant I'état de
la seconde broche de la série,
puis de la troisieme, quatrie-
me, cinquiéme et ainsi de sui-
te jusqu'au dernier élément
disponible, qui est le neuvié-
me. Siala fin de I'opération, le
poussoir est encore appuyé, la
procédure se répete de ma-
niere identique, aprés une
bréve pause qui donne au ré-
cepteur la possibilité de se
synchroniser avec le flux de
données.

Abordons maintenant le géné-
rateur de signal radio, qui uti-
lise un seul transistor et dont
le schéma est on ne peut plus
simple. Le condensateur va-
riable CV1 et la bobine L1 dé-
terminent la fréquence
d'émission a la valeur nomina-
le d'environ 300 MHz. Les
données délivrées par la
broche 15 de U1, représen-
tées graphiquement dans la
partie supérieure de la fig.3,
valident ou non I'émission du
signal radio comme l'indique
le graphique du bas, en agis-
sant tout simplement sur la
polarisation de base de T1 qui
forme le systéme de modula-
tion PCM (Pulse Code Modu-
lation). La self de choc J1 ame-
ne la tension positive au col-
lecteur du transistor, en
bloquant en méme temps la
propagation de radio fréquen-
ce vers le reste du circuit. La
LED DL1, placée en série sur
la ligne d'alimentation positi-
ve de U1 (broche 16) s'allume
durant 1'émission du code,
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Vue partielle Fig.8 Détail de montages des
contacts de la pile de 12
volts.

C.L
MK1200 TX Contact
de pile

T ¢
: C.l.
* pile -
miniature
12V
Contact Contact
sans ergot avec ergot
(pole positif) (pole négatif)
Couvercle
j ! boitier
; 1 Prolongateur
: T ! plastique
i Circuit u1 : !
E imprimé : : Poussoir P1
; ‘ : Contact
i ! pile
5 f Fond
! du boitier

Trou pour la LED DL1 (2 3 mm)

Anneau porte-clefs

Fig.9 Installation de I'émetteur
dans le boitier porte-clefs.

c'est a dire pendant le temps
ot le poussoir P1 est pressé,
puisque son action raméne la
broche 14 du circuit a la mas-
se.

SCHEMA
ELECTRIQUE
RECEPTEUR

Le schéma électrique de la
platine de réception

MK1200/RX est reproduit en
fig.4. Il met en évidence
quatre circuits intégres, trois
transistors et des éléments
passifs. Le signal radio-
fréquence est capté par l'an-
tenne et appliqué a l'entrée de
I'étage adaptateur d'impédan-
ce réalisé avec T1 et quelques
composants passifs. T2 pour-
voit a 'amplification et a I'ex-
traction du signal PCM origi-

nal, disponible aux bornes du
condensateur C9 (partie A
fig.5).

Le circuit intégré U5, un
double ampli opérationnel
LM358, met en forme les im-
pulsions (partie B fig.5). Le
point test TP1, visible en haut
a droite, permet de disposer
d'une sortie analogique du si-
gnal restitué par 1'étage récep-
teur, afin de simplifier les ré-
glages de la partie réception,
comme nous le verrons ensui-
te. De la sortie 7 de U2, a tra-
vers R17 et C15, les données
digitales atteignent l'entrée 9
de U3, un M145028 affecté a
la reconnaissance du code. Le
circuit décodeur présente les
mémes caractéristiques et
I'on retrouve les 9 broches

configurées avec un code
semblable a celui présent
dans le boitier émission trans-
posé sur les broches de 1 a 5
etde 12 a 15. La logique de
fonctionnement est égale-
ment ternaire. Les groupe-
ments RC formés par R19,
R20, C17, ainsi que R21, R22,
C18 établissent les temporisa-
tions nécessaires pour recon-
naitre la cadence des impul-
sions digitales générées par
I'émetteur. Les valeurs ont été
choisies de fagon que les deux
circuits trouvent entente sur
la durée des séquences, en
prenant en compte la toléran-
ce normale des composants.
La résistance R18 et le
condensateur C16 assurent le
filtrage de la ligne d'alimenta-

15 avril/l5 juin 2000 - Nouvelle Electronique - 15



Fig.10 Reproduction du circuit imprimé du récepteur.

Q
N
20
g —
o

13__Ci2

N 6 e % . = £REgS
TP1“’C-CR15 c21v ¥ Rog

-t Y4 =

[

fred H T_QD R2

Fig.11 Schéma d'implantation du récepteur.

tion positive de U3, afin d'évi-
ter toute interférence prove-
nant des autres eéléments ac-
tifs de la platine. La broche 11
de U3 correspond a la sortie
du signal logique de valida-
tion du code.

Cette broche est normale-
ment au niveau bas, et passe
au niveau logique haut seule-
ment aprés corrélation de
deux séquences consécutives
d'impulsions.

Les séquences a reconnaitre
sont au nombre de deux afin
d'améliorer I'immunité aux

parasites vu qu'il est fort im-
probable qu'un signal étran-
ger au code perturbe les si-
gnalements d'une clef valide
deux fois de suite en quelques
dixiemes de secondes. Le cir-
cuit de signalisation sonore et
de commande du relais est as-
suré par le double flip-flop
4013 (U4) et par le transistor
BC337 (T3).

L'examen du circuit ne peut
faire abstraction des trois
straps A, B, C destinés a l'éta-
blissement du fonctionne-
ment selon deux modes diffé-
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rents, comme l'indique la figu-
re 14, qui permet de choisir
entre le mode bistable et le
mode fugitif. Durant le fonc-
tionnement bistable, inter-
vient également la signalisa-
tion acoustique assurée par
BE1 : le passage de la condi-
tion OFF 2 ON donne lieu a
un bip émis pendant trois se-
condes alors que le passage
de ON a OFF ne produit au-
cun son. Lorsque le dispositif
est utilisé pour l'activation
d'une alarme ou pour la fer-
meture centralisée des por-
tieres d'une voiture, le bip
permet au systéme d'acquit-
ter le fonctionnement correct
de I'ensemble et constitue un
dispositif dissuasif complé-
mentaire, qui laisse claire-
ment penser a la présence ef-
fective d'un systéme d'alarme.
La LED DL1, renforce encore
la signalisation dissuasive en
s'éclairant une fois le contact
fermé. L'alimentation du cir-
cuit complet est confiée a un
régulateur U1, un 78L08 assis-
té des éléments de filtrage :
C1, C2 et Cl14. La diode zener
DZ1 comme D1 constitue une
protection contre les pertur-
bations d'origine électrique et
les surtensions possibles pré-
sentes dans une automobile
notamment, afin d'assurer
une haute immunité au syste-
me.

REALISATION
PRATIQUE

'EMETTEUR

Les indications graphiques
concernant l'assemblage du
module émetteur porte-clef
sont illustrées en fig.6, 7 et 8.
La petite platine MK1200/TX
recoit tous les composants né-
cessaires, plus le poussoir de
commande et les deux
contacts de pile. Compte tenu
de I'aspect compact de la plati-

ne, il est conseillé d'insérer et
de souder les composants en
faisant preuve d'attention.
Monter les quatre résistances
et I'unique diode en position
verticale. Orienter I'encoche
de Ul vers le coté ol se trou-
ve la LED. Installer T1 en sur-
élevant son boitier 2 2 mm de
la platine. Effectuer un strap a
proximité du support placé en
position verticale. La self J1
est enroulée alors que la bobi-
ne L1 doit étre formée comme
une agrafe ainsi que l'indique
le schéma d'implantation. Les
deux contacts de pile ne sont
pas identiques, puisque celui
destiné au positif a une surfa-
ce de contact lisse alors que
'autre présente un petit ergot
qui assure un couplage opti-
mum avec le pole négatif.
L'actionnement mécanique
correct du poussoir est garan-
ti par un prolongateur en plas-
tique qui sera simplement pla-
cé au-dessus (voir fig.9).

RECEPTEUR

Sur le circuit imprimé
MK1200/RX affecté a la plati-
ne de réception et au décoda-
ge de la télécommande,
monter les composants
conformément au schéma
d'implantation reproduit en
fig.11. Monter les résistances,
les condensateurs, les diodes
et transistors. Installer ensui-
te les supports pour les cir-
cuits et le relais RL1 (voir
fig.11). Confectionner deux
straps : le plus court sera pla-
cé entre U3 et U4 et le plus
long entre U4 et R25. Les
straps en pointillé portant les
références A et C sont réser-
vés a la configuration bistable
et il convient de ne pas les dis-
poser dans cette position pour
le temps des réglages. Une at-
tention particuliére est a ap-
porter pour l'orientation des
composants polarisés : les
diodes, y compris la diode ze-



LISTE
DES COMPOSANTS
MK1200/RX

R1 750 ohms 1/8W

R2 10 Kohms

R3 10 Kohms

R4 1 Kohm

R5 4,7 Kohms

R6 18 Kohms 1%

R7 19,6 Kohms 1%

R8 470 ohms

R9 = 4,7Kohms

R10 = 10 Kohms

R1l1 = 10 Kohms

R12 = 1Mégohm

R13 1,2 Méohm

R14 = 4,7 Kohms

R15 = 4,7 ohms

R16 = 4,7 Kohms

R17 12 Kohms

R18 4.7 ohms

R19 220 Kohms

R20 33 Kohms

R21 120 Kohms

R22 10 Kohms

R23 2.2 Kohms

R24 680 ohms

R25 330 Kohms

Cl1 220 pE/16V

C2 22 pE/16V

C3 = 100 pF céramique
2,7 pF céramique

C5 100 pF céramique

ner DZ1, ainsi que les conden-
sateurs €lectrolytiques sont a
monter en position verticale.
La bobine L1 présente les ca-
ractéristiques physiques sui-
vantes : une spire et demie de
fil argenté de 0,8 mm enrou-
lée sur un diametre intérieur

C6 1 nF céramique
C7 3,3 pF ceramique
C8 2.7 pF céramique
c9 4,7 nF céramique
Cl0 = 10pE/16V

CI1 = 100 pF céramique
Cl2 = 10pE/16V

Clid 1 pF/16V

Cl4 = 100nF

Cl1a 100 nF

Cle = 100nF

C17 = 100 nF pol.

C18 10 nF mylar

C19 = 100nF

C20 = 10pE/16V

D1 1IN4007

D2 1N4002

D3 = 1N4148

DZ1 = zener 18V/1/2W
T1-T2 = PN918 ou MPS918
T3 = BC337

i = 1uH

Ul 78L08

u2 LM358

U3 M145028

U4 CD4013

RL1 = F5201

Bl = )

BE1 = buzzer

Support 8 broches
Support 14 broches
Support 16 broches
Circuit imprimeé MK1200/RX
Fil argenté

de 5 mm (queue de foret par
exemple) avec un espacement
inter spires suffisant (voir
fig.12). La LED DL1 et le buz-
zer actif (avec générateur in-
corporé) BE1 possédent une
polarité qui doit étre respec-
tée et peuvent étre déportés a

proximité du module ou a
quelques meétres de distance
selon les contraintes d'instal-
lation et d'utilisation. A bord
d'un véhicule, il est préférable
d'installer DL1 sur le tableau
de bord et BE1 hors de vue
mais de fagon a ce qu'il puisse
étre entendu. Pour une utilisa-
tion dans des locaux, intégrer
tous les éléments dans un boi-
tier plastique fixé sur un mur
avec la LED appliquée sur la
facade et le buzzer incorporé
a la platine. Souder enfin une
longueur de 50 cm de fil
flexible qui fera office d'anten-
ne ainsi que les départs des
fils raccordant les contacts
utiles du relais vers |'équipe-
ment a commander.

ESSAIS
ET REGLAGES

Pour vérifier le bon fonction-
nement de la télécommande,
assurer en premier lieu l'ali-
mentation au montage : une
pile de 12 volts pour le module
TX et une alimentation en me-
sure de fournir de 10 a 15
Vee/250mA a la platine RX.
Ensuite, paramétrer les codes
de sécurité et configurer les
straps A, B, C. La fig.14 met
en évidence les deux liaisons
a installer, qui correspondent
au mode fugitif pour le temps
des essais. Effectuer les pon-
tages illustrés en fig.13 en ap-

Fig.12 Réalisation
de la bobine L1.

pliquant des gouttes d'étain a
cheval sur les pistes et pas-
tilles de la platine de l'émet-
teur (fig.13A) et sur la platine
fixe (fig.13B). Veiller a ne pas
introduire de court-circuit
entre le positif et la masse.
Parfaire ensuite I'alignement
en fréquence. Régler douce-
ment la vis de CV1 jusqu'au
verrouillage du relais. Tenir
compte du fait que la fréquen-
ce d'émission peut varier se-
lon I'environnement a proxi-
mité de la spire L1, le tourne-
vis tenu par I'opérateur faisant
bien st partie de cet environ-
nement au moment du régla-
ge. Aussi, aprés chaque re-
touche a CV1, faut-il éloigner
le tournevis avant de solliciter
le poussoir. Lorsque la fré-
quence d'émission est compa-
tible avec le récepteur, le re-
lais se déclenche et reste acti-
vé jusqu'a la libération de la
touche. Si le porte-clefs émet
un signal qui n'est pas parfai-
tement capt¢ par le module ré-
ception, le relais peut réagir
par un sursaut ou rester sourd

MDM electronique 2«

SITE WEB: www.mdmagic.com (QR en telchg) CD ROM Démos des 3 logiciels: 65F. Démo QR4 seule+QuickStart 50F = o
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Codage
coté cuivre
MK1200 TX

Codage
cote cuivre
MK1200 RX

(- BN - |
Broches concernées
5@

1@
2@ B

Pontages effectués
——— avec une goutte d’étain

1-3-4-6-9
Déconnectées
(état ternaire)

, avec we goutte d'étai

n" - n n_ - ﬁ\n-‘,gl“’ Pontages effectués

7
B a nnx 1-3-4-13-15

s T.

Déconnectées
(état ternaire)

Fig.13 La sélection du code s'effectue par des pontages
effectués avec une goutte de soudure.

Fig.14 Position des straps qui déterminent le mode de
fonctionnement du systéme.

Broche Broche
BIT| (K 120655%) | (UK 1206 %)
M145026 M145028
1 1 1
2 2 2
3 .3 3
4 4 4_
5 5 5
6 6 15
7 7 14
8 9 13

TABLEAU N.1

a toute commande. Il convient
alors d'imposer une légere ro-
tation a la vis du condensateur
variable pour ensuite proce-
der a une autre tentative. No-
ter que dans certaines posi-
tions déterminées de CV1, le
circuit peut manifester des in-
stabilités et continuer a
emettre un signal méme

apres avoir laché le poussoir,
condition manifestée par la
LED du porte-clefs qui reste
allumée. Une légere retouche
vers la droite ou la gauche sur
CV1 suffit a faire disparaitre
cette tendance. L'intensité du
signal recu est quantifiable de
facon précise en appliquant
un multimetre (calibre 200
mV~) entre la broche TP1 et
la masse.

Ce point test permet de rele-
ver une mesure de tension al-
ternative. L'alignement est
idéal lorsque la valeur affi-
chée est la plus élevée, méme
si un fonctionnement satisfai-
sant du systéme ne réclame
pas nécessairement un régla-
ge parfaita 100%.

Lorsque la position est déter-
minée pour CV1, s'éloigner de
quelques meétres et répéter
l'essai en apportant une éven-
tuelle retouche pour compen-
ser l'influence du milieu dans
les comparaisons du signal.
Fermer ensuite le boitier du
porte-clefs.
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Changer ensuite le parameé-
trage de la platine RX, en éta-
blissant définitivement le mo-
de de fonctionnement voulu
sur les straps A, B, C. En éli-
minant le conducteur B et en
plagant les straps sur les poin-
tillés, le relais commute cycli-
quement de I'état de repos
(OFF) a celui d'activité (ON)
aprés chaque intervention sur
le poussoir, et le buzzer émet
une confirmation pour la tran-
sition OFF>0ON.

La LED de la platine de récep-
tion est alimentée par la mé-
me tension que celle qui est
destinée au relais. La LED
s'éclaire chaque fois que le
dispositif est en état ON, aussi
bien en fonctionnement fugitif
qu'en fonctionnement bis-
table. Aprés avoir terminé les
essais, |'établissement du co-
de sera éventuellement chan-
gé si ce n'est déja fait avec une
combinaison personnelle et
secréte choisie parmi les
19683 combinaisons dispo-
nibles extraites du tableau
N.1. La portée utile de la ra-
diocommande dépend sur-
tout du milieu dans lequel I'on
opere et des obstacles envi-
ronnants. En milieu ouvert et
en absence de structures mé-
talliques, la distance couverte

peut atteindre une cinquantai-
ne de metres.

couTt
DE REALISATION

Le kit complet récepteur réfé-
rence MK 1200RX compre-
nant tous les composants, le
circuit imprimé aux environs
de 249,00 F

Le kit complet émetteur réfé-
rence MK 1200TX compre-
nant tous les composants, le
circuit imprimé, aux environs
de 135,00 F
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communications =
Les ondes

électromagnétiques
Voyage au centre de I'Ether Vi

Apreés avoir abordé certaines caractéristiques secondaires des antennes de
réception, voyons au cours de ce chapitre les problemes qui peuvent se pré-
senter lors de l'installation des aériens. Comme a I'habitude, les exemples
développés concernent avant tout les systémes de réception de télévision,
mais les antennes de radioamateurs ou de CB omnidirectionnelles s'instal-
lent selon les mémes principes.

a position de l'antenne

I sur 'édifice constitue
un facteur déterminant

pour l'obtention d'une excellen-
te réception. En régle générale,
il est fortement conseillé d'ins-
taller 'antenne le plus haut pos-
sible. En effet, le champ électro-
magnétique capté y est supé-
rieur et de nombreuses
perturbations sont ainsi évitées
surtout aux fréquences les plus
basses (bandes I et IT). Ainsi,
les manifestations de la présen-
ce de trafic routier, et notam-
ment des cyclomoteurs, com-
me du fonctionnement des ap-
pareils électroménagers, sont
notablement diminuées. Dans
la plupart des cas, il est plus
concluant de surélever une an-

tenne plutdt que d'augmenter
son gain car d'éventuels obs-
tacles environnants sont bien
plus préjudiciables a la propaga-
tion des fréquences les plus éle-
vées. L'antenne sera donc pla-
cée de préférence sur un toit ou
sur une terrasse, mais elle peut
également étre installée en ulti-
me recours sur le rebord d'une
fenétre (dirigée vers I'émet-
teur) voire dans un grenier si la
toiture n'est pas métallique. La
fixation de l'antenne directe-
ment sur le conduit de chemi-
née est bien évidemment a
proscrire pour des raisons évi-
dentes de sécurité. Méme avec
l'utilisation de cerclage et de
fixations idoines, il est d'ailleurs
préconisé d'élever verticale-

F ~ AEWITER S

APRIVILEGIER |

Vent
~ dominant

Fig.T Position adaptée pour une antenne.
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ment l'antenne d'au moins
2 metres par rapport a I'évacua-
tion de la cheminée et de res-
pecter le positionnement du
mat sur la face de la cheminée
exposée aux vents dominants
pour éviter que l'antenne ne soit
salie ou corrodée par des fu-
mées. Sur les édifices impo-
sants, l'antenne sera de préfé-
rence installée sur un c6té non
bordé par une voie de commu-
nication, autant pour éviter tout
dommage lors d'une chute de
matériel que pour maintenir
I'antenne hors d'atteinte des pa-
rasites provenant de la circula-
tion automobile. Dans tous les
cas, le lieu d'implantation doit
étre tel qu'une éventuelle chute
du systeme d'antenne (ou d'une
partie seulement) ne puisse
franchir les limites de votre pro-
priété. En outre, il faut égale-
ment étre attentif a la proximité
d'éventuelles lignes télépho-
niques ou €lectriques aériennes
envers lesquelles il conviendra
d'assurer l'absence de risque
de contact direct que ce soit en
cas d'arrachement de vos aé-
riens ou bien de chute de ces
lignes. Différentes normes ré-
gissent I'éloignement a obser-
ver vis a vis de ces équipements
et le cas échéant, il n'est pas in-

utile de se rapprocher de ces
services (électricité ou télépho-
ne) pour connaitre les
contraintes exactes a observer.

LE MEILLEUR
EMPLACEMENT

Tres souvent I'emplacement au-
quel I'on souhaite installer I'an-
tenne est conditionné par la
conformation de I'édifice.

Un déplacement de quelques
metres, latéralement ou en hau-
teur, peut radicalement modi-
fier les caractéristiques de la ré-
ception. Aussi est-il vital de
prendre son temps pour déter-
miner I'emplacement optimal,
et ne pas se laisser gagner par
des considérations d'économie
(de quelques métres de cable
par exemple) ou par des exi-
gences esthétiques pour ensui-
te obtenir un résultat médiocre.
Il convient au contraire de pro-
céder par tentatives succes-
sives en déplacant l'antenne re-
liée a un mesureur de champ
jusqu‘al'obtention du point opti-
mal.

Dans la détermination de la po-
sition de l'antenne, il convient
également de tenir compte du
fait que son impédance peut se
trouver altérée par la proximité
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d'autres antennes ou de py-
lénes. Donc, la présence d'obs-
tacles métalliques de ce genre,
constitue une raison supplé-
mentaire pour effectuer des
mesures soignées. Par ailleurs,
il est utile de signaler que des
installations simples ou plus
complexes, réalisées avec plu-
sieurs  appareillages  de
marques différentes, peuvent
se voir affectées par des phéno-
menes assez inextricables (si-
gnaux parasites, instabilité des
amplificateurs, déséquilibres)
qui peuvent notablement com-
pliquer la mise au point définiti-
ve. N'hésiter donc pas a privilé-
gier la marque qui vous offre le
choix le plus important afin de
pouvoir développer une instal-
lation homogene, stable et per-
formante.

LES MATS

Les mats support des antennes
doivent offrir une structure mé-
tallique suffisamment robuste
pour résister aux sollicitations
que le vent transmet 'ossature
des aériens. Le matériau com-
posant les tubes des mats doit
étre prévu pour résister a la cor-
rosion et a I'oxydation. Pour
cette raison, il est préférable de
recourir a des tubes d'alumi-
nium ou d'acier zingué plutot
qu'a des tubes de fer peints.

La longueur et la section du mat
dépendent bien évidemment du
nombre des antennes & fixer et
de la distance qui les sépare. La
section doit 8tre augmentée de
facon adéquate dans les zones
exposées a la formation de gla-
ce ou de givre, afin de résister a
la prise au vent supplémentaire
offerte.

Dans le cas d'installations trés
hautes, I'on emploie fréquem-
ment des mats dont les diffé-
rents tron¢ons sont a sections
décroissantes. Ainsi, les mats
de 4, 6, 8 métres sont souvent
constitués de plusieurs tron-
cons de tubes d'acier galvani-
sés a chaud. Pour raccorder

deux éléments de diametre
égal, utiliser des manchons
pour obtenir une longueur de
trois a quatre metres présen-
tant une bonne rigidité (mini-
mum de 10 cm de recouvre-
ment). Dans le cas de dia-
métres décroissants, adopter
des manchons réducteurs qui
serviront ensuite d'appui pour
les couronnes de haubanage.
Penser également au cours du
montage a bloquer toute rota-
tion des tubes en installant une
vis ou une clavette traversant
de part en part les différentes
sections a chaque raccorde-
ment. Cette précaution évite a
'antenne toute rotation impré-
vue. En fonction de la hauteur,
du poids et de la prise au vent
des antennes a ériger, le mat
peut étre auto-portant ou hau-
bané. Cette derniére solution
présente certains avantages in-
déniables surtout pour les an-
tennes tres hautes ou soumises
a des vents forts. Chaque cou-
ronne de haubanage se voit gé-
néralement équipée d'une nap-
pe de trois ou quatre haubans
ou cables disposés suivant la
disposition des points de fixa-
tion. Dans le cas d'une fixation
sur un toit par exemple, il est
évident qu'il est bien plus facile
de disposer de quatre points
d'ancrage plutot que de trois.
L'inclinaison des haubans par
rapport a la verticale du mat est
généralement de l'ordre de 30°.

ANCRAGE DES MATS

Sil'on dispose d'éléments ro-
bustes autoportants, le mat de
soutien peut &tre engagé dans
le toit, en remplacant une tuile
par une plaque fixée aux élé-
ments de la charpente. La
plaque peut étre plane, sielle
est placée le long d'un pan de

toit, ou en V pour un positionne-

ment a cheval sur le faite. Elle
doit reposer sur des éléments
de charpente solides et étre
protégée par une étanchéité
placée autour du mat pour évi-

Byl

Renfort

A Manchon

Fig.2 Différents types de raccordements entre
deux éléments de mats

Hauteur

2m Tube

Conslitution

33,7x2,3
""""" Mat autoportant a
2m Tube deux éléments
48,3x2,6 | de tube de diameétre différent

(48,3 et 33,7 mm)
Hauteur totale 4 m

Antennes utilisables

Deux ou trois antennes
UHF et VHF

sz | Tube

l 133,7x2,3

sz | Tube Mit autoportant &

l 48,3x2,6 | trois élements

.......... de tube de diamétre différent
1 . (60,3 - 48,3 - 33,7 mm)

Zlm 160,3x2,9 Hauteur totale 6 m

De deux a quatre antennes
UHF et VH

Mat haubanné a

deux éléments

de tube de diametre différent
(38 et 33,7 mm}

Hauteur totale 4 m

Deux ou trois antennes
UHF et VHF

2m Tube
L 33,7x2,3

Mat haubanné a
deux éléments
de tube de diamétre différent
38 et 33,7 mmg
auteur totale 8 m

De deux 2 quatre antennes
UHF et VH

Fig.3.Assemblage correct des éléments de mat

ter les infiltrations d'eau dans le
sous-toit. Dans le sous-toit, I'an-
tenne est fixée a une traverse
de bois ou a un pilier moyen-
nant des cavaliers ou des at-
taches métalliques. Si la plaque
support peut étre correctement
fixée ou dotée d'un appui soli-
de, il n'est pas nécessaire de fai-
re pénétrer le mat dans le sous-
toit mais simplement de 'ap-
puyer sur la plaque

naturellement dans ce cas, le
mat doit étre maintenu a la ver-

ticale & I'aide d'un haubanage.
Les points d'ancrage doivent
étre au nombre de trois ou
quatre, fixés a la structure plei-
ne de la charpente ou mieux, di-
rectement dans la maconnerie
des murs porteurs.

La distance d'écartement des
deux supports verticaux pour
la fixation d'un pied de mat doit
étre au moins égale au 1/8 de la
longueur du méat avec un mini-
mum de 40 cm. Controler que
le mat est correctement immo-
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Fig.4 Installation contre un mur.
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Fig.5 Accessoires pour la fixation.

Couronne de haubanage

Types de couronne

Couronne réglable

Cosse cceur

2 v
&

Serre cable

Cable en acier zingué plastifié

d (mm) | Utilisation -
335 Pour antennes individuelles ou collectives,

e hauteurs de fixation de 2 & 3 métres. Utiliser un tendeur 2 lanterne.
G Idem ci-dessus, pour longueur supérieure 3 4 métres

Exemples de fixation des cables

Boucle simple

haubanés.

Fig.7 Différents accessoires disponibles pour la fixation des mats

Boucle de sécurité

bilisé et que chaque vis, collier
ou support remplisse correcte-
ment son role. Ainsi, dans 1'ha-
bitat ancien vaut-il mieux préfé-
rer des scellements ou la mise
en place de cerclages a des fixa-
tions par chevilles.

£
]
o~
Vi
Couronne de
haubanage 5
¥

Partie du mat réservée
a la fixation (environ
1/8 de la longueur
avec 40 cm minimum)

Fig.6 Haubanage.

Pour éviter de possibles infiltra-
tions d'eau aux étages infé-
rieurs, chaque trou effectué
doit étre systématiquement re-
bouché par du mastic ou du
goudron spécial toiture. Pour
l'installation du mét sur le toit,
notons également qu'il existe
des tuiles spéciales qui facili-
tent ensuite les opérations
d'étanchéité.

Enfin, il est bon de rappeler que
le pied du mat doit étre raccor-
dé directement a un puits de
terre par un cable de cuivre de
forte section ou par une bande
de cerclage zinguée déployée
du pied de I'antenne jusqu'au
sol et a la prise de terre.

HAUBANAGE

Les cables de haubanage (hau-
bans) doivent étre au moins au
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nombre de trois par nappe et
disposés dans ce dernier cas
avec un €cart angulaire de 120°
entre eux. L'inclinaison doit
étre choisie de maniére a for-
mer avec la verticale du mat un
angle de 30°.

Les haubans doivent étre fixés
au mat par l'intermédiaire
d'une couronne de haubanage
répartissant les efforts dans les
directions des points d'ancrage.
Son emplacement est défini a
deux metres maximum du som-
met du mat lui-méme. La ten-
sion est généralement ajustée a
l'aide de tendeurs a lanterne.
Pour que ces accessoires résis-
tent a la corrosion des agents
atmosphériques, ils doivent
étre choisis de préférence par-
mi les modéles en acier zingué
a chaud. Les haubans en cables
d'acier zingué (sans matiere

textile) doivent avoir une sec-
tion minimum de 5 mm carré et
ne doivent pas étre tendus de
fagon excessive. Lorsque l'ap-
pui se fait sur une terrasse cou-
verte d'un hourdis, s'assurer
que les fixations sont effec-
tuées en correspondance des
poutrelles, sinon placer une
longueur de profilé en U a che-
val entre deux poutrelles pour
répartir la charge. Si des pro-
blemes de friction ou de siffle-
ment, qui se propagent des hau-
bans vers la structure du bati-
ment, sont ressentis en cas de
vent fort, il peut étre utile d'in-
tercaler entre le point d'ancra-
ge une longueur (20 2 50 cm)
de drisse textile en polyéthyle-
ne tressé ou bien de chaine a
gros maillons pour découpler
les vibrations de la structure.

=
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rocante & électronique =
Le téelegraphe

Histoire d'une formidable
epopeéee technique

Toutes les idées prévalant a la constitu-
tion d'une collection sont empreintes
d'un frénétique retour vers les valeurs
anciennes. Cette tendance humaine
constante nous fait nous retourner sur
notre passé plus ou moins proche et
nous renvoie aux époques successives
des objets amassés, a I'histoire récente
ou plus ancienne avec ses modes, ses

tendances, son ambiance.

vec le déploiement du
télégraphe aérien de
CHAPPE installé a

partir de 1793, la France fut pe-
tit a petit couverte d'un réseau
de relais visuels composés de
bras articulés, réseau qui sub-
sista jusqu'au milieu du 19eme
siecle. En 1753, apparurent les
premiers télégraphes élec-
triques développés en premier
par un écossais. Ce systeme ini-

tial comportait autant de fil que
de lettre de I'alphabet. L'idée fut
améliorée en 1774 par le Gene-
vois LESSAGE puis perfection-
née par l'allemand REUSSER
en 1794. A partir de 1809,
SOEMMERING eut l'idée
d'adapter au télégraphe élec-
trique, la pile de VOLTA. Ensui-
te, en 1820, AMPERE appliqua
les principes de I'électromagné-
tisme énoncés par OERSTED

et développa les appareils télé-
graphiques équipés d'aiguilles
aimantées qui furent mis au
point entre 1833 et 1840.

Ce n'est qu'en 1837, et avec
I'Américain Samuel MORSE,
que le télégraphe connait véri-
tablement I'essor qui le caracté-
rise. Le succés et les perfor-
mances de ce procédé entrai-
nent l'installation d'un premier
céble sous-marin entre la Fran-

ce et I'Angleterre en 1850 alors
que la traversée de 1'Atlantique
entre ['Europe et ' Amérique fut
mise en service en 1866. Le té-
légraphe venait de faire réaliser
un grand bond au domaine des
communications. L'invention
de la télégraphie apparait, non
comme le coup de génie sou-
dain d'un Morse ou d'un Chap-
pe mais comme une succession
d'étapes modestes s'étendant

Fig.1 Emetteurs pour télégraphie rapide systéme "Weston".

Fig.2 Boitier avec télégraphe destiné aux communications militaires.
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sur au moins un siécle, chacune
étant assurée par un inventeur
soutenu par les travaux de ses
prédécesseurs. C'est I'une des
plus caractéristiques épopées

techniques de I'histoire des in-
ventions.

Pour retracer cette fabuleuse
progression, les musées du
monde entier nous rappellent,

Fig.4 Télégraphe systeme "Brett" et émetteur pour télégraphie

pour courants de terre.

=

IR

Fig.6 Station télégraphique a haute tension pour liaisons
sur cables sous-marins.
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Brocante & électronique

par les pieces exposées, I'histoi-
re du télégraphe. Ce moyen
fondamental de communication
a assuré pendant plus d'un
siecle les liaisons entre toutes
les capitales du monde avec ces
appareils étonnants composés
de bois, de métal et de bakélite
qui nous paraissent aujourd'hui
plus appartenir a une collection
d'ceuvre d'art néomoderne qu'a
de I'électronique, vestiges tres
présents et témoins muets qui
raconteraient a eux seuls 1'his-
toire moderne, s'ils pouvaient
restituer tous les messages
dont ils ont assuré le transit.

Mieux que des mots, voici
quelques vues qui vous permet-

o —

Fig.9 Emetteur électromagnétique systéme "Enley" ligne inter urbai-
ne en 1954.

Fig.7 Echantillon de cable coaxial
équipant les liaisons interurbaines.

tront de mieux identifier ces ap-
pareils prestigieux au milieu
des stands de brocante ou der-
riere les vitrines des exposi-
tions de matériel ancien.

-

Fig.10 Isolateurs pour lignes télégraphiques.



des distances
avec le LASER

Affaire de Geéeo, Maitre !

Qui ne s'est jamais demandé comment pouvait bien fonctionner ces
étranges instruments de visée juchés sur leur pied réglable, qui permettent
aux géométres de métrer correctement le bornage des propriétés comme le
tracé des routes. Voici encore un domaine qui fait appel aux systemes LASER
pour déterminer la distance entre deux points. Aussi est-il intéressant de
connaitre les difféerents principes employés pour réaliser ces mesures.

e constant développe-
L ment de la technologie

témoigne que les sys-
temes traditionnels jugés irrem-
placables a une époque, cedent
petit a petit leur place a des ap-
pareils électroniques modernes
qui s'imposent d'autant plus fa-
cilement que leur atout majeur
réside dans la précision. Le do-
maine de la mesure des dis-
tances n'échappe pas a cette
régle. De nombreux procédés
électroniques ou opliques ont
été expérimentés depuis de
nombreuses années, I'électro-
nique ne réglant pourtant pas a
coup sir toutes les difficultés.
Parmi eux, citons les systemes
basés sur des signaux impul-
sionnels ultrasoniques, qui ef-
fectuent la mesure sur I'écho du
signal émis se réfléchissant sur
une paroi. C'est le circuit lui-mé-
me qui convertit ensuite l'inter-
valle de temps en une distance
exprimée en meétres. Le défaut
majeur de ce systéme réside
dans sa faible portée et ses li-
mites de directivité qui brident
son utilisation & la mesure des
distances sur une vingtaine de
metres tout au plus. La moder-

nisation des systémes de mesu-
re n'a donc pu étre entreprise
sans la découverte d'un syste-
me plus fiable et surtout plus di-
rectif en vue de couvrir des dis-
tances supérieures. Avec ['ave-
nement du rayon LASER et des
applications qui en découlent, il
a donc été possible de dévelop-
per des procédés de mesures
rassemblant les caractéris-
tigues convoitées.

LE LASER
EN TELEMETRIE

Le tableau 1 reprend les types
principaux de mesure LASER
avec leurs domaines privilégiés
d'application accompagnés de
quelques informations complé-
mentaires sur leurs perfor-
mances. Les systémes interfé-
rométriques qui utilisent le LA-
SER HeNe (Hélium/Néon)
offrent la possibilité de mesures
précises pour les distances limi-
tées a 100 metres et en atmo-
sphere close. Les dispositifs de
ce type sont particuliérement
adaptés pour le controle dimen-
sionnel au sein des machines
outils. Pour les distances supé-

rieures et pour des mesures a
l'extérieur, les systemes inter{é-
rométriques sont peu adaptés
aussi leur est-il préféré la télé-
métrie a modulation du faisceau
ou celle basée sur le temps de
propagation de l'impulsion.

La téléemétrie @ modulation du
faisceau, utilise la réflexion sur
l'objet dont la distance est a dé-
terminer. Le signal réfléchi est
capté par un photo détecteur
spécial. La phase de la modula-
tion du signal de retour est com-
parée a la phase du signal trans-
mis ce qui définit la distance ef-
fective entre l'objet et la source
LASER. Cette  méthode

convient pour des distances de
l'ordre de plusieurs centaines

de métres ce qui destine parti-
culierement ce procédé a assu-
rer les mesures topogra-
phiques. Pour les applications
qui nécessitent des mesures ra-
pides, comme pour la télémétrie
militaire et oli une précision in-
férieure peut étre acceptée, il
est possible de mesurer le
temps d'aller et retour d'une im-
pulsion de lumiére de puissance
élevée et de trés bréve durée
(T.O.F. = Time Of Light = durée
d'éclairement).

METHODE
INTERFEROMETRIQUE

L'un des domaines principaux

d'emploi du LASER est la mesu-

ON | TYPIUE i
inTerlérnmétrie HeNe Metres Micro pouce | Contrdle de machine-
outils, utilisations dans
le domaine sismique et
géodésique, calibrage de
sl_andar:l de longueurs
Télémétrie a HeNe Quelques km 1 partie Mesures
modulation Diode par million topographiques
d’amplitude
du faisceau
Durée de vie | Etat solide avec Km 1 partie Télémétrie pour
de I'impulsion | fonctionnement par cent millel  usages militaires
a macro mesures de distances
impulsions satellitaires

TABLEAU N.1 Mesures de distances basées sur ['utilisation du LASER
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Beam
Splitter

$1= miroir fixe

S= miroir mobile

|

]
'
i
'
1

Photo révélateur

.

et

de Micheison.

Fig.1 Principe de fonctionnement de l'interféromeétre

Compteur  Ordinateur

% réfléchi

Beam Splitter

Incident

% transmis

Fig.2 Le beam splitter est un
miroir semi-transparent
qui reflete un pourcen-
tage de lumiére inci-
dent et transmet celle
restante.

re ultra précise des longueurs,
basée sur le principe interféro-
métrique. Aujourd'hui, elle est
quasiment indispensable dans
de nombreuses applications
pour mesurer des longueurs de
quelques métres avec des tolé-
rances inférieures au micron.

Le principe de fonctionnement
de ce systeme peut étre illustré
en recourant a l'interférométrie
de Michelson dont le schéma

de principe est reproduit en
fig.1. Le faisceau LASER d'origi-
ne est divisé en deux faisceaux
perpendiculaires entre eux par
un diviseur optique appelé
beam splitter dont le schéma
est représenté en fig.2. Le beam
splitter est constitué par un mi-
roir partiellement transparent
pour lequel les deux rayons ré-
fléchis par les miroirs S1 (fixe)
et S (mobile) sont de nouveau
retournés vers le séparateur qui
dirige le résultat vers un détec-
teur photoélectrique.

La superposition des deux
rayons donne naissance a une
interférence et la position des
franges qui leur est diie dépend
de la différence des parcours de
la lumiére réfléchie par S1 et
par S. Lorsque le miroir S est
déplacé, les franges d'interfé-
rence se déplacent elles aussi
en correspondance du rapport
de phase existant entre les

LASER

Beam Splitter E
; BS & /

d

ANy

Mirair
T

Fig.3 Systéme de mesure a triangulation du rayon.
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rayons réfléchis. Un compteur
relié au photo détecteur déter-
mine le nombre de transitions
clair/obscur délivrées qui re-
présente une mesure du dépla-
cement du miroir S : ensuite, un
ordinateur relié au compteur
présente le résultat directement
dans I'unité de mesure deman-
dée. L'aide de méthodes élec-
troniques permet de pouvoir
mesurer avec une précision ab-
solue des longueurs de I'ordre
du centieme de la longueur
d'onde employée, c'est a dire in-
férieures au millionieme de mil-
limetre.

EN PRATIQUE

Le projet présenté se base sur le
principe de la triangulation que
tout un chacun peut expérimen-
ter en recourant aux compo-
sants suivants : un LASER, un
beam splitter, un miroir, une cal-
culatrice.

Une régle de trigonométrie lie
la base (d) d'un triangle rec-
tangle avec l'angle A que I'hypo-
ténuse forme avec cette base.
La valeur du coté L est ainsi dé-
terminée par la formule suivan-
1

L=dxtanA

En s'appuyant sur la fig.3 qui re-
présente le schéma général de
principe, étudions point par
point comment procéder a la dé-
termination de la distance L.

¢ Projeter le rayon LASER sur
le beam splitter BS qui doit
avoir un facteur de transmission
de 50% et un facteur de réflexion
de 50%. Le beam splitter doit
étre incliné de 45° par rapport
au rayon LASER incident.

¢ Le rayon réfléchi est parfaite-
ment perpendiculaire au rayon
LASER d'origine et doit étre
projeté, par exemple, sur un
mur ou sur tout obstacle dant
on souhaite connaitre |'éloigne-
ment. Le rayon transmis, conti-
nue jusqu'a couvrir le miroir to-
talement réfléchissant désigné

sur le dessin avec la référence
ST. Ce miroir en plus de se trou-
ver sur l'axe optique du rayon
LASER doit étre monté sur un
axe lui assurant la rotation.
 Lorsque le point projeté sur
le mur par le miroir ST se super-
pose a celui projeté par le beam
splitter, en s'aidant d'un rappor-
teur l'on peut lire la valeur de
l'angle (A) et en utilisant I'équa-
tion citée, l'on obtient la valeur
de L qui, constitue en pratique
la mesure recherchée.

CONCLUSIONS

La partie électronique du mon-
tage concerne exclusivement le
circuit d'alimentation du LASER
dont nous avons déja parlé dans
les numéros précédents a tra-
vers schéma, circuit imprimé et
composants. Ce montage peut
étre constitué par une alimenta-
tion stabilisée capable de déli-
vrer 5 Vce avec 2 amperes.
Puisque I'unité LASER doit étre
alimentée en toute sécurité avec
une tension légérement infé-
rieure, il est nécessaire d'inter-
caler entre le pole positif de l'ali-
mentation et le conducteur posi-
tif du LASER, une diode
1N4007. Cette diode procure
une chute de tension constante
de 0,7 V qui raméne la tension
aux bornes du LASER a sa va-
leur optimale.

RAPPEL

Durant toutes les expéri-
mentations qui impliquent
un LASER, il est obligatoi-
re de porter des
lunettes et d'évi-
ter de diriger le
rayon directe-
ment vers
les yeux.




RECEPTEUR VHF
65 a 210 NiHz

Soyez a I'écoute_ '

Ce récepteur expérimental est en mesure de cou-
vrir la bande FM avec brio et constitue une entrée
en matiére intéressante pour ceux qui souhaitent
s'initier aux joies des montages radio.

e récepteur compact
‘ allie facilités de réali-

sation et de réglage a
d'excellentes performances.
Ce montage permet d'explo-
rer une bonne partie de la
bande VHE. Basé sur un sché-
ma superhétérodyne clas-
sique employant des compo-

sants courants avec un mélan-
geur NE602 notamment, ce
récepteur dispose du double
contrdle d'accord (gros/fin)
et d'un réglage du volume
d'écoute.

La sortie BF anime directe-
ment un haut-parleur ou un
mini casque. L'excellente dy-

namique de I'étage de moyen-
ne fréquence destine plus par-
ticulierement cet appareil a la
réception haute fidélité des
émissions de la bande FM
comprise entre 88 et 108
MHz. Son alimentation est as-
surée par une tension de 9 a
12 Volts continu.
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Fig.1 Schéma électrigue.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du ré-
cepteur est reproduit en fig.1.
Le mélangeur équilibré
NEG602 (U1) de chez Philips
assure 1'étage de premiere
conversion a 10,7 MHz. Ce
composant est un excellent
remplacant du désormais ob-
solete S042P de Siemens qui
était employé depuis de nom-
breuses années, et que l'on
trouve encore avec un mar-
quage "Singapore". Au fil des
fabrications successives, et
avec les dernieres séries, ce
composant s'est révélé sou-
vent tres en dessous des ca-
ractéristiques données par
son constructeur, ce qui dé-
voile l'écueil tant redouté de
l'incapacité des industriels a
faire machine arriere avec le
matériel actuel du fait de I'an-
cienneté et des défauts des
technologies de construction
antérieures. Vive donc le
NE602, qui, méme s'il n'est
pas né de la derniére pluie, af-
fiche d'excellentes perfor-
mances et est surtout tres fa-
cile a se procurer.
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Condensateurs
électrolytiques

Encoche Point coloré

i 2 . DV1,2
N 1 ..

Fig.2 Schéma d'implantation, brochages des composants et
reproduction du circuit imprimé.

o O 4 g J

(o

Fig.3 Utilisation de
connecteurs
tulipe.

8 Lors des essais comparatifs
du NE602 et du S042P, il nous
a semblé comme passer du
ZX Spectrum a un ordinateur
; A Pentium tout neuf.
Totale absence de point cri-
tique, dynamique de signal
excellente n'ont fait que
confirmer tout le bien que
— nous pensions déja de ce mé-
E - langeur doté d'excellentes ca-
ractéristiques annoncées par
iy g ! Philips. Il a été testé par nos
- soins avec l'aide d'un banc

prise centrale (seulement sur L2)
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test R2600B Motorola dont le
verdict certifie sans équi-
voque l'aptitude de ce compo-
sant, s'il était encore besoin
d'en prouver la qualité.
Revenons au récepteur
MK2160.

Le signal capté par l'antenne
rencontre en premier le cir-
cuit accordé (L2, C20, C18,
DV?2). Le signal est ensuite
mélangg par Ul avec le signal
de l'oscillateur local composé
detlil, Cl6, DVEECl7et des
composants internes au
NEG02.

Donnons ici un exemple :
Lorsque le signal de I'oscilla-
teur local est de 170 MHz, le
signal requ est de 159,3 MHz
puisque la fréquence intermé-
diaire est bien de 10,7 MHz
(170 MHz - 159,3 = 10,7 MHz).
Ce signal est couplé, via L3, a
I'amplificateur de moyenne
fréquence formé par T1 et ses
composants annexes et traité
par le filtre céramique a
10,7 MHz (FC1).

Un second amplificateur de
moyenne fréquence interne a
U2 augmente l'amplitude du
signal filtré a 10,7 MHz pour
ensuite assurer la démodula-
tion au moyen de la circuiterie
interne et la bobine de qua-
drature L4. Ainsi, le signal de
basse fréquence (broche 11
de U2) obtenu est amplifié par
U3, et peut animer un haut-
parleur ou un mini casque.
L'accord du récepteur est
principalement contrélé par la
fréquence de l'oscillateur lo-
cal et en second lieu par le cir-
cuit accordé d'entrée.

Les deux accords sont assu-
rés par les deux diodes vari-
cap DV1 et DV2. Un régula-
teur de tension intégré garan-
tit une stabilité optimale de
tension sur les étages de pre-
miére conversion et de
moyenne fréquence (Ul et
U2).



Fig.4 Différents raccordements
pour la mise
en fonction.

Antenne

Accord grossier

I anr.
A,ANT

Pour le raccordement d’une antenne externe au récepteur
utiliser un ¢able blindé type RG174, RG58 ou similaire.

m

Volume

B
;Ea

Accord fin

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MKZ2160, placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.2. Suivre scrupuleuse-
ment les indications de la séri-
graphie pour les composants
polarisés afin d'éviter des er-
reurs.

La fig.3 montre comment utili-
ser les micro-connecteurs tuli-
pe pour L1 et L2. Cette métho-
de simple d'interconnexion
permet de remplacer rapide-
ment les bobines (installation
et retrait) pour les différentes
gammes de fréquences sou-
haitées.

La réalisation de L1 et L2 est
mentionnée en tableau N.1.
Elles disposent d'un diamétre
intérieur de 5 mm et sont réa-
lisées en fil argenté de 0,5 mm
et enroulées en I'air.

Pour les confectionner, choi-
sir de préférence une queue

forét de 5Smm ou a défaut tou-
te tige cylindrique du méme
diametre.

La prise intermédiaire pour
L2 doit toujours étre en posi-
tion centrale.

Cette liaison sera effectuée
avec une longueur de fil iden-
tique au fil utilisé pour les bo-
bines ou avec une queue de
résistance.

Noter en fig.4 les raccorde-
ments a opérer pour le cabla-
ge de l'ensemble.
L'impédance du haut-parleur
est de 8 ou 16 ohms et le dia-
metre compris entre 5 et
20 cm.

L'alimentation sera assurée
par une petite pile de 9 volts.
Pour 'antenne, utiliser une
longueur de fil de 50 a
100 centimétres.

REGLAGE

Monter aux emplacements L1
et L2 les bobines de 6 spires
puis s'accorder sur la bande
de la radio FM
commerciale.
Placer le ré-
cepteur sous
tension puis
placer P1, P2,
P3 a mi-cour-
se et régler
ensuite L3 et

TABLEAU N1

NOMBRE  ¢pequENCE (MINMAX)

SPIRES
10 63 4 82 MHz
9| 7Taa02MHz
7 82 2105 Mz
n WA
5 98 2128 MHz
4 1102148MHz
3 125 a 168 MHz
2 wavemm
P 152 4 213 MHz

* Détail de réalisation de la hobine
a 1 seule spire.

L4 jusqu'a obtention de la
meilleure réception possible.
Signalons enfin que quelques
radios commerciales ont des
émissions peu puissantes qui
paraissent de médiocre quali-
té alors qu'il suffit simplement
d'améliorer les conditions de
réception. Pour augmenter
les performances, il est préfé-
rable de doter le récepteur
d'une antenne accordée de ty-
pe ground plane. Il est égale-
ment possible de réaliser une
version portable. A cet effet, il
suffit de doter le récepteur
MK?2160 d'un brin d'antenne
télescopique de longueur dé-
ployée comprise entre 80 et
150 centimetres.

court
DE REALISATION

Le kit complet récepteur, réfé-
rence MK 2160 comprenant
tous les composants, le circuit
imprimé, le boitier avec faca-
de percée et sérigraphiée, aux
environs de 495,00 F

LISTE DES COMPOSANTS
‘MK2160

R1 = 22Kohms

R2 = 18Kohms

R3 = 18Kohms

R4 = 22Kohms

R5 = 3,3Kohms

R6 = 390 chms

R7 = 18Kohm

R8 = 470 chms

R9 = 3,9Kohms

R10 = 47 ohms

RI1 = 100 Kohms

R12 = 47 Kohms

R13 = 22ohms

Cl = 100 nF multicouche

C2 = 100 nF multicouche

C3aCll = 10nF céramique

Cl2 = 10pFelec.

CI3 = 10pFelec

Cl14 = 12 pF céramique

C15 = 8,2 pF céramique

C16aC19 = 1nF céramique

C20 = 2,2 pF céramique

€21 == 220 nkelec

C22 = 220pF elec.

C23 = 22nF céramique

C24 = 22nF céramique

€25 = 47 R elec.

C26 = 4,7pFelec

C27 = 22pEelec

C28 = 220nF pol.

C29 = 100 pF elec.

C30 = 47 nF céramique.

Pl = pot.lin.10 Kohms

P2 = potlinlKohm

B3 pot.log. 47 Kohms

DVlou DV2= varicap BB521

FC1 = 10,7Mhz

Tl “=—BEl0Y

Ul = NE602

U2 = BA4234L

U3 = LM386

U4 = 78L05

L1-L2= voir tableau N.1

L3 = Moyen.Freq.orange

L4 = MoyenFreq.verte

JAF1 = self axiale sur ferrite 5,8uH

JF2 = self 10pH

JAF3 = self22 pH

Connecteurs tulipe pour L1, L.2

Supports 8 broches

Circuit imprimé MK2160.
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DE FUNMEE DISCO

Smoke on the vapeur

Le générateur de fumée ou "Smoke Machi- kg

ne" posséde une puissance de 800W et
convient parfaitement a I'animation de

petites salles ou sur une scéne. Qui pré-

tend qu'il n'y a pas de fumée sans feu !

es générateurs de fu-

I mée, comme il est fré-
quent d'en rencontrer

dans les discotheques, utilisent
un principe de fonctionnement
tres simple comme l'examen de
cet appareil l'atteste d'ailleurs.
Il vous suffit donc de dénicher
quelques pieces de récupéra-
tion comme une pompe, une re-
sistance ou une carcasse en alu-
minium et quelques disjonc-
teurs thermiques au sein d'un
ancien lave-linge ou lave-vais-
selle pour disposer des princi-
paux éléments nécessaires a la
fabrication de ce générateur de
fumée. Cette réalisation, mélan-
ge d'électronique, de chimie et
de mécanique, mobilisera toute
votre ingéniosité et votre sa-

voir-faire et vous fera disposer
d'un appareil aux prestations
fort honorables et au rapport
qualité prix imbattable.

LA FUMEE

I convient de distinguer les
deux différents procédés de gé-
nération de fumée utilisés dans
les discotheques : le premier
fait appel a une aspersion avec

de l'eau de blocs de carboglace

(glace d'anhydride carbonique
C0O?2) qui génere une fumée qui
reste au niveau du sol.
L'exemple de ce premier type
de fumée peut s'illustrer par la
scene mythique de Staying Ali-
ve oil John Travaolta avance len-
tement dans la fumée. ..

Le deuxieéme procédé utilise la
vaporisation d'un liquide chauf-
fé qui permet une diffusion ver-
ticale par convection d'air en
créant une sorte de brume qui,
selon le type de liquide em-
ployé, peut étre colorée voire
parfumée selon diverses fra-
grances. Le liquide a utiliser est
en réalité une sorte de savon lé-
gerement gras. Le liquide est
injecté par nébulisation dans un
tube de cuivre porté a une tem-
pérature de 100 a 120° environ
par une résistance électrique.
Le circuit électrique assure I'ali-
mentation de la pompe, c'est &
dire la distribution du liquide

Réservoir
liquide
fumigéne

Disjoncteur Disjoncteur
thermigue  thermique
de service de sécurité

SORTIE FUMEE

1,5 litre

o=y

CIRCUIT
DE
CONTROLE

Secteur
220 Volts

Télécommande

RECHAUFFEUR

Fig.1 Schéma de principe du générateur de fumée.
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sur le réchauffeur seulement si
ce dernier atteint Ja températu-
re optimale. Cette précaution
interdit I'injection de liquide si
la vaporisation ne peut étre as-
surée. Pour des raisons évi-
dentes de sécurité, cet appareil
se voit également équipé d'un
disjoncteur thermique assurant
une rupture a environ 180°. En-
fin, I'adjonction d'une télécom-
mande basse tension permet le
controle de l'appareil depuis
une salle de régie et facilite son
installation hors de portée du
public pour minimiser tous
risques de contact direct aussi
bien avec l'appareil lui-méme
qu'avec le jet de vapeur fusant
immédiatement en sortie.

SCHEMA GENERAL

Le schéma de principe repro-
duit en fig.1 dévoile tous les se-
crets du générateur de fumée.
Le liquide fumigene est stocké
dans un réservoir raccordé par
un petit tube plastique a la pom-
pe qui, envoie le liquide dans un
tube en cuivre couplé a une ré-
sistance électrique, cet en-
semble composant le réchauf-



Secteur
220 Volts | O:

Fig.2 Schéma électrique.

Télécommande

Réchauffeur
de 800 W

me D2

i <&
s

feur. Les disjoncteurs DG1 et
DG2 peuvent étre fixés directe-
ment sur le tube en cuivre ou
plus aisément sur le capot du
réchauffeur lui-méme. Le mon-
tage comporte un circuit de
controle qui permet l'alimenta-
tion de la pompe, via une télé-
commande, seulement si le ré-
chauffeur a atteint la tempéra-
ture maximum (DG2 ouvert).
Dans la version expérimentale,
la pompe et le réchauffeur fonc-
tionnent avec une tension sec-
teur qui ne réclame ni transfor-
mateurs ni controéles en basse
tension ; sur le cable de la télé-
commande figure la mention
220V secteur. Le schéma élec-
trique reproduit en fig.2 montre
le cheminement de la tension
secteur qui atteint, via le fusible
F1 et l'interrupteur double lu-
mineux S1 (général), directe-
ment le réchauffeur a travers
DG, disjoncteur thermique de
sécurité (fusible thermique
180° non réarmable) et DG2,
capsule thermique a contact
normalement fermé jusqu'a
120° dont le boitier est sem-
blable a celui d'un transistor
TO3. Les disjoncteurs peuvent
étre placés sur le réchauffeur
ou sur le tube de cuivre a proxi-
mité de la résistance chauffan-
te. Le composant MOV prote-
ge l'alimentation des éventuels
pics d'extra tension générés par
la présence de I'enroulement
selfique composant le réchauf-
feur via DG2. A la mise sous

tension du montage (DG1 et
DG2 fermés), I'élément chauf-
fant est alimenté et procede a la
montée en température du ré-
chauffeur. Lorsque DG2 est fer-
mé, aucune tension ne passe
dans le circuit secondaire de la
pompe car ce dernier est en
court-circuit. A I'ouverture de
DGZ2, lorsque la température de
service est atteinte, la tension
secteur traverse ['élément
chauffant dont la valeur oh-
mique a chaud avoisine
100 ohms. DL1 et DL2 s'allu-
ment alors, cette derniere étant
placée sur la télécommande. Il
est maintenant possible de solli-
citer S2 pour diffuser la fumée.
A l'appui sur le poussoir, la
pompe est alimentée et injecte

Capot en aluminium
Fixation
DG2

Fixation
DG1 -~

Fixation du tube

Iaﬂésistance en “U”

a)

Sortie fumée

Fixation du tube

S

Ouverture pour Ia fixation
de la résistance en “U” 800 W

type machine a laver

Vue arriére

Branchement de la pompe
sur le tube

b)
Fig.3 a) Détails du réchauffeur.

Vue de devant

Gicleur de sortie
de fumée

b) réchauffeur assemblié,

le liquide fumigéene dans le tube
de cuivre du réchauffeur tout
pendant que le réchauffeur
n'est pas en demande de tempé-
rature. Le disjoncteur DG2
commute alors a nouveau l'élé-
ment chauffant ce qui a pour ef-
fet d'interrompre du méme
coup le circuit de la pompe.

La fig.3 montre le réchauffeur
dont le capot en aluminium re-
coit les ouvertures pour l'inser-
tion de la résistance et du tube
de cuivre qui le traverse de part
en part. La résistance en U utili-

sée est un modele type lave-
vaisselle ou lave-linge. La résis-
tance est fixée dans l'ouverture
du capot d'aluminium au
moyen de mastic pour hautes
températures. Sur la partie su-
périeure du réchauffeur sont
fixés les deux disjoncteurs DG1
et DG2.

ASSEMBLAGE

Ce montage ne nécessite pas de
circuit imprimé et les compo-
sants sont raccordés directe-

Tube en cuivre

Vers I'interrupteur
$1

Fig.4 Céblage électrique et hydraulique.

Jack mono
femelle

Jack mono
méle

Fagade
du générateur
de fumée
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Fig.5 Montage des différentes parties

dans le boftier. Fumée
: DG
PG1
Tube en cuivre 4
de 8 mm N o
R} 5 | 7 Béchauffeur ___ () ___
o g Secteur
R?se[\dfuir A q
iquide
fumigéne Pompe o
Jack

s2

Télécommande

R3 Pompe 220 Vac
50 Hz

INPUT
0+30 Vea-cc

R1

DL1

Fig.6 Adaptation a un dispositif de contréle externe avec
logique 0 a 10 Vcc au standard Discolight

Fig.7 Circuit imprimé reproduit a I'échelle 1 et implantation
des composants du circuit de contrdle base tension.
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ment aux différents éléments
composant le générateur de fu-
mée. Il suffit de suivre les
connexions électriques et hy-
drauliques détaillées sur le
schéma de cablage reproduit
en fig.4. L'interface générateur-
télécommande est assurée par
un cable bipolaire type secteur
et des connecteurs jack mono
plastique de 6,35 mm de dia-
metre. La fig.5 montre une dis-
position possible des compo-
sants nécessaires au généra-
teur de fumée a l'intérieur d'un
boitier métallique de dimen-
sions réduites. Le boitier ren-
ferme également le réservoir et
I'une des faces rassemble les
différents éléments de com-
mande et de raccordement.

CONTROLE
A DISTANCE

La fig.6 montre une éventuelle
modification du générateur de
fumée pour l'adapter aux
normes qui prévoient le contro-
le a distance des appareils dis-
co-light en basse tension 0-10V.
Cette modification permet de
controler I'émission de fumée
par un controleur externe qui
délivre une tension continue ou
alternative comprise entre 5 et
30 volts. Le circuit utilise ici un
coupleur optique de type
TLP560G avec triac en sortie.
Ce dernier est connecté sur le
circuit de la pompe et 'entrée
est gérée par une LED interne
au coupleur optique et par le
FET FT1 utilisé comme généra-
teur de courant constant qui au-
torise la commande de la méme
LED dans une large plage de
tension (de 5 a 30 Vcc).

La résistance de limitation R3
garantit la sécurité du circuit de
controle et le pont de diode per-
met de commander le petit cir-
cuit d'interface autant en alter-
natif qu'en continu et offre en
plus une immunité aux risques

d’inversions de polarité. Cette
petite interface additionnelle
peut étre cablée sur la minuscu-
le platine imprimée reproduite
en fig.7 qui reprend la disposi-
tion des quelques composants
nécessaires. Apres avoir im-
planté ce faible nombre de com-
posants, immobiliser la petite
platine dans le boitier. La liai-
son de terre sera obligatoire-
ment raccordée a une paroi du
boitier métallique et les cables
ou rallonges utilisés devront
comporter obligatoirement le
plot de terre.

RECOMMANDATIONS

Compte tenu des éléments inté-
grant cet appareil, il est impor-
tant d'inciter a la plus grande
prudence lors de toute inter-
vention ou de toute utilisation
de ce montage. En effet, il
convient avant tout de prendre
garde a la tension secteur qui
est omniprésente dans le mon-
tage. Procéder au retrait de la
fiche secteur lors de chaque
opération de maintenance ou
de remplissage. Prendre égale-
ment garde aux bralures, car le
réchauffeur est porté a une
température de 120°. Par
ailleurs, la sortie de l'appareil
éjecte de la vapeur a une haute
température. 1l conviendra
donc de disposer le générateur
de maniere a rendre impossible
tout contact et toute circulation
a proximité directe.

Pour assurer un support effica-
ce aux effets spéciaux et notam-
ment aux rayons lumineux qui
offrent de beaux effets conju-
gués, il est bien sir possible de
recourir a un ventilateur pour
assurer une propagation a toute
l'atmospheére. Le rendu est par-
ticulierement rehaussé par 'uti-
lisation conjointe de laser, de
stroboscopes et de projecteurs
lenticulaires multicolores.



Ah tension !

Ce dispositif électronique surveille avec grande
“attention” la consommation instantanée
d'énergie électrique domestique. La quantité
de courant consommé par les différentes
charges en cours de fonctionnement est visuali-

sée sur une échelle lumineuse. Une alarme sonore se declenche des Ie depas-
sement du seuil préétabli et prévient tout risque de surcharge.

es dispositifs électro-
niques destinés a l'amé-
lioration du confort ou

de I'habitat et plus particuliere-
ment ceux touchant a la sécuri-
té ou aux économies d'énergie
sont tres appréciés par nos lec-
teurs, si I'on en juge par les
fortes demandes enregistrées
par la rédaction de Nouvelle
Electronique pour ces do-
maines. Parmi les désagré-
ments les plus fréquemment
rencontrés, les problemes liés a
la surcharge du compteur élec-
trique reviennent le plus sou-
vent. En fait, le cumul du fonc-
tionnement simultané des équi-
pements domestiques, comme
I'éclairage, lave-vaisselle, télévi-
seur ou autre machine assurant
notre confort, provoque de
temps a autre une coupure de
l'interrupteur général, plon-
geant le plus souvent le logis
dans 1'obscurité. Il apparait
donc intéressant de tenter une
amélioration de cette situation
fort désagréable. Les raisons de
cet inattendu déclenchement
du disjoncteur général sont la
plupart du temps imputables au
trop grand nombre d'appareils
qui fonctionnent en méme

temps, ce qui génére un dépas-
sement de la puissance maxi au-
torisée sur le compteur élec-
trique. La solution habituelle-
ment préconisée par le
fournisseur d'énergie élec-
trique consiste a faire augmen-
ter la puissance du compteur et
donc par la-méme, le cotit de
I'abonnement électrique, alors
que l'alerte préalable a l'ap-
proche d'une surconsommation
suffirait a juguler le phénome-
ne. Cette situation peut mainte-

nant étre évitée avec le disposi-
tif MK2760, qui signale par une
alarme sonore l'approche du
dépassement de la consomma-
tion des 3 KW (ou toute autre
puissance) fatidique, calibrée
pour les installations domes-
tiques les plus courantes, seuil
dont le franchissement pro-
voque le déclenchement auto-
matique du disjoncteur général.
De méme, pour réaliser un sys-
teme actif visant a développer
des économies d'énergie, le dis-

positif MK2760 peut étre réglé
pour des consommations infé-
rieures de 1,5 ou 2 KW voire
moins, de facon que l'alarme se
déclenche dés lors que la valeur
spécifiée est atteinte, ce qui for-
ce a adopter un régime de
consommation électrique plus
économique et qui peut méme
déboucher sur l'adoption d'un
régime d'abonnement élec-
trique moins onéreux. Le bar-
graph permet d'avoir une esti-
mation fidele du niveau de

de ligne

+Vee

Fig.1 Schéma électrique du MK2760.
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Fig.2 Schéma d'implantation et brochages
des composants.

220V

Capteur
de courant

U1 T
S!” C!!l
M B

E E

DL3 DL4 DL5 DL6

Sérigraphie DL1...6

J3=relais optionnel
(voir texte)

Condensateurs
€électrolytiques

3am n_né;sov = (’7 fiw

Vers secteur|
220V

o

apteur
e courant

DL3 DL4 DLS DL6

Relais optionnel
(voir texte)

MK 2760

Fig.4 Méthode simple pour tester le dispositif.

consommation instantanée per-
mettant ainsi de la diminuer en
éteignant quelques lampes ou
autre appareil resté inutilement
sous tension. La platine dispose
d'une sortie (bornier J3) qui pi-

lote un relais. Cette sortie entre
en action en méme temps que
I'alarme sonore de dépasse-
ment de seuil, et peut étre utili-
sée pour remplir différentes
fonctions : déclenchements
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d'alarmes sonores ou lumi-
neuses de puissance pour si-
gnaler tous risques de surcon-
sommation, commande pour
désactiver provisoirement les
appareils les plus gourmands,
désactivation des équipements
non prioritaires, interfacage
d'ordinateur de domotique
“Home Control” etc...

L'un des éléments les plus inté-
ressants constituant le montage
MK2760 est sans conteste le
capteur de consommation. En
effet, nul besoin d'employer ici
des transformateurs ampére-
métriques onéreux qui oblige-
raient a une interruption phy-
sique du circuit électrique d'ali-
mentation générale 220 volts,
alors qu'il suffit simplement de
faire passer une phase ou le
neutre a l'intérieur du capteur
toroidal pour connaitre la va-
leur du courant consommé par

Enroulement

Capteur
de courant ]

|
|

Fig.3 Enroulement

de la bobine

les équipements sous tension.
Cette solution procure une sé-
curité absolue sans interven-
tion mécanique et sans coupla-
ge direct avec l'installation exis-
tante.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique est repro-
duiten fig.1. Le capteur, relié au
bornier ]2, est réalisé avec un
tore sur lequel sont enroulées
41 spires de fil de cuivre
émaillé. Un cable électrique de
l'installation doit passer au
centre du capteur. Ainsi, le cou-
rant induit dans I'enroulement
du capteur est proportionnel au
courant qui circule dans le
cable sous surveillance. Plus la
présence de courant dans le
cable de ligne est significative,
et plus la tension est importante
aux bornes de ]2, c'est a dire
aux bornes de R1. La tension
aux bornes de R1 est évidem-
ment de forme alternative avec
une fréquence de 50 Hz méme
si l'amplitude est extrémement
réduite et donc sans danger.
Cette tension, réglée en ampli-
tude par I'ajustable R3 est re-
dressée et amplifiée par I'ampli
opérationnel U2A et par la dio-
de DT7. Les deux diodes D5 et
D6 protegent l'entrée non in-
verseuse de UZ2A des éven-
tuelles surtensions souvent
présentes et proportionnelle-
ment induites dans le capteur
par l'installation électrique. Ces



pics sont appelés "Spike" dans
le jargon technique. La tension
continue sur la cathode de la
diode D7 est proportionnelle au
courant qui défile dans le cable
de l'installation électrique a
controler. Cette tension est
ajustée par le pont diviseur
R5/R13 et acheminée au tra-
vers de larésistance R12 jusque
sur la broche 8 de U3, qui
constitue un voltmetre a bar-
graph qui peut directement pi-
loter 5 LED. Ce dernier se com-
pose de 3 LED vertes (DL2,
DL3 et DL4), une jaune (DL5)
et une rouge (DL6).

A la cathode de la LED jaune,
qui représente le seuil d'alar-
me, est reliée I'entrée inverseu-
se d'un second amplificateur
opérationnel en configuration
de comparateur. Lorsque cette
LED s'allume, la sortie U2B
change d'état en se portant au
potentiel +Vcc. Le transistor
passe alors en conduction et
provoque le déclenchement de
l'alarme BZ1 et de I'éventuel re-
lais relié au bornier J3.
L'alimentation de 'ensemble
est assurée par le transforma-
teur TF1. Apres redressement
par le pont de Graetz constitué
des diodes D1 a D4, la tension
de service est fixée a 5 volts par
le circuit intégré régulateur Ul.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé MK2760,
monter les composants confor-
mément au schéma d'implanta-
tion reproduit en fig.2. Utiliser
un fer a souder disposant d'une
panne fine dont la puissance est
limitée a 30 watts et de I'étain
tres fin (1 mm) comprenant une
ame désoxydante. Effectuer en
premier lieu le strap indiqué
par la sérigraphie (voir fig.2)
qui de la cathode (K) de D10 re-
joint une broche de C6 en pas-
sant sous R9, C2, D8, R4, U2 et
R7. Cette liaison doit &tre bien
rectiligne pour éviter d'éven-
tuels court-circuits avec les

broches des composants cités.
Lors du montage des compo-
sants sur la platine, prendre
garde a l'orientation des com-
posants polarisés.

Réaliser ensuite le capteur de
courant a l'aide du noyau to-
rique et du fil de cuivre émaillé
de 0,8mm.

Comme le montre la fig.3, en-
rouler 41 pires sur le noyau to-
rique.

Raccorder le capteur de cou-
rant a la platine MK2760 a l'aide
de fil isolé. Ce dernier d'une
longueur totale de 1 métre per-
met de relier le capteur a une
distance maximale de 50 cm de
la platine.

Relier le capteur au bornier J2.
Positionner I'ajustable R3 & mi-
course et placer le montage
sous tension.

La LED verte DLI1 s'allume.
Parfois, dés la mise sous ten-
sion, il se peut que tout le bar-
graph s'allume pour s'éteindre
graduellement 4 a 5 secondes
plus tard. Avec I'ajustable R3 a
mi-course, le déclenchement
de I'alarme sonore, qui corres-
pond aI'éclairage dela LED jau-
ne, s'opére avec une consom-
mation sur la ligne de 1,8 KW
environ.

La fig.4 montre une méthode
simple pour tester le dispositif.
Utiliser comme charge 3 am-
poules de 100 watts, 220 volts
branchées en paralléle pour ob-
tenir une charge totale de
300 Watts. La LED verte DL2
s'allume avec R3 tourné en sens

Chautte-eau

s Prises

Ligne électrique

GCompteur
électrique  de courant

Capteur

antihoraire, position de sensibi-
lité maximum.

Le bargraph a LED s'allume en-
titrement pour une charge éle-
vée. Dés l'instant ot 'on retire
la charge, I'échelle de LED doit
s'éteindre graduellement en un
temps compris entre 2 et 5 se-
condes.

Il est important de noter dans
l'exemple de la fig.4 que le cap-
teur de courant ne doit mesurer
qu'une seule des deux lignes
(phase ou neutre) |

Le schéma d'application géné-
ral est reproduit en fig.5. Le
capteur est inséré en aval du
compteur électrique et en
amont de toutes les charges po-
tentielles : lampe, réfrigérateur,
TV...

Installer par exemple le disposi-
tif sur I'un des fils amenant le
courant a l'interrupteur diffé-
rentiel placé apres le disjonc-
teur mis en place par le fournis-
seur d'électricité.

Le bornier J3 accepte le raccor-
dement d'un relais avec bobine
de 12 volts et impédance de
300 ohms ou plus. Le relais
s'active en méme temps que
I'alarme sonore !

colT
DE REALISATION

Le kit complet, référence
MK 2760 comprenant tous
les composants, le transfor-
mateur, le circuit imprimé,
aux environs de 236,00 F

LISTE

DES COMPOSANTS
MK2760

R1 = 100ohms

R2 = 4,7 Kohms

R3 = 22 Kohms ajustable
R4 = 1Mégohm

R5 = 47 Kohms

R6 = 22 Kohms

R7 = 10Kohms

R8 = 10Kohms

R9 = 10Kohms

R11 = 2,2 Kohms

R12 = 22 Kohms

R13 = 18 Kohms

R14 = 180 ohms
'Cl = InF céramique

C2 = 330nF pol.

C3 = 47 yF élec.

C4 = 10ypFelec.

€5 = 220pF elec.

C6 = 100 nF multicouche
C7 = 47pFelec.

D1aD4 = 1N4002
D5aD9=1N4148

D10 = 1N4002

DL1a DL4 =LED verte
DL5 = LED jaune

DL6 = LED rouge

Ul = 78L05

U2 = LM358

U3 = BA6124=KA2284

J1-J2-J3 = borniers 2 plots

TF1 = transfo modeéle
MKT/12

T1 = BC337

BZ1 = buzzer

Circuit imprimé MK2760

Support 8 broches

Noyau torique ANRA 167.
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MICROPROCESSEUR
De gré ou de force ?

L'exploitation de la mesure des tempéra-
tures réclame une grande précision pour
suivre I'évolution thermique ou cours d'une
journée. Le respect des spécifications euro-
péennes concernant les normes des ther-
momeétres pour météorologie confére a ce

thermomeétre numérique la couverture d'une plage
de température de -40 a +70 degrés centigrades au pas de 0,5°C. Doté de
perfectionnements complémentaires comme la fonction minima/maxima ou
l'indication de dépassement des limites de mesure, cet appareil constitue un
éléement de tout premier ordre pour la composition d'une installation de sta-
tion météorologique aux caractéristiques professionnelles.

ne récente enquéte
l l portant sur les at-
tentes du public en
matiere de météorologie a ré-
vélé, parmi tous les critéres
qui décrivent les variations
météo, que c'est sans conteste
la mesure de la température
ambiante qui remporte le plus
de considération. Pour optimi-
ser le relevé précis de tempé-
rature extérieure et offrir un
appareil performant a la hau-
teur des exigences requises,
nos différents prototypes se
sont vus enrichir de quelques
fonctions annexes tres utiles.

Issu de cette étude, le thermo-
metre MK2600 assure la me-

sure des températures atmo-

sphériques, de gaz et liquides
comprises entre -40 et +70 de-
grés centigrades.

La précision, basée sur 1'utili-
sation d'une mémoire EE-
PROM spécialement pro-
grammeée, est supérieure a
0,75% sur toute I'étendue de la
gamme de mesure (-40 a
+70°). Deux boutons pous-
soirs permettent a tout mo-
ment de visualiser sur I'affi-
cheur numérique lumineux
les températures mini et maxi
relevées par la sonde thermo-
metrique.

Cette derniere peut étre dé-
portée a une distance de 100
meétres sans rencontrer de
problemes d'interférences
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dans des conditions d'envi-
ronnement électrique normal
(absences de fortes perturba-
tions générées par des
grosses machines électriques
ou interférences radio élec-
triques).

La visualisation de la tempéra-
ture maxi et mini est tres im-

portante lorsqu'au terme

d'une journée estivale ou
d'une nuit d'hiver, I'on souhai-
te connaitre respectivement la
température maximale ou mi-
nimale atteinte. :

Un troisieme poussoir placé
sur la facade du dispositif
assure l'effacement des
données de température mini

et maxi mémorisées pour

prédisposer l'instrument en
vue de nouvelles mémorisa-
tions.

Mécaniquement, l'instrument
est réalisé et congu pour étre
posé sur un meuble, mais il
peut également étre fixé au
mur.

Dans ce dernier cas, une rotu-
le spéciale en plastique assure
son positionnement dans les
deux plans.

SCHEMA

'ELECTRIQUE

Le schéma électrique du ther-
mometre M2600 est reproduit
en fig.1. La fig.2 montre I'affi-
cheur numérique qui permet



de visualiser la valeur de la
température relevée.

Ce dernier comprend les 3 af-
ficheurs DG1, DG2, DG3. La
LED rectangulaire DL1 in-
dique le signe moins pour les
températures en dessous 0.
Quatre transistors sont affec-
tés a la commande de 1'affi-
cheur numérique.

Noter dans le schéma élec-
trique (fig.1) que la partie
thermométrique est compo-
sée de la sonde U1, d'un cap-
teur de précision LM335, d'un
circuit soustracteur U2A et
d'un amplificateur U2B.

Selon la fiche constructeur, le
circuit Ul délivre en sortie
une tension proportionnelle a
la température a raison de
10mV par degré Kelvin
(10mv/°K) sachant que le 0
degré centigrade (0°C) cor-
respond a -273°K.

Pour cette raison, il convient
de soustraire 2730 milliVolts
de la sortie (273 x 10 = 2730).
Ceci incombe a I'ampli opéra-
tionnel U2A configuré en tant
que soustracteur.

La tension de sortie dispo-
nible sur la broche 1 repré-
sente la différence entre les
tensions présentes en broche
3 et en broche 2, I'ajustement
de la mesure étant éventuelle-
ment corrigé par l'ajustable

Fig.1 Schéma électrique du thermométre M2600.
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R5. La tension sur la broche 2
est évidemment supérieure a
2730 mV, sinon, lorsque U2
est soumis a une tension infé-
rieure, UZ se bloque quand la
température descend sous 0
degré centigrade (0 volt).
U2B amplifie d'un facteur 4,01
la tension de la sonde U1, et
donne une variation de ten-
sion de 40,1 mV par degré
centigrade.

Le microprocesseur U4 lit la
tension présente sur la
broche 7 de U2B a un rythme
élevé de 200 mesures par se-
conde.

Chaque mesure est ensuite
comparée avec la table de
conversion insérée dans I'EE-
PROM U3.

Le résultat est ensuite envoyé
vers l'afficheur a travers les
bus J1 et J2. L'affichage est

ainsi assuré au pas de 0,5 de-
gré centigrade pour toutes les
valeurs comprises entre -40 et
+70 degrés.

Au dépassement du seuil des
-40°C l'afficheur indique -OF
(overflow négatif) et au-dela
de +70°C il indique OF (over-
flow positif).

Le microprocesseur dévelop-
pe également la fonction de
mémorisation des tempéra-

BUS1

4 DG o D2 N o, D63
MINUS S
o El ll..._,l L_-I,
=HO|E=Eo B
i} iy 13 i
R1 R2 R3 R4

BUS2

R12
{voir texte)

Fig.2 Schéma électrique de ['afficheur
numérique.

Fig.3 Schéma d'implantation de la
platine d'affichage MK2570D.

RS
R6
R7
R8| =4

décimal désigne
le bas de I’afficheur

R9
R10
R11
R12

dpgfedcbha
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L’emplacement du point
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| adi ' Sonde
LM 335

yche ADJ

n utilisée W

Condensateurs
électrolytiques

Us
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Température ~ Température
max min
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L

Fig.4 Schéma d'implantation du thermométre MK2600.

ig.5 Assemblage
des deux
platines.

Platine affichage —»
display

<—— Afficheurs
lumineux

[

‘ Suudu{ EW: 5

»,
Circuit imprimé MK2600
coté composant

Soudure

Entretoise plastique noire
présente sur la bande sirip

Fig.6 Détail de tures mini et maxi enregis-

branchement trées par la sonde.
Agonds, 1
£ik delasonde Ces valeurs sont logées dans
thermométrique.

la mémoire RAM interne d'un
microprocesseur.

Elles peuvent étre rappelées
sur l'afficheur a tout moment,
simplement par un appui sur
P1 (température minimum)
ou P2 (température maxi-
mum).

En sollicitant P3 pendant 5 se-
condes, le microprocesseur

Isolant imperméabilisant
(voir Iesmaxi

roche non utilisée
(voir texte)

Cable blindé

voir lexte| L

( ) "
+
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est réinitialisé et les mé-
moires de température sont
effacées.

Le circuit d'alimentation dis-
pose de protections envers les
troubles transitoires de sec-
teur (K1, DZ1). La régulation
est confiée a deux régulateurs
stabilisés, U6 pour ['alimenta-
tion de la section thermomé-
trique a 8 volts et U5 pour cel-
le du microprocesseur a 5
volts.

REALISATION
PRATIQUE

La platine MK2570, affectée
au circuit d'affichage, recoit
les composants conformé-
ment au schéma d'implanta-
tion reproduit en fig.3. Cette
platine standard souvent utili-
sée dans nos montages a base
de PIC est une fois encore em-
ployée ici.

Dans cette version destinée
au thermometre MK2600, I'af-
ficheur, référencé DG1 sur la

sérigraphie composants, ne
doit pas étre monté car il est
remplacé par la LED rectan-
gulaire rouge DL1 présente
sur le schéma au centre du
display DGL.

DLI sert a visualiser le signe
"-" lorsque le thermometre re-
leve des températures infé-
rieures a 0 degré centigrade.

Sur le circuit imprimé princi-
pal du thermometre MK2600,
placer les composants confor-
mément au schéma d'implan-
tation reproduit en fig.4.
Effectuer les 13 straps avant
d'installer les autres compo-
sants qui ne réclament pas
d'attention particuliére pour
leur mise en place. Assembler
ensuite les deux platines par
les deux bandes de contact a
90° (fig.5).

Les trois poussoirs implantés
sur la facade du thermometre
sont a relier aux points res-
pectifs P1, P2 et P3 du circuit
imprimé.

Prendre garde a ne pas
confondre les trois poussoirs :
P1 et P2 sont de type a contact
normalement ouvert et dispo-
sent d'un capuchon rouge
alors que P3 est de type nor-
malement fermé avec un ca-
puchon noir.

La sonde Ul peut étre reliée
au circuit imprimé par l'inter-
médiaire d'un céable blindé
RG174 ou similaire dont la
longueur sera limitée a 100
metres.

Couper a la base la broche de
U1 non utilisée pour éviter
d'accidentels court-circuits
avec les deux broches utili-
sces:

Enrober la sonde avec de la
colle a prise rapide pour assu-
rer son étanchéité.

Apres avoir effectué les deux
montages, installer le thermo-
metre dans le boitier plas-
tique (voir fig.7). L'immobili-
ser avec deux vis courtes. Les



Face avant

N.B. La partie arriére des capots du boitier comporte des stries

\ Fig.7 L'intérieur du boitier vu de dessus

agessus

deux vis longues servent a as-
sembler les deux capots du
boitier.

Le réglage est trés simple.
Placer le montage sous ten-
sion en raccordant son cor-
don au 220 volts secteur, Rem-
plir une tasse d'eau tiede (30-
40°).

face d'une graduation trés
précise.

cout
DE REALISATION

Le kit complet, référence
MK 2600 comprenant tous
les composants, les circuits

U1 panneau LISTE C10 = 100 nF multicouche
| arriére : e
A DES COMPOSANTS DZ1 = zener 18V 1/2W e
, MK2600 ‘ JP1 = bornier 2 plots
i el sl K1 = VDR25volts
" Vis de fixation platine MK2600 ’ R2 ; 1b0 Kohms 1% E’l;l = Pon(til(:lov;(ﬂts 1{\ :
e e | =
| RS - 100Kohms 19 i
% “ R4 = 2,2,Kohms U2 - LM358
4. R5 = 1Kohm ajustable i
R6 _ 820 ohms U3 = EEPROM QSCGG
R7 = 100 Kohms 1% HER T
| R8 - 100Kohms 1% U4 = microprocesseur
| R9 = 3,32Kohms 1% Egm‘ic;é et
i ' RI0 = 10 Kohms 1% i
| Circuit \ Rile i ;(Jf ; 28];0? 3,58 MH
| L | Rl12 = 1 Kohm = AHati, ~
‘t e | R13 = 1Kohm TF1 = transfo MKT12
| < Boitier ‘ R14 = 100 Kohms BI=R= poussoir
i O O | R15 = 100 Kohms normalement ouvert
| | . - i
| l C1 = 100nF multicouche P3 = poussoir
ol e oo | C2 = 15pF céramique normalement fermé
’ C3 = 15pF céramique Circuit imprimé MK2600
| C4 = 470pF elec. Boitier
| | C5 = 100 nF multicouche Vis
‘ Circuit d’affichage | C6 = 22pFelec. Support a rotule
i P1,P2,P3 . C7 = 10pF elec. Supports 8 broches
[  C8 = 100nF multicouche Support 18 broches
;’ C9 = 100 nF multicouche Filtre pour afficheur
|
\
i
|
|

A la mise sous tension, le dis-
play peut indiquer toute va-

imprimés, le boitier avec rotu-
le et facade percée et sérigra-

R5 aR12 =220 ohms
DG1 =remplacé par DL1

ficheur la méme température
que celle donnée par le ther-

leur de température (de-OF a  phiée, aux environs de |
+OF) dépendant de la position 596,00 F —
initiale de R5. . i“-_h- e ———————————— L RSN S e IS S B IS S "“j
Immerger la sonde etun ther  HISTE ‘ r -1 |
mometre de référence précis, DES COMPOSANTS e s ,l' . :
comme un thermometre mé-  MK2600D N ‘I—:I- # ]
dical par exemple, ensemble (AFHCHEUR) | sEwsd i - |
dan§ la tasse. . , RIS 4 7ohios | I__:. H |
Patienter 5 minutes et régler  R2- 47 Kohms , 22T ‘
l'ajustable R5 pour lire sur 'af-  R3=47 Kohms e I: 2 ® ;
1 il | z
‘\ L L & N '

lorsque l'indicateur du ther-

£ = Bande Strip contact
mometre de référence est en

b DG2-34 = afficheur phi-Sl L I
Pour un réglage plus précis, TDSR3160 ll- s ® = L
il est conseillé d'attendre DL}=LED IR RERE) s |
un léger refroidissement de Thal = Gt ( |
l'eau de facon a régler R5 T B 5 \ Il l I s |

Circuit imprimé MK2570 || e . |
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S'il vous arrive fréequemment de vous trouver nez a nez
avec un animal domestique empressé de vous témoi-
gner quelques effusions alors que votre tenue imma-

REPULSIF

A ULTRASON
Bouclier électronique

culée vous inviterait plutot prestement a les éviter,

ce dispositif électronique de faible encombrement
vous aidera a éloigner discretement et sans dom-
mage pour leur santé les chiens, chats et autres
animaux domestiques un peu trop attentionnés

e nombreuses per-

a votre égard.
D sonnes, par simple
phobie des animaux

ou pour des raisons médi-
cales, se détournent volontai-
rement du contact des ani-
maux qui leur inspirent une
certaine crainte ou qui leur

font redouter un contact pour
des raisons d'allergie par
exemple. Pour éloigner ces
bétes sans recourir a la mena-
ce d'un coup de baton ou de
parapluie, gestes trés irréveé-
rencieux envers ces animaux
et qui pourraient s'avérer fina-

g

R4 .

DL1

. R
5 " R3
i M our
n ooms 2
oy R |2 '\/\/\/\,—J
R2
e

-

rHHFlFHHO

P1

TF1
L 6=

T

Fig.1 Schéma électrique.
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lement provo-
cateur et al'origine

d'un incident éventuel,
I'électronique va encore une
fois nous venir discretement
en aide.

Il est en effet bien connu que
les animaux et surtout les
chiens et les chats, possédent
un systeme auditif extraordi-
nairement performant ca-
pable d'entendre les sons jus-
qu'a 50 KHz |

Or, la diffusion d'ultrasons dé-
range la plupart des animaux
et provoque de leur part un
éloignement spontané vis a
vis de la source ultrasonore. 11
est cependant évident que
tous les chiens et autres chats
ne répondent pas de la méme
maniére a ces ultrasons.
Nombre d'expériences ont dé-
montré que les chiens de bon-
ne taille sont bien plus génés
par les ultrasons alors que les
chiens de races plus petites en
sont moins affectés. De plus,

les animaux
d'un certain
age perdent
leur sensibilité
auditive et deviennent insen-
sibles aux ultrasons. Dans la
plupart des cas, le MK3275
peut cependant procurer une
aide précieuse a celles et ceux
qui pour différentes raisons
ont tendance a se détourner
des lieux qui les ameénent a
croiser ces animaux. Contre
toute approche trop empres-
sée, il suffit de déployer ce
bouclier d'ultrasons en appo-
sant une simple pression sur
le bouton du boitier.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du mon-
tage est reproduit en fig.1. I
s'articule autour de Ul, un
multivibrateur en configura-
tion astable. Ce dernier géne-
re une fréquence de 25 KHz



environ. Cette fréquence, en
forme de signal carré dont le
rapport cyclique est fixé a
50%, pilote la base d'un tran-
sistor de moyenne puissance,
un BD139. A son tour, T1
commande l'enroulement pri-
maire du transformateur TF1.
Sur le secondaire de TF1 et
plus précisément sur les
bornes du transducteur ultra-
sonique US1, se présente un
signal de 40 volts environ a la
fréquence d'environ 25 KHz a
chaque appui sur P1.

La LED rouge DL1 indique la
présence de tension dans le
dispositif. Le condensateur
C2 tenu constamment chargé
sert a délivrer le courant de
pointe nécessaire pour assu-
rer le démarrage de 1'oscilla-
teur.

LIST’E
DES COMPOSANT S
MK3275
R1 = 4,7 Kohms 1/4w 5%
R2 = 112 Kohms 1/4w 5%
R3 = 820 chms 1/4w 5%
R4 = 1Kohm 1/4w 5%
€1 = 2,2mF pol.
C2 = 220pEelec
T1 = BD139NPN
DEI=.LED
USI = capsule ultrasonique
TX
TF1 = MKT3005
transfo Boost
Ul = NEb555 timer
P1 = poussoir
Boitier

Circuit imprimé MK3275

REALISATION
PRATIQUE
UTILISATION

Sur le circuit impri-
mé MK3275, mon-
ter les composants conformé-
ment au schéma d'implanta-
tion reproduit en fig.2.
Prendre garde a l'orientation
des composants polarisés, T1,
U1, C2 et DL.L
Selon le schéma visible en
fig.3, effectuer la liaison du
transformateur TF1 au circuit
imprimé. Utiliser a cet effet de
courtes longueurs de fil ou
des queues de résistances.
Apres avoir vérifi¢ la soudure
des quelques composants,
installer la platine dans le boi-
tier (voir fig.4)

Percer deux trous de 2 mm
sur un cdté du boitier en re-
gard des deux broches du
transducteur ultrasonique
US1. Sur le couvercle, prati-
quer deux trous : un pour la
LED DL1 (5 mm) et l'autre
pour le poussoir P1 (trou rec-
tangulaire 9x7 mm).

Pour le contréle de bon fonc-
tionnement, utiliser un volt-
metre digital calibré sur la
pleine échelle 100 ou 200 volts
en tension alternative (AC).
Apposer les pointes de touche
sur les deux broches du trans-
ducteur USI. Appuyer sur P1.
Le voltmetre doit alors indi-
quer une tension comprise
entre 70 et 110 volts.

c1

Condensateurs
électrolytiques

Us1

> CEFD~R1
*@’?‘@1‘ R2 1 P1

Sérigraphie
A L1

des composants.

Fig.2 Schéma d'implantation et brochages

couT
DE REALISATION

Le kit complet, référence
MK 3275 comprenant tous
les composants, le circuit
imprimé, le boitier avec faca-
de sérigraphiée, aux environs
de 210,00 F

\/\N

'll‘l—\

Fig.3 Liaison du transforma-
teur TF1 au circuit
imprimé.

//’

Boitier

‘ P1
e

Platine MK3275

Fig.4 Installation de la platine dans le boftier.

Transducteus
ulfrasonique

s US1
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REDUCTEUR
DE BRUIT STEREO

A bout du souffle !

Indispensable aux audiophiles exigeants, ce dis-

positif réduit de 25 dB le bruit présent dans tou-
te source audio stéréo. Un nouveau circuit inté-
gré produit par Analog Devices renferme tous
les éléments nécessaires a la réalisation d'un
nouveau systéeme "noise réduction" développé
dans les laboratoires Roktron sous le nom HU-
SH. La compatibilité de ce circuit avec une ten-
sion d'alimentation s'étalant de 7 a 18 Vcc, le
faible courant consommé (10 mA) et les dimen-
sions réduites de la platine (57 x 70 mm), desti-

nent ce circuit a de nombreuses applications.

ENVELOPPE AUDIO HABITUELLE
1
=2
=
E
S ENVELOPPE
= DU SIGNAL
UTILE
BRUIT
FREQUENCE
BANDE PASSANTE
+0,5dB |
j' fo=3 kHz - 37 kHz
1
I
I
SIGNAL ! PENTE 6 dB/OCTAVE
AUDIO :
I
1
|
|
~ BRUIT MASQUE | BRUITFILTRE |
Fig.1 Nature du signal audio, du bruit qu'il contient et
du traitement réalisé par le montage.
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armi les nombreux
montages audio que
nous ne manquons

pas de vous présenter régulie-
rement tels les amplificateurs,
préamplificateurs et autres
montages destinés aux traite-
ments des signaux de basse
fréquence, seul manquait un
réducteur de bruit. Les rai-
sons de cette si longue absen-
ce incombent a la complexité
de réalisation de ces systemes
qui pour étre vraiment effi-
caces réclamaient jusqu'a
maintenant, soit un déploie-
ment important d'électro-
nique complexe, ou bien 1'uti-
lisation de circuits intégrés
spécialement développés et
protégés par Royalty comme
les célebres circuits de la fir-
me Dolby.

Aujourd'hui, la société Analog
Devices propose le circuit in-
tégré SSM2000, qui est issu
d'une technologie avancée dé-
veloppée pour la réduction du
bruit dans les signaux audio
stéréo. Son fonctionnement
est basé sur la technologie ini-
tiée par Roktron corporation
sous le nom de code HUSH.
Le systeme Hush combine un
filtre audio dynamique et un
expanseur en cascade pour
fournir un niveau d'efficacité
optimal sans les revers de mé-
daille constatés normalement
dans d'autres systemes de ré-
duction du bruit.

Le circuit intégré comporte
un systeme capable de mesu-
rer le niveau de signal nomi-
nal en entrée et de varier dy-
namiquement chaque seuil de



référence indispensable pour
assurer efficacement une ré-
duction de bruit.

Pour notre part, notre platine
est baptisée MK3245 et peut
étre utilisée pour réduire les
perturbations sonores éma-
nant de tout appareil concer-
né par un signal source audio
tels les magnétoscopes, camé-
scopes, récepteurs radio, au-
toradio, multimédia PC et sys-
temes de reproduction audio
professionnels.

Le circuit est apte a décoder
avec d'excellents résultats les
signaux codés avec le syste-
me dolby B. Pour mieux com-
prendre le fonctionnement du
réducteur de bruit il est né-
cessaire d'expliquer quelques
notions de base sur ce syste-
me et sur la nature d'un signal
audio et du bruit qu'il
contient.

Un signal audio est formé
d'une multitude de signaux
d'amplitude et de fréquence
différentes. La musique com-
me la voix se traduisent par
un changement permanent de
I'amplitude et de la fréquence
de l'onde sonore comme le
- montre la fig.1. Pour avoir la
sensation auditive que le si-
gnal possede la méme ampli-
tude a des fréquences diffé-
rentes il est nécessaire qu'aux
fréquences plus basses (100 a
1000 Hz) le signal soit relevé
et qu'il soit diminué exponen-
tiellement avec l'augmenta-
tion de la fréquence. Lors de
'enregistrement d'un signal
audio, il existe obligatoire-
ment un facteur de bruit qui
se trouve introduit par les dif-
férents appareillages qui en-
trent en jeu a ce stade. Ce
bruit appelé "bruit blanc" ou
"white noise" est facilement
audible particuliéerement lors
de I'écoute de l'enregistre-
ment sur bande magnétique.
De plus, le niveau de bruit
peut changer selon le type de

moyen de reproduction utilisé
pour l'enregistrement et
I'écoute. Le bruit audio de-
vient désagréable et difficile a
éliminer autour des fré-
quences comprises entre 3 et
8 KHz. Un réducteur de bruit
se doit de distinguer le signal
que l'on souhaite éliminer de
l'information sonore utile qui
doit rester intacte, le but étant
bien évidemment d'atténuer
le bruit de fond sans madifier
le signal source.

L'une des premiéres mé-
thodes imaginées pour la ré-
duction du bruit est d'attri-
buer des valeurs d'amplitude
appliquées au signal en en-
trée. Si le signal a une amplitu-
de inférieure au seuil fixé, il
s'agit de bruit. Lorsque I'am-
plitude est supérieure, il s'agit
alors d'un signal de basse fré-
quence a amplifier qui est dé-
terminé comme correct.

Il est possible de réaliser la
discrimination du signal en
entrée en utilisant un amplifi-

VOLTAGE VOLTAGE
Ry O CONTROLLED CONTROLLED Rour
FILTER AMPLIFIER
VOLTAGE VOLTAGE
Ly ©: CONTROLLED CONTROLLED o
FILTER AMPLIFIER
LOGIC ]
DEFEAT O INTERFAGE EXTERNAL VCA
CONTROL PORT
o LOGIC I
MUTE INTERFACE
DEFAULT
THRESHOLD
(o]
DIFFERENCE
AMPLIFIER
=t AUTO THRESHOLD |—*
NEGATIVE PEAK
= DETECTOR

HIGH - PASS
FILTER

PEAK
DETECTOR

DIFFERENCE

: AMPLIFIER

Fig.2 Schéma synoptique interne du circuit SSM2000.

cateur a gain contrélé en ten-
sion : Voltage Controlled Am-
plifier (VCA). La méthode de
réduction du bruit, en controé-
lant I'amplitude du signal en
entrée a été concue et déve-
loppée par les laboratoires

Dolby de facon un peu plus
élaborée que ce qui est som-
mairement décrit ici. Cette
méthode est normalement uti-
lisée pour la réduction de
bruit sur des systemes a ban-
de magnétique (Dolby B).

Fig.3 Schéma électrique du
réducteur de bruit.
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Condensateurs
€lectrolytiques

Out Left

Out Right

Alimentation 7218 V
Tension continue
consommation 10 mA
(Alimentation par pile
de 9 Volts)

+

*—-——1['
H_E ¢t

i
H
I—J swW1

a3

off % On

Fig.4 Schéma d'implantation
et de cédblage du
MK3245.

PREAMPLI
MIXER
EQUALISEUR
ete.

MICRO

@_

SSM 2000

Fig.5 Branchement du réducteur de bruit sur la chaine Hi-Fi.

Pour avoir la prestation maxi-
mum avec la méthode Dolby,
il ne suffit pas de traiter le si-
gnal en entrée. Le meilleur ré-
sultat s'obtient en compri-
mant le signal en enregistre-
ment et en le décomprimant
en phase de lecture.

Une utilisation correcte du
Dolby B procure une augmen-
tation de 10 dB du rapport si-
gnal/bruit (S/B).

Une autre technique pour la
réduction du bruit consiste a
isoler sur la bande passante le
signal utile et d'éliminer avec
des filtres audio tres étroits
des signaux indésirables.

Cette méthode de réduction
de bruit utilise un filtre
contrdlé en tension : Voltage
Controlled Filter (VCF). C'est
sur cette méthode que se base
le Dynamic Noise Reductor
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(DNR). Ce systeme assure
une réduction de bruit de 10
dB.

Le systeme Hush, représenté
en fig.2 utilisé au sein du
SSM2000 combine les deux
méthodes donnant ainsi une
réduction de bruit totale de 25
dB.

La méthode Hush renferme
un systeme automatique qui
détecte I'amplitude du seuil

de bruit et adapte le VCA et le
VCF en rendant le comporte-
ment de ces deux étages plus
ou moins actif selon le niveau
de bruit présent.

Pour déterminer 'amplitude
du facteur bruit, le circuit in-
tégré prend comme référence
de seuil I'amplitude relevée
durant une breve période
d'absence du signal audio.

La méthode de fonctionne-
ment, le faible cofit du circuit
intégré alliés a l'absence de
royalty a verser, assurent la
réalisation d'un montage effi-
cace et abordable pour tous
les audiophiles en quéte per-
manente de personnalisation
de leur installation Hi-Fi.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du ré-
ducteur est reproduit en fig.3.
Malgré la complexité de réali-
sation d'un réducteur de
bruit, le nombre de compo-
sants utilisés reste limité par
la présence du SSM2000 qui
constitue le coeur du systeme.
Apres avoir expliqué le fonc-
tionnement interne du circuit
intégré, abordons le fonction-
nement du double ampli opé-
rationnel U2.

Le premier ampli opération-
nel réalise la masse virtuelle,
soit la moitié de la tension
d'alimentation, indispensable
au bon fonctionnement du cir-
cuit intégré. Les résistances
R4 et R5 de valeur identique
forment un pont diviseur dont
le point milieu fixe la masse
virtuelle de référence. L'ampli
opérationnel configuré com-
me suiveur amplifie en cou-
rant ce potentiel et se charge
de le distribuer a toutes les
broches concernées du
SSM2000.

Le second ampli opérationnel
est configuré comme filtre a



double T a facteur Q élevé
dont la fréquence centrale se
situe autour de 19 KHz. Ce
filtre est trés important pour
un travail correct du VCF in-
terne au circuit intégre.
L'inverseur SW1 valide ou
non le montage. Basculé en
position fermée (Vcc) le ré-
ducteur de bruit est inactif.
Lorsque l'inverseur est ouvert
(masse virtuelle) le réducteur
de bruit est en action.
L'inverseur SW2 est quant a
lui destiné au changement du
seuil d'intervention du
SSM2000. Lorsque l'inver-
seur est ouvert, la correction
opérée par le réducteur de
bruit est maximale. Dans
l'autre position, la correction
est alors limitée, position par-
ticulierement utile pour ne
pas altérer les sources so-
nores trés neftes comme
celles issues des CD ou DAT.
L'impédance d'entrée des
deux voies est fixée a 8
Kohms. La tension maximum
supportée est égale a la ten-
sion d'alimentation du monta-
ge. Méme si l'impédance de
sortie est trés faible (7 chms)
et le circuit intégré capable de
fournir un important courant
de sortie sur la charge, il est
important de raccorder des
€quipements dont I'impédan-
ce d'entrée est supérieure a
15 Kohms.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK3245, monter les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation et de cabla-
ge reproduit en fig.4.

Avant de commencer le mon-
tage des composants, réaliser
le strap entre les deux résis-
tances R11 et R13, sa position
étant matérialisée par un trait.
Monter ensuite les compo-

sants de petite taille (résis-
tances, supports) et les com-
posants d'encombrement su-
périeur (condensateurs multi-
couches et électrolytiques).
Pour terminer, installer les
borniers J1, J2, J3, J4. Lors de
I'implantation des compo-
sants, prendre garde a l'orien-
tation des composants polari-
S€s.

Tous les composants sont a
monter sur le circuit imprimé
MK3245 sauf les deux inver-
seurs SW1 et SW2. Raccorder
ces deux derniers par des lon-
gueurs de fil limitées & 40 cm
pour ne ramener ni bruits ni
ronflements externes. La
connexion des inverseurs est
représentée en fig.4.

Aprés avoir installé tous les
composants, effectuer un
controle du montage en véri-
fiant les soudures et le bon po-
sitionnement des compo-
sants.

UTILISATION

Insérer le montage entre la
sortie du préamplificateur et
l'entrée de l'amplificateur
(voir fig.5). Les raisons d'une
insertion a cet endroit de la
chaine audio sont doubles :

- permettre une correction
juste avant |'amplification fina-
le, car il n'est pas a exclure
que le préamplificateur lui-
méme soit générateur de
bruit

- faire travailler le dispositif
avec des signaux d'amplitude
optimale de 300 mV, amplitu-
de disponible a cet emplace-
ment avec certitude.

La tension d'alimentation doit
étre comprise entre 7 et 18
volts continue ce qui ne doit
poser aucun probleme pour
un prélevement sur la plupart
des appareils. A cet effet, il est
préférable de recourir a l'ali-

mentation du préamplifica-
teur en vérifiant qu'elle entre
bien dans les limites accep-
tées par le circuit intégré, et
qu'elle soit bien stabilisée. En
cas de probleme, il est tou-
jours possible d'utiliser une
pile de 9 volts le temps des es-
sais et méme un peu plus.
L'alimentation a utiliser doit
tout de méme disposer de
bonnes caractéristiques a la
hauteur de la qualité voulue
pour ce montage. Une alimen-
tation 12 volts continu capable
de fournir au moins 100 mA
de courant suffit.

Apres avoir achevé le raccor-
dement du réducteur de bruit
sur l'installation Hi-Fi, il vous
est maintenant loisible de vé-
rifier l'efficacité de ce disposi-
tif avec différents types de
support : CD, TUNER, cas-
settes, TV ete

coUT
DE REALISATION

Le kit complet, référence
MK 3245 comprenant tous
les composants, le circuit
imprimé, aux environs de
335,00 F

LISTE

DES COMPOSANTS
MK3245

R1
R2
R3
R4
RS
R6
R7
R8
R9

R10 =
Rl =
R 28—
R13 =
Ri4 =

C1
C2
3
C4
C5
C6
C7
C8
(@5
C10
Cll
Cl12
C13
Ci4
Cl5
C16
C17

JIJ2J3J4 =

U1
Uz

470 ohms 1//4W 5%

1 Kohm 1//4W 5%

1 Kohm 1//4W 5%
220 Kohms 1//4W 5%
220 Kohms 1//4W 5%
220 Kohms 1//4W 5%
220 Kohms 1//4W 5%
10 Kohms 1//4W 5%
10 Kohms 1//4W 5%
2,2 Kohms 1//4W 5%
82 Kohms 1//4W 5%
82 Kohms 1//4W 5%
39 Kohms 1//4W 5%
22 Kohms 1//4W 5%
10 pF elec.

10 pF elec.

1 nF pol.

100 pF/16V elec.

2,2 nF pol.

22 nF pol.

22 nF pol.

2,2 nE/16V elec.

1 pE/16V elec.

3.3 pE/16V elec.

220 pF céramique

100 pF céramique

100 pF céramique
220 nF pol.

1 nF pol.

4,7 uE/16V elec.

4,7 uE/16V elec.
prises RCA
SSMZ000

TLO72

Interrupteurs a levier
Support 8 broches
Support 24 broches
Circuil imprimeé.
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TRENIOLO
ET VIBRATO
POUR GUITARE

ROCK'N ROLL EMOTION

Ce petit dispositif aux dimensions réduites met en
oceuvre un circuit hybride concu pour ajouter I'effet vi-
brato ou trémolo a tous les instruments de musique

électronique.
‘effet musical vibrato
ou tremolo est assuré

L par l'utilisation d'un

circuit hybride spécialement
développé, classé dans la caté-
gorie Hi-fi. Avant tout, il est
~ bon de signaler que ce monta-
. ge ne réclame aucune opéra-
tion de réglage ou de mise au
point.

Les seuls composants ex-
ternes sont deux potentio-
metres ; I'un pour le réglage
de la profondeur de modula-
tion (depth) et I'autre pour la
vitesse du vibrato (freq.) Le

petit boitier renferme la partie

_ électronique et les deux

prises jack entrée/sortie, I'in-
terrupteur de mise sous ten-
sion et le coupleur de piles.
L'alimentation du montage
MK3365 est confiée a une pile
alcaline de 9 volts. Sa consom-
mation de 2 mA lui assure une
autonomie de 250 heures en-
viron.

Ce montage initialement dé-
veloppé pour guitares et cla-
viers s'adresse également a
tous les instruments de mu-
sique électronique ou micro

pour violons, contrebas-
se, flites mais peut étre
aussi destiné a donner
un effet particulier a la
voix d'un chanteur.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique est re-
produit en Fig.1.

De par l'utilisation d'un com-
posant spécifique, il ne reste
que peu de composants
a ajouter, ce qui confére une

extréme simplicité au monta-
ge.

Le circuit MI1, dont le schéma
de brochage est reproduit en

&)

M

6 7.8 9
i

-E}W? D1 T l
il 3

i

AMAA 1

4 ~

L P1
= P2

¥ swi

l_'_ng l Input

J2

8 l Output

Fig.1 Schéma électrique du MK3365.

Vee AF in
2] 9
Tremolo
modulator 5] AF out
)}
Low.
FC 7 freq.
Rt Vibrato
driver 7 LU
Depth 4
control
3 (]
GND DN
Fig.2 Brochage du module hybride Mi1.
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LISTE : :
DES COMPOSANTS
MK3365

]

Cl
D1
1l

100 pF/16V elec.
1N4148

2,2 Kohms pot.lin.
B2 220 Kohms pot.lin.
MI1 = module hybride SG1
SWI1-SW2 =interrupteurs
J1-J2 = prises Jack

Boitier

Circuit imprimé MK3365
Vis

Boutons pour
potentiometres

1

Fig.2, assure toutes les fonc-
tions : contréle automatique
de gain, profondeur de modu-
lation et fréquence de vibrato.
P1 et P2 sont respectivement
affectés au réglage de la pro-
fondeur de modulation (dep-
th) et a la fréquence de vibra-
to.

En amenant le curseur du po-
tentiometre P1 vers la masse,
le signal audio traverse le
montage sans altération. L'in-
terrupteur a pédale externe
SW1 contréle I'action du mon-
tage et autorise ou non I'ajout
d'effet sonore.

Le méme effet peut étre obte-
nu par le réglage de P1, Evi-
demment, avec ce dernier, la
procédure est légérement re-
tardée selon la vitesse de dé-
placement de P1. La diode D1
est affectée a la protection
contre les inversions de pola-
rité de la pile. C1 assure une
disponibilité permanente du
courant d'alimentation, méme
avec une pile en fin d'autono-
mie.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK3365, placer les compo-

Ampli
audio

Céble
blindé

Guitare

«——— Céble blindé

Masse (tresse)
/

Masse (tresse)

Condensateurs
électrolytiques

Eventuel interrupteur a pédale
(insertion/retrait effet instantané)

Montage P1,P2

Ecrou de fixation

Broches
de
P1,P2

sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en Fig.3. Le circuit hybride
MII n'admet qu'une seule im-
plantation possible.

Comme le montre la Fig.3,
installer les deux potentio-

metres P1 et P2. Relier leurs
broches au circuit imprimé a
l'aide de 6 longueurs de fil ar-
genté de 5 a 6 mm de lon-

gueur.
Raccorder ensuite les autres
composants €électroméca-

ZH T e

Sérigraphie M

Cdté composant

«——— Girguit imprimé

composants et

niques ; prises jack, interrup-
teur etc... (voir Fig.4).

Apres avoir installé tous les
composants et vérifier les sou-
dures, placer la platine dans le
petit boitier. Limer l'un des
deux cotés du couvercle du
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Boitier

»

-}!Inlerrupiaur
F

SORTIE
(amplificateur)

Jack

ENTREE
(instrument)

Couvercle hoftier

Partie a limer

i

Séparation
logement pile

7 Trappe d’accés
au logement pile

Fig.4 Immobilisation de la platine dans le petit boftier.

passe sans aucun effet) a
100%.

cout
DE REALISATION

Le kit complet, référence

MK 3365 comprenant tous les

boitier pour éviter tout
frottement contre les prises
jack.

Noter en Fig.5 le plan de per-
cage du boitier ainsi que les
liaisons électriques. Aprés
avoir terminé le montage et le

cablage, positionner les deux
potentiometres P1 et P2 & mi-
course puis raccorder une
guitare ou toute autre source
musicale a I'entrée, 1'amplifi-
cateur audio étant bien siir
connecteé sur la sortie.

Mettre le montage sous ten-

composants, le module hybri-
de, le circuit imprimé, le boi-

SORTIE ENTREE
(Vers 'ampli)  (Signal instrument)

Prise

jack Tresse

Fig.5 Plan de per¢age du
boitier et raccordements
électriques.

sion a I'aide de SW2. tier sérigraphié, aux environs
Avec P2, augmenter ou dimi- de210,00 F '
nuer la vitesse de tremolo et
avec P1 changer la profon-
deur de modulation de 0 (si-
tuation o1 le signal musical
thousﬂ‘i.tlmm

prise jack

| 18 mm .

Conducteur
central

I Tresse Conducteur
central

Cables
blindés

2 xtrous B 8 mm
potentiométre

Trou @

Plan de pergage du boitier
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Y

ALTIMETRE

DIGITAL

Un montage a la hauteur !

Avec le développement des activités de loisir

s'exercant en altitude comme le vol en parapente,
parachute, deltaplane et autres ULM ou autogires
sans oublier la pratique de I'alpinisme, ni bien au
contraire les activités d'exploration des profon-
deurs avec la spéléologie, nombreux sont désor-
mais les sports techniques modernes qui réeclament

I'aide de I'électronique pour assurer tant la sécurité
des personnes que la mesure des performances.

ujourd'hui, la pro-
gression perpétuelle
de l'électronique et

en particulier les évolutions
considérables opérées dans la
mise au point des transduc-
teurs, rendent désormais pos-
sible la fabrication d'instru-

ments de mesure fiables, per-
formants et compacts.

Ainsi, cet altimetre mesure
l'altitude a laquelle il se situe
en se basant sur les diffé-

rences de pressions atmo-
sphériques. Avant d'aborder
la partie €électronique de I'alti-
meétre, rassemblons quelques
informations nécessaires
pour une bonne compréhen-
sion des phénomeénes phy-
siques mis en jeu dans ce
montage.

Qu'est ce que l'altitude ?

Pour l'expliquer, partons de
I'atmospheére qui nous entou-
re. Elle est composée d'une

940,2 mB =17,5°C
4 000 m 616,4 mB -11,0°C
3000 m 701,1 mB -4,5°C
2000 m 795,0 mB 2°C
1000 m 898,7 mB 8,5°C
Om 1013,25 mB e

Fig.1 TABLEAU N.1

quantité importante d'air qui
exerce une pression sur les
personnes, les objets présents
sur la surface terrestre. Au fur
et a mesure du déplacement
vertical au sein d'une colonne
d'air fictive, la quantité d'air si-
tuée au-dessus diminue. Dés
lors que I'on est capable de
mesurer cette pression qui dé-
croit avec la hauteur, il est pos-
sible de déterminer automati-
quement l'altitude a laquelle
1'on se trouve. Par convention,
au niveau de la mer, la pres-
sion est de une atmosphére,
soit 1000 millibar, alors qu'a
30 000 metres d'altitude la
pression est voisine de zéro.

Un exemple illustré par la
fig.2 permet de mieux com-
prendre le rapport entre pres-
sion et altitude en opérant une
analogie hydraulique. Ici,
notre bonhomme se tient au
fond du cylindre rempli d'eau
(x) et subit le poids de tout le
volume d'eau placé au dessus

MK 1363

de lui (1). S'il remonte a la
moitié du cylindre (x/2), la
moitié de la pression seule-
ment s'exerce sur son corps
0,5).

COLONNE D’EAU = X = PRESSION = 1
COLONNE D’EAU = X/2 = PRESSION = 0.5

L

Fig.2 Par analogie, il est
possible de représenter
a différentes
profondeurs la
pression qu'exerce une
colonne d'eau sur

notre personnage.
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+HV
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Fig.3 Schéma électrique de ['altimétre.

9V BATT2

+ -

[ELELH

_®_
__O_

+
O

uz +5V

9V BATT1 +

sy

J: Icz

Voltmétre digital

Pression atmosphérique

Elément Chambre
flexible 4 pression
élastométre atmosphérique

Capsule

+0O Alimentation

S

piezoélectrique)

@)
Qut AV = kAp

Fig.4 Le capteur de pression est constitué d'un élastométre dont
la déformation est convertie en variation de résistance.

Transposée a l'atmosphére,
cette expérience serait simi-
laire. Compte tenu de la dimi-
nution de la densité de l'air
avec l'altitude et de la raréfac-
tion des molécules, la relation
entre l'altitude et la pression
atmosphérique n'est pas de
type linéaire, mais logarith-
mique. De plus, la pression at-
mosphérique varie selon le
lieu, la température et les
conditions météorologiques.
La plupart des altimétres s'ap-

puie sur la mesure de la pres-
sion atmosphérique et utilise
une relation nommeée Interna-
tional Standard Atmospheric
(ISA) qui établit un lien entre
l'altitude et la pression, lien
déterminé par I'Organisation
Internationale pour I'Aviation
Civile (ICAQ). Noter dans le
tableau N.1 un extrait de ces
données.

Le montage MK1365 est basé
sur ce tableau. Pour obtenir
une précision optimale de me-
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sure, il faudra corriger la va-
leur lue en phase d'essais et
de tests, comme nous le ver-
rons en fin d'article, selon dif-
férents facteurs de correction
pour les 4 plages de 2000 a
5000 metres.

Le domaine de mesure de
'appareil s'étend de 0 a 5000
metres au-dessus du niveau
de la mer et de 0 a -1000
metres sous le niveau de la
mer (grottes, cavernes). La
précision de la sonde de pres-
sion utilisée dans l'instrument
est de +/- 2,8% sur une plage
de température s'étalant de
-402a125°C.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma é€lectrique de 1'alti-
metre est reproduit en fig.1.

L'afficheur MK595, est en fait
constitué d'un voltmetre digi-

tal a cristaux liquides de 3 di-
gits et demi que nous avons
déja présenté dans notre re-
vue. Nous ne reviendrons
donc pas sur ce module qui ne
présente aucune difficulté
particuliére pour son assem-
blage

Le transducteur de pression
S1 est le ceeur du systéme et
notre choix s'est porté sur un
modele MPX2100AP, de MO-
TOROLA. Ce transducteur
possede un systéme interne
de compensation de la tempé-
rature qui lui confere d'excel-
lentes prestations dans une
plage de températures de
fonctionnement de 165°C,
s'étalant de -40 a +125 °C.

Le domaine de pression dans
lequel il opere, s'étend de 0 a
15 PSI avec une surpression
admissible de 30 PSL

La sensibilité de l'élément
élastometrique placé au coeur
de la sonde, permet d'obtenir
a sa sortie une tension d'envi-
ron 2,7 mV/PSL

La linéarité sur toute I'échelle
est de +/-0,25%.

La structure mécanique de
base du transducteur est
schématiquement représen-
tée en fig.4.

Un élastometre est placé a
l'intérieur du corps de la son-
de comme élément sépara-
teur entre un compartiment
sous vide et la chambre d'en-
trée de la pression raccordée
a un tube débouchant a l'exté-
rieur.

En diminuant ou augmentant
la pression appliquée par le tu-
be d'entrée, I'élastometre flé-
chit en provoquant la varia-
tion du systeme de pont résis-
tif gravé sur sa structure
méme. Ainsi se produit-il une
variation de tension aux
bornes du pont.

Le systeme de compensation
interne de température est
réalisé au moyen d'un ther-



Fig.5 Schéma d'implantation et brochages des composants.

u2

Voltmétre digital

DL1
K
A
RG A7 R8 RO
our| | & :
b
~ = R0}
czl

IR

ALIM

31

e

R4

@

9V

[ELELH |

AFFICHEUR MK595

==

mistor a 8 résistances basé
sur une technique a couche
mince dont I'épaisseur est ré-

glée au laser.

La tension présente sur la sor-
tie 2 de S1 est proportionnelle
a la pression appliquée au cap-
teur, et doit étre spécialement

Partie fine a plier

Zone

Partis large 2 maintenir

"¢— Circuit
imprimé

ag0°

5 -

>

Fig.6 Implantation
de [a sonde.

e

amplifiée. Cette tache revient
a un amplificateur réalisé avec
deux amplis opérationnels,
UlA et ULB. Ces derniers,
sont compris dans le circuit
intégré Ul, un MC33079 qui
comporte également deux
autres amplis opérationnels
identiques. Le gain en tension

. de l'amplificateur différentiel

provient du rapport entre la
valeur ohmique de RZ et R3 et
celle de 'ajustable R1. Pour
R1 de 100 Kohms, le facteur
de gain est :

1 Mégohm/100K =10

Pour une variation de 25 mV
aux bornes du capteur, la va-
riation en sortie de l'amplifica-
teur est de 250 mV.

L'ampli opérationnel U1C, en
relation avec la LED DL1, dé-
tecte une éventuelle faiblesse
de la pile. DL1 s'allume
lorsque la tension descend
sous 7,5 volts environ.

La consommation de 1'alti-
metre est de 10 mA environ,
et une pile de 9 V procure
une autonomie d'environ
70 heures.

La consommation de l'affi-
cheur MK595 avoisine

O
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Préréglage de R1

—_
e

\ .-~
T \isde
réglage
Préréglage de RS
39 kQ "
T
R
|
\ & o
“——_ Visde
réglage

Fig.7 Préréglage des
ajustable multitours

R1 et R5
UsTES: - 0
DES COMPOSANTS
MK1365
Rl = 100 Kohms ajustable
multitour ' :
R2 = 1Meégohm 1%
R3 = 1Mégohm 1%
R4 = 158 Kohms 1%
R5 = 50 Kohms ajustable
multitour
R6 = 475 Kohms 1%
R7 = 100 Kohms 1%
R8 = 68Kohms 1%
R9 = 196 Kohms 1%
R10 = 470 ohms
Cl = 100pF 25V elec.
C2 = 100 nF multicouche
Ul = -MC33079
U2 5= 78165
S1 = MPX2100AP
DL1=>LED
Support 14 broches
Inverseur a levier
Circuit imprimé MK1365

Voltmétre électronique avec
afficheurs LCD 3 chiffres

et demi

MK595 avec composants

et instructions

Vis et écrous

0,65 mA, ce qui confere a ce
sous-ensemble seul une auto-
nomie d'environ 1300 heures.

REALISATION
PRATIQUE

Le montage complet regrou-
pe donc deux sous-
ensembles :  l'affichage
MK3595 et la platine MK1365.
I1 suffit donc de placer les
composants conformément
au schéma d'implantation re-
produit en fig.5.

Avant d'installer les compo-
sants, prépositionner aupara-

vant les curseurs des deux -

ajustables R1 et R2 avec un
ohmetre (voir fig.7). Cette
opération préalable facilite
grandement les opérations de
réglage. L'ajustable R5 doit
disposer d'une valeur oh-
mique de 25 Kohms entre la
broche centrale et la broche
arriere, alors que R1 doit étre
réglé pour obtenir une valeur
de 39 Kohms entre la broche
centrale et la broche frontale
cette fois.

Utiliser un fer a souder a poin-
te fine de faible puissance et
de I'étain dont le diamétre est
limité & 1 mm avec ame
désoxydante.

Prendre garde a la fragilité
des broches équipant la son-
de. Avant de les plier, pincer
I'ensemble des broches de la
sonde S1 au niveau de la zone
A a l'aide d'une paire de
pinces a bec plat (voir fig.6).
Aprés avoir monté tous les
composants sur la platine
MK1365, effectuer le raccor-
dement mécanique avec 'affi-
chage (voir fig.8).

Les deux platines seront suffi-
samment espacées de manie-
re a éviter tout contact entre
les composants de la platine
principale et les soudures de
la platine d'affichage MK595.
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REGLAGE

ET UTILISATION

Le réglage de I'altimétre est
trés simple.

Installer les deux piles et
mettre le montage sous ten-
sion. Se placer au niveau de la
mer (0 metre) et via R5 ame-
ner l'instrument a 000.

Pour la suite du réglage, il faut
se déplacer sur un sommet.
L'idéal consiste a se trouver
pres de la cote et d'une mon-
tagne disposant d'un sommet
accessible et dont 'altitude
est bien connue (point coté
bien identifié le plus rappro-
chée de 1000 metres). Avec
R1, amener la lecture sur la
valeur correspondant a l'alti-
tude atteinte (104 si vous étes
a 1040 metres d'altitude par
exemple). Pendant la descen-
te, noter que la valeur affichée
sur l'appareil décroit de 10
metres en 10 metres jusqu'a
atteindre a 000 au niveau de la
mer.

Lorsque le réglage est termi-
né, bloquer R1 par une goutte
de colle pour I'immobiliser dé-
finitivement.

La définition de l'appareil est
de 10 metres, et lorsque l'ins-
trument indique 243 I'on se
trouve en fait a 2430 métres
d'altitude.

Noter que ['altimetre fonction-
nant selon la pression atmo-
sphérique, des variations de
celle-ci entrainant des varia-
tions d'altitude sur I'afficheur.
Avec une bonne approxima-
tion I'écart est de 10 meétres
environ par millibar de varia-
tion barométrique.

Si par exemple l'instrument
est ajusté a 0 un jour de beau
temps avec une pression de
1020milliBars, avec l'aggrava-
tion de la météo et une baisse
de la pression qui descend a
1000 milliBars, l'instrument
indique une altitude d'environ
200 metres qui peut immédia-

Afficheur MK595

[ Altimétre MK1365

Ecrous
fixation
+ altimtre

Display LCD

Ecrou fixation
afficheur

Fig.8 Assemblage des deux
sous-ensembles

tement étre compensée par
R5. Inversement, aprés une
période de mauvais temps,
l'altimetre peut afficher une
indication négative par
exemple -8 soit -80 métres
sous le niveau de la mer, va-
leur qu'il faudra également
compenser.

Les coefficients de correction
pour le respect de la courbe
de pression atmosphérique
au standard ICAO sont les sui-
vants :

de 1100 a 2000 metres = 1,03
de 2100 a 3000 metres = 1,08
de 3100 2 4000 metres = 1,12
de 4100 a 5000 métres = 1,18
Exemple pratique : pour une
altitude affichée de 1450
metres (lecture afficheur
145), il faut corriger la mesure
avec le parametre ICAO cor-
respondant : ici pour une alti-
tude comprise entre 100 m et
2000 m le facteur est de 1,03.
11 faut donc effectuer le calcul
suivant

1450 x 1,03 = 1493,5m

calcul qui détermine l'altitude
corrigée.

couT
DE REALISATION

Le kit complet, référence
MK 1365 comprenant tous les
composants, les circuits im-
primés, le kit MK 595, le boi-
tier percé et sérigraphié, aux
environs de 795,00 F



AI\IEMOMETRE

DIGITAL
Le maitre d'Eole

Les récentes intempérances de la météo en cette fin
de siécle encore toute proche nous ont rappelé que la |
nature reste impreévisible et souveraine. D'ou I'intérét

de tenter de percer ces mystéres qui composent les domaines de re-

cherche des spécialistes les plus éminents. En attendant ce jour magique ou

tous les phénomenes trouveront leur explication et seront donc modélisés

et anticipés, il est pour I'heure plus sdr de participer de maniére pratique a

developper tous les moyens techniques possibles pour nous rendre moins

vulnérables. Aussi, la disponibilité de moyens individuels d'alerte pour les
menaces des risques météo majeurs devient-elle essentielle.

' es efforts pour mesu-
rer la force du vent
sont relativement an-

ciens, puisque des le ler
siecle avant ]J.C. les Grecs uti-
lisaient un appareil primaire,
constitué d'une feuille de bois
mince, fixée verticalement
sur un axe pivotant entre deux
poteaux, dont la déflexion in-
diquait la pression dynamique
de l'air. Vers le Ileme siecle,
les Perses mesuraient la vites-
se du vent a la rotation des
pales des moulins a vent, la vi-
tesse de rotation de la meule

étant proportionnelle a celle
des pales. Tel fut le principe
de l'anémomeétre a palettes dé-
crit par Alberti vers 1450. En
1775, soucieux d'éliminer les
effets parasites dus aux méca-
niques lourdes et rudimen-
taires, James Lind réalisa un
anémomeétre a pression. La
force du vent s'exercait par un
tube de prise de pression dy-
namique placé face au vent,
baptisé tube de Pitot, du nom
de son concepteur en 1750. Ce
type d'anémometre fut perfec-
tionné en 1891 par W.H.Dines
et il est encore en usage. En
1846, I'lIrlandais Thomas R.
Robinson avait également per-
fectionné l'anémometre a pa-
lettes réalisant 'anémometre
a coupelles systéme certaine-
ment le plus répandu de nos
jours.

Universellement utilisée dans
les stations météo, sur les ba-
teaux etc...le modele a rotor
équipé de coupelles (anémo-
metre de Robinson ) présente
de nombreux avantages qui

ont prévalu a notre choix pour
la mise au point du montage
présenté ; citons notamment
son extréme précision et son
excellent temps de réponse.

L'anémometre n'est pour au-
tant aucunement circonscrit a
des applications de météoro-
logie pure. Ce procédé est
également trés utilisé pour
protéger les structures lé-
geres telles que les stores ou
bannes dont la longévité dé-
pend pour beaucoup de leur
préservation contre les coups
de vent. Méme les chapiteaux,
ou les structures préfabri-
quées a faible poids spéci-
fique, grues, pylénes autopor-
tants en alliage 1éger etc...
comportent une limite anémo-
metrique spécifique fixée par
les constructeurs, limites de
sécurité en rapport avec une
certaine vitesse du vent. Le
MK575 s'acquitte remarqua-
blement du contréle de ces li-
mites et donne une alarme
nette et précise a l'approche
de situations de danger. Ce ty-

pe d'anémomeétre permet éga-
lement étre utilisé pour
controler le flux de l'air dans
les conduits d'aération et dé-
terminer une mesure de dé-
bit.

L'élément le plus délicat de
I'anémomeétre est sans contes-
te le capteur. Le rotor est du
type a 3 coupelles placées a
120°. Son axe est maintenu
par deux micro roulements a
billes étanches. Le transduc-
teur électronique a opto cou-
pleur élimine toute friction et
toute usure. L'ensemble des
éléments sensibles du capteur
est installé dans un boitier
étanche et prévu pour résister
aux intempéries. Par l'excel-
lente robustesse de l'en-
semble, la sonde supporte des
vents soufflant jusqu'a plus de
150 km/h (41,6 m/sec.)

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique de I'ané-
mometre est reproduit en
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Fig.2 Schéma d'implantation
du MK575.
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fig.1. Le transducteur optique
du capteur est constitué d'un
opto coupleur (F.A.1) qui en-
voie au circuit électronique
8 impulsions a chaque tour
effectué par le rotor a coupel-
le. Le cable de raccordement
entre le boitier extérieur et la
platine de conversion peut
voir sa longueur comprise
entre 0 et 50 metres.

L'ampli opérationnel U2 est
en configuration de compara-
teur. En pratique, il sert ala
mise en forme des impulsions
issues de la sonde. Ces impul-
sions sont appliquées a I'en-
trée du circuit intégré Ul
(broche 1), un convertisseur
fréquence-tension de NATIO-
NAL, composant d'excellente
précision qui renferme un ré-
gulateur pour la tension d'ali-
mentation. Ce dispositif géne-
re une tension (broche 5) pro-
portionnelle au nombre
d'impulsions présentes a son



VIS ET ECROUS
POUR FIXATION
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" /TROU d=3mm
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Fig.3 L'opto coupleur FA1 est maintenu

par une équerre.

B

A
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PLAN DE PERCAGE DE L'EQUERRE
SUPPORT DE FA1

EQUERRE DE FIXATION

entrée. Plus les impulsions
d'entrée sont nombreuses,
plus la tension est élevée. Le
rapport entre la tension de
sortie et le nombre d'impul-
sions d'entrée est déterminé
par les valeurs de C3, R5 et
R6. Le condensateur C4 déter-
mine la vitesse de réaction du
convertisseur. Les autres
composants voisins de U1 dis-
posent de valeur fixe conve-
nant pour la plupart des utili-
- sations du dispositif. L'ajus-
table R7 permet I'étalonnage
de I'instrument. L'ampli opé-
rationnel U2B, en configura-

tion de comparateur, assure le
fonctionnement du systeme
d'alarme programmable. La
tension présente a son entrée
inverseuse broche 6 est iden-
tique a celle relative a la vites-
se du vent relevée par la son-
de. La tension injectée sur
I'entrée non inverseuse
broche 5 est établie par I'ajus-
table R11. En situation norma-
le (hors alarme) la tension sur
la broche 6 est inférieure a
celle présente sur la broche 5
et la sortie broche 7 de U2B’
esta 0 volt. Lorsque la tension
sur la broche 6 dépasse celle

_»présente sur la broche 5, la
sortie de U2B délivre une va-

leur positive proche de la va-
leur de la tension d'alimenta-
tion, provoquant la conduc-
tion du transistor T1 suivie de
'allumage de la LED DLI et
l'activation d'un éventuel re-
lais. Donnons ici un exemple
pratique : Fixons la tension
sur le point test (I'P) a 150 mV
(15 km/h). Il suffit alors
de souffler fortement sur le
rotor a coupelle. Lorsque la vi-
tesse du souffle dépasse 15
km/h, DL1 s'allume et le re-
lais s'active.

_PARTIE

ACOLLER ROTOR

COUPELLE

AXE DU ROTOR

ENCOCHE SUR LE BORD

Fig.4 Assemblage du capteur
a coupelles.

L'alimentation du dispositif
est prévue pour un usage
dans un environnement élec-
trique hostile. Fréquemment
en effet les anémometres sont
installés sur des bateaux com-
portant nombre d'éléments
perturbateurs (alternateur,
bobine d'allumage, antennes,
radar etc...) oua des emplace-
ments fréquemment exposés
aux perturbations d'origine

_ECROU 3MA

|_J ROULEMENT
& ECROU 3MA

RONDELLE "’
CONIQUE

RESS0!

ECROU 3MA

O

] | 111
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BOITIER

ETOUPE
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Fig.5 Assemblage mécanique de la sonde.

A) Fixation du roulement sur I'axe fileté.
B) Assemblage du moyeu en nylon avec
mise en place du ressort et de la rondel-
le conique.

C) Montage identique au A, mais pour le
roulement inférieur.

PAROI ECROU 3MA
DU BOITIER

o=
D ECROU 3MA m DISQUE
STROBOSGOPIQUE

B

D) Fixation du moyeu sur le boftier et
mise en place du rotor.

E) Montage du disque stroboscopique
sur l'axe.

F) Ajustement de ['opto-coupleur
(hauteur réglable par les deux écrous
3MA).

G) Emplacement du presse-étoupe.

ETANCHE

l PRESSE

UERRE SUPPORT
_/DEL'OPTOGOUPLEUR \
" (VOIR FIG3) \

| CRBLE

FA1 (30 M MAXT)

VIS 3MA

NB : les points B et C seront effectués en
serrant les coupleurs a la seule force des
doigts. Au cours du serrage, contrdler en
faisant tourner I'axe, le correct centrage
des roulements. Avant le serrage, lubri-
fier I'ensemble axe-roulement avec un
spray au silicone ou de la graisse spéciale
pour roulements.
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EQUERRE SUPPORT FA1 VUE DE DERRIERE

Fig.6 Schéma de cablage de ['anémometre dont le capteur
peut étre distant de 50 métres

électrique (lignes électriques,
réverberes, antennes d'émis-
sions etc).

Ces raisons expliquent la pré-
sence des diodes D1 et DZ1.

La premiere évite les dom-
mages éventuellement causés
par inversion de polarité, et la

seconde limite a 15 volts les
impulsions parasites pro-

duites par différents appareils
perturbateurs.

REALISATION
PRATIQUE

Sur la platine MK575, placer
les composants conformé-
ment au schéma d'implanta-
tion et de cablage reproduit
en fig.2. Le montage ne pré-
sente pas de difficultés parti-
culiéres. Prendre garde com-
me a l'accoutumeée a la polari-
té des composants et
s'assurer de leur implantation
correcte sur le circuit impri-
mé. Déterminer dés mainte-

nant l'unité de mesure de
l'anémometre (affichage en
m/sec ou km/h) dont dépen-
dent les valeurs de R5-R6 et
R10. Passer ensuite a la réali-
sation de la partie mécanique
du capteur qui réclame un sui-
vi scrupuleux des différentes
phases de montage. Percer
puis plier I'équerre en alumi-
nium qui soutient le capteur
optique (fig.3). Fixer avec
deux vis et écrou le capteur
sur l'équerre puis passer a la
réalisation du rotor équipé de
ses coupelles (fig.4). Les
quatre piéces seront collées
avec de la colle rapide époxy-

A

l ALIM. 5 V STAB.

Fig.7 Apercu des différentes installations

ALIM. 12V STAB

- MK175

i A2 220V

MK175
b

ALIM. 12V STAB

MK175
A12

TRANSFO 220 V15 V
200 mA

CAPTEUR

CAPTEUR

12y

BATTERIE AUTO-BATEAU

REDUCTEUR 5V STAB

12y

BATTERIE AUTO-BATEAU

MULTIMETRE DIGITAL
2VOLTS FS.

possibles pour adapter le systéme a
toutes les configurations
A) Systéme fixe avec alimentation 220
volts secteur et afficheur 3 digits 4 LED
(MK625)
B) Systeme fixe avec alimentation 220
volts secteur & 3 digits 1/2 LCD (MK595)

C) Systeme portable alimenté par piles
9 volts et afficheur 3 digits 1/2 LCD
(MK595)

D) Systéme fixelportable avec alimenta-

tion 12 volts batterie auto ou bloc
batterie (2 piles 9V en parallele)
et afficheur 3 digits LED (Mk625)

E) Systéme fixe avec alimentation batte-
rie auto 12V + pile 9 V et afficheur 3
digits 1/2 LCD (MK595)

F) Systéme avec alimentation par pile 9V}
et mesure grace & un multimeétre digital
calibre 2Volts.
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de ou avec une colle thermo-
fusible (pistolet a colle). Orga-
niser selon la fig.5 les organes
mécaniques de transmission
(pivot, roulements, porte rou-
lements, arbre, disque strobo-
scopique). Fixer le tout sur le
boitier, et ajuster la hauteur
“de l'équerre supportant le
capteur optique a l'aide des
deux écrous K pour per-
mettre au disque strobosco-
pique de tourner librement a
l'intérieur du cavalier optique
sans aucun frottement.
Aprés avoir effectué I'assem-
blage, brancher le cable a uti-
liser pour acheminer le signal
de conversion. Il est plus faci-
le de recourir a un cable type
BF stéréo a deux conducteurs
plus blindage. A défaut, un
cable simple pourra étre ac-
compagné d'un fil supplémen-
taire pour 'alimentation (+).
Dans les deux cas, respecter
le cablage visible en fig.6.
Pour assurer I'étanchéité du
boitier, un presse-étoupe as-
sure le passage du cable. La
longueur du cable peut at-
teindre 50 metres. Pour les es-
sais, il faudra avoir préalable-
ment déterminé le modele
d'afficheur le mieux adapté
aux conditions d'utilisation
envisagées (fig.7). Effectuer
toutes les liaisons puis posi-
tionner l'ajustable R7 a mi-
course. Placer le montage
sous tension. Rotor a l'arrét,
l'afficheur indique un chiffre
compris entre 00,1 et 00,5.
Avec le voltmetre MK625 ou
MK595, la virgule doit se si-
tuer avant le dernier chiffre
qui correspond a la décimale
(Km/h ou m/sec).Faire tour-
ner le rotor pour incrémenter
la valeur sur l'afficheur. Pro-
céder ensuite au réglage. La
procédure de réglage peut
s'effectuer de deux facons dif*
férentes. Si vous avez acceés a
un anémometre de référence,
placer les deux instruments

dans le méme courant d'air et
régler R7 de fagon a lire des
valeurs identiques. Sinon, le
réglage s'effectue avec une
excellente approximation de
la facon suivante : Un jour
sans vent, installer l'appareil
dans un véhicule en le bran-
chant sur l'allume-cigare par
exemple et charger le passa-
ger d'effectuer la délicate mis-
sion qui consiste a exposer le
capteur au flux d'air en dispo-
sant le rotor a coupelle a I'ex-
térieur du véhicule a 30-40 cm
de la carrosserie. Rouler a
une vitesse constante de 50
km/h (sur une voie bien dé-
gagée !) puis régler R7 pour
cette valeur. Choisir l'unité de
lecture qui tient compte de la
relation suivante :
V(m/sec) =V(Km/h) : 3,6

exemple :

13,8 m/sec =50 km/h
Apres avoir effectué ce régla-
ge, établir ensuite la limite de
déclenchement d'alarme a
l'aide de I'ajustable R11. Le
fonctionnement est sem-
blable a celui d'un thermostat.
Un inverseur placé entre I'en-
trée du voltmetre, du TP et de
la sortie du signal (OUT+),
offre un excellent systeme
pour la vérification périodique
du fonctionnement du signal
d'alarme prévu (fig.8). Posi-
tionné sur B, le commutateur
permet de lire directement
sur le voltmetre la limite fixée.
La position sur A donne la vi-
tesse relevée par la sonde.
Lorsque la vitesse du vent est
égale ou supérieure a la vites-
se de seuil, DL1 s'allume. La
platine comporte une sortie
relais qui est activée en méme
temps que la LED DL1 et qui
permet d'actionner des
alarmes de puissance (lampes
220 volts, sirénes etc...) ou
commander un moteur pour
enrouler un store par
exemple. La tension de servi-
ce du relais doit correspondre

AFFICHEUR

Position A = Mesure de |a vitesse - e
Position B = Valeur du seuil d'alarme gu

a la tension d'alimentation du
montage.

cout
DE REALISATION

Le kit complet, référence
MK 575 comprenant tous les
composants, le circuit impri-
meé, le boitier extérieur avecla
mécanique du rotor et des 3
coupelles, aux environs de
519,00 F

Le kit complet afficheur LCD,
référence MK 595, compre-
nant tous les composants, le

circuit imprimé, aux environs
de 322,00 F

Le kit complet afficheur digits
led, référence MK 625, com-
prenant tous les composants,
le circuit imprimé, aux envi-
rons de 310,00 F

eiE

DES COMPOSANTS
MK575 '

R1 = 100 Kohms

R2 = 100 Kohms

R3 = 1Kohm

R4 = 22 Kohms

R5 = 30 Kohms 1% (m/sec)
R6 = 100 Kohms 1% (m/sec)
R5 = strap (km/h)

R6 = 487 Kohms 1% (km/h)
R7 = ajustable 10 Kohms
R8 = 470 ohms

R9 = 10 Kohms

R10 = 220 Kohms (m/sec)
R10= 39 Kohms (km/h)
R11 = ajustable 10 Kohms
R12 = 2,2 Kohms

R13 =1 Kohm

R14 = 680 ochms

R15 = 680 ohms

R16 = 10 Kohms

C1 = 100 nF multicouche
C2 = 22 nF céramique

Le kit complet alimentation,
référence MK175A8, compre-
nant tous les composants, le
circuit imprimé, sans le trans-
formateur, aux environs
de 65,00 F

Le kit complet alimentation,
référence MK175A12, com-
prenant tous les composants,
le circuit imprimé, sans le

transformateur, aux environs
de 65,00 F

Le transformateur référence
MK 1080T, aux environs
de45,00 F

Le boitier, référence MKB
575 percé et sérigraphié, pou-
vant recevoir le kit MK 575,
MK 595, MK 175A8,
MK 175A12, et le transforma-
teur MK 1080T aux environs
de 145,00 F

C3 = 1 nfmilar

C4 = lpF 25V

C5 =220p25V

C6 = 100 nF multicouche
C7 =220p25V

Ul = LM2917

U2 = LM358

DL1= LED

D1 = 1N4007

D2-D3 =1N4148

DZ1= zener 18V

11 = BE 237

FAl= CNY 37

Support 8 et 16 broches
Circuit imprimé Mk575
Barrette filetée

Ecrous

Roulements SKF 623ZZ
Rondelles coniques
Ressort chromé 9x20
Rotor

Coupelles

Disque stroboscopique
Boitier

Equerre porte opto coupleur
Presse-étoupe
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COMIPTE-TOURS

A pP POUR
SCOOTER

Parmi les demandes parvenant a la rédaction par
courrier, téléphone ou e-mail, nombreuses sont
celles qui mettent en lumiére une attente impa-
tiente de montages destinés a améliorer I'équipe-
ment des deux roues avec moteur monocylindre

deux temps. A cet effet, nous avons initié la réalisation
de cette nouvelle rubrique qui débute par la réalisation
d'un compte-tours linéaire a bargraph qui sera suivie
d'autres modules aussi étonnants qu'innovants !

e premier montage de
L cette série est consa-

cré a une réalisation
tres simple qui permet de per-
sonnaliser les scooters.
Le compte-tours MK 10045 fait
partie d'une série de modules
spécialement étudiés pour
équiper les deux roues dispo-
sant d'une batterie 12 volts et
d'un moteur monocylindrique
a deux temps. Prérogative
commune a toute la gamme,
les élégants boitiers sont ex-
tractibles a la maniére d'un au-
toradio. La partie mobile se
verrouille en une seconde sur
un support universel qui ac-
cepte les organes mécaniques
et électriques du module.
L'ensemble est pratique d'uti-
lisation, esthétique et évite
toute dégradation ou vol une

fois retiré. Tous les modules
disposent de connexions par-
faitement compatibles, un
seul support pouvant recevoir
a tour de réle divers modules
aux fonctions différentes sans
réclamer de modifications de
cablage. La gamme proposée
offre toute une série de mo-
dules électroniques innovants
et pratiques. L'espace dispo-
nible sur le tableau de bord
autorise l'installation de plu-
sieurs ensembles et permet
donc de disposer simultané-
ment de plusieurs acces-
soires. Tous les montages qui
seront présentés dans cette
rubrique "deux roues" possée-
dent le méme boitier plastique
de dimensions identiques
(45x50x15mm) a l'épreuve
des intempéries. Les faces
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avant sont réalisées en séri-
graphie bicolore. Une concep-
tion inédite du boitier permet
I'assemblage sans |'utilisation
de colle et rend I'acceés facile
au circuit pour d'éventuelles
vérifications ou réparations.
Le compte-tours est facile a
brancher sur l'installation
électrique de bord.

Le MK1045 comporte une
méthode de visualisation ori-
ginale : I'échelle de lecture
s'étale de 5000 a 9000
tours/minutes alors que les
régimes inférieurs sont mis
en évidence par le clignote-
ment du premier point lumi-
neux du bargraph. Ainsi, de 0
a 5000 tours la premiere LED
clignote. Pour les régimes de
5000 a 9000 tours/minutes
correspond une barre lumi-

neuse qui s'étend de gauche a
droite. La pleine échelle de
9000 tours/minutes convient
a la plupart des cyclomoteurs
actuels. Ce compteur peut
étre cependant utilisé pour les
engins destinés a la course
sur piste, mais dans ce cas, il
sera nécessaire d'établir une
modification au programme
interne du microprocesseur
pour couvrir une échelle de
mesure s'étalant jusqu'a
20 000 tours/minutes.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du
compte-tours est reproduit en
fig.1.

Les impulsions issues du boi-
tier d'allumage du véhicule ou



de la broche 1 de la bobine,
pour les deux roues les plus
anciens, sont filtrées par le ré-
seau D1, R1, C1, R2, et R3 puis
appliquées a la base du tran-
sistor T1. Ce dernier avec la
résistance R4, forment un in-
verseur de maniere a générer
des impulsions permettant la
commande de la broche GP3
du microprocesseur Ul. Le
programme interne a Ul com-
porte une série de fenétres
temporelles qui sont conti-
nuellement comparées avec
l'intervalle qui sépare deux
impulsions en provenance de
l'allumage. Cette procédure
gere l'allumage des cinq LED
associées aux différents ré-
gimes du moteur. La premiére
fenétre est congue de facon
qu'en dessous de 5000
tours/minutes, le premier in-
dicateur lumineux soit animé
par des impulsions, la com-
mutation étant immédiate
pour la signalisation suivante
lorsque le régime dépasse le
seuil prévu. Les autres élé-
ments lumineux concernent
les autres paliers de régimes
supérieurs soit 6000, 7000,
8000 et 9000 tours /minute.
L'alimentation du montage
est particulierement soignée :
la diode D2 protege des inver-
sions de polarité et la diode
zener DZ1 limite la tension a
18 volts. Le circuit intégré U2
‘rameéne a 5V l'alimentation
provenant de la batterie de
bard du véhicule, qui est nor-
malement de 12 volts avec des
pointes attendues a 14 volts,

1N4007
X3

1

5V

R4

U1

vee
GP5/0SC1/CLKIN

DL
(A &G

5V

<o

1
2
3 | gpajoscz
‘ a == GP1
GP3/MCLR/VPP

DL2

GP2/TOCKI

PIC12CE518

Fig.1 Schéma électrique MK10045

lorsque le régime moteur est
plus élevé.

REALISATION
PRATIQUE

Etudié en technologie CMS
(composants montés en sur-
face), la réalisation du comp-
te-tours est trés simple. Sur la
platine MK10045, monter les
composants conformément
au schéma d'implantation re-

produit en fig.3. Placer les ré-
sistances et les condensa-
teurs a leurs emplacements
respectifs. Les composants
dotés de plus de deux
contacts (transistor et circuit
intégré) seront positionnés
avec attention selon la sérigra-
phie proposée. Souder
d'abord une seule broche,
puis procéder a la soudure
des autres broches quelques
secondes plus tard, laps de

temps nécessaire au refroidis-
sement du circuit afin d'éviter
toute détérioration. Lors du
montage des condensateurs
électrolytiques et des diodes,
prendre garde a leur polarité.
Monter ensuite les cinq LED.
A laide d'une loupe, vérifier
soigneusement la qualité des
soudures. Installer ensuite la
platine dans le boitier (fig.4)
en laissant dépasser les LED
d'un caté et les broches de

o

(rc)

Fig.2 Reproduction du circuit
imprimé a I'échelle 1.
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Fig.3 Schéma d'implantation et
brochages composants.
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Partie avant

Détrompeurs
sous Ie boitier

Fig.4 installation de
la platine dans le boftier.

Coté composants

Arriére du boitier

Trou dans
le baitier

Platine

Détrompage

Prendre garde a son orientation

Sens d'insertion du module

o
Connecteur

Connecteur
femelle

Insertion du module dans le boitier-contacts

Boitier-contacts

_ Détrompage

«—Fare visible
du module

Module

Tableau de bord

Porte-contact

Trou'5 mm pour cables
Clef de contact

Module engagé
dans le support

2Tmm

Pour la fixation du supporl,
percer deux trous de 2 mm
4 une distance de 27 mm

Fig.6 Fixation de I'étrier
universel sur le scooter

Tablsom e bord Fig.7 Juxtaposition de

plusieurs modules sur

Guidon  Ja scooter.

__ Plusieurs modules
avec leur support universel

Fig.5 Etrier universel porte-contacts

+12
Alimentation

contact de l'autre. Des dé-
trompeurs indiquent le posi-
tionnement correct pour le

LISTE DES COMPOSANTS
MK10045

RI = 47 Kohms

R2 = 470 Kohms

R3 = 100chms

R4 = 22Kohms

R5 = 330ohms

R6 = 330 ohms

R7 = 330chms

R8 = 330 ohms

R9 = 330 ohms

Cl = 4,7 nF céramique
C2 = 100 nF multicouche
C3 = 100 nF multicouche
C4 = 47 pF elec.

Ch = 47k elec.

DI = 1N4148

D2 = 1N4007

DZ1 = zener 18V 1/2W

Ul = PICI2CE518SM

(programmé pour MK10045)
U2 = 78L05CMS
DL1aDL5 =LED rouge

JI = connecteur male
L1 =817
Boitier S30

Plaque sérigraphie
Etrier universel porte-contact cablé

verrouillage des deux coques
en plastique et servent de re-
péres pour l'application de la
plaque adhésive en Lexan,
matériau trés robuste qui
vient couvrir la face avant. Le
boitier est prévu pour resister
aux contraintes extérieures.
La disposition des contacts
sur l'arriére des boitiers est
volontairement asymeétrique
de facon qu'une éventuelle in-
version du boitier soit maté-
riellement impossible. La fixa-
tion de l'étrier universel sur la
planche de bord du scooter
reproduite en fig.6 et 7 laisse
entrevoir la possibilité de jux-
taposer plusieurs modules. La
fig.8 montre les détails des
connexions électriques a réa-
liser sur le scooter : fil rouge
au positif, fil noir a la masse, fil
gris a connecter au fil de com-
mande de la bobine d'alluma-
ge (sortie de centrale électro-
nique ou rupteur). Noter que
l'utilisation du montage
MK10045 est limitée par
conception aux véhicules a
moteur monocylindrique dis-
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Les modules seront placés

_de maniére a assurer une honne
visibilité des indications lumineuses

posant d'un systeme d'alluma-
ge dissocié en deux parties
distinctes. Avant d'entre-
prendre cette réalisation, il
conviendra donc de vérifier la
configuration de l'allumage.
En ce qui concerne la cylin-
drée, aucune limitation n'est
fixée, restant entendu que le
montage n'est prévu que pour
les moteurs deux temps mo-
nocylindre.

UTILISATION

Au démarrage, au ralenti et a
faible régime, la premiére
LED clignote tout pendant
que le régime de rotation est
inférieur a 5000 tours/mi-
nutes. L'augmentation du ré-
gime moteur s'accompagne
de l'allumage des LED sui-
vantes. Si votre engin a deux
roues dispose d'un moteur
pointu qui tourne a plus de
9000 tours/minute, il existe
une modification a apporter
au programme pour échelon-

Centrale électronique d'allumage

FII destiné
a hobine
de haute tension

Connecteur du support universel

'
Bougie &

VTN
/’, .\\\_( \

Masse +12 V aprés contact

Fig.8 Raccordement a ['ins-
tallation électrique de bord.

ner différemment la plage de
lecture de I'afficheur.

cout
DE REALISATION

Le kit complet, référence MK
10045, comprenant tous les
composants, circuit imprimé,
boitier percé et sérigraphié,
aux environs de 194,00 F

Le module MK 10045M, com-
plet et monté avec hoitier, aux
environs de 235,00 F




Parmi tous les systémes électroniques existant pour gérer de facon tres

proche de la réalité la simulation d'un réseau ferroviaire,
I'installation d'un feu bicolore au sein d'une maquette
ferroviaire se doit d'étre accompagnée des mouve-
ments coordonnés des convois. Ce petit dispositif
offre a un réseau ferré simple, composé d'une
seule voie par exemple, la possibilité d'accepter
le trafic simultané de deux convois, en marche
I'un derriére I'autre a une distance de sécurité, dans
I'absolu respect de la signalisation lumineuse.

e réalisme d'une ma-
V quette ferroviaire dé-
~l..d pend de facteurs tres
nombreux. Quelques-uns sont
de nature statique, comme la
qualité des décors tels les mai-
sons, gares, jardins ou autres
éléments et d'autres de carac-
tere dynamique et fonctionnel
comme I'électrification, la
commande des aiguillages, le
sectionnement du parcours, la
vitesse des trains efc...

Une bonne représentation de
I'ensemble, avec des décors
soignés et détaillés dans une
échelle donnée se doit d'étre
accompagnée du parfait mou-
vement des éléments mobiles.
Ainsi, la gestion des convois
réalisée par ordinateur, pro-
grammée dans tous ses plus
fins aspects techniques appa-
rait peu réaliste si les voies
sont parcourues par des
convois fait de bric et de broc

avec des matériels de généra-
tions différentes par exemple
ou évoluant a des vitesses dis-
tinctes qui provoque le rattra-
page des convois. A cet effet,
l'idée reprise ici consiste a fai-
re voyager simultanément sur
une méme voie deux convois
différents afin de rendre plus
dense la circulation ferroviaire
et compléter la réalité de I'en-
semble en offrant plusieurs
points d'animations supplé-
mentaires a l'observateur.
L'objectif du module MK3480
consiste de prime abord a per-
mettre, au sein des simples
tracés ovales jusqu'aux grands
parcours complexes, qu'il soit
possible d'exploiter une seule
voie pour faire rouler deux
convois, par exemple un train
de marchandises et un autre
de passagers sans danger de
rattrapage, de collision ni de
déraillement.

L'installation électrique des
voies sera adaptée a la situa-
tion avec une simple modifica-
tion et I'ajout d'un feu bicolore
(rouge et vert). Les deux
Convois en transit se compor-
tent alors comme dans la réali-
té, s'arrétant a tour de role au
poste d'aiguillage et en respec-

tant la distance de sécurité

prévue. Le principe tres
simple du systeme est illustrée
en Fig.1. Le parcours phy-
sique et électrique d'un des
rails présente deux interrup-
tions, a hauteur de l'emplace-
ment du feu. Une section élec-
triquement neutre est donc

N

-ullllli 11

Fig.1 Positionnement des postes d'aiguillage et du capteur

le long des rails.

—
X Sens de circulation
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Fig.2 Schéma électrique du MK3480

Fig.3 Reproduction a I'échelle 1 du circuit imprimé

ainsi crée et se voit privée
d'alimentation directe. Le
contact normalement ouvert

LISTE DES COMPOSANTS
MK3480

Résistances 1/4 watts 5%

R1 = 10 Kohms

R2 = 10Kohms

R3 = 10 Kohms

R4 = 10Kohms

R5 = 10 Kohms ajustable
horizontal

R6 = 1Kohm

R7 = 1Kohm

R8 = 1Kohm

Cl = 220 uE/16V elec.

C2 = 100 yF elec.

63 100 nF multicouche

D1aD5 =1N4007

Tl = NPN BC5477
J1aJ5 =borniers 2 plots
Ul = LM358

TF1 transfo MKT9 220V-12V
RL1 = relais type AZ 12V
DL1= LED verte

DL2= LED rouge
Capteur LDR
Support 8 broches
Circuit imprimé MK3480

X, relié entre le segment
neutre et le reste du tracé, est
fourni par un relais présent a
bord de la platine MK3480.

Pour examiner le comporte-
ment de ['ensemble, suppo-
sons d'abord que le contact X
soit ouvert. Alimentons ensui-
te les rails aprés avoir placé
les trains selon la Fig.1. Selon
le sens de marche indiqué par
la flache, la motrice A se trou-
ve en vue du feu alors que la
motrice B circule plus loin sur
le parcours. Lorsque le train A
atteint la section de rail non
électrifiée, il s'arréte car il ne
peut plus puiser I'énergie né-
cessaire a son mouvement.
Quant au train B, il ne ren-
contre aucune entrave sur son
parcours et poursuit donc son
voyage et vient a passer de-
vant le capteur LDR, ce quia
pour effet d'expédier un signal
a la platine de controle
MK3480. Ce signal produit
momentanément le rétablisse-
ment de I'énergie sur la sec-
tion neutralisée et donne la
voie libre au train A qui dépas-
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DL2

DL1

SORTIE
RELAIS

Fig.4 Schéma d'implantation et de cablage.

se le segment "critique” en re-
démarrant. Dans un méme
temps, l'indication bicolore du
feu, précédemment au rouge,
passe au vert ce qui renforce
la crédibilité visuelle de cette
Mmanoeuvre.

Une fois que I'ensemble du
train B a dépassé le capteur, le
feu repasse au rouge et la
désactivation de la ligne re-
tient le train B a son arrivée
jusqu'a ce que le train A at-
teigne lui-méme la position
surveillée par le capteur qui
rétablit le courant sur le seg-
ment inhibé etc... Ce cycle se
répete a 'infini en maintenant
les convois a distance de sécu-
rité et procure une animation

permanente méme si vous ne
disposez pas d'un grand par-

Le schéma électrique est re-
produit en Fig.2. Le capteur
LDR, placé sous le rail et relié
au bornier J1, agit sur un com-
parateur de tension réalisé
avec l'ampli opérationnel U1A
et les résistances R1, R2 et R5.
Noter que la référence LDR
résume bien les caractéris-
tiques du composant (Light
Dependent Resistor), qui n'est
autre qu'une résistance va-
riable en fonction de l'intensi-




Fig.5 Montage du capteur
LDR sous les rails et
liaisons électriques vers
la platine.

Capteur LDR

VOIE FERREE

% coupure du rail

220 Volts

1
S

-
-

MK3480

Output A[7] 18lvs
Inverting
input AC] 7] Output B

Non-inverting Inverting
input AE Lﬂlnput B
Non-
GND[Z] [5]inverting
input B
GND[T] [8lvce
Trigger|[2] Discharge
Output[3] |6] Threshold
Reset [4] 5] Control Voltage

Fig.6 Schéma synoptique
du circuit LM358.

PR,

té de la lumiére. Lorsqu'un
train passe sur le capteur, la lu-
miere ambiante est masquée
ce qui induit une augmenta-
tion de la valeur de la résistan-
ce. Lorsque le trongon de voie
est a nouveau dégagé, la lu-
miere couvre la zone utile du
capteur ce qui donne lieu a
une diminution de la résistan-
ce. En pratique, lorsque le
train passe sur le capteur, la
sortie 1 de U1A est affectée
d'un niveau haut. Dans le cas
contraire, la sortie est au ni-
veau bas.

Le signal a I'état haut délivré
par Ul est destiné d'une part a
commander le fransistor T1 a
travers R6 et d'autre part a ac-
tiver le relais RL1 ainsi que la
LED DL1 (verte) via R8 et J3.
Lorsque le signal est au ni-
veau logique bas, il détermine,
a travers |'étage inverseur
Ul1B, l'allumage de la LED
DL2 (rouge), via R7 et J2.
L'énergie nécessaire au poste
d'aiguillage provient du sec-

teur 220 volts a travers le bor-
nier J5, le transformateur TF1,
le pont de diodes de D1 a D4
et les condensateurs C2 et C3.
Noter la présence du conden-
sateur électrolytique C1 en pa-
rallele sur la bobine du relais.
Grace alui, la commutation
entre les LED rouge et verte
est accompagnée d'un petit re-
tard typique des ampoules a
incandescence, ce qui assure
un effet plus agréable que la
brusque transition des lu-
mieres froides a état solide, fa-
mille dont les LED font partie,
et renforce encore l'effet de
réalisme, recherché comme
vous le voyez, dans son
moindre détail.

Sur la platine MK3480 monter
les composants conformé-
ment au schéma d'implanta-
tion reproduit en Fig.4.

Utiliser un fer a souder a poin-

te fine dont la puissance est li-
mitée a 30 watts et de I'étain
de faible diametre avec ame
désoxydante. Monter les ré-
sistances puis les condensa-
teurs non polarisés. Installer
le support pour Ul. Monter
les deux condensateurs élec-
trolytiques en respectant la
polarité de leurs broches. Im-
planter les diodes selon le
schéma d'implantation. Le
transistor T1 verra son méplat
dirigé vers ]2 et J3. Ces der-
niers, avec J1, J4 et J5 pren-
nent place sur la platine en
veillant a laisser accessible de
l'extérieur les entrées de ces
borniers. Comme l'indique la
Fig.4, positionner le relais RL1
dont le brochage est asymé-
trique.

Monter enfin le transforma-
teur TF1. Les deux LED et le
capteur LDR prennent place
selon vos propres choix, en ac-
cord toutefois avec les
contraintes pratiques définies
en Fig.5. Installer Ul sur son

support, encoche de référen-
ce orientée selon le schéma
d'implantation.

Effectuer le cablage de I'ali-
mentation 220 volts en J5, du
capteur LDR en J1, des LED
en J2 et J3 et du segment de
rails isol€é en J4.

Ajuster ensuite la sensibilité
de détection des convois de la
fagon suivante : laisser le cap-
teur découvert, et tourner le
curseur de R5 en sens horaire
pour revenir au point ot le feu
passe du vert au rouge. En
couvrant avec la main la surfa-
ce du capteur LDR, le relais
doit se déclencher et étre ac-
compagné du rétablissement
du signal de voie libre. Instal-
ler ensuite le feu un peu avant
I'arrét effectif des convois
pour parfaire I'effet escompté.
Toutefois, il est bien sar envi-
sageable de se passer des indi-
cateurs lumineux si cette op-
tion vous parait inutile. Sans le
feu bicolore, le systéme fonc-
tionne également puisque les
manceuvres indispensables
sont en réalité développées
par le capteur et le contact du
relais uniguement.

=

EALISATION

e

Le kit complet, référence
MK 3480, comprenant tous les
composants, circuit imprimé,
le transformateur, aux envi-
ronsde 175,00 F
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Bioélectronique °

Magnetotherapie VLS

Efficacite renforceée

L'action des champs magnétiques dans le trai-
tement de la douleur fait depuis toujours
I'objet d'études et d'expériences intéres-
santes (Voir Nouvelle Electronique 33). Ce |
générateur de magnétothérapie unit a une
grande simplicité, un excellent rendement.

‘acronyme VLS ou Ve-
I ry Large Spectrum
sous-entend la couver-
ture d'une plage de fréquence
trés vaste, de quelques KHz a
quelques 400 MHz.
Une telle largeur de spectre
rend le montage MK2460 tres
universel et permet de I'adap-
ter au traitement de différents
types de douleurs pouvant étre
soulagés par ce procédé : rhu-
matismes, céphalées, sinu-
sites, douleurs articulaires ou

arthritiques, fractures etc..
La nouveauté importante
concernant ce nouvel appareil
de magnétothérapie réside
dans la matiére particuliere du
composite spécial avec lequel
ont été réalisés les deux tores
(L1 et L2) qui prennent place
dans les deux circuits indépen-
dants de génération magné-
tique. Les propriétés de ce mé-
lange permettent l'obtention
d'un signal utile d'une amplitu-
de considérable de 120 Vpp sur

une char-

ge de 1 / .

Mégohm- S

3pF.  Le S
choix de ce di- \ ""’)

électrique perfor-

mant composant les tores auto-
rise un fonctionnement opti-
mal sur une large bande de
fréquence qui s'étend de 1 KHz
a 400 MHz ce qui permet a I'ap-
pareil VLS de s'adapter parfai-
tement autant dans les applica-
tions réclamant de hasses fré-

o2 +35V

[T
1

435V

Fig.1 Schéma électrique du Mk2460

64 - Nouvelle Electronique - 15 avril/l5 juin 2000

quences que dans les pres-
criptions nécessitant des
fréquences plus élevées.
Les effets bénéfiques attri-
bués a cette technique s'ap-
puient sur un principe de fonc-
tionnement biologique de la
magnétothérapie, trés simple
d'un point de vue électrique.
Toutes les cellules de notre
corps possédent une certaine
charge électrique et un point
de résonance magnétique dé-
termine.

Quand, pour diverses raisons,
ces cellules sont mises a mal
(infections, chocs violents
etc...) le procédé magnétique
est en mesure de favariser le
rééquilibrage électrique de
leurs charges nominales.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du
MK?2460 est reproduit en fig.1.
Le montage est formé de deux
générateurs de champ iden-
tiques animés respectivement
par les oscillateurs de puissan-
ceT2,L:1,.C2et T3, 12, C3 qui
sont activés par un signal com-
posite variable. Ce dernier est
obtenu a l'aide des quatre
portes NAND a Trigger de



Schmitt organisées autour du
circuit intégré Ul. La premiére
porte UlA génére une impul-
sion positive de 120 ps qui res-
te constante et qui est indépen-
dante de la fréquence du géné-
rateur qui peut étre réglé par le
potentiomeétre a variation li-
néaire P1 (signal A). A la puis-
sance maximum d'émission
des générateurs magnétiques,
l'impulsion de 120 ps est répé-
tée toutes les 1200 ps (poten-
tiometre P1 en position 10)
alors qu'a une émission de
puissance minimum, I'impul-
sion est répétée toutes les
40 000 ps. Le rapport cyclique,
entendu comme le rapport
existant entre impulsion et
pause, peut étre changé de
1/10 a 1/300 environ. L'impul-
sion de 120 ps comprend un si-
gnal carré de 6 ps de période
généré par l'oscillateur U1D
(signal B). Ce dernier signal va
garnir l'impulsion de 120ps
grace au mélange introduit par
la porte U1B (signal D). Ainsi,
durant l'impulsion de comman-
de de durée de 120 ps, les deux
générateurs magnétiques sont
activés 20 fois (120:6=20). La
fréquence d'activation élevée
des générateurs, renforcée par
la qualit¢ du composite
conducteur avec lequel sont
réalisés les tores L1 et L2, gé-
nere une ample émission
d'harmoniques qui autorise les
générateurs magnétiques a
opérer a pleine puissance de
quelques dizaines de Hertz a
plus de 400 MHz.

L'émission peut étre mesurée
a l'aide d'un analyseur de
spectre RF qui met en éviden-
ce la puissance de 1'émission
presque continue (20 KHz
dB/ASM) de 0 a 400 MHz.
Comme le montre le schéma
électrique, l'interrupteur SW1
controle le fonctionnement du
second générateur magné-
tique dont la présence a pour
effet de doubler la puissance
d'émission magnétique. Ce gé-
nérateur secondaire est exclu-

sivement employé pour renfor-
cer l'application dans les confi-
gurations réclamant une puis-
sance plus élevée. Les deux
circuits composés de D2, D3,
T4, DL1, D4, D5, T5, DL2 et
quelques composants associés
forment deux détecteurs de
champ magnétique qui sur-
veillent le fonctionnement cor-
rect des deux générateurs
avec l'allumage des LED DL1
et DL2. La LED DL3 est le té-
moin de la présence d'alimen-
tation. La tension d'alimenta-
tion du circuit est fournie par le
secondaire d'un transforma-
teur externe de 24 Vac, tension
qui est redressée par le pont
PTI puis filtrée par C13 aux
bornes duquel est prélevée la
tension continue de 35V qui ali-
mente les générateurs. La ré-
sistance R6 sert de limitation a
la diode zener DZ1 qui raméne
la tension a 12V, valeur néces-
saire pour alimenter I'oscilla-
teur Ul. Les condensateurs

C13 et C14 filtrent également
cette seconde voie.

REALISATION
PRATIQUE

A lexception du transforma-
teur d'alimentation, monter
sur la platine MK2460 tous les
composants selon le schéma
d'implantation reproduit en
fig.2A. Effectuer les quatre
straps indiqués sur la sérigra-

phie : deux sont situés sous L1
et deux sous Ul. La fig.3
montre la réalisation de L1 et
L2 enroulées sur deux noyaux
toriques. Les bobines sont
composées d'environ 41 spires
de fil de cuivre émaillé de 0,8
mm. La prise centrale est réali-
sée en grattant avec la lame
d'un cutter, 1'émail recouvrant
le fil de cuivre au niveau de la
20eme spire. Souder a cet em-
placement une longueur de fil

| Montage
| de DL1,DL2

Face avant

‘ Circuit
‘ imprimé

A4

[

Condensateurs

électrolytiques

Fig.2A Schéma d'implantation

) et brochages des composants.
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Fin d’enroulement

v Noyau torique

Début
d’enroulement

<— Prise centrale

Spire centrale
Noyau torique

Soudure

el Pamall |

<. 1

|

Prise centrale i

Fig.3 Montage et liaison des deux '
bobines. |

ou une queue de résistance
suffisamment longue pour at-
teindre I'emplacement réservé
a cet effet sur le circuit impri-
mé. Noter en fig.4 les liaisons
émanant de la platine vers les

=1 Bioélectronique

éléments externes comme les
différents interrupteurs et les
LED qui seront placées sur la
face avant sérigraphiée. La
fig.5 montre le plan de percage
du fond du boitier qui accueille
la platine. Un trou de 5 mm doit
étre percé sur la face arriére
pour laisser passer le fil d'ali-
mentation. La fig.6 illustre les
modifications a apporter au
bloc secteur comportant le
transformateur.

Le cable double de liaison
entre alimentation et platine
MKZ2460 doit supporter un
courant maximum de 1 A sous
12Vac. Sur ce cable monter,
l'interrupteur général POWER
comme le précise la Fig.4.

ESSAIS

Apreés avoir effectué les opéra-
tions de montage, raccorder
I'alimentation au secteur
220 volts.

Positionner l'interrupteur PO-
WER sur ON et celui du canal
2 sur OFF. La LED DL3 s'allu-
me tandis que DLI clignote a

—  m

54 ]

“#--v*ﬁ? __________

,,,,Q;_

Fond du boitier

Dimensions en millimétres

¥

| Fig.5 Plan de pergage du fond du boitier et fixation de la platine. |

;ﬁ____(-'— Circuit imprimé

<+—— Entretoise

. )< Fond du hoitier

E_’ Vis 3MAx 15 }
. ,‘

“ @ <«——— Ecrou3MA
N T el

i
|
|
|

220 Volts
sacleur

Interrupteur
(power)

Canal 1

ﬁ Potentiomatre

Canal 2

Intensité

ransducteur magnétique
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une fréquence élevée et avec
une luminosité réduite. Le ré-
glage du potentiometre gradué
de 02 10, provoque le passage
de DLI1 (canal 1), d'une lumi-
nosité ténue et clignotante, a
une luminosité pleine et fixe.
La LED DL2 (canal 2) com-
mence également a clignoter,
avec moins de luminosité que
DL1. Ce phénomeéne est dit a
l'absence de blindage entre les
deux canaux.

Pour des raisons de coft au-
tant que des raisons d'utilité, il
n'a pas été prévu de remédier a
ce phénomene négligeable. Le
détecteur de champ visualisé
par DL2 et associé au canal2
(SW1 sur OFF) détecte faible-
ment le champ magnétique
produit par le canal 1. La vérifi-
cation du fonctionnement cor-
rect du canal 2 s'effectue en
placant l'interrupteur corres-
pondant sur ON.
L'augmentation de luminosité
de DL2 au méme niveau que
DL1 atteste du fonctionnement
correct du générateur secon-
daire. Le circuit est alors prét a
étre utilisé.

Le transducteur magnétique
esta réaliser selonla fig.7. Il se
présente sous la forme d'un
carré de 8 cm de coté de cou-
leur bleue. Le cable blindé né-
cessaire a la liaison (RG174)
doit étre raccordé au connec-
teur RCA et au transducteur.
Au centre de la plaque face op-

posée au circuit, fixer le clip de
maintien autoadhésif qui sert a
maintenir le transducteur a l'ai-
de d'un galon de tissu élastique
ou non.

Le MK2460 dispose de deux
sorties indépendantes, et peut
donc fonctionner avec deux
transducteurs distincts pour
doubler son efficacité méme si
dans la plupart des cas, cela
n'est pas absolument nécessai-

[

Strap e i H/ Prise ‘I

e g
s I, 220 Vac

220 Vac
Fig.6 Liaison du transforma- i
teur d'alimentation. |

| |

1 |




Transducteur magnétique complet

Glissiére de protection

Céble RG 174

Retrousse la tresse

Fil a souder au circuit imprimé
Tresse de blindage du Aransdusteus

A

I ' i Eliminer 2 4 3 mm d'isolant

Préparation du cdble RG174
cte raccordement
du transducteur magnétique

Galon de maintien du transducteur

Cl|p auloadhésil

Coté opposé avec clip autoadhésif

Clip autoadhésif

= Glissiére de protection

Tresse de hlindage

M - Prise PIN RCA

Fil central

E Fig.8 Positionnements génériques des transducteurs.

S —

re. Le montage peut trés bien
fonctionner avec un seul trans-
ducteur qui normalement sera
relié a la prise Canal 1. L'inter-
rupteur du Canal 2 doit étre
placé sur OFFE.

Pour utiliser deux transduc-
teurs, relier le second a la prise
canal 2 et positionner l'inter-
rupteur du Canal 2 sur ON. La
fig.8 montre les différents posi-
tionnements génériques des
plaques généralement adop-
tés.

co0T
DE REALISATION

Le kit complet, référence
MK 2460, comprenant tous
les composants, circuit impri-
mé, alimentation externe, boi-
tier percé et sérigraphié, et un
transducteur magnétique,
aux environs de 795,00 F

Transducteur magnétique, ré-
férence MK 2460TM, aux en-
virons de 95,00 F

Important : La magnétothérapie est a proscrire aux per-
sonnes cardiaques ou porteuses de pace maker comme aux
femmes enceintes. Avant toute utilisation, il convient de
consulter les services médicaux qui sont seuls aptes a for-
muler une prescription adaptée au traitement de chaque pa-
thologie.

ren ABS avec f‘che 22 - pour S

- 3 3 Kohms

g% f Dot 1 nF céramique transfo MK2460/T
R3 - 2.7 Kohms C10= 1 pF pol. : Noyaux toriques pour L1,L2
o & Cll= 1pF63Velec Circuit imprimé MK2460
R4 = 1.8 Kohm Cl12= 1pF63V elec. Boitier métallique avec plaque percée et
R5 = 1.8 Kohm C13= 1000 F 40V elec. sérigraphiée MK2460/C
R6 = 2,7Kohms C14= 100 pF 40V elec. Broches autoadhésives pour boitier
R7 = 2,7 Kohms C15= 100 nF multicouche MK2460/C
R8 = 2.2 Kohms C16= 100 nF multicouche Bouton pour potentiométre P1
R9 = 3,3 Kohms Tl —:BPX530 Interrupteurs a levier
R10= 3,3 Kohms T2'T3 =BFR36 ou 2N4427 Entretoises
RI1= 12 Kohms T4-T5 =BC237 ou BC547 Vis-écrous
RI2= 12 Kohms DlaD5=1N4148 Différentes longueurs de fil
RI13= 68 ohms 1/2W DZ1= zener 12V 1W MK2460TM Transducteur magnétique
R14= 68 ohms 1/2W Ul = CD4093 C/Mos Circuit imprimé MK2460/TM
Cl = 6,8 nF mylar L1-L2 =voir texte Prise pin RCA volante
C2 = 100 pF céramique DL1-DL2-DL3 = LED rouge Clip autoadhésif
C3 = 100 pF céramique J1-J2 = prise pin RCA Glissieres de protection
C4 = 1pF céramique ou 1,2 pF JP1 = bornier avis a2 plots Cable blindé RG174
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utomobile =

CONTROLLER

4 FONCTIONS
L'auto-controle

Pour améliorer leurs modeles, les constructeurs

automobiles font désormais largement appel a
I'électronique, dont la présence affirmée au sein |
des véhicules modernes donne lieu a des gains |
appréciables en termes de gain de confort et de |
sécuritée. Aussi, sans prétendre rivaliser avec les |
systémes les plus complexes équipant les véhi- |
cules haut de gamme, avons-nous étudié un pro- |
jet de centrale de bord qui assure la surveillance

de plusieurs parametres vitaux du véhicule.

'électronique automo-

I ~bile a connu ces der-
“nieres années un es-

sor tel qu'il subsiste peu de
fonctions mécaniques qui ne
soient pas concernées par une
assistance électronique. Ainsi
les automobiles haut de gam-
me posseédent une ou plu-
sieurs centrales électroniques
capables non seulement d'as-
sister les fonctions impor-
tantes des véhicules (ABS,
ESB, injection, Allumage, boi-
te de vitesse automatique,
suspensions pilotées, climati-
sation, mémorisation du poste
de conduite, etc..) mais aussi
de prendre des décisions au-
tonomes comme les passages
en mode dégradés ou 'autoa-
daptativité des réglages en
fonction des parameétres de
conduite ou de météo. La gé-
néralisation de I'emploi des

microprocesseurs a pour sa
part largement contribué a
l'essor de ces systemes garan-
tissant une meilleure sécurité
et un confort supplémentaire.
Sans pour autant rivaliser
avec les sophistications pous-
sées des équipements inté-
grant les modéles haut de
gamme et autre Baccara et
Millésime, si bien dotés par
les constructeurs, n'importe
quel véhicule de gamme plus
modeste peut également étre
pourvu d'une centrale de bord
(car controller) aux prix de
quelques aménagements qui
se révelent peu colteux et
d'une grande utilité pratique.
Pendant I'étude du projet,
nous avons découvert
quelques améliorations perti-
nentes, dont l'apport sur les
modeles de base est en mesu-
re d'augmenter le confort du
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conducteur ou la préservation
du moteur essence ou diesel.
Ainsi, la surveillance de
quatre parametres importants
nous est-elle apparue intéres-
sante :

- niveau bas de liquide lave-
glace

- niveau bas de liquide de re-
froidissement

- température nominale mo-
teur

- batterie déchargée.

En effet, il est utile d'étre aver-
ti du besoin en complétement
des niveaux de liquides de la-
ve-glaces et surtout du liquide
de refroidissement qui peut
étre le signe d'une fuite qui
risque d'immobiliser le véhi-
cule sinon d'endommager le
moteur.

Quant au contrdle de tempéra-
ture, s'il est bien présent sur la
plupart des véhicules, il se

contente bien souvent de ne
signaler que les surchauffes
et n'indique pratiquement ja-
mais quant la température no-
minale de fonctionnement du

moteur est atteinte.

Ce parameétre est cependant
trés important pour ne pas fai-
re forcer prématurément le
moteur, qui plus est s'il tourne
toujours au starter, ce qui est
gage d'économie et de longé-
vité. Dés que le voyant s'allu-
me, le moteur est alors en me-
sure de donner toute sa puis-
sance.

Quant au voyant de batterie,
son allumage signale une fai-
blesse de la tension de bord
qui peut se traduire par un
probléme de charge ou de vé-
tusté de la batterie, probleme
qu'il conviendra de corriger
pour passer un hiver sans en-
combre.




Toutes ces petites améliora-
tions sont en mesure de vous
éviter d'avoir a ouvrir trop
souvent le capot pour le
controle visuel de ces para-
metres et apportent d'emblée
un confort supplémentaire
immédiatement profitable.

Le montage se présente dans
un boitier en ABS noir anti-
choc de dimensions de
70x55x25 mm comportant
une facade sérigraphiée de 30
x 65mm sur laquelle sont re-
produites les représentations
(icones) de l'essuie-glaces, ra-
diateur, thermometre et batte-
rie. A chaque icone corres-
pond une LED témoin. Les
deux premiéres LED comme
la derniere de couleur rouge
correspondent a des situa-
tions d'alarme alors que la
troisieme de couleur verte va-
lide un fonctionnement nor-
mal. Le systeme est équipé de
trois sondes :

- niveau de liquide de refroi-
dissement

- niveau liquide lave glace

- température moteur

tandis que le relevé de la ten-
sion de batterie s'opére sur la
ligne d'alimentation de la cen-
trale elle-méme.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du car
controller est reproduit en
fig.1 qui reprend également
les brochages des différents
composants polarisés.

Le schéma électrique se
divise en 4 parties distinctes,
chacune d'elles faisant réfé-
rence a I'une des quatre fonc-
tions.

- Les deux premiers étages
sont identiques et indiquent
les niveaux minimums du li-
quide de refroidissement et
du liquide lave-vitres. La son-
de immergée est en relation
avec l'entrée 8 de la porte A
du circuit intégré Ul. En pré-

us T1,2,3,4

D1.DZ1

NIVEAU 1

Batterie 12V _+
erl G

D1

Fig.1 Schéma électrique et brochages des composants polarisés.

sence de liquide, l'entrée
broche 9 de la porte UIA est
au niveau logique 1 alors que
la broche 8 est amenée a la
masse par la sonde. Ce NAND
U1A porte donc sa sortie en
broche 10 au niveau logique
1, signal qui atteint la porte
UZ2A configurée en inverseur.
La sortie broche 10 délivre un
niveau logique 0 qui bloque le
transistor T1, et empéche 1'al-
lumage de la LED DLI.
Lorsque le niveau du liquide
descend, la sonde n'assure
plus de conduction et l'entrée
8 de U1A remonte au niveau
logique 1, en provoquant une
inversion de signal sur la
broche 10 de U1A qui se pro-
page sur U2A. La sortie 10 de
UZ2A passe au niveau 1 et pro-

voque la conduction de T1
puis l'allumage de la LED
DL

- L'étage température, associé
a sa circuiterie, se base sur le
méme principe. La variation
de polarisation de l'entrée 2
de la porte C de U2 est obte-
nue par le pont diviseur formé
par P1 etle NTC ou CTN (ré-
sistance a Coefficient de Tem-
pérature Négatif). Ce compo-
sant change de valeur en fonc-
tion de la température et
provoque la variation de ten-
sion nécessaire a la commuta-
tion de la porte UZC, complé-
tée dans sa tache par l'inver-
seur UIC et T3 qui valide
l'allumage de DL3.

- Le quatriéme étage contréle
la tension de batterie. Ce cir-

cuit utilise la commutation
d'une porte NAND puisque
I'entrée 5 de U2D est mainte-
nue constamment a 8V et que
la tension de l'entrée 6 dé-
pend directement de la ten-
sion présente aux bornes de
la batterie du véhicule. Deés
lors que cette derniéere des-
cend sous un niveau fixé par
P2, la sortie 4 de UZD com-
mande le transistor T4 et 'al-
lumage de DL4. Comme le
montage est alimenté par le
circuit de bord du véhicule
que l'on sait particulierement
iristable et sujet aux brusques
variations de tension,
quelques précautions ont été
prévues comme le placement
de ladiode D1 qui protege des
éventuelles inversions de po-
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Fig.2 Schéma
d'implantation
du MK1045.

>
N F o w

é 5 *\hm

Capteur

Capteur
de niveau 1

| de niveau 2

“"capteur de
température NTC

Batterie (12 V)

toat
E%E;;xj

o

Fagade sérigraphiée
Colle

Circuit imprimé

Boitier

Fig.3 Installation de la platine
dans le boftier.

larité et par la diode zener
DZ1 qui élimine les pics de
tensions. Pour disposer d'une
référence stable, la tension de
8 volts est stabilisée par le ré-
gulateur U3.

REALISATION
PRATIQUE

A l'exception des sondes, pla-
cer tous les composants
conformément au schéma
d'implantation reproduit en
fig.2. Le nombre de compo-
sants étant limité, leur monta-
ge ne pose pas de difficultés
particuliéres. Installer U1 et
U2 sur leurs supports préce-
demment installés et soudés
sur la platine. Effectuer les
quatre straps : trois sont repé-
rés par une ligne pointillée. Le
dernier est présent coté soudu-
re entre les deux pastilles car-
rées, la premiere étant placée a
la conjonction de P1 et C1, la
seconde sur la piste reliant C7
avec C8. Ce strap requiert une
longueur de fil isolé. Une peti-
te vis passée au centre du cir-
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cuit imprimé vient immobili-
ser la platine dans le boitier.
Avec de la colle, immobiliser
la facade sur les quatre LED
comme le montre la fig.3.
Avant d'aborder les réglages
et essais, réaliser les diffé-
rentes sondes. Pour les ni-
veaux de liquide, utiliser les
bouchons du vase d'expan-
sion du circuit de refroidisse-
ment et du réservoir plastique
de lave-vitre. La longueur L
des électrodes de la sonde
doit étre ajustée pour obtenir
I'alarme au niveau souhaité
(voir fig.4) Pour assurer un
fonctionnement optimal de la
sonde de température, la NTC
doit étre préalablement ren-
due étanche en l'immergeant
plusieurs fois dans une colle
type araldite. Pour I'emplace-
ment, choisir la durit la plus
haute qui va du moteur au ra-
diateur. Noter la vue en coupe
reproduite en fig.5 qui prévoit
du ruban adhésif normal de
carrosserie ou de la bande au-
tovulcanisante qui résiste aux
températures élevées. Les
trois sondes seront reliées au
circuit principal avec des fils
de cablage similaires a ceux
cheminant ailleurs dans le vé-
hicule.

REGLAGE, ESSAIS

Le réglage est trés simple.
Les alarmes relevant le niveau
des liquides ne réclament pas
de réglage et un verre d'eau
suffit pour les tester.
Immerger les deux électrodes
dans l'eau. La LED rouge doit
s'éteindre (DL1 pour le ni-
veau 1, DL2 pour le niveau 2)
et en les retirant du liquide les
LED doivent s'allumer.

La mise au point des autres
fonctions sera effectuée apres
avoir monté le MK1045 dans
le véhicule

Pour le réglage de la tempéra-
ture, effectuer un parcours de

EPZ=

ES COMPOSANTS
MK

1045 |
Résistances de 1/4 watts 5%
Rl = 220Kohms
R2 = 2,7mégohms
R3 = 10Kohms
R4 = 10Kohms
R5 = 470ohms
R6 = 220Kohms
R7 = 2,7 mégohms
R8 = 10Kohms
R9 = 10Kohms
R10 = 470 ohms
R11 = 220Kohms
R12 = 2.7 mégohms
R13 = 10 Kohms
R14 = 10Kohms
R15 = 390 ohms
R16 = 220 Kohms
R17 = 10Kohms
R18 = 10 Kohms
R19 = 470ohms
DL1aDL4 =LED rouge
DL5 = LED verte
Ul = CD4093
2= Ch40Ll
WB ==t T81,08

Tla T4 =BC237

Cla C6 =100 nF multicouche
7 100 pF elec 25V

C8 100 nF multicouche
DI = 1N4004

DZ1 = zener 18V

P1 = 22 Kohms ajustable
47 Kohms ajustable
Supports 14 broches

Circuit imprimé MK1045
Boitier GPE023

Facade sérigraphiée

NTC 22 Kohms a 25°

Fil pour strap

Vis

5 minutes. Une fois que le mo-
teur a bien atteint sa tempéra-
ture nominale de fonctionne-
ment signalée par exemple
par le déclenchement du ven-
tilateur, amener le curseur de
P1 au point ott se produit I'al-
lumage de DL3 (verte). Pour
le niveau de tension de la bat-
terie, patienter une nuit puis
le lendemain, avant de démar-
rer le moteur du véhicule, ré-
gler le curseur de P2 juste
avant I'allumage de la LED
rouge DL4. Cette position cor-
respond normalement a une
tension batterie de 11,4 volts.

Le montage demande environ
100 mA pour fonctionner cor-

. rectement



Imperméabilisation obtenue e Isolant thermique
Souder aprés plusieurs insertions dans de la colle i
: ou du vernis a ongles
Cable de liaison _t -5
l .._E S o Ruban adhésif
e ) Sonde B!
} Sonde NTC
Borniers A vis Fig.5 Fixation du capteur
pour les raccordements de température sur la durit
de sortie.
< Bouchon
Réiervuir Eimnlg ’ CO UT
ou vase d'expansion ~ || bi-composante
‘ DE REALISATION
hd = .
; : i e kit complet, référence
PPN ES—— Electrodes en inox L k t 1 t f
| ) el MK 1045, comprenant tous
Y s les composants, circuit impri-
J u = mé, boitier avec facade percée
veau > i s N
ol T dalanme : . ; et sérigraphiée, aux environs
RO Fig.4 Allestimento des sondes de niveau ? P
et de température. de 135,00 F

L'ensemble de ces fonctions l'assurance d'étre averti avant  ter plusieurs platines qui
vous permettront de ne lever méme l'apparition de toute  pourront le cas échéant servir
le capot du compartiment mo-  complication. Bien évidem- & tenir d'autres parametres
teur qu'a bon escient, avec  ment, il est possible de mon-  sous controle.

11, Place de la Nation
PARIS Xl
Tél. : (0)1 55 25 88 00 - Fax : (0)1 55 25 88 01

ACCES EVIDENT :
Métro :
RER :

PARKING facile

Catalogue 2000

Rendez-nous visite :
(Angle avenue de BOUVINES)

Un “=URO-CONVERTISSEUR

OFFERT

(pour tout achat de 100F minimum).

V@%ﬁb re&*hewhgz Un systeme d’ alarme un apparell de mesure, un klt

une documentation, un conseil techmque, un compaosant ?
Quelque soit votre demande, notre équipe est a votre service.
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PLU

L'exemple
' tombe a PIC

Partie n°6

Aprés avoir étudié en détail I'exécution d'un programme et des subroutines
par une expérimentation concréte qui nous a conduit a la mise au point d'un
chenillard a quatre LED, analysons maintenant le fonctionnement des lignes
d'entrée/sortie du PIC,

LES PORTS AETB

Le PIC16EF84 dispose d'un total
de 13 lignes [/O (1/0=In/Out
= Entrées/sorties) organisées
en deux ports dénommés
PORT A et PORT B. Le PORT
A dispose de 5 lignes configu-
rables aussi bien en entrée
qu'en sortie, identifiées par
les mentions RAQ, RA1, RAZ,
RA3 et RA4. Le PORT B dispo-
se de 8 lignes configurables
de la méme facon, identifiées
RBO0, RB1, RB2, RB3, RB4,

RB5, RB6 et RB7. La subdivi-
sion des lignes en deux ports
distincts est déterminée par
des liaisons de l'architecture
interne du PIC16F84 qui pré-
voit la gestion des données de
longueur maximum égale a 8
bits. Pour la gestion des lignes
I/0 par les programmes, le
PIC dispose de deux registres
internes pour chaque port dé-
nommés TRISA et PORTA
pour le PORT A et TRISB et
PORTB pour le PORT B. Les
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D Q
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registres TRISA et TRISB dé-
terminent le fonctionnement
en entrée ou en sortie de
chaque ligne. Les registres
PORTA et PORTB détermi-
nent I'état des lignes de sortie
ou renseignent sur l'état des
lignes configurées en entrée.
Chacun des bits contenus
dans les registres mentionnés
correspond a une ligne I/0.
Par exemple le bit 0 du re-
gistre PORTA et du registre
TRISA correspond a la ligne
RAO, le bit 1 a la ligne RA1
etc... Lorsque le bit 0 du re-
gistre TRISA est mis a zéro,
la ligne RAQ est configurée en
sortie et la valeur affectée au
bit 0 du registre PORTA dé-
termine |'état logique de cette
ligne (0 =0V, 1 =+5V). Quand
le bit 0 du registre TRISA est
mis 4 1, la ligne RAO est confi-
gurée en tant que ligne d'en-
trée et I'état logique imposé
par la circuiterie externe de la
ligne RAO se trouve répercuté
sur I'état du bit 0 du registre
PORTA.

Donnons un exemple pratique :
liaison d'une LED sur la ligne
RBO et d'un switch sur la ligne
RB4. Le code a écrire est le
suivant :
Movim
Tiris B

00010000B

Le bit 0 est mis a zéro (ligne
RBO en sortie) et le bit 4 est
porté a 1 (ligne RB4 en en-
trée). Dans la notation binaire
du langage assembleur, le bit
le plus a droite correspond au
bit le moins significatif soit le
bit 0. Pour allumer la LED,
écrire simplement :

Bsf PORTB,0

Pour I'éteindre :

Bef PORTB,0

Pour lire I'état du switch relié
alaligne RB4, le code est :
Btfss PORTB,4

Goto SwitchAMasse

Goto SwitchAuPLUS

Pour rendre plus adaptables
les PIC aux différences
exigences d'utilisation,
Microchip (http://www.micro
chip.com) a implémenté diffé-
rentes typologies d'états
de sortie pour les lignes
de 1I/0.

Il existe des groupes de
broches dont le comporte-
ment est légerement différent
d'autres groupes.

Une meilleure connaissance
du fonctionnement des diffé-
rents états de sortie permet
de mieux exploiter leurs ca-
ractéristiques et optimiser
leur utilisation dans les pro-
jets.



ETAGE DE SORTIE
DES LIGNES RAO,
RA1, RA2 ET RA3

Analysons tout d'abord le
groupe de lignes RAQO, RA1,
RAZ et RA3 reproduit en fig.1
sur le schéma de I'étage de sor-
tie extrait des datasheets de
Microchip. La configuration
d'une ligne comme entrée ou
sortie dépend de I'état des bits
dans le registre TRIS (TRISA
pour le port A et TRISB pour le
port B). Prenons comme
exemple la ligne RAO et analy-
sons le fonctionnement de
I'étage aussi bien lorsque la
ligne fonctionne en entrée
qu'en sortie.
Fonctionnement en Entrée :
Pour configurer la ligne RAO
en entrée, mettre a 1 le bit du
registre TRISA avec l'instruc-
tion :

Bsf TRISA0

Ceci détermine une commu-
tation a 1 de I'état logique du
flip-flop de type D-Latch indi-
qué dans le synoptique sous
le nom TRIS latch. Chaque
ligne I/0 est associée a ['une
de ces bascules flip-flop et
I'état logique dans lequel il se
trouve dépend de I'état lo-
gique du bit correspondant
dans le registre TRIS (chaque
bit du registre TRIS est physi-
quement implémenté avec un
TRIS latch). La sortie Q du
TRIS latch est reliée a l'entrée
d'une porte logique de type
OR. Ceci signifie que, indé-
pendamment de la valeur pré-
sente sur l'autre entrée, la sor-
tie de la porte OR est toujours
a l'état haut compte tenu que
l'une de ses entrées est au ni-
veau logique 1. Ainsi, le tran-
sistor P ne conduit pas et
maintient la ligne RAO décon-
nectée du positif d'alimenta-
tion. De la méme facon la sor-
tie négative du TRIS latch est
reliée a l'entrée d'une porte
AND et la sortie de celle-ci se-
ra toujours a 0 vu que l'une de
ses entrées est au niveau lo-

gique 0. Dans cette condition
également, le transistor N ne
conduit pas ce qui maintient la
ligne RAO déconnectée de la
masse. L'état logique de la
ligne RAO dépend exclusive-
ment de la circuiterie externe
a laquelle elle est reliée. En
appliquant 0 & 5 volts a la
broche RAO, il est possible
d'en lire I'état en exploitant le
circuit d'entrée du bloc repré-
senté par TTL input buffer
et le latch d'entrée.
Fonctionnement en sortie :
Pour configurer la ligne RA0O
en sortie, mettre a 0 le bit 0 du
registre TRISA avec l'instruc-
tion :

Bef TRISA,0

Ceci détermine la commuta-
tion a 0 de la sortie Q du TRIS
latch (avec pour corollaire la
mise a 1 de la sortie Qbarre).
Dans cette situation, la valeur
en sortie des portes OR et
AND dépend exclusivement
de I'état de la sortie Qbarre
du Data Latch. Comme pour
le TRIS latch, le Data Latch
dépend de I'état d'un bit du re-
gistre PORTA. Sa sortie néga-
tive est envoyée a l'entrée des
deux portes logiques OR et
AND et directement sur la ba-
se des transistors P et N. La
mise a 0 du bit 0 du registre
PORTA avec l'instruction :
Bef PORTA0

impose la conduction du tran-
sistor N avec la mise a 0 de la
ligne RAD.

Lorsque le bit 0 est mis a 1
avec l'instruction :

Bsf PORTA,0

Il s'ensuit la conduction du
transistor P avec l'affectation
au +5volts de la ligne RAO.
Dans cette condition, il est
toujours possible de relire la
valeur envoyée sur la ligne
par la circuiterie d'entrée.

ETAGE DE SORTIE
DE LA LIGNE RA4

Voyons maintenant le fonc-
tionnement de I'étage de sor-

Figure 2
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tie de la ligne RA4 qui se diffé-
rencie de toutes les lignes /O
vu qu'elle partage la méme
broche du PIC16F84 que le
TOCKI analysé par la suite.

La fig.2 montre le schéma sy-
noptique de I'étage de sortie,
toujours extrait du datasheet
Microchip. La logique de
commutation est substantiel-
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lement identique au groupe
de lignes RA0-3 a I'exception
de I'absence de la porte OR et

du transistor P, c'est a dire
toute la chaine qui permet de
relier au positif la ligne RA4.

En pratique, quand la ligne
RA4 est programmeée en sor-
tie et mise a 1 elle est en réali-
té déconnectée du positif.
Vous avez bien str reconnu ce
type de fonctionnement bapti-
sé sortie a "collecteur ou-
vert”.

Il est utile pour les applica-
tions qui nécessitent de parta-
ger un méme raccordement
avec plusieurs braches de sor-
tie et montre la nécessité de
mettre en haute impédance
une ligne de sortie sans de-
voir la reprogrammer comme
ligne d'entrée. Pour s'assurer
que la ligne RA4 est bien au
niveau logiquel, relier exté-
rieurement une résistance de
pull-up, entre cette broche et
le positif d'alimentation. Nous
verrons ensuite ['utilisation
de la ligne indiquée sur le
schéma TMRO clock input
(TOCKI).

ETAGE DE SORTIE
DES LIGNES RBO,
RB1, RB2 ET RB3.

Pour ce groupe de lignes, la
logique de commutation reste
inchangée. Elles disposent en
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plus d'une circuiterie de weak
pull-up activable lorsque les
lignes sont programmeées en
entrée. En entrée, en effet,
comme nous l'avons préce-
demment évoqud, les lignes
sont complétement déconnec-
tées par le PIC vu que le tran-
sistor P comme le transistor N
sont ouverts.

L'état des lignes dépend donc
exclusivement de la circuite-
rie externe. Si la circuiterie
est de type a collecteur ouvert
ou est plus simplement consti-
tuée d'un simple poussoir qui,
lorsqu'il est appuyé, relie a la
masse la ligne de 1/0, il est
nécessaire d'insérer une ré-
sistance de pull-up attachée
au positif pour étre str que
lorsque le poussoir est rela-
ché, la ligne d'entrée soit bien
affectée d'un niveau logique 1
stable.

La circuiterie de weak pull-up
permet d'éviter 'utilisation de
résistances de pull-up et peut
étre activée ou désactivée en
agissant sur le bit RBPU (Re-
gistreB Pull Up) du registre
OPTION. La fig.3 reproduit
le schéma synoptique de 1'éta-
ge de sortie.

La seule ligne RBO présente
une caractéristique trés parti-
culiere. Lorsqu'elle est confi-
gurée comme ligne d'entrée,
elle est capable de générer en
correspondance d'un change-
ment d'état logique, une inter-
ruption immédiate du pro-
gramme en exécution, et un
appel a une subroutine spécia-
le dénommée interrupt
handler.

ETAGE DE SORTIE
DES LIGNES RB4,
RB5, RB6 ET RB7

La circuiterie de commutation
de ce groupe de lignes est
identique au groupe RB0-3.
Ces lignes disposent égale-
ment de la circuiterie de weak
pull-up.



1
|

En plus, par rapport aux
lignes RBO0-3, ces lignes sont
équipées d'un étage capable
de relever des variations
d'état sur une ligne quel-
conque et de générer une in-
terruption dont la gestion se-
ra bientot abordée aux cours
des prochains articles. La
fig.4 montre le schéma synop-
tique de I'étage de sortie ex-
trait comme tous les autres
schémas du datasheet Micro-
chip.

UN INPUT
DE CLAVIER

Voici un programme
d'exemple. Aprés avoir réali-
sé, dans le numéro précédent
un chenillard en exploitant les
lignes de RB0 a RB3 comme
lignes de sortie, réalisons
maintenant une entrée clavier
en configurant les lignes de
RB4 a RB7 comme lignes in-
put.

Pour ceci, enrichissons le cir-
cuit présenté dans NE.48 avec
4 poussoirs dénommés SW1,
SW2, SW3 et SWA et reliés se-
lon le schéma reporté en fig.5.
Chacun de ces poussoirs est
capable de commuter a la
masse une ligne d'entrée nor-
malement maintenue a
+5 volts par une résistance
(de R6 a R9) de rappel (pull
up). L'exemple de la broche
10 du PIC16F84, montre que
cette ligne est maintenue a
+5volts jusqu'a ce que soit sol-
licitée la touche SW1 qui ra-
mene la ligne a 0 Volt. Réali-
sons maintenant un program-
me d'exemple qui aura pour
fonction d'assurer I'éclairage
de chacune des LED D1, D2,
D3 et D4 en correspondance
de la pression d'une des
touches SW1, SW2, SW3 et
SW4.

Le listing 1 reprend le script
du programme source com-
plet. La partie initiale du pro-
gramme comprend les

mémes instructions que
celles des exemples précé-
dents et en particulier les ins-
tructions :

Movlw 111100008

Movwf TRISB
qui configurent les lignes de
RB0 a RB3 en sortie pour la
liaison avec les LED et les
lignes de RB4 a4 RB7 en entrée
pour la liaison avec les quatre
poussoirs. Voyons le reste du
programme en partant de
I'instruction :

Bef STATUS,RPO
Qui effectue un swap sur le
groupe des registres 0 de fa-
con que l'on puisse directe-
ment accéder a l'état des
lignes I/0.
MainLoop

CIrf PORTB
Cette instruction éteint toutes
les LED reliées sur le port B

de fagon que I'on puisse ensui--

te les allumer en fonction de
|'état des poussoirs.

Btfss PORTB,SW1

Bsf PORTB,LEDI
Ces deux instructions sont ef-
fectuées pour chaque ligne re-
liée & un poussoir pour véri-
fier si le poussoir est appuyé
et pour allumer la LED cor-
respondante le cas échéant.
En pratique l'instruction :

Btfss PORTB,SW1
ignore l'instruction suivante :

Bsf PORTB,LEDI1
seulement si le poussoir SW1
est relaché. Dans le cas
contraire cette instruction est
exécutée et la LED s'allume.
Ce test est effectué pour
chaque touche. Une fois les
quatre poussoirs testés, l'ins-
truction suivante fait réexécu-
ter la boucle principale via
l'instruction :

Goto MainLoop
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; L'exemple tombe a PIC
: INPUT.ASM
| © sergio TANZILLI
.;**$***********************************************
PROCESSOR 16F84
RADIX DEC
INCLUDE "P16F84.INC"

;Setup of PIC configuration flags

:XT oscillator

:Disable watch dog timer
:Enable power up timer
:Disable code protect

__CONFIG 3FFIH

EERLSEQL 0
LED2 EQU |
LED3 EQU 2
LED4 EQU 3
SW1 EQU 4
SW2 EQU 5
SW3 EQU 6
SW4 EQU 7
ORG 0CH
:Reset Vector

:initialisation du programme et reset du CPU
ORG 00H

;Passer sur second banc des registres pour accéder aux
;registres TRISA e TRISB

bsf STATUS,RPO
;Définition de laligne I/O (0=sortie, 1=entrée)
:Définition du PORT A

movlw 00011111B
movwit TRISA & 7FH

:Définition du PORT B
;Les lignes RB0 a RB3 recoivent une affectation en tant que
;ligne de sortie pour recevoir les quatre LED

;Les lignes RB4 a RB7 sont programmées en entrée pour
irecevoir les contacts des touches

moviw 11110000B
movwi TRISB & 7FH

:revenir sur le premier banc des registres

bef STATUS,RPO

MainLoop

;éteindre toutes les LED

clrf PORTB

iteste I'état de SW1 et allume la LED1 si appui
btfss PORTB,SW1

bsf PORTB.LED1

; teste |'état de SW2 et allume la LEDZ si appui
btfss PORTB,SW2

bsf PORTB.LED2

; teste I'état de SW3 et allume la LED3 si appui
btfss PORTB,SW3

bsf PORTB,LED3

s teste I'état de SW4 et allume la LED4 si appui
btfss PORTB,SW4

bsf PORTB,LED4

goto MainLoop

iOOOOOOOOOOOOOOO‘OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO_OOO,?

END
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ANCIENS

REVUE N°2 :
+ THEORIE : Un nouveau semi-conducteur : I'TGBT
= Alimentation 10-14 volts 20A utilisant les IGBT
+ THEORIE : Initiation au fonctionnement
des tubes électroniques
= Preamplificateur HI-FI stereo a FET
> Analyseur de spectre simple & effficace

REVUE N°5 -

= Préamplificateur d'instrumentation de

400 kHz a 2 GHz
> Préamplificateur HIFI stéréo a lampes
> Chargeur d'accus CD/NI ultra rapide
<> Protection pour enceinte avec anticloc
> Etoile de noél a LED bicolores
- Générateur sinusoidal a faible distortion
> Relais photo déclenchable

KEVUE N°6 :
> THEORIE : Lampes et haute fidélité
<> Détecteur de métaux LF a mémoire
<> Testeur de télécommande radio VHF-UHF
Thermostat de précision a sonde LM.35
> Relais microphonique
<> Générateur de bruit RF 1 MHz a 2 GHz

KEVUEN®7 :
= Mini-alimentation universelle 5 A19V-0,2 A
> THEORIE : Un convertisseur de fréquence
erformant : le NE.602
> Table d'effets speciaux vidéo
> Expanseur stéréo pour I'holophonie
= Clignotant électronique 220 volts
> Conversion des signaux symétriques /
asymétriques

KEVUE N8 :
> Testeur de télécommande infragrouge
> Détecteur de fuite de gaz
= Milliohmmetre
> Mire Tv couleur hd
= Onduleur 12 -> 200 V 50 Hz

REVUEN"1I :
> Convertisseur 12 V 28 V 5 ampéres
> Colonne vu-metre 220 V
e Préampli pour cellule a bobine mobile
= THEORIE : Instructions pour JVFAX7.0
> Extension 8 entrées-8 sorties LX1127
> Générateur d'impulsions programmable
= Générateur BF

REVUEN"I3 -
= Extension voltmétre pour platine LX1127
> Simulateur de portes logiques
= Vaporisateur & ultrasons
< Deétecteur de fuite de gaz
> Impédancemetre réactancemetre BF de précision
<> THEORIE : L'effet Peltier

REVUE N°34 -

< THEORIE : Cablage pour moniteur

de vidéosurveillance
> Alimentation 12 volts pour tube néon
= Trois temporisateurs simples et universels
> Filtre stéréo universel avec MF10 ou TLC10
> Prédiviseur paramétrable 100 MHz
= Détecteur de champs électromagnétiques
> Amplis BF intégrés
= Ampli lampes pour casque
> THEORIE : Programmation des ST6
> THEORIE : Nouveau logiciel simulateur pour ST6

REVUE N°39 -
= Microswitch a rayons infrarouges
> Appareil de magnétothérapie BF

= Préampli RIAA avec filtre antirumble

> Temporisatreur longue durée

<> Ampli stéréo 20 watts RMS classe A IGBT
+ Mixeur stéréo a trois canaux

> Equalizeur sélectif

> Leurre électronique pour pécheurs

> THEORIE : ST6 meémoires RAM-EEPROM
 THEORIE : L'oscilloscope ()

> INFORMATIQUE : Le routage

KEWE N°41 :

> Générateur a microprocesseur pour la ionophorése
> Mini-roulette
> Charge active
> Lumiéres psychédéliques programmables
© Déperdimgtre pour apzpareils %lectriques
<> Alimentation de 2,5 a 25 volts 5 amperes
> Thermostat a échelles multiples
> Détecteur d'absence
< ANTENNES : Propri€tés et caractéristiques

des antennes d’émission/réception ()
<> THEORIE : Résonateurs a onde de surface
<> THEORIE : Piles et accumulateurs rechargeables
> THEORIE : La simulation des circuits électroniques(

REVUE N°42 :
> Récepteur test pour téléphones cellulaires
< Gaussmetre digital
> Carillon mélodique
< Gazouillis électronique
= Prescaler pour fréquencemétre
> Tachymetre infrarouge
= Fréquencemetre digital
©» Détecteur de fuites d'eau
> Récepteur satellites météosat et polaires
< THEORIE : L'oscilloscope et ses applications
> THEORIE : Le formulaire radiofréquences
> ANTENNES : Propriétés et caractéristiques
des antennes d'émission/réception @)
<> THEORIE : Fiche technique des composants
> THEORIE : La simulation des circuits électroniques()

REVUE N°43 :

> Controle de tonalité stéréo
> Vox antivox pour RTX
> Table d'effets spéciaux vidéo
< Rechar§e d'accus CD/NI ultra rapide
< Filtre électronique pour magnétoscopes
> Tens
= VFO programmable de 26 a 160 MHz
<> THEORIE : La simulation des circuits électroniques)
> THEORIE : Connectez deux ordinateurs entre eux
> THEORIE : La fonction SPI pour I'échange

de données
> THEORIE : Montages test SPI

REVUE N°45 :
= Alarme ventilateur CPU
> Préampli d’antenne 120 a 200 MHz
= Emetteur TV audio vidéo
> Mini générateur de signaux carrés
< Extension de test pour oscilloscope
> Alarme a signaux canalisés
= Barriére infrarouge longue portée
<> Microémetteur teléphonique FM UHF
o Microrécepteur audio U
> Télécommande par téléphone a 4 canaux
< Récepteur VHF a bande étroite
> THEORIE : Les ondes électromagnétiques ()
> THEORIE : Diodes laser & pompage optique
état solide
> THEORIE : Les microcontrdleurs PIC (2
> THEORIE : L'électronique digitale : La porte AND
<> THEORIE : Atelier lampes
<> THEORIE : Collection radio : Histoire et technique
> THEORIE : Stockage des données informatiques
sur CDROM
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NUMEROS

<> THEORIE : Le logiciel Pspice (derniere partie)
> THEORIE : Fiches Radioworks

REVUE N°46 :
> Cloture électrique
Emetteur FM a synthése digitale
> Dispositif de protection pour enceinte
v Microémetteur UHF
= Ampli 2 x 50 Watts
> Détecteur de touche
> Noise Gate
= Radiocommande bi-canal sécurisée
= Transmetteur téléphonique
= Détecteur fuite de gaz
= Alarme automobile rustique
= Radiocommande UHF 433,9 MHz
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<> THEORIE : Les ondes électromagnétiques ¢

> THEORIE : Les microcontréleurs PIC ()

> THEORIE : L'électronique digitale : La porte OR
= THEORIE : Les microcontroleurs PIC @)

= THEORIE : Laser médical

> THEORIE : Atelier lampes

= THEORIE : Fiches Radioworks

> INFORMATIQUE : Logiciel Quickroute 4.0

REVUE N°47 :
= Girouette digitale
> Récepteur ultrasonique
= Hygrostat électronique
> Ensemble de radiolocalisation
= Bruitage vapeur des trains
= Synthétiseur ferroviaire
= Régulateur de qualité d'air
= Récepteur 40 metres avec BFO
= Botillon de pére noél
< Pére noél musical
< Angelot musical
> Neeud papillon psychédélique
= Bougie électronique
< Geénérateur pour la ionophorése 1)
= Systeme de radiodiffusion FM bande UHF
= Serrure a touch memory
< THEORIE : Les ondes électromagnétiques )
<> THEORIE : Optique pour laser
= THEORIE : Les microcontroleurs PIC @)
= THEORIE : Quickroute 4.0 et Tina
<> THEORIE : La réalisation des circuits imprimés
par 'amateur électronicien
= THEORIE : L'électronique digitale :
Les portes NOT NAND NOR
> THEORIE : Collection radio : Histoire et technique
= THEORIE : Fiches Radioworks

REVUE N°48 :
= Micro émetteur FM CMS
= Ampli audio 8 MOSFET de 60 watts
> Ampli SUBWOOFER 60 watts
= Générateur de ionophoréese
> Radar universel a ultrasons
> Talkie-walkie 433 MHz FM
= Emetteur FM 80 a 108 MHz
<> Convertisseur DC/DC pour ampli “Car audio”
= Systeme de télécommande DTMF a 12 voies
= Emetteur universel a quartz 49,89 MHz
< Emetteur audio vido 224 MHz
< THEORIE : Les ondes électromagnétiques ()
> THEORIE : Expérimentation laser
= THEORIE : Les microcontrdleurs PIC @)
= THEORIE : La logique programmable
> THEORIE : Atelier lampes
<> THEORE : Les logiciels Quickroute et TINA
= THEORIE : Fiches Radioworks
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Commande

par minitel ; % . . COMMANDEZ py
3615 IFRANCE*NEMINI {E“EP HONE ET REGLEZ AVEC
= VOTRE CARTE BLEUE

KC 1418,
Kit amplificateur entrée 0,04 W,
sortie 10 W, 144/146 MHz, complet,

375 F

o v - T KC14D,
kil FLETTRONICA X 1426, Kit transistor
Kit sonde logique TTL Pin-Out-Checker, complet,

229 F

jue.com

et CMOS complet, 159 F

Retrouvez tous nos kits sur notre site : www.nouvelleelectroni

ALIMENTATION & CHARGEUR BIOELECTRONIQUE Y [T L 1351 Kitmirevidéo, VGA, SVGA, 169, complet  G000F LX1388 it émetteurmicro 433 MHz IMF
LX1385  atalimentation pour LX 1406 TIO00F (X133 Kitépurateur d'air, complet SI000F KC18%2  Kanalyseur distorson harmonique, complet 45400F X128 Kitpontéflectomélrigue, complet 1I000F KC1089  Kithorloge radioamateur, complet 1wk
KC12 Kt alinentationtrain électrigue, complet ~~ B400F KC1175  Kitgénérateur biostimulateur musculire, KC1118 Kt analyseur spectre pour oscilloscope, LXT169. Kt préampl. dinstrumentation 400 Khz 42 Gz KC1148  Kitinterfaca DSP JV-FAX, complet T8000F
KC 1364 Kitalimentation 25 & 25 Vols digt, complet  128300°F complet 13800F complet 62800F EQmPiety 1ID0OF KC1287  fitinteface Hamcomm, complet H800F
KCRO04 Kt alimentation 5-6-0-12-15V 1A WE00F KCUOW  Kiconérateur electroanesthésiue, KC1A0E  Kitanalyseur de spectre 100KHz 3 1 GH, LX 139 @rusmgtrecomptet 09000F KC1184  Kitinterface modem packet 1200 Bauds,
KC106  KicchargeuraccuaUM2400 complet ~ 42600F complet TH0F complet auongoF X135 Kitrosméte tores farrit, complet 16500F complt 4B10F
KC1I88  Kitchargeuraccude 12472V 12V, KC1365  Kitgénérateurionophorése, complet a5 0F KCTI91 K analyseurréseau secteur (CO, complet  80000F L1426 Kitsonde ngigue TTL et CMIOS 1S300F KC1025 Kt interface RTTY, complet J30F
complet W0 (C162 Kigénbetews magnéathérape BF LU118Y Kt base detemps  quart gi0oF KC1109  Kittesteurde Cl affichage digitel, complet ~ 69000F KC1336  Kitinterface RTTY SSTV, complet BH00F
KCT428 Kt chargeur batterie automatique, complet  95000F complet|ZVP9)) JmmF KCI013  Kitcapaciétrea microprocesseur, conplet T6700F X 1274 Kitteseur e dodes varicap, complet M00F X878 Kit préamplificateur 144/145 MHz 15300F
ICUl  Kconvetsseur VA2V, conplet ~ 5900F it gind —— " KCIM0  Kitcapaciméte digtel oo, complet  G1500F IX1I2 Kitesteurdomoslel, complt - TI9MF LGk Kierécepteur M B8-100 Mz H500F
2 DNEha, e o, S W KC1293  Kitgénérateur magnétothérapie HF foom u , comp s K e vios et comol TR Kiré 3 860 MHo AMIEM dit
KCTI81 K platne alimentation 3/18 Volts 2, complet 20000F camplet (2 Nappes | 1amo0F XING Kt charge BF.8 Ohms 160watts complet  21200F I steu e plles act, conplet 0F KCTHG - Kitréceptour 38 860 HiH AWM digt,
118 KiriginrateurCAocu COMLconplet— SO0F ot gt magnhrone BF LXKt charge HF.52Ohms 120wt conplet  p4g0F LK 1180. Kitesteurde lécommnde radio VHF-UH, i = 1H00F
¥ IR KC1IE  Ktconptoururiverseld s comlel. 8000F complet S0F X7 Kirsceptaur de sonorisaion, par[e 220V 440.0F
AUD dquﬂure,complet A1 F e . ; " KON Kittesteur de ransistors avec facteur bita, 1X1389  Kitrécepteur micro 433 MHz N500F
KCI  Kitgénérateurt et 1500 KC1313 Kt contrdleur de vidéo composite RVB, : 5
KC1188  KitampliHI-Fl stéréo 2 1GBT2X 100W, Il o T ; comlt B complet 1000F X124 KitVFQ FM mufibande, complet 3100F
conplet mggo (G100 Kitstimulateurmusculie, complet TUE e Kt décibelmée 20leds, conpe wgr XUZ6  Kitestur devonsistors, conplet~~ 610F KC13%8 Kitvoxantox TRK, compe SMF
KO8T KitamplF st 0BT 2X20W classe A somple DETECTIIN ALARME X136 Kitdiperdimtre, conple om0 SRS e o el = DS 007
F ; (CHI Ciqumosmete g, conget J5F KU1 Kesundeyritoreti conger 30 1
KC 111334 Kit ampli H-Fl stéréo & LXTi6 Kitalerme radar 10 GH2 avoc DRD S000F ot : e 0 KCUM  Kittestaur de thyristor et triac vumetre, omplet 41600F  KC 1388 Kitfite électronique pour magnétoscape,
it ampli HI-Fl stéréo & lampes EL34, complet 340400 F " ; 2 KCT190  Kitfréquencemétre BF. de 1Hza 1 MKz, e ; i
KCN1388. Kitamp i st  ompes T4 1423 Kitalarme Home Guard, sans siténe 16800F i sipqor KM Kitwattmétre HF 30 Mhz max 1000w, complet 49600F complet SI000F
oy ; XU Kitolame émetteur, complet W50F oy : | § LX 1406 Kit fondu pour vidéo, sans alimentation
plet 398200F ; KC1232  Kitfréquencemétre 1 Hz 82,3 GHz, complet  1680,00F
KCIO  KtangHA st mpesclasse A T 1 e om0 OOF o Keiquncemire 022Gk conglet 2100F il P
e " pr O Kiconp s, conget TS e "“f";;epﬁﬂ;; _Em"“‘ﬂel i ANT3005  Antenne parabole ajourée Météosat 24 dB, D3 Kitmodulateur UHF pour t sans prise scart  14300F
T e St woe X189 Koo debobinages TR el o Gl e conle UE00F KCMD  Kntabledfetido,conplet EO0F
L e e OO0 Kiditcer dabsence tdccomoet Joq0F il Kitgénérateur BF. 102 50Kha, complet  AILOF ayrang potaane doubeV sateltes polaires H000F K115 Kitscanner réception audio vidéo, complet  223000F
KC1309  Kitampli casque & lampes, complet S400F e e comp 0 KC1142  Kivgénérateur de bruit | Mhz a2 GH let 403,00F
i il ST Kitdetecteur de ke deau 19800F fgencrateur de but | Mz o 26t complet ABIF veyy — Convertisseur CMS météosatHRPTmonté  89000F  MTVAD  Monieur #'LCD coulewr BO00F
KC1320 Kitampli préampliHl-Fl stéréo & 12 lampes;, i ; T KCSTs Kt générateur dimpulsions programmable, KCURS  Kitricepleurmétioal, conpe TROMF
complet soggor KC1045 Kt détecteur de métous, complet 59800F i us0F : :
K K ; Si6s ol o D27 Ktdétecteur demicroespion, complet  17800F Sy ; WF s Kot médosatuméreconpet. 15000 I
| ;lcgnvemsseurmnnufslereo,cumpet 69,00 F B Kitdétecteurmesureurdenn;msLCD AT KC1300  Kitgénérateur RF. de 100 Hed 1 GH, ANT07  Préamplficateur plai en CMIS monté 15900F  LX1350  Kitenticalcaire Electronigue, complet U000F
KC15 - Kitdicodeur suround conple W00F S Fetets A complet. SIO0F 1105 Kittilsoonmends de monure éouatoide OG0 KC1299  Kitanimoustioue dulrasons, complet - Z2500F
KCTIT7 Kit expanseur stéréo tridimensionnel, s : 3 WOT KC1160 it générateur sinusoidal, complet 16500F KC1332  Kitanti rongeur électronique, complet 3900F
complet a0F KM KimesureurSeovomagnétive conplet — S2800F k1088 Kithygromtre 17, conplt 5i700F - SN 1134 Kitcarlon melodiue adouxenre,complet 155007
KC 119812 Kitfitre actf cross over 12V, complet se0o0F L1838 Kitenregistreur automatique téléphonique, K112 KitImpédencemétre / Réactancemétre BF, X418 Kitamplificateur FM 10W 140-146 MHz 500F KC126 Kt convertsseur chasseur dulrasons,
KC 1138220 Kitfitre actif cross over 20V, complet ~ 490,00F CWW e, 165,00 complet S600F KCI077 it antenne active 1,74 30 MHz, complet ~ B2000F complet WWF
KC 1315 Kitquitare sound processeur, complet ~ 120000F X125 Kitgauss métv dighal LCD, complet SB0F (X142 Ktinductancemétre pour contrdleur B900F KC1030  Kitantenne active Grandes Ondes, complet  47300F X 1398 Kitgénérateur de décharges HT 130,00F
KCT40 KitpréampliHI-F & lampes, complet 07 KCUNZ Kt radoommande 2 canaux W00F X138 Kitmesureurinpédance d'anteme, sef LX85  Kitconvertsseur 60/ OC, complet 00F X1 Kicleure électronique pourla péche, complet 14800F
KC1150  Kit préampli HI-Fl & Fet, complet 1N10F KC14114 Kt radiocommande 4 canaux S5 00F complet W800F KC1312 Kt échoroger-beep, complet 3000F KC1244  Kitmini roulette, complet 500F
KC 1275 Kit préampli micro sensible, complet UT00F SEL5  Capteurinfrarouge pour LX 1423 U500F KC1380  Kitmesureur RLC.Z métre vectoriel, complet 1360,00F  KC 1021 Kit émetteur 21-27 MHz 10W, complet S8400F LX1419  Kit pilotage moteur pas  pas 15,00F
KC1333  Kit préampli pour guitare électrigue, APDIL11S  Siréne pour X 1423 B000F KC1132  Kitmesureur Ph-Metre thermométre LCD, KC1349  Kitémettaur 144 - 146 MHz, complet 000F XM Kitpilotage circuit de puissance LX1420 B500F
complet J000F KC1409  Telécommande 4 canaux pour KC1411 monté  125,00F complet TRMF X116 Kitémetteur desonorisation, parle 20 33000F KC12%2  Kittransformateur detesla, complet 1236,00F
Demandez notre catalogue BON DE COMMANDE : A renvoyer a : NOUVELLE ELECTRONIQUE IMPORT-EXPORT
(+ de 250 Kkits) contre 96 rue Roger Salengro - BP 203 - 34401 Lunel Cedex - Tél : 04 67 71 10 90 - Fax : 04 67 71 43 28
5 timbres a 3,00 F HI 5] s = MRS S S = SRR S IO ot SR 245 T 2 PO O S R O S R R o o O e RRR
Adresse : ...

1 Code postal : _Ville :
Votre n° client : .

EXEMPLE : KIT alimentation train électrique, complet KC 1126 1 354,00 F 354,00 F

.. Votre E-mail : .

%
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e fogrue
programmable

es circuits FPGA sont

I des circuits intégrés
composés d'éléments
logiques de bases entiére-
ment configurables par pro-
grammation. Ils représentent
de bons compromis en matieé-
re d'universalité et d'encom-
brement et s'avérent écono-

2eme partie

Apres avoir évoqué I'évolution technologique des systémes électroniques,
et décrit les différentes régles qui ont prévalu a I'émergence des éléments
programmables, intéressons-nous plus particulierement désormais a
I'objectif de cet article qui se veut vous faire découvrir les secrets des circuits
FPGA (Field Programmable Logic Array).

miques. Un FPGA moderne
est un peu a I'image d'une
feuille de papier millimétré.
N'importe quel dessin peut y
étre représenté dans l'espace
disponible. Nul besoin d'étre
un artiste pour y croquer
votre dessin, puisque les er-
reurs et les imprécisions peu-

vent étre effacées rapidement
sans laisser de traces indélé-
biles.

Une fois un bon résultat gra-
phique obtenu, I'on peut en-
suite abandonner le crayon a
papier pour repasser les
contours a l'encre de chine et
finaliser rapidement le gra-

phique et assurer sa pérenni-
té.

Le cycle de développement
d'un FPGA s'apparente a ce
descriptif. L'esquisse du des-
sin correspond & la définition
préalable des parametres qui
influent sur la configuration
interne. Elle ne s'effectue pas

O Name  Countll; 0 “ O Sdefine Sl b0001 O
Revision 01; Sdefine  S2 b'0010
O Device pl6rp4; o0 $define  S3  b'0011 O
$define  S4 b'0100
O /* Decade Counter */ ol Sdefine=i 55 b'0101 O
@] - ‘ O ||O $define  S6 b'0110 @)
/* This is a 4-bit up/down decade counter */ $define  S7 b'0111
O  /* with sync clear capability. */ O ||O sSdefine S8 b'1000 o}
0 . T ollo $define 89 b'1001 0
0 ollo field mode = [clr,dir]; /* declare mode control field */ )
pin 1 =clk ; /* Counter clock */ up = mode:O:; /* define count up mode */
O pin 2 =clr ; /* Counter clear input */ O || down=mode:l; /* define count down mode */
pin 3 =dir ; /* Counter direction input */ clear = mode:[2..3]; /* define count clear mode */
O pin1l=loe; /* Register output enable */ O u O
/** Logic Equations **/
O yxx Outputs **/ OO e 0O
* 1 ~ t *
O pin [14..17] = [Q3..0]; /* Counter outputs */ Of© e el Aiadi oL O
O pin 18=carry;  /*RippLe carryout*/ O ||O present SO0 ifup next S1; 9]
ifdown nextS9;
O /** Declarations and Intermediate Variable Definitions **/ O || O ifclear  next SO; O
presentS1  ifup next S2;
O field count = [Q3..0]; /* declare counter bit field */ Oo|lo ifdown next SO; 0]
0 $define S0 b'0000 /* define counter states */ ollo ifclear  next SO; Listing 1 )
78 - Nouvelle Electronigue - 15 avril/l5 juin 2000



avec un crayon mais réclame
une série de programmes
spécifiques a installer sur 'or-
dinateur.

Si les fonctions a réaliser sont
peu nombreuses et simples, il
convient de préparer un bref
test dans un langage descrip-
tif, (voir listing 1).

Lorsque les circuits a créer
sur le silicium sont nombreux
et complexes, il est préférable
de rédiger un schéma élec-
trique comme celui qui est re-
produit en fig.1. La seconde
phase a effectuer prévoit la
compilation, soit la transfor-
mation des données en un
langage numérique nécessai-
re pour assurer la configura-
tion dans le circuit FGPA. La
manceuvre physique d'écritu-
re peut étre assurée soit par
un programmateur électro-
nique spécifique prenant en
charge la programmation du
FPGA seul, soit par la simple
connexion par cable entre
l'ordinateur et la platine tem-
poraire ou définitive qui re-
coit I'implantation du FPGA
(programmation in situ).
Dans ces conditions, il ne faut

passer du concept originel,
contenu dans le schéma, au
prototype terminé et prét a
l'usage.

En présence d'une erreur, par
exemple un signal mal cali-
bré, un niveau inversé, une
temporisation incorrecte, il
est possible d'apporter imme-
diatement une correction en
mettant a jour l'information
au sein du programme source
et en effectuant ensuite une
nouvelle compilation avec re-
programmation de la configu-
ration du FPGA.

Apres avoir vérifié le bon
fonctionnement dans toutes
les conditions d'utilisation, il
est ensuite possible de passer
éventuellement a la produc-
tion en série qui peut s'envisa-
ger de deux maniéres en fonc-
tion des besoins quantitatifs.
Pour les quantités modestes
accompagnées d'une deman-
de de marché restreinte,
'on utilise des chips FPGA
identiques au prototype mais
inscriptibles une seule fois
(One Time Programming).
Lorsque les quantités sont im-
portantes et que le délai de li-

RESET

CPU_CLK

MEMW

MEMR

READY

AlS
1

Al3

Al2

»
s
|
\
Q O

e — O

LS
20

ROM-CS

RAM-CS0

RAM-CS1

Figure 1

7 INPUTS

PROGRAMMABLE INVERTER

—

HARD-WIRE TO /O %

- —
que quelques secondes pour  vraison peut souffrir de FEEDBACK TO ARRAY Figure 2c
Al
WD [7:0] ——JPp{ LATCHES
B0 [7:0]
[5:0 RDAD [5:0]
e 2 WRITE | SRAM MODULE | READ <—~ LATCHES
gure <a PORT | 32xBor64x4 | PORT
WRAD [5:0] [5:0] LOGIC (256 BITS) LOGIC i
LATCHES —Jp» 4 Losic — ren
4
al—out
> CLR RCLK
MODE —» e RD [7:0]
WRITE
BLKEN —» :
LOGIC
WEN —&
- ROUTING TRACKS
Figure 2b WCLK Figure 2d

d At aa S dddd s dddddddsddtdddsigsdisdt i idtidddisdiddiddiiidisd 4
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?3 2 |2
0-15 MACRO- o)
CELL »  CELL ==
PRODUCT [i 0
TERMS I
7 MACRO- ‘L
0-15 CE1LL [ -
PRODUCT Fer
TERMS .
oHE 72X 87 PRODUCT ) .
PIM | 36 80 TERM M
PRODUCT TERM
P ALLOCATOR
0-15 MACRO- /0
»| CELL » CELL =
PRODUCT 14 14
TERMS
MACRO-
0-15 CELL
> 15
PRODUCT
TO TERMS
4 &
=
8
Figure 3a
CLOCK
INPUTS INPUTS
1 4
INPUT INPUT/CLOCK
MACROCELL MACROCELLS
4 i 4
A
16 /0= LOGIC |« LOGIC 16 /0
V0o - U015 <=>—‘>-@~ BLOCK | 36 S 36 | BLock ~[>«-—<=> VO:12 - 0127
A < H
16 16
16 1/Os LOGIC 36 76 1 LOGIC 16 1/0s
V016 -1/031 BLgCK - BLgCK %?ﬁ VQss -WO111
16 16
16 1/0s ﬁ LOGIC 36 % LOGIC b 16 1/0s
/032 - /047 3 BLOCK BLOCK ‘} /Qso = 1/Qss
r ‘ c F ¥
16 16
16 /0= LOGIC |« LOGIC 16 /0=
/020 - VOs <1 BLgCK 36 o 36 BLgCK —[}»‘7: V05 - Y07
16 16
64 64
DI —
TCLK — s A L »TDO
™S TAP CONTROLLER
Figure 3b
quelques semaines d'attente, L'OQOFFRE tillons étant toujours les bien-
les fichiers de données sont li- DU MARCHE venus a la rédaction), passons

vrés a un fabricant spécialisé
qui assure la gravure directe
sur le silicium d'un circuit
équivalent, cette derniere so-
lution offrant 'avantage de
baisser notablement les cofits
de revient.

Par ordre alphabétique, et
sans prétendre couvrir l'offre
globale disponible sur ce seg-
ment de marché, les fabri-
cants oubliés voudront bien
nous en excuser (les échan-

80 - Nowvelle Electronique - 15 avril/15 juin 2000

en revue les différents types
de FPGA approvisionnables.

La premiere famille de FPGA
étudiée est la 42MX de Actel
Corporation. A la différence
des simples dispositifs PLA,
ici ces objets trés complexes

sont destinés a des emplois
dans des circuits a micropro-
cesseur au sein de platine a
haute intégration. Les circuits
42MX se déclinent dans les
boitiers de grande surface
avec 84, 100, 160 et parfois
272 broches. La structure de
base peut étre ramenée a une
série de trois circuits de base
ou modules élémentaires dé-
nommés par Actel sous les ré-
férences C, S et D. Selon les
modeles, un simple chip peut
renfermer 336 a 1184 blocs C,
de 348 a 1230 groupes S et de
0 a 24 sections D. Les mo-
dules de type C, dits égale-
ment modules a logique com-
binatoire, intégrent la structu-
re reproduite en fig.2A et
effectuent quelques opéra-
tions AND, OR et NOT sur
trois groupes d'entrée (deux
A, deux B et quatre D). Les
modules de type S, (séquen-
tiels) ajoutent un flip-flop a la
structure (fig.2B) et permet-
tent de gérer des fonctions de
capture de données (latching)
a haute vélocité avec un
simple bloc opérationnel. Les
circuits de type D, (déco-
deurs) ont leur structure re-
produite en fig.2C et sont atta-
chés aux broches d'entrée-
sortie tout en ayant la
possibilité d'agir également
sur le réseau logique interne
(feedback to array). Le circuit
le plus élaboré de la famille
42MX dispose de 10 secteurs
de circuit SRAM (Static Ran-
dom Access Memory), orga-
nisés comme le montre la fi-
gure 2D et librement utili-
sables pour former
différentes structures de mé-
morisation avec 32x8 ou 64x4
éléments utiles. Au-dela des
caractéristiques décrites, sont
évidemment présentes les
possibilités communes de
connecter les broches dans
différents points du circuit, et
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d'agir sur le fonctionnement
interne par l'intermédiaire
des niveaux logiques d'en-
trée.

Les connexions physiques
entre les différents blocs sont
effectuées au moyen d'anti fu-
sibles (antifuses), une sorte
de contact €lectronique nor-
malement ouvert que l'on
peut fermer de facon perma-
nente de l'extérieur et confi-
gurer a loisir en quelques se-
condes. La famille 42MX peut
trouver une utilisation dans
les platines a haute vélocité
des microprocesseurs mo-
‘dernes a 32 bits et est compa-
tible avec les techniques spé-
cifiques PCI (Peripheral
Component Interconnect) a
+5 et +3,3V.

Un second exemple de lo-
gique programmable de
hautes performances est of-
fert par la famille 37000 de Cy-
press Semiconductor Corpo-
ration. Ici l'architecture pré-
sente de nombreux blocs
égaux avec les caractéris-
tiques identiques pour les-
quels la dénomination officiel-
le ‘des circuits est CPLD
(Complex Programmable Lo-
gic Device). Les CPLD sont
des FPGA mais cette référen-
ce explicite est choisie pour
mieux définir les possibilités
internes réelles. Les éléments
de la famille 37000 peuvent
étre assimilés comme une ex-
tension du circuit de base
22V10 présenté comme
exemple dans l'article précé-
dent. Comme ce dernier, ces
circuits disposent d'une ex-
cellente flexibilité, et offrent
de bonnes prestations et une
certaine simplicité de mise en
oeuvre. :

Les différents modeles dispo-
nibles contiennent de 2 a 32
blocs logiques, chacun pré-
sentant la configuration inter-
ne reproduite en fig.3A. Un

groupe de huit blocs donne
vie au dispositif 37128 (voir
fig.3B). Le rectangle PIM cen-
tral représente la Program-
mable Interconnect Matrix
c'est a dire la matrice pro-
grammable d'interconnexion
qui peut étre configurée de
I'extérieur pour créer dans le
circuit les ensembles fonc-
tionnels a déployer. La pro-
grammation peut étre chan-
gée a loisir, méme lorsque le
circuit est physiquement sou-
dé ala platine définitive (fonc-
tion ISR = In-System Repro-
gramming).

Ceci signifie que les
connexions externes des
broches ne changent pas de
fonction méme si le circuit in-
terne est altéré. Il est ainsi
possible d'intervenir sur
d'éventuels délais de propaga-
tion interne. Cet aspect peut
s'apparenter a du perfection-
nisme, mais sur des platines
qui travaillent a 100 ou 200
MHz, il est indispensable de
maintenir  courtes les
connexions électriques et as-
surer une rapidité optimisée
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pour les temps de propagation
physique des signaux. Les
programmes modernes de
support au développement
des composants FPGA et
CPLD plus complexes pré-
voient toujours une simula-
tion et une quantification des

délais cumulés de propaga-
tion des signaux internes,
puisque dans des situations li-
mites, quelques nanose-
condes en plus ou moins font
réellement la différence. Les
objets de la série 37000 sont
disponibles en boitiers de dif-
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férentes formes avec brocha-
ge standard, a pas étroit et
BGA (Ball grid Array), de 44 a
352 contacts.

Le troisieme exemple de lo-
gique programmable est pré-
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senté par Philips Semiconduc-
tors et répond au nom de PZ5
lorsqu'il est alimenté par une
tension de 5V ou PZ3 pour
3,3V. Lci aussi, la dénomina-
tion de CPLD au lieu de FPGA
est cohérente, car 1'élément
de base des circuits est le bloc
logique élémentaire reproduit
en fig 4A, montrant le range-
ment cote a cote des macro-
cellules visibles en fig.4B. La
connexion de plusieurs blocs
peut former le circuit complet
représenté en fig.4C, relatif au
circuit PZ5128 figurant au
sommet de l'actuelle gamme.
Le grand rectangle visible au
centre repéré par ZIA corres-
pond au Zero-Power Intercon-
nect Array, c'est a dire au
groupe d'éléments a conduc-
tion électrique programmable
que l'usager peut configurer
de l'extérieur pour intervenir
en phase de production ou
apres avoir réalisé le montage
sur la platine. La série PZ se
caractérise par une consom-
mation de courant tres faible
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méme en sollicitation a des vi-
tesses soutenues. Ainsi, la
version a 32 macro-cellules
consomme environ 35 pA au
repos.

La derniére famille logique
est produite par Xilinx, sous la
référence commerciale XCS
enregistrée sous la marque
Spartan. Il s'agit la d'objets
FPGA comprenant, entre
autre, un certain nombre de
circuits élémentaires iden-
tiques : les CLB (Configu-
rable Logic Blocks) et les OB
(Input-Ouput Blocks). L'ar-
chitecture générale est mon-
trée en fig.5A par un schéma
simplifié¢ d'un CLB (fig.5B) et
un IOB (fig.5C). Les legendes
G-LUT, H-LUT et F-LUT re-
présentent les Look-Up
Tables (LUT).

L'utilisation des LUT permet
d'effectuer un certain
nombre de fonctions logiques
de fagon extrémement rapide,
puisque au lieu de réaliser dif-
férentes liaisons pour former
par exemple un AND ou un
OR a deux ou plusieurs en-
trées, on prépare une table
avec les résultats écrits impo-
sés. Les signaux a obtenir
sont alors utilisés comme in-
dication numérique de la
ligne présentant le résultat et
le jeu est fait.

Voyons maintenant en détail
un petit exemple concret. La
fonction AND, appliquée a un
circuit a 4 entrées fournit le
niveau 1 seulement lorsque
toutes les lignes d'entrée sont
a 1. La table de vérité a adop-
ter peut alors étre formée
avec 16 lignes : écrire dans les
15 premieres la valeur 0. A la
derniere, adressée par la
combinaison binaire 1111,
correspond 4 entrées au ni-
veau 1, mettre la valeur 1.
Pour changer la fonction de
AND a OR, il suffit de mettre
ajour le contenu de la table en
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placant un 1 dans toutes les
cellules a I'exception de la
premiére, qui résulte de 'ex-
pression de la valeur 0000 sur
les entrées. Les connexions
électriques programmables
dans les chip XCS s'effectuent
a travers une série de circuits
dénommés PSM, Program-
mable Switch Matrix (matrice
de commutation program-
mable).

La fig.5D montre une cellule
typique de commutation de la
matrice, réalisée avec 6 inter-
rupteurs a transistor spéciale-
ment pilotés par la logique de
contrdle du chip. Les versions
XCS disponibles vont de 100 a

84 ELB et de 77 a 205

broches d'entrée et sortie li-
brement configurables.

Ce bref tour d'horizon sur les
différents systémes de
logiques programmables a
seulement permis de lever le
voile sur cette technologie qui
ne manquera pas d'éveiller
certainement désormais
quelques instincts de curiosi-
té. Nombreux sont les fabri-

cants de circuits intégrés qui
proposent d'intéressantes so-
lutions didactiques et qui
fournissent gratuitement le
software nécessaire pour éva-
luer les prestations de leurs
nouveaux produits. Le mot
d'ordre est donc I'expérimen-
tation, soit au moyen de la si-
mulation a 'ordinateur, soit
par l'utilisation des tech-
niques classiques sur platine
mille trous ou platine prototy-
pe.

Pour apprendre les notions
fondamentales liées a cette

un circuit PLA réinscriptible
apporte déja une bonne mai-
trise du sujet. Il est toujours
possible de continuer ensuite
par la programmation des ob-
jets CPLD programmables.
L'important étant bien évi-
demment de se divertir avec
son hobby en évitant de se fai-
re distancer par la technolo-
gie toujours plus ingénieuse,
plus puissante et plus acces-
sible, qui nous rappelle que
I'électronique du troisieme
millénaire n'en a pas fini d'al-
ler plus loin...

discipline, il n'est pas néces- ]
saire d'aborder les objets
complexes. L'expérimenta-
tion d'un petit projet basé sur
‘ SIX PASS TRANSISTORS
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ENCEINTES
ACOUSTIQUES

A la recherche
od'un meilleur son...

L'avénement des systémes de communication multimédia, les appareils
hi-fi bon marché et toutes sortes de nouveautés technologiques ont ten-
dance a faire oublier qu'un bon son ne s'obtient qu'avec de bons haut-
parleurs et composants connexes. Comme en radio ou la qualité de I'an-
tenne détermine le rendement de la station, en audiofréquences, c'est
essentiellement la qualité du haut-parleur qui conditionne la qualité du

son reproduit.

a différence entre un
I son reproduit avec

un haut-parleur de
qualité moyenne et le méme
son reproduit avec un haut-
parleur de bonne qualité est,
malgré certaines idées re-
cues, sirement plus percep-
tible.
Malheureusement, dans le
domaine grand public, les fa-
bricants  d'équipements
acoustiques ont tendance a
suivre une certaine “poli-
tique” tendant a produire
des matériels bon marché,
parfois au détriment de cer-
taines qualités sonores.
Cependant, 1'évolution tech-
nologique acquise en matie-
re de traitement du son, per-
met aujourd'hui de rencon-
trer des matériels dont la
qualité permettra de repro-
duire des sons dans une lar-
ge bande-passante. Toute-

fois, ce n'est plus la qualité
des haut-parleurs qui per-
met d'atteindre cet objectif,
mais bien 1'électronique qu'il
y aderriére...

Du coup, on a "oublié" les
qualités qu'un bon haut-par-
leur peut avoir.

QUELLES QUALITES
RECHERCHER ?

Le haut-parleur de bonne
qualité doit étre exempt de
toute distorsion : il doit pro-
duire une forme d'onde cor-
respondant exactement a la
tension électrique appliquée
a ses bornes.

Il doit aussi répondre aux
fréquences dans toute la
gamme de fréquences qu'il
recoit.

Le haut-parleur doit avoir
une réponse linéaire vis-a-vis
du signal qui lui est appliqué.

En d'autres termes, le signal
de sortie doit étre propor-
tionnel a la valeur de l'en-
trée, c'est-a-dire qu'il doit
étre libre de toute distorsion
dans toute la gamme de volu-
me requise.

Enfin, la robustesse et le
colit sont d'autres critéres
qui peuvent €tre pris en
compte.

UN BON SON,
C'EST QUOI ?

Toutes les bonnes biéres
n'ont pas le méme gott, mais
les brasseurs, bien qu'ils uti-
lisent tous les mémes ma-
tieres premieéres, interpre-
tent a leur facon leur concep-
tion de ce qui est bon.

Parallelement, les fabricants
de haut-parleurs font de leur
mieux pour concevoir des
dispositifs capables, selon
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cux, de reproduire le
meilleur son possible.

Ainsi, deux haut-parleurs ré-
putés "de bonne qualité"
peuvent ne pas reproduire
un méme son de facon iden-
tique. Certains haut-par-
leurs sont destinés a privilé-
gier les basses, d'autres pri-
vilégient des tonalités
différentes ; chaque haut-
parleur a sa propre person-
nalité.

Tout le monde n'aime pas
les mémes boissons et nous
n'achetons pas les mémes
marques de voitures. Nous
n'entendons pas, non plus,
de la méme maniére.

Dans un sens, le fait qu'un
haut-parleur soit différent

d'un autre est une bonne
chose, car cela permet

\/
de satisfaire différentes
"oreilles".

Le role du haut-parleur est
de convertir le signal
presque parfait provenant
de I'amplificateur en un son
de qualité équivalente, par
déplacement de sa membra-
ne qui exerce différentes
pressions sur l'air ambiant.
Seulement, le signal appli-
qué a ses bornes n'est pas
toujours équivalant au signal
qu'il reproduit.

REPONSE
EN FREQUENCE

La réponse en fréquence est
assurément l'une des carac-
téristiques les plus connues
en la matiere. Pour le
concepteur, il est tres diffici-
le d'obtenir une large répon-
se en fréquence, en particu-
lier lorsqu'il est limité a I'em-
ploi d'un seul haut-parleur.
La premiére chose a déter-
miner est la gamme de fré-
(UENCES Necessaire pour re-
produire fidélement de la
musique. On dira, par
convention, que l'oreille hu-
maine est capable de rece-
voir des signaux entre 20 Hz
et 20 kHz.

Comme chacun le sait, une
bonne réponse en fréquence
est nécessaire. Cependant, il
convient de garder a 'esprit
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que les courbes de réponse
en fréquence ne donnent pas
une mesure complete des
performances du haut-par-
leur. Ces courbes sont de
simples guides. En outre,
parmi les choses qui n'appa-
raissent pas sur de telles
courbes figurent la distribu-
tion spatiale, la distorsion
harmonique et les proprié-
tés d'intermodulation. Les
performances du haut-par-
leur sont, en effet, affectées
par ces caractéristiques (lis-
te non exhaustive) en méme
temps que la réponse en fré-
quence. Lorsque deux haut-
parleurs présentant les
mémes courbes ne "son-
nent" pas de la méme facon,
cela signifie que d'autres ca-
ractéristiques affectent le
fonctionnement du systéme.

DISTRIBUTION
SPECTRALE

La distribution spectrale doit
étre uniforme a différents
angles par rapport a l'axe du
haut-parleur. Si le diagram-
me polaire est irrégulier, le
signal sonore reproduit va
changer a mesure que l'audi-
teur se déplace de part et
d'autre de l'enceinte. Le
comportement polaire d'un
haut-parleur conique
conventionnel est souvent
mauvais aux fréquences éle-
vees.

Les haut-parleurs coniques
génerent plusieurs sources
de distorsion.

L'une de ces sources pro-
vient de la légéreté du maté-
riau utilisé pour sa fabrica-
tion : lorsque sa rigidité est
insuffisante, des modes de
vibration parasite peuvent
étre induits.

A certaines fréquences, le
cone ne se déplace plus com-
me un piston, comme il le

devrait, et produit des tonali-
tés harmoniques indési-
rables. Le choix du matériau
est donc un facteur détermi-
nant.

La distorsion d'intermodula-
tion est le fruit de I'addition
ct de la soustraction de fré-
quences qui n'ont aucune re-
lation harmonique avec la
fréequence fondamentale.
C'est, a n'en pas douter, as-
sez désagréable a entendre.

DIMENSIONS
DU HAUT-PARLEUR

On obtient de meilleures
performances aux fré-
quences basses avec un
haut-parleur de grand dia-
meétre plutot qu'avec un
haut-parleur de faible dia-
melre.

En effet, le diametre du
haut-parleur est en relation
directe avec la longueur
d'onde a reproduire. Ainsi,
un cone de grand diametre
présentera une résistance
de rayonnement plus élevée
a une fréquence (basse)
donnée qu'un cone de faible
diametre.

Etant donné que la résistan-
ce de rayonnement détermi-
ne la puissance acoustique,
le cone de grand diametre
donne un meilleur son aux
fréquences basses. On peut
donc en conclure que le dia-
metre du haut-parleur est di-
rectement lié a la réponse en
fréquence et a la puissance
admissible.

DISPERSION DU SON

Les caractéristiques de dis-
persion d'un haut-parleur
peuvent avoir un effet pro-
noncé sur la qualité du son
reproduit.

Bien des haut-parleurs ont
tendance a présenter une



dispersion étroite a mesure
que la fréquence du signal
augmente, un peu a la ma-
niére d'un tuyau d'arrosage
doté d'une de ces fameuses
pommes réglables. L'effet
peut atteindre un tel point oix
le son devient trés désa-
gréable a écouler.

En revanche, la dispersion
aux fréquences bases ne po-
se aucun véritable proble-
me, car les basses se disper-
sent naturellement, grande
longueur d'onde oblige.

PUISSANCE
ADMISSIBLE
ET IMPEDANCE

La puissance admissible et
I'impédance d'un haut-par-
leur sont des caractéris-
tiques qui génerent beau-
coup de confusion, et cer-
tains fabricants en profitent
dans leurs arguments publi-
citaires pour mieux vendre.
Faites trés attention aux
puissances annoncees.

11 faut, en effet, que le haut-
parleur soit capable d'en-
caisser toute la puissance
(réelle) de l'amplificateur, au
risque d'endommager ce
dernier.

La plupart des fabricants de
bonne foi indiquent I'impé-
dance de leurs haut-parleurs
en "impédance nominale".

Il faut garder a l'esprit
que l'impédance augmente
de maniere significative
lorsque la fréquence d'en-
trée est abaissée vers la ré-
sonance. L'impédance d'un
haut-parleur n'est pas fixe,
tout comme la courbe de ré-
ponse en fréquence n'est pas
plate sur la totalité de la
gamme spécifiée par le fabri-
cant.

Certains amplificateurs ne
tolerent pas les charges de
faible impédance.

Ces amplificateurs ne don-
nent pas satisfaction avec
une charge de 4 Q, car I'im-
pédance du haut-parleur
chute en-dessous de cette
valeur aux fréquences
basses et, dans certains cas,
aux fréquences moyennes.
Plus I'impédance est faible,
plus la puissance de sortie
est élevée.

Un transistor de puissance
ne peut délivrer qu'une puis-
sance maximale "x" avant
que le courant maximal ne
soit dépasse.

Des lors, en abaissant I'im-
pédance en-dessous de la va-
leur recommandée (habi-
tuellement 4 Q), on induit
des pertes, ou on risque de
griller les résistances de pro-
tection.

Iy a donc trois points essen-
tiels a respecter :

« Le haut-parleur doit avoir
une impédance qui corres-
ponde a celle de 'amplifica-
teur, sinon, il y a risque
de distorsion, de puissance
réduite ou de charge trop
élevée qui risque de "satelli-
ser" les transistors de puis-
sance ;

» L'impédance du haut-par-
leur varie avec la fréquence.
L'impédance minimum ne
doit pas étre inférieure a
75 % de la valeur indiquée ;

* Lors de l'utilisation de
tweeters, en particulier les
dispositifs électrostatiques
dont l'impédance baisse
avec l'augmentation de la
fréquence, il faut s'assurer
que la valeur minimum de
I'impédance n'est pas infé-
rieure a la charge admissible
de l'amplificateur.

L'ENCEINTE
OU "BAFFLE"

A l'exception de quelques
types de haut-parleurs, la

plupart doivent étre renfer-
més dans un coffret, en par-
ticulier les woofers.

Dans ce cas, le coffret n'est
pas seulement décoratif,
mais agit bien comme un
dispositif de couplage : c'est
un controleur de fré-
quences.

Ainsi, ce n'est pas parce que
vous installez deux haut-par-
leurs dans une boite
que vous obtenez une en-
ceinte.

En apparence, oui, mais le
rendement de I'ensemble se
commande par les dimen-
sions du coffret et I'emplace-
ment des haut-parleurs dans
la boite.

LE RESEAU
CROSSOVER

Les enceintes composées de
plusieurs haut-parleurs né-
cessitent des circuits de
contréle de la fréquence que

©

—
S

'on appelle "réseaux crosso-
ver".

La fig. 1 donne le schéma de
principe de ce type de cir-
cuit. Dans cet exemple, on
trouve deux éléments réac-
tifs : une self de choc et un
condensateur, chacun ayant
un role précis a jouer.

Le choc empéche la puissan-
ce aux fréquences élevées
d'étre gaspillée dans le woo-
fer, tandis que le condensa-
teur empéche les fré-
quences basses d'étre trans-
mises par le tweeter.

Mark A. Kentell

Self
de choc

4

Woofer

= Condensateur

lqmeeier

Fig. 17— Le réseau "crossover" permet de canaliser les
signaux suivant leur fréquence. La self de choc en série
permet d'empécher les signaux de fréquence élevée
d'étre gaspillés dans le woofer (destiné aux fréquences
basses), tandis que le condensateur empéche les
signaux de fréquence basse d'étre distribués par le
tweeter (destiné aux fréquences élevées).
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(expo, vente, achat). Profes-
sionnels et amateurs Lyon-
nais, inscrivez-vous au : 06 07
14 75 08.

(83) Vends galene nid abeille
voiture RC PC Canon X07, si-
gnal tracer, voltélé, télépho-
ne TXRX oscillo, livre radio.
Ecrire a : M. Baumann, 555
Bd A. Briand, 83200 Toulon.
Tél : 04 94 62 37 70.

Appareils de mesures
e . 2 .
électroniques d occasion.
Oscilloscopes, générateurs, etc.

HFC Audiovisuel

Tour de 'Europe
68100 MULHOUSE

RCS Mulhouse B306795576
TEL. : 03.89.45.52.11

(83) Vends livres techniques,
liste sur demande ; Vends os-
cilloscope Schlumberger ty-

- pe 5013, prix : 850 F ;

Vends fréquencemeétre Sélec-
tronic, prix : 350 E
Tél : 04 94 57 96 90.

(86) Vends tubes spéciaux
pour appareils de mesure
6080, EL81, EI88CC,

12BY7A, etc. Liste contre
ETSAa:

Jean Reynes,

13 Rés. Bauregard,

86100 Chatellerault.

(94) Achete tubes électro-
niques tous types, toutes
tailles.

Tél:01 43 97 02 58.

Q Abonné

Prénom

Ville

Q Non abonné

Si vous le désirez, nous pouvons diffuser votre petite annonce sur notre site web.

Cochez la case qui vous concerne :

W oui Hnon

N’inscrivez pas votre numéro de téléphone, mais seulement votre e-mail
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FICHE PROJET

RADI.W.RKS

GENERATEUR TV

+5V

Tar [ |
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470 Q

m -

1kQ )

1 MQ

220 pF

028

74HC90

COM

12 VI

|_I+

33 pF
BC547

SORTIE
VIDEO
Fig.1 Schéma électrique
du générateur TV.
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3
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1 \ 7
5 ke B
polarité

1

rois circuits de la série 74HC

suffisent pour réaliser un gé-

nérateur destiné a la mise au
point du réglage des écrans ou au dé-
pannage des téléviseurs couleur.
Le montage dont le schéma élec-
trique est reproduit en fig.1, préleve
les impulsions de ligne grace a un
couplage réalisé par deux spires ame-
nées a proximité du transformateur
de ligne ce qui permet d'assurer une
isolation galvanique totale vis a vis du
circuit interne du téléviseur.
Le signal prélevé par induction est
présenté a l'entrée IN et mis en forme
par l'étage a transistor qui assure ain-
si le signal de commande pour les
compteurs a décades 74HC90.
Les impulsions de ligne sont appli-
quées a l'entrée du premier compteur
qui les divise par 5 (le diviseur par 2
n'est pas utilisé ici) et le signal résul-
tant est envoyé a l'entrée du second

74HC90, amenant une seconde divi-
sion par 5 afin d'obtenir sur la broche
11 un signal présentant 5 lignes
toutes les 25.

La largeur de cette ligne est détermi-
née par le diviseur par 2 présent a l'in-
térieur de ce second compteur. Ainsi,
la sortie sur la broche 12 change
d'état en correspondance du front de
descente du signal présent sur la
broche 14.

Le reset s'effectue automatiquement
au moyen de la cellule formée par le
condensateur de 4,7 nF et la résistan-
ce de 470 ohms.

La combinaison des différentes
portes logiques a travers le commuta-
teur COM, permet d'obtenir quatre
types de configuration :

- les barres verticales

- les barres horizontales

- les points

- le réticule.

La génération des barres verticales
est assurée par le circuit 74HCO00, qui
emploie a cet effet deux des quatre
portes internes, pour former une sé-
rie d'impulsions en fonction du régla-
ge de l'ajustable de 470 chms et du
condensateur de 4,7 nF. La largeur
des impulsions est établie par la cellu-
le formée par le condensateur de
100 pF et la résistance de 4,7 Kohms
reliés entre les broches 10 et 11 du
circuit. La synchronisation avec la fré-
quence ligne est assurée par le signal
présent sur la broche 1 provenant du
collecteur du BC547. Ainsi, 1'oscilla-
tion est-elle assurée en correspondan-
ce du début de chaque impulsion de
ligne.

L'une des deux portes restantes du
74HCO0 est commune a la génération
des quatre figures citées ci-dessus et
la derniére porte (entrées aux
broches 4-5 et sortie a la broche 6)
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FICHE PROJET

Fig.2 Reproduction a I'échelle 1 du circuit imprimé vu du cété cuivre.

fonctionne en inverseur pour pouvoir
choisir la polarité du signal de sortie
qui subit enfin un ajustage en amplitu-
de par le potentiométre de 5 Kohms.
Le circuit est alimenté par une tension
de 5 volts stabilisée. Il est conseillé
d'utiliser un bloc secteur renforcé par
un régulateur classique 78L05 étant
donné la faible consommation du cir-
cuit (50 mA).

Pour le montage, il est nécessaire de
réaliser la platine reproduite en Fig.2
et de monter les composants confor-
mément au schéma d'implantation re-
produit en Fig.3.

Les broches repérées par des lettres
recoivent les liaisons vers les élé-
ments externes indiqués dans le
schéma électrique et dans le schéma
d'implantation.

Fig.3 Schéma d'implantation.
7490 7490
L= A4
470 ” 47 0F
CcoM
1k
.
*(L J)°BCs47
b
= I M A :
C—> 33pF O————0
q 47k F .
— 220 pF‘ | g I O—————0O! POLARITE
+
C—D 100 pF E
(e} )
4.7 iFE 5 ¥
470 Q
IN 100 nF _—
Al HO P c VIDEO
GND _ 7400 b (@) :
MO ©OD
AMF;LLBUDE | O+ 5V -0 GND
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FICHE PROJET

O

RADIOWORKS

RECEPTEUR FSK

T nF 15

O Data Output

Vee o - 100 pF
ik S
10
nF
2pF T - 19 0 Carrier Detect Output
Input o—" - _T_ 5 Mc13055 |2 0 Meter Drive
1300 3 27
i nH L *T pF 6 1
| ! * o]
] p
__________ i J—1 00 Detector Output
==nF 10 2
— 10

Fig.1 Schéma électrique du récepteur FSK.

oute transmission de don-
nées qui emprunte une liai-
son par cable ou par faisceau
hertzien notamment comporte un

étage particulier chargé de décoder
le signal qui aprés traitement se trou-
ve affecté d'une porteuse a 40 MHz
et est modulé en FSK (Frequency

Shift Keying) ce qui permet des dé-
bits de l'ordre de 2 MBauds corres-
pondant a une fréquence d'environ
1 MHz.

CLASSEMENT FICHES PROJET

Pour faciliter leur classement, les différentes
fiches projet sont classées suivant les rubriques
décrites ci-aprés

Le bandeau en haut a droite comporte la lettre
du classement ainsi que le numéro d'ordre de la
fiche dans la rubrique concernée. =
La présente fiche porte la référence
FZ.. :

pour étre insérées dans

A : Amplificateur de puissance RF
B : Circuit BF, AudioFréquence
C : Convertisseur de fréquence

D : Données et tableaux

¥ : Filtres, Traitement du signal

E : Energie, alimentation

L : LASER

M : Mesure, instrumentation

O : Optoélectronique, Infrarouge
R : Réception Radio

T : Transmission Radio

- V: Vidéo, TV

., Z Appaﬁeillages[ divers

15 avril/15 juin 2000 - Nouvelle Electronique - 91



FICHE PROJET

RADIOWORKS F2

RECEPTEUR FSK

Fig.2 Reproduction du circuit imprimé.

GND GND GND p—s
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(0] Input Q' (M) 100k 9 O Carrier deteg
]| 2 68 pF
™= o 2 O Meter drive
400 @ D GE % O Out detector
nH [:] - 5]
('S
§ el ke =
o FL_ s Squelch
39pF () 49 it Control GND
@]
380 nH
GND
O

Fig.3 Schéma d'implantation type.

Ce type de transmission de données
se caractérise par une largeur de ban-
de assez large et la sortie du démodu-
lateur est bien souvent équipée d'une
configuration équilibrée. Le schéma
électrique du récepteur de données
est reproduit en fig.1. Il est articulé
autour du circuit MC13055 de MO-
TOROLA. Ce dernier est un démodu-
lateur a quadrature pour fréquences

intermédiaires en FM a large bande
qui assure la mise en forme des don-
nées recues. Le limiteur de la fré-
quence intermédiaire ceuvre jusqu'a
100 MHz, méme si dans la plupart des
applications de ce genre, la fréquence
de travail avoisine couramment
40 MHz.

Le démodulateur a quadrature est
couplé en interne au signal de fré-

92 - Nouvelle Electronique - 15 avril/15 juin 2000

quence intermédiaire a travers un
condensateur de 2 pF et la sensibilité
d'entrée avoisine 20 pV méme si |'éta-
ge FI accepte des signaux jusqu'a 220
mV d'amplitude sans distorsion ni
modification.

Le circuit contient également un éta-
ge de commande destiné a l'indica-
teur de champ (Strengh meter). Ce si-
gnal est rigoureusement linéaire et
proportionnel aux signaux d'entrée
de l'étage de fréquence intermédiaire
dans une gamme comprise entre 20
pV et 220 mV. Un simple circuit de
squelch entre en action dés que le
courant qui parcourt la résistance de
charge est inférieur au niveau de réfé-
rence du comparateur dont le seuil
est fixé a 0,8 V par rapport a la masse.
Le circuit de coupure est formé d'un
comparateur floating dont les entrées
peuvent étre connectées individuelle-
ment ou ensemble directement au dé-
modulateur a quadrature pour obtenir
en sorlie un signal parfaitement carré
encadré par la valeur de Vcc et dont la
forme est inversée ou non.

Le circuit imprimé du récepteur FSK
est reproduit a I'échelle 1 en fig.2. Le
tracé du circuit est repris de I'une des
nombreuses applications suggérées
par le fabricant. Il a été choisi pour sa
reproductibilité aisée par les moyens
traditionnels. Le schéma d'implanta-
tion des composants est reproduit en
fig.3. Monter directement le circuit en
soudant ses broches. Le montage des
autres composants ne pose pas de
problemes particuliers si I'implanta-
tion proposée est suivie fidelement.
Noter que les bobines blindées ont
une valeur nominale qui avoisine pour
L1 300 nH (8 sires et demie de fil de
cuivre émaillé de 0,25 mm de dia-
metre) et pour L2 308 nH (10 spires et
demie du méme fil).



Pour commander, utilisez le bon de commande page 95

& | Cours, exerdices et problémes résvlos
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; g | Elec‘rronlque Composants
: E'“:""""“I"P et systémes dapplication Ref, 134D
°"'":‘,:""::1ﬁ:""'" Cot ouvrage, qui s'adresse o un lorge public, présente de facon

détailée et pratique les concepts des composants électroniques
ef des dircuits.

Les schémas tout en couleur permettent une parfoite compré-
hension de I'exposé. Une grande partie du texte, consacrée au
dépannage, aux applications ef d I'ufilisation de fiches fech-
niques, permet de faire le lien entre I'ospect théorique et la
prafigue.Ce manuel comporte de fréquents résumgs, des questions de révision & la fin de choque
section, de és nombreux exemples développés. A o fin de choqua chopitre, i propose un résumé,
un glossaire, un roppel des formules importantes, une auto-évaluation, ainsi que des problémes ré-

- solus. Ces derniers sont de quatre‘fypes : problémes de base, problémes de depennnge, problemes

pour fiche technique et problémes avancés. Chague chupmesuccompcgnedun ‘projef rel”. les

Alarmes
et sécurité

Alarmes et sécurite Ref 133D
Le propos de cet ouvrage est de présenter en défail fous

les maillons dun systéme d‘alarme, font d‘un point de_
vue théorique que pratique. Il donne foute une ponoplis

do dispositif electroniques qui permeftent la réalisation

personnalsée de systémes d'alorme ou d'oméliorafion de

systémes exisonts. Ces montages ont été congus pour etre
i la portée de tous. Lo personnalisaion ef fes ustuces pro-
posées dérouteront les cambrioleurs qui, le plus souvent

Moteurs électriques
pour la r'obohcgle
135D

Un ouvrage d'inifiation aux moteurs
électriques accassible 0 un large pu-

Corrigés des exercices et TP
du TRAITE DE L ELECTRONIQUE
Ref, 137 P

Un ouvrage qui permet de résoudre los
exercices posés par le 1% volume du Traité

veautes

Waorkbench et PSpice dlspumbles sur e Web.

Les microcontrdleurs ST7 Ref. 130 B

(et ouvrage sur lo mise en uvre d'un microconing- @

leur développe les aspects matériels et logiciels
d‘applications embarquées, pour lesquelles le ST7
constitue une solution compétitive. Les aspects théc-
riques et pratiques sont illustrées, avec le language
C, par deux applications, décrites dans le détoil, cho-
sies de maniére d voloriser au migux les possibilités
du ST7.

Guide pra'nque dumixage Ref 129D
Ce livre estidéal pour tous les passionnés qui souhai-

fent se fomiliariser vec les fechniques de mixnge.

Aprés un chapitre consacré aux connaissances fonda-

menfoles, 'outeur fait parfager au lecteur son sovoir

faire ef ses propres techniques - branchements des
cibles, uiisation opfimale d‘une fable da mixage et
tochniques de boses du mixoge. En fin d‘ouvrage, le

exemples développés ef les sections de deponnuge contiennent des exercices sur Electronics

Ampl cateu <'1 tut F
de IO W 3 100 W 299

A transformiatesrs de sortic

Am lfmm'eurs a Tubes de10W

af Ref 127 P
(et uuvmge est consacré 0 |'amélioration des
transformateurs de sorfie forigues ef leurs
schémas pour repousser les fimites de la ban-
de passante et réduite lo distorsion, Le choix
du fransformateur forique frouve son foncde-
ment & différents niveaux que |'auteur analy-
s¢ posément ef objectivement..

Guide pratique u 6PS

Ref 128 €

Cef ouvrage unique décit de fagon simple,
illusirée de nombreux exemples, les principes
of [e fonctionnement dy GPS ainsi que son uti-
lisation pratique. Il souligne tout parficuliére-
ment lo précision et les fimites & conncitre ain-

lecteur frouvero des exemples denregistrements et Shq”e los précautions prenda:)sufin de bien
de mixages de groupes de 2, 4 ou § musiiens, avec CPoisr ef utser son récepteur

des suggestions de correcfifs ef de halance.

Ref.6D

Equivalences diodes
Ce livre donne directement les équivalents
exacts ou approches de 45 000 diodes avec
Vindication des brochages et bottiers oinsi que
le moyen de connaitre, o parfir de référence,
le (ou les) fabricants.

Fohen w018

MONTAGES
SIMPLES
POUR TELEPHONE

130 ¢

Montages simples pour 're.lefhone

Compléter votre installation téléphonique en
réulisunt vous-méme quelques montages qui
en nceroitront le confort d'ufilisution et les
performances. Décourirez enfre autres le dé-
lesteur d‘oppels, la sonnerie musicale, la sur
vaillnnea talanhaninne davatra hahitatinn

une bonne connaisssance des sytémes commercialisés.

Les apparelfs BF & lampes Ref 131D
(et ouvrage rassemble une documentation tare sur o
conception des amplificateurs d lompes, accompo-
gnée d'une Blude fechnique et historique approfondie
de Io fabrication Bouyer. Aprés avoir expose les prin-
cpes simples de I'amplification, I‘outeur analyse un
grand nombre d‘apporeils, dévoile les régles fondo-
mentales de la sonorisation, expose une méthods ro-
fionnelle de dépannage et délivie au lecteur un es-en-
semble de tours demains ainsi que des adresse ufles

Guide pratiqde‘
de la CEM

Guide pratique de la CEM Frid
Depuis fe 1er jonvier 1996, tous Ies pmdiﬂ!s
contenant des &léments élechriques et électro-
niques, vendus au sein de ['Union Européenne,
doivent porter le morquuge CE affestant de leur
conformité d fo directive de CEM. Cet ouvrage
constitue un vérituble guide profique d‘applicc-
tion de cette directive, tant ou plan réglemen-
foire que fechnigue.

PRATIQUE

des mentages électroniques

Editions Techniques at Scisanifigoes Frangaised]

Guide pratique des montages
electroniques Ref 8D
Depuis la conception des circuits imprimes jus-
qu'tt lo réclisation des fagades de coffrets,
I'auteur vous donne mille frucs qui font lo dif
férence entre le montage bricolé ef le monft-
ge bien fait,

blic de techniciens ef d'étudionts du
domaine.

2000 schémas et circuits
électroniques (4“' edmon)

Ref 136 D
Un ouvroge de référence pour fout
electronicien.

Clrcults
imprimés en

pranque

Circuits imprimés en pratique

: Ref, 132D
Le bur de cet ouwrage est de démontrer que la réali-
safion d‘un circuit imprimé n'est pas une tiche com-
plexs, voire insurmontable. Qu'il s"agisse d'une
simple carte réalisée par un débutant cux moyens
madestes ou d'une srie confiée d un sous-raitant,
toutes les &tapes de fabrication sont détaillées et
panctuées de fiéquents rappels de sécurité.

Constryire 138 ¥
ses enceintes
- acoustques

Construire ses enceintes

acoustiques Ref.9 D
Connattre lo constifution ef les caractéristiques des enceintes
huoute fidélité est intéressant pou les utiisateurs de chane

HiFi. Consiruire ses enceintes & houte fiddlitg, quelle satisfoc-

fion. Pour réussir, il fout disposer de tous les éléments sur les
compasants ef de fous les fours de main pour 'ébénisterie.
(e livie s'odresse & un frés vaste public.

et d'effectuer les T.P. du 3* volume.

W K
LES INTERFACES DE MON PC 2] 9
50Us Winbows

Je programme les interfaces de
mon PC sous Windows  Ref 138 P
Les applications présentées compartent entre
autres divers circuits de commande, de mesure, de
conversion analogique,/numérique, de progiamme-
tion, de traitement du signal, d’application du bus
12C, de mesure ovec une carteson et une carte
d'acquisifion vidéo.

Photos non contractuelles

Encyclopédie de la radioélecricité

Cette uvre unique est a lo fois un dictionnaire, un formu-
laire, un recueil dbaques, un ouvrage technique et un
ouviage de vulgarisation. |l n‘existe rien de comparable
dans un avtre pays. L'ouvrage de 640 pages conrient
5740 orficles donnant lo définition, I'explication de tous
les termes, 748 schémas, 2539 illushations, 375
abagues, gruphlques courbes... ef 155 tobleaux divers.
Tome 1 Ref 1258

Tome2 Ref 126 B

Ref 10D

PC et domatigue
Les compatibles PC peuvent afre ufilisés comme moyens
de contrdle de circuits électroniques simples permettant
néanmoins d'occomplir des fiches relafivement com-
plexes. Les montages dont les réalisafions sont prope-
sbes permetiront lo commande des principales fonctions
nécessaires d ko gestion électronique d'une habitation.
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300 schémas d alimen’m‘riof n
il ef.

(et ouvrage consfitue un recueil d'idées de cir-

wits et une bibliographie des meilleurs schémas

publiés. Les recherchas sont facilitées par un in-

génieux systdme d‘accés mulfiples.

Principes et pratique

de ['électronique Refi16 D
(et ouvioge 5'ndresse dux fechniciens, ingé-
nieurs, ainsi qu'aux étudiants de |'enseignement
supérieur. Il présente I'ensemble des techniques
analogiques et numériques utilisées dans lo
conception des systémes électroniques actuels.

Stationdetre 249 * |
audionumerigue

8 ohired

Francs RUMSEY

Station de travail audionumérique
Ref. 11

Cat ouvrage apporte fous les éléments nécessaires @

une compréhension rapide des nouveaux mécanismes
ef des confraintes qui régissent I'ensemble de lo cha-

ne audionumérique pour une ufilisation optimale.

La radio ?.. mais c'est Trés'simgie!
Ref. 25D

Ce livie, éit de focon frés vivante, conduif le
lecteur avec sOreté & la connaissonce de tous les
domaines de lu radio et expligue en détail le
fonctionnement des appareils.

Jargonoscope. Dictionnaire
des techniques audiovisuelles
Ref 26 D
Véritable ouviage de référence, le jargonosco-
pe est @ lu fois une source de documentation
et un outil de frovail pour les professionnels
des techniaues vidéo audio et informatiaue

Pour s'initier 148 7 §

Pour sinitier a I'élec?ronigue% E
ef,

(e livre propose une trentaine de montages
simples ef affrayants, fous festés, qui ont &6 refe-
nus pour leur caractére utile ou original. Les expli-
cafions sont claires et les conseils nombreux.

160 *

Parasites
et perturbations
des électroniques

0 pour objectif de présenter
ar un opparall, de e filrer et
de le protéger contre les surfensions. Il ex-
pliqus le fonctionnement des cables blindés et
définit leurs raccordements  lo masse.

| enregistrement sonore:

r2est + Raprogactios

s Introduction & I'enregistrement
5E sonore Ref. 116E

ef.
(et ouvrage passe en revue les différentes tech-

niques d'enregistrement et de reproduction sonore,
abordant des sujets d‘une maniére prafique, en in-
sistant sur les aspects les plus importants.

=1

Comﬁrehdre et
des

utiliser I'électronique
autes-fréquences P

Ref. 113

Ouvrage destiné aux lecteurs désirant conceveir et
analyser des circuifs houtesfréquences (HF). Il n’est
pus desting & des spécialistes, il se veut facile mais il

g5t complet.

Initiation aux amplis @ tubes

Ref. 27D
Lauteur offre au trovers de cet ouvrage une
frés bonne initiofion aux amplificateurs a
tubes, qu'il  largement contribué o remetire
i lo mode @ partir des années 70.

REPERTOIRE
MONDIAL des
TRANSISTORS

o S s S

>

BEBDE
TGO

ST

Repertoire mondial des fransistors

_ Ref 13D
Plus de 32 000 composants de toutes origines, les
(CMS). Refrouvez les prindpales coractérsfiques lec-
friques des transistors, le dessin da leur boftier, de leur
brochage, les noms et adresses des fabricant...

Le livre
des techniques
du son

Ref: 22D
Principaux thémes obordés:

* Acoustique fondomentale,
 Acoustiques orchitecturales,

o Perception auditve,

* Enregistement magnétique,

* Technologie cudionumérigue.

Guide prat 179 ¥
de la sonorisation

Tome 1.

Guide pratique de la sonorisation

Ref. H7E
(et uvrage fait un four complet des moyens et
des techniques nécessaires 3 'obtention d‘une hon-
e sonorisation. Les nombreux fobleaux et sché-
mos en font un oufil éminemment profique.

Recyclage des eaux de pluie Ref 114 P
Les techniciens, amateurs ou. jonnels, arfisans
ou parficuliers, trouveront ici des connaissances, des
oufils ef des conseils pour réaliser une insfallafion
fonctionnelle de recyclage des eaux de pluie.

Les antennes

Les antennes-Tome I Ref. 28 D
Tome 1 - En présentant les connaissances de
fagon pédagogique et en chordant les difficul
fés progressivement, ce livie constitue un ou-
vinge de référence.

Composants électroniques
> : Ref. 14D

(e livre constitue une somme de conngissances précises

et actulisées 0 'adresse des professionnels, des &fu-

dionts en lectroniques, voire des omateurs qui veulent

découvrir, lo famille des composants électroniques.

390 ¢

Catacet dmmen, drwction - Donis Blerces
Le livre

des techniques

Tome 3. Ref. 24D
Principaux thémes obordés :

© | prise de son sféréophonique,
o ¢ disque,

© L studio mulfipiste,

o |0 sonorisation, e théatrs,

o e film, lo télévision.

 ——"
-
.g_v\ 5, COMPREN
I.E_TH.!%EN‘HHHERIOU
e N ODE SIGNAL
% R

Comprendre le traitement

numeérique de signal ~ Ref. 103 P
Rerouverez tous les éléments nécessaires & lo com-
préhension de lo théorie du troitement numérique du
signal en éfablissant une passerelle entre théorie et

e,

disquette
INCluse

Bruits et signaux parasites

Ref. 109D
(et ouvrage, qui s'accompagne du logiciel de cal
cul de bruit NOF développé por |'outeur, fournit
tous les éléments pour permetire lu concepfion
de circuits & faible bruit.

350 "

Les antennes

Les antennes-Tome 2 Ref. 29 D
Tome 2 - En présentant les: connaissances de
fagon pédogogique et en abordant les difficul
fés progressivement, ce livie, fout comme le
tome 1, constifue un ouvrage de référence.

Lo?iciels PC pour Iélectronique ~ Ref. 11D
(e livre aborde les ospects de |'utilisation du PC pour la
conception, mise ou point et réalisation de montages électro-
niques : saisie de schémas, création de circuits imprimés, simu-
lation analogique et digitole, développement de code pour
composants programmables, instrumentation virtuelle, tc.

1\ Techniques
des haut-parleurs
La

y acoustiques

Techniques des haut-parleurs Ref. 20D

Dans cet ouviage de connaissance générale sur les phénoménes
acousfiques, aucun aspect n'est négligé et 'abondance de solufions
fechniques applicables aujourd'hui aux hout-parlewrs ef enceines
acousfiques imposait une synihése ifique des plus récentes ocguisk
tions technologiques. Riche en abaques &t en illustrations, cet owro-
ge consfitug une documentation sans précédent.

229 F

Iis onr tnvente
[¢lectionique

Ils ont inventé |'¢lectronique

Ref 104 P
Vous découvrirez dans ce livee I'histoire de |'électionique, de
ses balbutiements & nos jours, en un examen exhoustif et
préds de tous les progrés effectués depuis V'invention de lo
pile Volta. —

Les haut-parleurs |
’

S

Les haut-parleurs Ref.21D

Toute Ihistoire du hout-parleur depuis son origine jusqu'd nos jours.

De ko présentation de I'gvolution des principes théoriques jusqu'oux

technologies en passant par les méthodes de mise en ceuvre pour so
téalisation, cef ouvrage, par lo somme exiraordinaire dinformations
qu'il rassemble; constifue une véritable encyclopédie du haut-parleur.

LEXIQUE

OFFICIEL DES
LAMPES
R ADTIO

Lexique officiel des lampes radio
Ref. 30D

'objet de ce lexique, qui fut édité pour la pre-
midre fois en 1941, est de condenser en un
volume trés réduit |'essentiel des coraciéris-
tiques de service de foutes les lampes an-
ciennes qu'un rodio-fechnicien peut &fre ame-

aee el o



Les magnétophones
Techniques ERlss

Les magnétophones  Ref 31D

Ce qui accroit 'inférdt de cet ouvroge est son
aspect prafique ; les professionnels du son ain-
si que les amateurs ont enfin d leur portée un
fivre complet.

An’rennes pour safellites Ref. 36D
Aujourd’hui, antenne pour safellites, remplace
ou complefe {'ontenne hertzienne froditionnelle.
La diffusion depuis les nombreux satellites appor-
te aux téléspectateurs lo possibilité de recevoir
une mulfitude de chofnes TV et de Radio ovec
une excellente qualité de récsption.

* Guide Mondial
des semi-conducteurs

Ref 1D

(e quide offre le maximum de renseignements

- dans un minimum de place. Il présente un

 double clossement. Le clossement lphanumé-
tique et le clossement par fonctions. Les boftiers
sont réperforiés avec leurs dimensions princi-
pales e leur brochage.

350 schémas HF de 10 kHz 4 1 GHz

Ref 41D
Un panorama complet sur fout ce qui permet de
tronsmetire, recevoir ou fraifer foutes sortes de
signaux entre 10 kHz et 1 GHz.

301 circuits
Florilége darticles concemant 'électronigue
comportant de nombraux montoges, dont cer-
Tains inédits.

Ref. 46P

- liste de lo téléphonie ou grand public inféressé

350 F

o

f g Quara Hoars |
Le téléphone

Radiocommunication

Circuits imprimés ~ Ref.33D
Aprés une analyse rigoureuss des besoins, Fauteur
" expose en fermes simp! tmapales nofions

Le télephone Ref 32D

Lauteur ouvre g plus grand nombre, du spécio-

por le domaine, fes portes seciétes da Punivers
mystérieux des télécommunications.

255 i

=& Lesantennes Montages

auour

* d'un Minitel

£y

Les antennes “Ref. 37D
(et ouvrage, reste, pour les radioamateurs, ln
«Bible» en lo matigre por ses explications
simples ef concrétes. Il se propose d'aider  fi-
Ter un: moximum d'une station: d'émission ou
de réception ef o comprendie le fonctionne-
ment de fous les oérigns.

Montages autour d'un Minitel

. Ref. 38D
Si l'vtilisation dlassique d'un Minitel est simple, on
peut s poser de nombreuses quesfions o son sujet.
C'est pour répondre a ces questions, et @ bien
d'autres, que vous ovoncerez dans lo connaissance
du Minitel, qu’a 616 écrif cef ouvrage.

d

A|de-memowe delectrenrque pratigue  Telécommandes  Ref. 122 D
Ref, 2 D Les connaissonces mdlspensu!jes aux - Cer ouvrage propose les plans d'une frenfar- -
techniciens, étudionts ou amateurs, s'inféressant @ e de modules frds simples d réaliser, qui
[ electmmque ot demiéres évolufions technlques de peuvent &ire combinés ¢ Finfini pourré-
-soutre efficacement les pruhlemes les plus

Le manuel des
microcontroleurs

SUZ2, BOST & BU535 et lewrs funllles.

Réalisations prm‘lques
4 affichages Led

(et ouvrage propose de découvrir, les vertus des
affichages LED : golvanomatre, vumetre et corré-
loteur de phase stéréo, chronomére, fréquence-
mefre, decudeuv bloc affcheur multiplexé etc.

Le manuel des microcontréleurs

Ref 42P.=
Ce qu'l faut savoir pour concevoir des oufo-
motes programmables.

Ref. 110D

S erieAn

AUTOMAT. 249 &

Le manuel des GAL ~ Ref 47 P

Automates programmables en Basic
Théorie et profique des réseaux logiques pro- Ref. 48 P
grammubles. Théorie et pratique des aufomates progrom-

mables en busic ef en longage machine sur tous
les types d’ordinateurs

Formation
P }lil(ll!("
al'lectronique
moderne

Formation pratique

a I'électronique moderne Ref 34D
Peu de théorie et heaucoup de prafique. L'auteur
vous guide dons ['ufilisafion des composants mo-
deres pour réafiser vos monfages.

B DR ¢ Ak

| MIMENTATIDNS
| ELECTRONIQUES

Alimentations électroniqu

Ref
Vous tiouverez dans ce livre, les réponses aux
quesfions que vous vous posez sur les alimen-
tations électroniques, accompagnées
d'exemples pratiques.

Les publlmes de T.5F. 1920-1930

Ref. 105.B
Découwez au fil o temps ce que sont devenus
ces postes, objet de nofre passion. Redécouvrez
le charme un peu désuet, mais toujours
agréoble, des «réclomes» d'ontan.

319+

TRAITE
NUMERIQUE DU
811G N AL

Disquette incluse

Traitement numérique du signal

ef 44 P
L'un des ouvioges les plus complets sur le DSP ef
ses opplications. Un livre pratique ef compréhen-
sible.

Thyristors & triacs ~ Ref 49P
Les semi-conducteurs & avalanche e leurs ap-
plicafions.

« |

2
z

Réussir ses récepteurs toutes fréquences

: Ref. 35D
Suite logique du livre «Recepfeurs oniles courtes», Nous abor-
dons les techniques de réception gusqu 1 ZUU Mz drms tnus
les modes de transmission.

[
e

Les amplificateurs a tubes

Ref. 40D
Réolisez un ompli @ tubes et vous serez séduit
par Ja rondeur de la musique produite par des
tubes. Grtice qux conseils ef schémos de ce
lvre, lancez-vous dans |‘aventure.

IA
URATION

RECEMILURS
ALANPES

La restauration des récepteurs
a lampes Ref.5D
L'auteur passe en revue le fonclionnement
des différents étages qui composent un «pos:
ted lampes» e signale leurs poinfs faibles.

300 circuits Ref.45P
Recueil de schémas et d'idées pour le labo et
les loisirs de I'électronicien amoteur.

Pour commander, utilisez le bon de commande page 9

L'art de famplificateur
opérationnel Ref.50P
Le composont et ses principoles ufilisations.



REPERTOIRE|“

145 ¢

DES BROCHAGES|
DES COMPOSANTS|
ELECTRONIQUES 2

Répertoire des brachages
 des composanfs electroniques
- | Ref.51P
Circuifs logiques et analogiques transistors et
riacs.

Amplificateurs d tubes
pour guitare et hi-fi  Ref, 56 P
Principe, dépannage ef construction...

Cours de télévi

Réception, norme,

e ol
Cours de telévision - Tome 1

Ref. 123

ENCEINTES
ACOUSTIQUES &
HAUT-PARLEURS

Enceintes acoustiques
& haut-parleurs Ref, 52 P

Conception, calcul et mesure avec ordinateur

Amplificateurs hi-fi haut
de gamme Ref, 57 P
Une compilation des meilleurs circuits audio
complétée por des schémas inédits.

B Gerord Lourert S 8
Counrs de te’lévisiong
i |
L Tome2 IS
Alimentation a découpage &

i bal ne et trame i3

Cours de telévision - Tome 2
Ref. 124 D

(et ouvrage présente les caractéristiques générales  Cet ouvrage présente I'organisation fonctionnelle

du récepteur de télévision.

use

Compilateur croisé PASCAL

Ref. 61P
Tiop souvent, les électroniciens ignorent qu'il
leur est possible de progrommer des micro-
contrbleurs aussi aisément que n'imporfe
quel ordinateur. C'est ce que montre cet ou-
vrage exceptionnel.

Puthons =

A{pprenez la mesure des circtits
électroniques Ref. 66 P
Initiotion aux techniques de mesure des cir
wits électroniques, analogiques ef numé-
riques.

du téléviseur et |'climentation & découpage.

Je programme en Pascal
les microcontréleurs de la famille
8051 (80CH37) Ref. 62 P
Livie consacré d la description d'un systéme @
microcontraleur expérimental pour la forme-
tion, I'apprentissage, I'enseignement.

Microcontrdleurs PIC
a structure RISC Ref. 67 P
Ce livre s'adresse oux Electroniciens et aux
programmeurs fomiliorisés ovec lu progrom-
mation en assembleur.

249

Punité

TRAITE DE

Traité de I‘électronique
{version francaise da 'ouvrage de 8férenca “The Art of Elechronics”)
Volume 1 : Techniques analogiques
- Ref 53-1P
Volume 2 : Techniques numériques ef anclogiques
: Ref. 53-2P

le manuel

pisquefte incluse

bC

| Puieouc

Le manuel bus I'C ~ Ref 58P
Schémas et fiches de caroctéristiques intégre-
lement en frangais.

Le Haut-Parleur Ref, 119P
(et ouviage aborde le délicat prohlme des pro-

et surtout celui des limifes de lo précision et de o
fiabilité de telles mesures.

Dépanner les ordinateurs

& le matériel numérique (Tome 1)
Ref . 70P

Livie destiné qux Utilisateurs de PC, aux respon-

sables de Finformatique dans les entreprises,

aux services aprés:vente ef oux fudionts dans

'enseignement professionnel et technique.

Apprenez la conception
de montages électroniques

Ref. 68 P
L'essentiel de ce qu'il fout sovair sur les mon-
tages de hase.

Travaux pratiques

du traité de ['electronique

Refrouvez les cours, séances ef fravaux dirigés

® dg Inbo anclogique. Volume 1 Ref. 54-1P
» e lobo numérique. Yolume 2 Ref. 54-2 P

PRAJ'QUE
DES LASERS

Pratique des lasers ~ Ref. 59 P
Présentation des différents types de lasers,
modes, longueurs d'ondes, fréquences avec
de nombreux exemples et applications pra-
tigues.

Environnement et pollution

Ref. 85 P
Cef ouviage porle d'écologie en donnont les moyens
0 chacun de se faire une opinion objeciive.

229¢
Sono & Studio :

Fioipenient élearuifigue surme

G Mans.

Sono & studio Ref. 64 P
I existe bon nombre de livres sur les techniques
de sonorisation, d'enregistrement de studio, les
microphones et lo musique électronigue. La
sombrent dons |'G-peu-prés les idées les plus
prometteuses. Cest ce vide que vient combler
cet ouvrage.

RA. Pexse

"
Un coup ca MAR,CH[,249
LN COLIP CA MARCHE pAS !

Mot

Un coup ¢a marche, un coup ¢a

marche pas | Ref. 63 P
Sachez détecter les pannes courantes, com
ment faire pour les évifer ef tout savoir pour
les réparer.

logique floue 199=
régulation PID

LY

Disquette incluse

Logique floue & régulation PID

Ref B5.P
Le point sur la régulation en logigue flove &t
en PID.

AUT()MATF PROGRAMMATID
MATCHBOX

Automate programmable
MATCHBOX Ref. 60 P
Programmez vous-méme des Matchbox o partir de
n‘importe quel PC en languge évolué (Busic-
Poscal) pour vos besoins courants.

esver, commancer ecuier vee es
S entreionie andaed 4w i pdiastes

Jexploite les interfaces

de mon PC Ref, 82 P
Mesurer, commander et réguler avec les parts
d'enfrée-sortie stondard de mon ordinafeur.

L'électronique ? Pas de panique !
1 volume

Ref 69-1P
2 volume

Ref, 69-2P
3¢ volume

Ref.69-3P

Electronique : Marché du XXIe siécle
Ref 65 P

Le transistor, ses applications... Tout ce qui a ré:

volufionné ce siécle et ce qui nous attend.



l’k/\l IQUE DES

Pratique des Mlcrocontruleufrs PIC:.

Application concréte des PIC ovec Iossembleur
PASM.

™ RicaPTION DES DES
HAUTES- FRFQDEN

Réception des hautes-fréquences
Démystificatian des récepteurs HF por lo profique.
Tome. 1 Ref, 76-1P
Ref. 76-2 P

Tome. 2

Le manuel du Microcontréleur
ST62 Ref.72P

Description et application du micracontroleur
STé2.

302 circuits Ref. 77P
(et ouvroge o lo porficulorité d‘offrir une solu-
tion toute faite 0 foutes sortes de problémes.

Les problemes, les solurlbfss les précau-

303 circuits

Le Bus SCST - Ref. 73P Ap renez d utiliser le microcon-

frtﬁeur‘ﬁ 051 Ref. 74 P
Ce livre décif oussi bien le matériel que lo pro-
grammation en assembleur d'un systéme conr-

plet @ microcontroleut de la famille MCS-51.

fions....

ircuf Ref. 78 P fréquences
ggg g:ﬁgﬁ:g Eg‘: gg E (et ouvrage sans équivalent, appelé @ davenir la

Recueil de schiémas ef d'idées pour le labo
et les loisis da |'electronicien amateur.

Electronl e a lt uée aux hautes
q PPq Rt 165 D

éférence du domaine, inéressera tous ceux qui
doivent avoir une vue globale des fransmissions

ELECTRONIQUE ET |
PROGRAMMATION

Electronique eT progmmmatmn
pour débutants Ref, 75P
Initiation oux microcontroleurs ef aux sys-
fémes mono-carte.

Le tube, montage audio  Ref. 126 5

42 monfages, une frentaine de courbes des princi-
paux fubes audio. A I'aube du 218me siede “d'or
chaiques machines” appelées triodes ou pentodes
sont capables de faire vibrer nos ames de musi-

analogiques et numénques

ciens, mélomanes ou modestes amateurs.

Tbansar

155+
JE PILOTE

Electricité

( DE CADRAN
domestique e

PROLPS T RADIOAA

Les ficelles de cadran Ref, 1188
Par das dessins frés simples, vous suiviez le voyage
de la ficelle. L'ovvrage de 190 pages, format A4
(21 %29,7 cm) répertorie 180 postes Philips et

85 postes Radiolo.

Ref. 84 P

Le cours technique
Cef ouviage vous permettra de mieux
connaifre les principes régissant le fonctionneg-
ment des semiconducteurs traditionnels.

Dépanner les ordinateurs

Electricité domestique Ref. 121D
4 le matériel numérique éT?mE 2)

(e livie, trés complet, sero utile d foute personne
désirant réaliser ou rénover son installation élec-
trique da moniére sire, ef dons le respect des
iormes presites.

Je pilote linterface pamllele

de mon PC Ref, 83 P
Commander, réquler et simuler en BASIE
avec le port d'imprimante de mon ordinateur

ef un systéma d'interface polyvalent.

: *Cet ouvrage (second volume) entend trans-

-~ maifie 0 lecteur des connoissances théo-
iques, mais aussi les fruits précieux d'une
fongue pmnque
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Y créationsm :
électroniques

CONCEVOIR ET REALISEL =
v

ECLAIRAGE HALOGENE

Aides mémoires
d'électronique (4eme édition)

Ref. 111D
(et ouvrage rassemble toutes les
connaissances fondamentales et les
données techniques utiles sur les élé-
ments constitutifs d'un équipement
&lectronique.

A
La liaison RS232

306 circuits Ref. 89:P
Le 306 circuits est un vrai vademecum de
I'électronicien modeme, source inépuisoble
('idées originales qui permettront & chacun
d'élaborer & son four des varianfes qu'il combi-
nera ensuite & 0 guise avec d'outres dircuits.

O
S

Ref. 90D
Dans cet ouvrage, vous frouverez foutes les in-
formations techniques et pratiques pour mener @
bien vos projets. Lo progression est adaptée o
tous les niveoux de connaissance. Du débutant
au professionnel, fout le monde trouvera les in-
formations qu'il désire.

Créations électroniques Alarte ? Pas de panique !
Ref. 88 P

Concevoir et réaliser un éclai- Ref 87P

Ref.86 P
Ce livre s'udresse autont gux profanes intéres-
sés par lo technique qu'aux bricoleurs adroits.

rage halogéne - Cet ounage met I'accent sur los ostuces ef

ln sécurit des systémes d’olorme.

(e livre présente des montages électro-
niques appréciés pour leur ufilité ef leur
facilité de reproduction.

495 ¢

o TN v
Télévision I‘I ; GENERAL
| par sat ite ENCYCLOPEDIQUE
Technique de la réception ILLUSTRE

analogique et numérique

i

Catalogue encyclopédigue de la
T.S.F‘g 5 zef. 948

dee. ek
Shémathéque-Radio des années 50
Ref.93D

Les micracontrdleurs PIC Télevision par satellite
Ref. 91D Ref. 92 D

Le Bus CAN-Applications
CAL, CANopen, DeviceNet,

Encyclopédie de la radio-

(et ouvrage, vérifable manuel d'utlise-
tion des circuits PIC 16CXX, fournit
toutes les informations utiles pour dé-
couvrir et utiliser ces microcontrleurs
originaux.

(e livre présente, de focon simple et concré-
te, les ospects essentiels de lo réception TV
onglogique et numérique par safellite qui

permetiront ou lecteur de comprendee le 4.

fonctionnement et de tirer le mailleur parti

Cef ouvrage constitug une véritable bible que
passionnés de radio, collectionneurs ou simples
amateurs d électronique, se doivent de possé-

Vous trouverez dans ce cafologue, dlossés
par thémes, tous les composants de nos
chéres radios, de ['écrou de bose, au poste
complet, en passant par les résistances,
selfs, fransformateurs, ef... sons oublier le

électricité Ref. 95 B
Du spéciliste qui désire frouver la défi
nifion d‘un terme ou d'une unité, o
I'omateur avide de s'instruire, en pos-
sant par le fechnicien qui veut convertir

OSEK, SDS,.. Ref.112D

(et ouvioge explique dans le détail
comment sont effectuges ef utilisées
les encapsulations des principales

couches logicielles applicatives exis-
tantes sur la marché. [l permet de
concevoir ses-propres systémes, de tes-
ter 6t de metfre en @uvre ef en canfor-
mité un réseav basé sur le CAN.

d'une installation de réception. cadre et bien sir ['onfenne. en décibels un rapport de puissance,

tous sont autant de lecteurs désignés
pour ceffe ceuvre. 620 pages

Magnétoscopes

PAL et SECAM
Acquisition de donnees Du

capteurd l'ordinateur
Ref. 99D

Toute la chaine d'acquisition, du capteur

EA FARULETISE HISTOIRE DE L4
RADIG

P.L. COURIER
R AN

N
Acquisition

; de données G Vordinateur, y est dérite de manigre
‘ . DU capteur SRS exhausive ef cedi jusque dans ses o
Comment la radio fut inventée € Ref.97P Magnétoscopes VHS pal et secam Toute la T.SF. ¥y pects les plus octuels, principalement

Ref, 98D
Tout technicien, ou futur technicien de mainfenonce
des mognéfoscopes, voire méme fout omateur maffi-
sont les principes de base de |'électronique, frouvero
dans cet ouwage une réponse d ses quesfions.

en 80 abaques Ref. 108 B
L nomographie ou science des abagues
st une partia des vostes domaines des
mathématiques qui a pour but de vous évE
et une énorme perte de temps en colculs
fostidieux.

ligs o lo géneralisotion des ordinateurs,
@ lo puissance de- frcifement croissante,
ainsi qu'd I'importance grandissonte des
réseoux et bus de temains dans les mi-
ligux industriels.

Ref. 96 B (e manuel est construit comme un cours, en 40
(e livre raconte I'istaire de Iinvenfion de la ra-  é¢ons qui commencent chacune par lo dfiniton
dio, chronologiquement, avec en paralléle, les ~ doire des biectifs pus 'achévent sur un résumé
grands événements de |'poque, puis en pré-  des connaissances cquises.
sentant la biographie des savants ef inventeurs
qui ont participés  catte fabuleuss histoire.

Guide ~~
Apprendre des tubes BF __
I'électronique

fer dsouder en main

Switch!

80 programmes Eot]lcr'aPo%
ef,

Ref, 208
(D ROM contenant:plus de Plus da 200 circuts + pio- Apprendre ['electronique Guide des fubes BF  Ref. 1077
. : ; 80 programmes pour PC. gramme de CAQ “Challenger fer d souder en main Ref, 100D Coractéisiques, brochages
Ham radio ClipArt The Ek?or du‘raheet Lite 500" inclus. Cet ouvrage guide le lecteur dans lo découverte des réaliso-  ©F opplicatons des fubes.
Ref. CD-HRCA collection Ref 203 fions élgctwniques, il lui apprend @ raisonner de fele fogon
CO-ROM Moc & PC. Manuel de 54 pages () ROM confenant des fiches curodéristiques . ’qu’[l glgssedmncwnu%ui-;nén_le defs Enimbrlies et déferminer 350 .
couleur format POF (Acrobot Reader™ four- g, plus de 1 000 semi<onducteurs discrefs Espresso + son livret s VOigurs de compasants qui én feront parfe.
ni) avec catalogue indexé des cliparts clas- (en anglois, fihierd'cide en francai) ef. 206
sés par thémes - humour, carfes géogro- : - CD ROM contenant les programmes

phiques OM, symboles radio, équipements,
modéles de QSL, 200 logos de clubs... et
bien plus encore

Ref. 101D

L'audionumerique
(et ouviage amplement illustié de centaines
de schémas, copies d'écran ef photographies,
emméne le lecteur pus @ pas dons le domai-
ne de I'informatique musicale. Agrémenté de

Compatibilité électromagnétique
Ref, 102 P

Ref.200 300 circuits 300 fiches de

300 circuits electroniques

Datathéque i = :

Sy > : : -Nes ( rescrition de lo directive CEM. Comment appliquer les b A t 4! dant
. com:h ntOI (s CD[;ROIIM\ redumf des desipr \?sllﬁrcn;r;n& UREOSM coﬁtzgﬁnﬁol;/s caractéristiques Ref. 209 pindpes de conception du matércl, de focon 0 Guiter les Emﬁ;ﬁ; 'ff:;??;isefgm:[uen; d?fﬁ;";gig
s do 300 cicuis dlectori fions de plus e 1000 circuits d 300 ciais Becton P 300 ﬁ(he?'d?fﬂmdém@ pénalités en fermes de codt et de performances, 3 respec- 5 4o1coc inéénieursettethni(iens iy
plus de 300 circuits électroniques. intégrés. ke SO0 circuits électroniques. les plus utlisées (en anglais). . ter les critéres des normes spécifiques et d fabriguer. LIS By




CHOPIN - Réf. 6C33
2 x 28 W Stéréo

La nouvelle référence de la classe A.

VOUS PROPOSE
DES PRODUITS

PRIX USINE

AVANT
INVENTAIRE

cAT244:1,5V/ 24V /4A
«ATI52: 1,5V/15V/2A

*AT303:1,5V/30Vx2/3A

*AT304:15V/30V/4A

TRANSFOS DE SORTIE
POUR AMPLIS
A TUBES

TRANSFOS I\?IE SO%TA%ENROULEMENT
TOLE A GRAINS ORIENTE (M3X) SORTIE

80
TOUS LES MODELES

Pour 1EL34 ou 6L6 Triode classe (A)
10 / 30 Watts maxi

Primaire multi-impédance

2100 = 2400 — 2700 - 3000
temps de montée 3,8 us a 20 kHz
Pour 2EL34 ou KT88 ou 6550
temps de montée 3,8 ps

a 20 kHz 40 / 100 Watts

Pour 4EL34 ou KT88 ou 6550
temps de montée 5 us

a 20 kHz 80 / 200 Watts .
Pour 2EL. 84 / 6 V 6 ultra
temps de montée 3,7 ps

420 kHz 17 /34 Watts ......
Pour 16C33 - Temps de mol
a 20 kHz 40 / 100 Watts
moulé en cuve .
Pour 1 - 5881 (2000 Q)

temps de montée 2,5 ps a 20 kHz

17 /30 Watts .. =
Pour 2EL 34 oU 6L6 ultra linaire
temps de montée 3 ps a 20 kHz
Pour 6C41 classe A

temps de montée 3 ps

Pour depannage ECLBZ [CLBS

sur etrier

Pour dépannage EL84 sur étrier

TRANSFOS D’ALIMENTATION
HAUTE TENSION
POUR AMPLIFICATEUR
A TUBE - ENTREE 220 V
SECONDAIRE
6 Volts / 6 Amp. — 400 Volts - 500 mA

6 Volts / 4 Amp. - 300 Volts - 300 mA
6 Volts / 2 Amp. - 300 Volts - 100 mA

TS

400,00 F
750,00 F
1400,00 F
: .390,00 F
2 ps
...1200,00 F

....390,00 F
800,00 F
....870,00 F

.....[480,00 F

EGLABLE

LA FAMEUSE TRIODE RUSSE

Réf. 6C41C - 2 x 15 W Stéréo

OLTS/AMPERES)

4O F
G,“F
1080 F
HeS F

TRANSFOS TORIQUES - ENTREE 220 V
Transfo torique 200 VA
S.220V +220V/03A
-60V+60V/02A-6V+6V/3A
Transfo torigue 120 VA multi-tension
S. 155V /0,285 A-104 V /0,285 A
-51V/0285A-63V+63V/3A
-120V/0,02A
Transfo torique 170 VA 168 V,
35V,35V/06A-120V/
0,04 A-BV/36A... e
Transfo torique 50 VA multi-tension
P. 110+ 110V S8.25V/0,5A-70V
02A-2+9VOD6A.
Transfo torique 40 VA 150 V / 0 1 A
-70V/01A-6V/2A ....160,00 F
Transfo torigue 40 VA 220 V + 50 V. ....160,00 F

TUBES ELECTRONIQUES
ECC83 PH
ECC81 Zaerix .
ECC82 Ultraon...
ECC88 Siemens ...,
ECC189 Siemens ou RTC
EL34 Tesla . ;
EL84 Tesla ou PQL
EZBO RTC.......
GZ32 RTC
12AX7 WA Sovtek .
574 RCA =5Z3..
5Y3GB RTC
BAS7G RCA....
6V6 Mazda militaire
6L6 Wgc Sovtek
6C33 Sovtek
6N7 RCA
B6AQ5 RTC...
6F6 RCA ......
BSN7GT RCA..

460,00 F

380,00 F
....440,00 F

_.210,00 F

60,00 F
0,00 F
0,00 F
0,00 F

12000 F

S50 F
400 F
1050 F
650 F

- Réf. TE692 - 6.225

Fréquence de 10 Hz a 200 kH? en §
Aension de sortie BF réglable par pot et commutateur 3 positions
Distorsion inférieure 4 0,5 %

oF -4.200 F

g'\mmes

o A 800 mV.

Sorties sinusoidales, triangulaires, dents de scie, rectangle +

HAUT-PARLEURS SUPHAVOX
17 em LB ferrite 45-12000 Hz 1100,00 F
21 cm LB ferrite bi-cone
96 dB 45-18000 Hz
28 cm ferrite 35-8000 Hz-97 dB. 1403,00 F
28 cm néodryne 35 - 6000 Hz 97 dB.......2370,00 F

SUPPORTS ET CONNECTIQUES
Noval & cabler.......... =12
Noval steatite pour C.I.

Noval steatite chassis pour blindage

Octal stéatite chassis ..

Support 6C41 ...

Support 6C33 ...

RCA chassis doré noir.

RCA chassis doré rouge.

RCA male doré noir

RCA male doré rouge ..

RCA femelle doré noir .

RCA femelle doré rouge ..

Bornier HP doré

CONDENSATEURS HAUTE TENSION
CHIMIQUE A FIXATION PAR VIS
(sans écrou)
Pour dépannage (modéles anciens)
15+ 15mF450V..........
32 +32mF 450 V.
50 + 50 mF 350 V..
100 mF 450/ 550 V.

CONDENSATEURS CHIMIQUES
A FIXATION A PICOTS RADIAUX

10mF 385V ...

10 mF 485 Vi

22 mF 385V

33mF 250V.

33mF350V.

47 mF 400V .

68 mF 400 V.

100 mF 400 V

220mF 385 V...

390mF 400V ....

400 mF 385 V

470 mF 450 V

22 mF 385V A

8 mF 900 V Radaa\ Polypropy =] e

..1100,00 F

Sortie impulsion TTL.

CONDENSATEURS TYPE BOUTEILLE
470 mF 350 V
2400 mF 200 V
3200 mF 350 V
3300 mF 400 V ..

CONDENSATEURS CHIMIQUES RADIAL
2200 mF 50 V..
4700 mF 50 V
4700 mF 100 V Bouteille
4700 mF 63 V Bouteille
6800 mF 63 V Bouteille ..
22000 mF 40 V Bouteille ...

CONDENSATEURS POLYPROPYLENE
NON POLARISE AXIAL MKP
1 nF 630 V 32
3nF 1200V
4,7 nF 1600V ..
7,5nF 1200V ..
10nF 630 V.
156 nF 1600 V
22 nF 1600 V
33nF 400V .
68 nF 400V .
220nF B30V ..
470 nF 630 V ...
1 mF 250 V MKT..
1 mF 5400 V MKT
3 mF 3250 V MKT...
4 mF 7160 V MKP ..
10 mF 100 V MKP .. 2200F

CONDENSATEURS POLYPROPYLENE
NON POLARISE RADIAL MKP

22 nF 2000V ..

33 nF 2000 V

39 nF 400 V

47 nF 2000 V

68 nF 400 V

220 nF 250 V

470 nF 400 V ...

820 nF 400V ...

M - 15, rue de Onze-Arpents - 95130 FRANCONVILLE - @ 01 34 13 37 52
TSM ELECTRONIC - Z.A. des Grossines - 17320 MARENNES -

&= 0546 8537 60




permet
pr'grammer “Jla
generatien
microcontroleurs en te |

‘RISC bits; de_che 3 | ;
famille' AT89S,.“AT90 Athny \ B Livre t'avec notice de cablage

gt A'Ir;me al L% ci udn’[t ] i 2 mﬁ{h F?
Meranes o ranche.slr le port sérig de tou 7 M0 S ;
P compatible PC et'posséde des e Uil g '90'00 §

supports tulipes 8, 20, 28+t 40

‘broches 4 permeftan

programmation des erents

modéles de compos: ts, I_gs

A(tjmefg? nec?ssm i ?Ln

adaptateur supplémentaire.le

logiciel tres com leﬁnnctco ne

sous Windows 95/9 /NT vré

avec cordon 1 port séfie H

Le SﬁR-@l permet la p

EPROMS séries éﬁgﬂ

24Cxx, SDExxxX,

. EEPROMS # Micro
----- .4 93Cxx,93LCxx) .
{EEPROMS SPI {(fa
£ La carte se branche su
série de toutcompatible
g%o&mss%rgde, ‘passéde 4 supports tuli

sur le port arallele de Tout : G AL ‘rbches permettant & - |
e P%B &st équipse d'un ' B ; ’5 o m&‘
bmcges pg@ena?t es > ; Iggt:lal:l ;llibemenlt]lz
g es différents ~§ 1 i 1 \
ojnposants 'Le iel convivial’ SR % ' . i f «%’L‘Elﬁi"g‘éiim?é
onctionne sous: ! A :
fenétres et des

(590.00 Frs i

*Uniquement pour les £0 premieres commandes.

= = I
5 Kit vel Y 69.00 k3512 Kit velleman-alafe automnblle telecommande infra  825.00 K7300 Kit velleman chargeur/dA@chargeur de piles universe 8
“Kit velleman preampli mono 5 56.08. k4000  Kif velleman amplificateur steregwa tubes 2x200w B125.00 k7302 " Kit velleman LY
eman d alimentation 1-,, i % 79.00 k4001 Kit velleman amplificateur 7 watts 85.00 k8000  Kit velleman carlerintérface ordinateur il
leman volmetre d? 3 % 229.00 k4003 Kit velleman amplificateur stereo 2x30w: - 179.00 k8001 Kit velleman module de_commande programmation auto I
leman allum: electronique 2 i3 129.00 k4008 7 Kit velleman amplificateur mono stereo 200w 479.00 k8003 -  Kit velleman.gradateur-controle par dc
eman decodaur stéreo J129.00 k4005 Kitvelleman amulrﬁ\,aleru mono stereo 400w 599.00 k8004 Kit velleman convertisseur de tension continu en i
Aafficheur geants d%c 314.00 k4040° . Kit velleman ampli 300 walls 1345.00 k8005 Kit velleman carte pour moteur-gas a pas
leman afficheun geanlfalhods.w:ommuns 299.00 k4020 - Kit velleran ampli 800w - 31985.00 k8009 Kit velleman e s
leman alimentation 5 Y 79.00 k4021 Kit velleman wattmetre stereo ~ .~-339.00 k8010  Kit T
eman preampli stereo 89.00/ k4100 -  Kit vellemian preampli numanque 1895.00 k8011 Kit velleman 2
eman preampl hs& F 79.00 k4101 Kit velieman telecommande, 429.00 k8012 Kit velleman
eman compteur up/d own universel 4 chiffres 42500 k4102 = Kitvelleman preampli quitare ét casque 225.00 k8100 Kil velleman carte de conversmn numenque d image 1195.00
eman timer universel 99.00 k4300  Kit velleman analyseur de spéctre 685.00
leur diéntree S 148.00 k4301 Kit velleman generateur de bruit rose 99.00 % 1
it esstile glace 135.00 k4302 | . Kit vellernan egaliseur graphique 315.00 X !
o scop %.129.00 k4303 = Kitvellernan alim e«I; aliseur graf)hlque 295.00 %
alQUr de rumvere 299.00 k4304  Kil vellemian vu-melre meno a leds 149.00
e 4349.00 k4305.  Kil velleman yu-metre stereo a leds 199.00
Wﬂlack 3 # 89.00 k4306 %Kit velleman vu-metre stereo de precision 2x15leds -4325.00
etre 4 led 175.00 k4307, " Kit velleman indicateur-despuissance sonore & Jed 179.00
1 adamaleur ther 109.00 k4400 "Kit'velleman module d enregistrement/restitution e 293.00
rie de sortie 199.00 k4401 Kit velleman generateur.de son B
vel sman nyertisseur an 3 299.00 k4500 Kit velleman fuper fm synthetiseur numerique 2060.00
.velleman |- e a czplocgup 249.00 k4600 - Kit xelleman convertisseur-processeur video rvb-pa 989.00
< an ca 5 232 865.00 k4601 Kit.velleman modulateur audiofvideo 299.00
f v con\/emsseur dia 295.00 k4700 Kit velleman protection hp 159.00
it vellel 16lre eant & 295.00 k4701 Kit velleman dispositifprotection courant gontinu 99.00
leman plx 99.00 k4900 ~ Kit vellemartampli telephonique 115.00
: f&[nan‘comp(e 249.00 k5001  Kit velleman variateur dACparasite de 3.5a 119.00
Si0 002 Kit velleman variateur pour eclairage halogene ®175.00
gman garl 'rqfa\s, 200 Kit velleman kir chenillard multiple 4 canalx 179,00
eman.carte triac 6201 Kitvelleman ordinateur Atica” size=2> Kit velleman ordinateur
leman earte mu}J) 49 effets fumineux 269.00
eman variateur de vi ; 219.00 k5202 . Kit velleman jeu de lumiA'res A 3 canaux 335 00
leman-ampli 2.5 watt / 00 k520875 Kit velleman strobo double fonetion 199
leman detecteur de nIX;Q de liquide ¥ ’345;00 k6000 Kit velleman controleur/limer a microprocesseur 1010 00
leman detecteur de gel 3 S 1= Kit capteur de lemperature
velleman compleurgeiger muller.. L ¥ %6002 ~ Kil wlleran controleur de temperature 610.00 F
velleman thermostat | o Kit velleman capleur de temperature avec afficheur  485.00.
éman commande J)éﬁelephone Kit velleman ﬁrmoslat ousnuit 495.00 %
elieman volmelre o i velleman minuterie 60 heures 130 < 69.00 Frs
emarrenregistretr digital tvelleman serrurﬁéy_: 799.00
lemariehien elgctronique 24 S i man telecor ndt= par lAOlAUpnone 415.00 g
leman base de temps 50 hz. (- B2 K‘I!vsl[emémhermc)stal pilotable par telelephune 735.00
ellernan vanS\gjﬂr progressif o G %;vgﬁema A ton (@&s multiples 125.00
eman detegleur de fumee : | 257 Kit vellema u! telecommande.bifilaire 99.00
t.velleman decodeur de morse velleman canatx
Vi eampli dentree stereo
ible module de fadding
leman conffoleur topalite &
t velleman moduie*casgtie %,
it velleman module d effet % . e - ‘ 3
it valleman vu gvellre ‘inﬂ leds % e G h 5 = o 4 5
it velleman'module aliméntalion % < 3 el 309,00 s
t velleman module.num - .0 : . e o000 A : ; . i, K8009
t velleman \de e%ectromdup . K 3 e T X 5 o g
velleman imerrupleur lomiere automauque. 5

xxx;:?w:x‘xxx

’Evelleman.ctoggfmsscur der12 g 24.vdc en 2200, 365:0 % ] ¢ ; $ ‘ e \J{g,%g e 7 . Ped : 695.00 Frs B, N

it valleman alarmeé auto % = & 168500 K710 e % ¥ g‘jj K8005 e ) ol

it velleman alarme pha ¢ chaan i AN 3
133300 <299.00 Frs

re
Kit velleman antiparasite” hp/k3503" 5 125.00"k7 164
Kit velleman convertisseur 12vdc en 230yac 250 wal 1745: Og kggg,-/;

Kil velleman
Kit velleman alimentation 12 v potrampli-devoi

Kit velleman

Kit vellemar werlisseur 24vdc en 23Qvac 250wat~1189.00 k720] Kit velleman affict 35.
Kit velleman alimentation 24v pour amphfu'eurd . g%g 0-k7 202" Kt velleman. alie Sgggg

Kit velleman alarme automobile a tel ecommandg‘ht 00 k7203 —_Kit vel feman.ali

Chuasison  ALTAAR X CRRCH o N Nouveau site Web, nouveau moteur de recherche
site securisé Commandez sur www.ibcfrance.fr

METRIX-OFFICE DU KIT-OK INDUSTRIE-RONT-TEKO-
VELLEMAN-WAVETEK-ETC...

Nos prix sont donnés & litre indicalif. Pouvant étres modifiés sans préavis. Tout nos prix sont FF6. Les produifs actifs ne sont ni repris ni@changés. Forfait de port 40 Frs. Port gratuit au dessus de 1500 Frs d'achats. Forfait contre remboursement 72 Frs.
Chrdhopost au tarifs en vigueur. Télépaiement par carte bleue




