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LE METEX 3650
700 F TTC

Fonctions : Multimétre 20 A - Capacimétre - Fréquencemetre - Test transistors - Test diodes - Test sonore de continuité - Test ohm
Gamme de multimétres disponibles : M-3630 - M-3650 - M-4630 - M-4650

##2) MANUDAX

60, rue de Wattignies, 756580 PARIS CEDEX 12 - Tél.: (1) 43.42.20.50 - Télex 213005



CATALOGUE CONDENSE 4° EDITION
ditions rapides Commande minimis + ;
COMPOSANTS, KITS, LIBRAIRIE et OUTILLAGE b PTY oraie Ok T Uman PO 0§ Eor, frm de pert o
Gratuit au magasin - Franco chez vous contre 35 F pour toutes les commandes supérieures 4 200 F. Contre remboursement
4 timbres & 2,20 F {France métropolitaine uniquement) : racommande + taxe - 38 F. DOM-TOM et
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PLO3  Moduiateur 3voies 3 x 1 200 W 90F | PL43  Bruiteursdglabie +ampli ..o 20F RESISTANCES 1/2 watl, Tolerance § %
PLOS  Moduiateur 3 voies + Préamgh 3x 1 200W 100F | PLB8  Chambeederdverbéraonaresson ... .. 10OF v aia ” s 0.1 44 F- 10 par valeor. Les 70 mylars . . ey THF
PLOT  Moduiatenr 3 voies + inverse 3x 1 200 W 100F | PL33  Truguewr de voix réglable Geatlie. WAE o ﬂﬂﬂmmﬁmm magas - COMDENSATEURS CHIMIOUES tsolement 25 valts
PLOS  Mosuateur Jvoies + MICRO 3x1 200W 120F | PLO8  Tabie de moage stéréo 6 entrdes . Fh N E Al M L85 SUL IR » NO 240 - les 7 princigales valeurs venduss en de1mEa
PLI1  Gradaleur de imiere 1 000 W 3 AR | U iciow ks B W s v JOE | RERSTANCES 1 de wat. Tobrance 8 % O 1045 et Vo8 TO K e e
PL13 Chensard 4 voles 4 x 1 200W Batterie dectranigue 17 rythmes . .. .. puia
PL1S Snmu?;smu:smmu 1‘3; OK76  Tabie de mixage stérto d entrées . ... M000F N° 150 ﬁlsmmmmmmmmmwnewﬂa REALISER VOS 17 CRCUITS IPRIMES
PL24  Chonitard moduie 6voies s | 200W 150F | OK08  Trémolo dectroniuerégiable . ... ... STF | 1M, 10par waeir. Les 160 résstances NE MO 1850 ;1 for  souder J0W + 3 m de soudure + 1 perceuse
PL37  Moduld voies + chenilard d voissx 1200W . 180 F | EL1I8  Préécouts pour table deméxage . .. ... oo TME | CONDENSATEURS CERAMMUE Isolament 50 valts 14500 Timn + 3 mindrins + 2 forets + 1.5y i
PL4B  Geadateur 4 touch-control : 120F | EL135  Trucapes dlectroniques réglables . 0F 3 plaques cuiées + aato - | i e farciis
PLES  intemupteur crépusculasre 100F | EL148  Equakzer siéréo 6 fitres . O5F Wmlﬁiw;mmmmwmﬂm::; e .mﬁ"":mh it mg’:
PLT1  Chenilard muti-program Bvoss Bx 1 200W . 400 F | CH7  Synthéliseur de sons diectronigue i 2R ﬁg t'lw? i 1nf =5
007  Regelumers. Modul + chent + grad (12 x 1200W) 420 F | RT2  Chambre d écho digitaie 256 KLC ... ®OF m;‘m?}‘m&’?ﬁ“.’ﬁu?“n'.'ﬂ%”"""“"'"“ u: REALISEL VOS CIRCUITS PAR « PHOTD »
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SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES :E'E::u:ﬁ{:
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS | neisic-switon

CIF - JELT - JBC - APPLICRAFT - ESM - PANTEC
TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE

TARIFS QUANTITATIFS INDUSTRIES et PROFESSIONNELS

SIEMENS )

EXTRAIT DE TARIF ET LISTE DE FICHES Accompagné
TECHNIQUES SUR SIMPLE DEMANDE A

[ FORFAIT EXPEDITION PTT : 25,00 F pour toute commande |

CONDENSATEURS POLYESTER METALLISES [KH] PLASTIPUCES
5 mm 33nF 1,30115nF 7.40|68nF 1,70{330 nF 2,70|1 uF 4.20

T,
tnF .. 13047 130022 140100  1.90[470  3.20(15 mm
15 1.30(68  1.30(33 140|150  1.90|680 4.00(15 520
22 1300 10 1.40|47 1,50 220 . 2.10{10 mm 22 6.80
CONDENSATEURS CERAMIQUE PRO MULTICOUCHE | X7R | Smm63 Vv
220 pF 1.50|1 nF 1.50 |6.8 nk 1,50 {33 nf 1.60
330pF . 1.50|22nF  1.50|10nF 1.50 |47 nF 1.80
470 pF 1.5013.3 nf 1.50 {15 nF 1.50 |68 nf 220
680 pF 1.5014.7 nF 1.80 (22 nF 1.50 1100 nf 2.50
CERAMIQUE DISQUE TYPE Il (1 oF 3 4.7 nF E 12) I'unité... 0,80
CERAMIQUE Z5U 63 V 2,5 mm... 10 nF 1,40, 22 nF 1,50 47 nF 1,60 100 nf 1,80
CERAMIQUE DECOUPLAGE 63 V 5 mm...

10 nF/22 nF/47 nF 1,20 100 nF 1,50 220 nF - 1,90 470 nF - 3,40 1 uF 5.50
POLYPROPYLENE DE PRECISION 2.5 % De 47 pFa 4.7 nFE 6 I'unité 4.00
FERRITE B65813.N400. AN28 compléte avec vis 45,00
SELF 3 AMPERES RI 403 PC ... 5200 0 1 uF 250 VAC (X) 7.00
SELF 10 AMPERES RI 410 PC 93,00 Siov. SO7K250 7.00
MICRO SELFS De0,1uHa4,7mH (E6) axiales I'unité 4,00

[ RESISTANCES 1/4 W... 0,30. 12 W... 0,30. 1 %... 1,00

|

SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES (DOUBLE LYRE)

6br ... 0,60 8br ... 0,80 14br ... 1,40 | 16br ... 1,60 18br... 1,80
20br ... 2,00 22br ... 220 24br ... 2,40 | 28br ... 2,80 40br ... 4,00

CIRCUITS INTEGRES

50.00 25.00 22.00
2 44,00 20,00
16.00 45.00
18.00 35.00
11.00 49.00
20.00 29.00
13.00 45.00
14.00 29.00
10.00 11.00
39.70 17.00
25.00 24.00
19.00 5.00
30.00 22.00
25.00 22.00
28.00
REGUL TO220 7805 a 7824 8,90 T7905/6/8/12/15/18/24 .50
OPTO/INFRAROUGE AFFICHEURS A LEDS
LED § mm VERT 2.00 iB = CHIFFRF 1 = SIGNEI
JAL F.
AOUGE 1.0 e 1% anr??s R o :g!l s 18,80 17.50
VERT 190 LED 1.8 mm ACB 1450 1850 HD1ID
JAUNE 180 HD107T wCa 13.50 15.50
LED 3 mm ROUGE 0 XCA 1450 1850 HO1134
VERT 440 10 mm KC1 15.50 17.50
Aoy 180 JAUNE 440 HD1105 20 mm
JAUNE i3 BCOLORERN 095 Tecnanoe i - 44,00
LED 2,84 mm CLIGMOTANTE :CD“ oy TEAOITS MANSGH
AOUGE 280 FOUGE .98 K usews oo M
VERT 2,70 VERT 995 HO1108 AKC1 J0.00
JAUNE 270 JAUNE o8 MC 15.50 17.50 BAOCHAGE SUR
RECTANGUL. LD 271 Ied IR w0 b “'sfg':gnlg“;f EN
ADUGE 200 BP 1038 photolr 0 6,00 Acs 13.50 15.50 EOUIVALENT PINPIN

CONDENSATEURS CHIMIQUES - TANTALES GOUTTE -TRANSISTORS -
DIODES - PONTS - CONNECTIQUE -COFFRETS - CIRCUIT IMPRIME -
VOYANTS - INTERRUPTEURS - SOUDURE -MESURE - ETC...

DEMANDEZ L'EXTRAIT DE TARIF 77 F en timbres

A
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59, avenue des Romains 74000 ANNECY
Tel. 50-57- 30 - 46 Telex 309 463 F

ESTHETIQUE et PERFORMANCES au PLUS JUSTE PRIX !

o e Rfeiin -

AL 781N
0-30V 0-5A

PRIX TTC:
1900,00F

ALIMENTATION a afficheurs numeriques

Alimentation i caractéristique rectangulaire fonctionnant & tension ou courant constant.
Tension : — réglable de 0 & 30V avec réglage fin ( 2~ 2,5V)

— régulation < 20mV soit 4 107 pour une variation de charge de 0 au maximum.
Courant : — réglable sur 2 gammes : 10mA - 5A - 10mA - 0,5A

— régulation € 5mA soit 107 pour une variation de charge de 0 au maximum.

CORDONS SILICONES VOLTMETRES ET AMPEREMETRES NUMERIQUES
Appareils de tableau numériques 1000 points
Alimentation : soit +5V régulée soit 7,5V a
000 Cordons de 1,50m avec fiches de 12V redressée filtrée
,‘\,?' sécurité et accessoires (photo) |130,00FTTC = r— - - -
'S Ref. Calibres disponibles Prix
.‘\'\OOQCordons de 1,20m avec fiches de DV 862 : IV - 10V - 100V - 500V= 235,33;?1’0
sé i té i DA 863 : 100mV-IimA-10mA-0, 1A-1A- 10A= 240.00FTTC
» Peurite et pointes de Souche | gy porrre DV 864 : 500Valternatif. 245,00FTTC
solidaires
ALIMENTATION DOUBLE AL 823 MIRE PAL SECAM 689
2x0-30V 5A
0-60V 5A
3200FTTC | I0.000FTTCI
2650 00FH.T. 8430 00FH.T.
. UHF (Bande IV) VHF (Bande III)
A caractéristique rectangulaire VIDEO + 1V 75 Ohms
Fonctionnement 3 U ou I constant Péritel
Possﬂ)llltn? de mise en paralléle 12 images différentes possibles
pour obtenir 0-30V 10A OPTION : standard O0.I.R.T.
En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure.
6
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ADDS ADS ADS AIDS ADS ADS
3 MONTPARNASSE ...
AllD

) . Forfait Port : 35 F
16’ rue d’'Odessa - 75014 Paris Pour tout renseignement, demander “"ALEX"

Tél. 43.21.56.94

(o] de10ha12h 30 etde 14 h a 19 h. rix donnes & titre indicatit pouvant étre modifiés sans préavi
ELECTRON’QUE Toutr:?as%ours :u mardi a?: saemedi. ? Aomimsiaton eomprant e P

TEIS 14
TEIE 1A

7
t
=
=

12.00
1800

1200

18,00
Cristaux liquides
US Dights . 50,00
45 Digts 1000

EE88EE284E

-z
g
=

MC 7805 CK 2300
MC 7812 CK 2800
MC 7905 CK 26,00
MC 7912 CK 2800

576 B 4800

| &
1043 11000

1.00 L

= 1251 4500

1400

4500

4500 | 7812 14 0600 3800

SRR AR E R MR EHERERRER

3

Iglllgll"
;e

L 74.204
74158 L 74245
74159 - | ra2a7
14,160 L 74251
?4 95 74,981 . ! 74.253
74,96 N} — | 74962 a { 74,257
a7 74.163 L ! 74.258
74109 74184 ) ! 74.259
TaM2 74,965 i ! 74,266
TAM3 530 74,166 ) 74,273 -6} !
a4 400 T4.168 74,260 ! TA_670
Ta.M6 17,00 =1 741070 " 50 74,290 74,688

THANSISTOH | DECOLLETAG |
[ CANNON _JJCONNECTEURS EXCEPTIONNEL
m——y Mieux que les lignes a mta:: :sr}::osgique. Mieux que les lignes

o 1 B a capacités réparties. Enfin les lignes a capacités locales

W hroche
i r sur C1.
Mile oo 4 ¥ 5ee ™ Seio «LA DLC»
2x 38 6300 Remplace 2 x TDA 4560/65 + 2 amplis de sortie
2 ajustables pour 3 voies
ONNECTEUR
TYPE BERG Résistance totale < 17,7 @ pour 1800 NS
Femelie a serticou | 1EMPS de montée < 110 NS, 1800 NS avec
Mile couds prise a 900 NS. Impédance 75 Q.
28 4 Directement adaptable sur tous vos montages
y pour éliminer tous vos problemes.

»
: Prix 350 F (Par 20: — 10 %, par 50: ~ 15 %, par 100 : - 20 %)
x

w

00
00

o

i BB

mms
882828

g

!|5 10 :\.E’|
450
420
480

§ broches
Mie

8%33!38582

Mile . 1

15 broches

; SUPPORT ’
B ll INSERTION ;

25 broches.
Mile .
Femelie
37 broches Y
40,00

B

5200

3800

300

300

300

SUPPORT 1900  Sell mhwrlslle L3800
TULIPE g o 200
’ L 800

300G

aa0m

ol

ol

@00

24 broches La broche . .030
Mile M0 LM 3n 950 T4LS 61 ,
Famalie 3400 SUPPORT CD a0 290 TODA 2583 .
m A WRAPPER €D 4066 i
COD 4093 690

1 ; 3900 8, 14, 16, 18,20, 24, CD 4520 1200
L : 28, 0 B, 41505 220 Comertisseur AD-DA

THYRISTOR Y ! T4 LS 157 490 UVC 301 450,00
TYNGOS . 1200 5
1850

SAY  SAY SAY  SAVY SAV  SAdVY SdAVv  SAv

EF 7510 ... . 183,00
EF 1910 ... 289,00
8530 350,00

ADS AIDY




KOSTER ELEKTRONIK

Tous les accessoires pour la réalisation
~—am de circuits imprimeés

C'EST UYOTRE FPRODUIT
LR HRUTE PERFORITIRNCE
ET LA OURLITE RLLEITAINDE
Ell UENTE CHEZ UOTRE REVEINDELUR HABITUEL .

Représentant général pour la France :

—_|_h_]—

17, Av. MONPLAISIR - 84000 AVIGNON - Tél: 90.82.52.71-Télex: 431195 AB 101

DISTRIBUTEUR PARIS/ILE DE FRANCE DISTRIBUTEUR FRANCE SUD EST

ts'l'ipfl:il'tllits' SERVICE ELECTRONIQUES COMPOSANTS

X 5, rue Simian Jauffret - 13140
16.rue Saint just - 34800 VILLEJUIF - Tel: 47.26.68.51 MIRAMAS Tel : 90.50. 01.52

DIGITAL INSTRUMENT
SLe PSRN Commandes 69.09.15.02

REGULATEUR T0220 LED 03/05

185 32,768 kHZ

1,85 70 24576 MHZ

145 /1215 32768 MHZ

:g 3,5795 MHZ

f 4,000 MHZ

185 ’ SUPPORT

! 4,9152 MHZ

185

188 B,0000 MHZ INSERTION NULLE
e 0.1 UF 35V 98304 MHZ

185 0.22UF 35V 1,10 | 16,000 MHZ

285 0.33UF 35V 110 | 18,432 MHZ

1,85 0.ATUF 35V 1,10 65,5536 MHZ

1,85 1 UF3sY 1,30

185 1.5 UF 35V 1,30

1,85 2,2 UF 35V 220 E
188 i o UF oy Fy'fl  SUPPORT TULIPE POTENTIOMETRE
1,85 4 4.7 UF 16V 220 CONTACT DORE PISTE CERMET
1,85 27 UF 25v 1 ' 3
1,85 ap s | o o S;é:’ g;g 15 UF 295 4 7068

1,85 0 pcindlll Rt 22 UF2 295

285 uas 1458 ars | TE8. Tabo | 7 uraov 5095

2,85 ] 18,75 41256 27,00 68 UF10V BS5

2.2 MQ
TOUTES VALEURS 4,00
SUPPORT

DOUBLE LYRES POTENTIOMETRES
MULTITOURS
Reglage

honzontal/vertical

" 8 295 7

TCA 138 525 0 : ?
SO N reasisions BRI
240 200 | 47 325 TRANSISTORS 3 TOUTES VALEURS
20 24,00 ol - or e 070 : i) TOUTES VALEURS
BCS48 B 0,70 4 795 | 1N vertical 25 tours 13,00

BCSST B 0,70 1N 4151 ;IE(,HH;E S
1,65 1 N 4007 TELEVISH
1,85 ?‘23 AA11G MALE 10,00
1,55 130
270 1,80 MKT PAS 5,08 63V
0,80 22 3,10 18 BBnF 0,60 DIVERS
0,80 k 3955 100 & 330nF 1,30 BOUTON POUSSOIR
T.00 7 575 470 & 680nF 1,70 Rouge ou Now 4,00

Remise de 5 % pour un achat de 1500 F - 8 % pour un achat de 2500 F
Vente par correspondance uniquement. Prix TTC. - Paiement a la commande (port 20 F) :

Contre remboursement joindre un acompte de 50 F. Frais de port + C.R.: 50 F

8 RP-EL Ne 474




S---+unii11]— POUR BIEN CHOISIR VOTRE SYSTEME DE SECURITE :

(2 /LOUDEX consultez un extrait de notre catalogue sur MINITEL, 36.15 - Tapez ACTO mot clé BLOUDEX

ELECTRONIC 'S

Notre publicité ne represente qu'un extrait d os produits. Demandez notre catalogue complet contre 25 F en timbres

ALARME SANS FIL TRANSMETTEURS CENTRALE  — 5entréesd'alarme, 1entréea
(portée 6 km en champ libre) TELEPHONIQUES ! 5 ENTREES déclenchement instantané.
glrne par un 5ig?nar ragio CEV 12 1 - — 1 entrée NF instantanée.
ilencieux (seulement percu par le e 5 i
porteur du récepteur). Nombreuses & numéros d B 2 D ALARME ! entrge N-F temporisée.
applications & g messaaugnem Ly ) o chargeur — 1 entrée d'autoprotection
HABITATION - pour prévenir discré- R ey Brnortgke ;‘Eegn‘é“ev clnl?jnse g;‘ u‘f':; E= incoroort 24 h/24.
lement le voisin. et 3 - _ | : i
PERSONNES AGEES en complé- Dovanon ge secours incor- | TRANSMETTRE 2. infor- . PO 1entrée N/O immédiat.
ment avec notre récepteur D 67 et : mations distinctes. |
EMETTEUR D22 A ou ET1 (en op- (Homelogue) STRATEL - — DETECTEUR IR 1800 portée
ACARME VeH SUPER PROMOTION - ' 2 690 FI™>  17m, 24 faisceaux.
AL o Transmetteur a synthése -
oo 1 2 50, vocale. 4 numeros d'ap- coneangod AT ENEH] — 2 SIRENES électronique mo-
port 45 F : F | pel. 2voies d'entrée. dulée, autoprotégée
Doc. compléte contre 10.F Prix Prix : nous consulter. A
en timbres Frais de port 45 F {HUmOlUgUG] UNE GAMME — BﬁTTERlE 12 V. 6»5 A.
étanche, rechargeable
CENTRALE AE 2 CENTRALE BLX 06 __ COMPLETE '\ __ 5 metres e cavle 3 paires
E"TH,fE C Cuc;nt mtsata;naze no:maliemen: UNE petite centrale DE MATERIEL 6/10
ouvert. Circuit instantané normalemen our appartement ; 3 : o .
fermé. Circuit retardé norm. fermé. Tempo- g\,ec 3“‘3&"&5 DE SECUH‘TE — 4 détectéurs d’ouverture ILS
risation de sortie fixe. Temporisation d'en- normalement Documentation compléte contre 16 F en timbres
ggeﬂ#ssn;ﬁ: ?1 temps d'alarme réglable. ferme : e
: Préalarme pour signalisation d'en- ® immédiat =
trée en éclairage. Circuit pour alimentation ® retardé EOUIPEMENT DE PAST"-LE EME]TH'CE
radar. Circuit siréne intérieure. Circuit si- | ® autoprotection TRANSM'SSIUN Vous deésirez installer rapidement et sans
réne auto-alimentée, autoprotégée. Relais 3 Chargeur incorporé 500 m/A blancherlqgnt un appareil d ecouiel télépho-
Dirtod sanme'y sorrame it Contic % bouns Portast D’URGENCE ET 1 S et $ans branchemen pas
ur alarme 3°, réarmement automa ontr & Doucle
TABLEAU DE CONTROLE : voyant de mise en service. Voyant ff Dimensions 210 x 165 x 100 mm Le compagnon fidéle des personnes seules, en cing secondes (i ny a
de circuit instantané. Voyant de circuit retardé. Voyani de ageées, ou nécessitant une alde médlcaied ur: qu'a changer la capsule)
présence secteur. Voyant PRIX EXCEPTIONNEL F ence : Les conversations télephoni-
de mémoris. d'alarme. F g g ques des deux partenaires @
Frais de port 35 F ::fght;::;meﬁ ato0m
e e e i
’
SELECTION DE NOS CENTRALES D’ALARME PRIX: nous consalter
. ocument. compléte contre 16 F en timbi
CENTRALE série 400 nonmaement terme. (Non homologué) Vente & Fexportaion.
qué) portatio
EURUHLL:I&CE : 1 boucle N/F msrang‘a:;ee - 1 boucle N/F temparisée - 1 boucle N/F autoprotection 24 hi24 -
entrees N/ ioentiques aux entrees N/
Alimentation chargeur 1.5 amp. Réglage de temps d entrée, INTERRUPTEUR SANS FIL
duree 0 alarme. Controle de charge ou contrale de bange F portée 36 métres
Memansation @ alarme (port SNCF) Noiibreuses applications
SIMPLICITE D'INSTALLATION Selection ge fonctionnement ges sirenes d ' (telécommande, eclairage jardin, etc.)
- 1) TRANSMISSION au voisinage ou au gar- Alimentation du re-
T3 CENTRALE MODULAIRE dien par EMETTEUR RADIO jusqu'a 3 km. cepteur - entrée 220V
4 veritables zones d'alarme. — 2 zones NF immédiat. — 1 zone NF temponsé 2) TRANSMETTEUR DE MESSAGE person- sortie 220V, 250 W
— 1 zone NF d'autoprotection permanente ou 2 zones - temporisé - 1 ) hect ; P EMETTEUR alimenta-
immédiat + autoprotection ou 3 zones - Immédiat + 1 autoprotection nalisé a 4 numéros de teléphone différents ou tion pile 9V
mémarisation d ‘alarme sur chaque zone + mémorisation des 20nes mises en 4 une centrale de Telésurveillance. AUT{JHUMI{ 1 IN
service sans déclencher I'alarme. — 3 circuits d'analyse pour les contacts Documentation compléte contre
inertiels avec réglage séparé. — Coffret en acier autoprotége, — Clé M/A 16 F en timbres Fra|s
reportée a distance (non fournie). — Réglage séparé des temps de sortie - d'envoi 25 F

d'entrée et de durée d alarme. — Sortie pour contacts pré-alarme, — Sortie
pour transmefteur téléphonique. — D'autres fonctions intéressante vous

seront devoilées par nos techniciens F o
PRIX DE LANCEMENT 1 950

Documentation contre 25 F en timbres  Frais de port 45 F

CENTRALE D’ALARME série 25 *mm_

5 zones sélectionnables 2 par 2 sur la face avant, 2 zones de détection

édiate. 2 zones de détection temporisée. 1 zone d'autoprotection, char- -
geur 12V 15, Vayan d conice e u"'oucﬂ’"niemau‘r.s?{.‘éna"iﬁrﬁne“él 2 250 1 CENTRALE Série 400
port di

SR, o T

Déclenche automat. et sans bruit I'enregis-
- LECTEURS/ENREGISTREURS ; 2
a systeme de declenchement trement dg la communication dés que |'ap

. par fa voix D:crgllngiqé décroché et s'arréle dés quiil est
T I
Egtt?ll_ﬁg:.l:scomulm Somie 22 F Non homologué 449 F port25F

1 RADAR

Photo non
contractuelle

test sirene. Commande par serrure de sécurité cylindrique.
Dim. H 195 x L 180 x P 105

1 BATTERIE 12V 2 A IR15LD
étanche. rechargeable. ([l — -,
. oerecteunnapan T SURVEILLANCE | | L | g

Electromique
récepteur de micro-ondes. Protection trés efficace VIDEO et i
S'adapte & toutes nos centrales alarmes. Supprime autoalimentée AGREE

pour I'exténeur

tou! n Alir n 12 Vee. I o 4 |

1 29() F Anoleprotea 140°. Portée 3.20m. + 1 SIRENE ' : ;
Frais d'envoi 40 F NOMBREUX MODELES DISPONIBLES ) f | - 4 55%2:?3::;::3:‘& S o=
EMETTEURS : en champ libre ’ pour l'intérieur 3 820 F

MICHOS  Ponge504 150m 980F ' 1 BATTERIE 12V 65 A 06 CABLES

—Caméra avec objectif de 16 mm — Enregistre les communications en votre absence.

— Portée 5 km, gtanche rechargeable 3 f[iJ‘{zur\es ~ LENSEMBLE
i 1 580 F § KIT COMPLET facile 4 installer. Simple 4 DETECTEURS d ouverture ILS 10 JEnug g pan o SNCH)
e ———————EE—————————— T A I
SIRENES pour ALARME — Ecran de oontréie 23 ¢m. RECEPTEUR MAGNETOPHONES

SIRENE SIRENE (éclairage B lux minimurm). AUTONOMIE 4 heures d'écoute.
ELECTRONIQUE AUTO ALIMENTEE — Support caméra - — Fanctionne avec nos micro-émetteurs,
emcoblsts AUTOPROTEGEE de s 3 590 F X NOUS CONSULTER
niE s forte puissance (ho- Documentation compléte de toute la gamme contre 15 F en limbres

12V, 0,75 Amp. N mologuée) pour exté-
110 dB rieur et intérieur. Cof-
fret acier autoprotége

AL hement et 4
HCEPTIONNEL I'ou?.'gri".::f: ﬂsi.ur:nemaa- PORTIEH VIDEO

Prix & I'exportation 2 692,50 F

Expecicton en port 4 coupLEr DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD
Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14
rayons de détection. Couverture ; horizontale

tion 12 Vee pour PAVILLONS - VILLAS - * 110°, verticale 30°.
21 0 FJ valeurgsof 590 F | IMMEUBLES - BUREAUX, etc. s TOUTE UNE GAMME
¢ J] SUPER PRONO OFFRE SPECALE 4 40y() F H s i 950 F “NFRARDUGE.
FAgaIW BT o g 150 F anEranmmam m‘;“:o?‘s;uw AGREE Frais de port 35 F Disponible

CONTRE
BLOUDEX ELECTRONIC’S (/57,7 4 metro- caronne i,

OUVERT TOUS LES JOURS DE9h 302 13 h etde 14 h 30 a 19 h sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN
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LA TELEVISION PAR SATELLITE

OU QUE VOUS SOYEZ
L.R.C. VOUS APPORTE

LES IMAGES DU MONDE

VENEZ VOIR COMMENT CELA MARCHE !

OU BIEN EN ITALIE .

24 PROGRAMMES TV CHEZ VOUS ET
CE N'EST QU'UN DEBUT !

D'UN SEUL GESTE SUR VOTRE RECEPTEUR
PASSEZ DE MOSCOU A ATLANTA AUX USA

POUR LES PASSIONNES DE SPORT SE SERA
SCREEN SPORT,LES NEWS AVEC CNN

OU LA MUSIQUE SUR MUSIC BOX.

LES CINEPHILES POURRONT SE DELECTER
AVEC LES PRODUCTIONS ANGLAISES,CANA-
DIENNES,ITALIENNES,ALLEMANDES ...

POUR LES INSTALLATIONS DE RECEPTION SATELLITE INDIVIDUELLES OU COLLECTIVES

E

electronique -

+de 200articles

GBS

@re PrROPOSED

CONTACTEZ-NOUS &

CB
lagra

PROMO SUR TOUT
LE MATERIEL

[(PrESENE)
K07

IMD.AMTRON
ELECTRONICCOLLEGE
VELLEMAN KIT
JOTY KIT

TSM

COMPO

+ DE 1500 REFER

NCES

e
-
TRANSISTORS ET CIRCUITS JAPONAIS

AN 103 42,00 LA 1240 30,00  LA4461 5400 TATIIE 4600  TA 7335 12,00
AN 210 2500  LAZ101 42,00 LC7120 8500 A 7120 1,00 TA7 89,00
AN 214 28,00 LAazZ211 138,00 LG 7130 95,00 AT122 12,00 TA 7614 23,00
AN 240 36,00 LA 315 18,00 LC 7259 140,00 TAT124 20,00 TA 7621 83,00
AN 313 76,00 LA 3150 68,00 M 5152 40,00 ATi128 16,00 TA 7622 84,00
AN 215 58,00 LA 3155 40,00 M 51102 67,00 AT138 24,00 TC 9106 120,00
AN 812 30,00 LA 3160 20,00 M 51513 48,00 TAT137 24,00 TCE108 113,00
AN 5610 65,00 LA 3161 61,00 51514 40,00 AT 20,00 UPG 41 56,00
AN 5630 96,00 LA 3210 36,00 M 51515 65,00 TAT14 23,00 UPC 324 52,00
AN 5651 26,00 LA 3300 32,00 M51516 50,00 A T15C 4800  UPC 554 26,00
ANTOG0 4800 LA 3301 40,00 M51517 55,00 A 7200 80,00  UPC 555 18,00
ANT115 36,00 LA 3350 41.00 M 51523 70,00 A T2 49,00 UPC 566 11,00
ANTI40  BO00 LAD3T0 4500 MB3104  4po0  TATI0Z 83,00 UPG SIS 3000
AN7I45 72,00 LA4D31 @500 MB3ITOS 4300 TATI03 4800  UPGST 1800
ANTISE 7400  LA4032 41,00 53708 43,00 A M08 Unetes, e
ANTISB 115,00  LA4D5] 3800 MB3I7T12 24,00 Q00 2o lbwliet: eu9
ANTI88 8000  LA4100 2300 MBaza0  7eoo  1A7208 3080 LEG 1023 2300
AN 7311 41,00 A 4101 27,00 B 3731 61,00 3 ¥

3 A 721 80,00  UPC 1032 27,00
AN 7410 36,00 LA 4102 27,00 B 3756 45,00 A 751 2300  UPG 1154 40,00
BA 301 17,00 LA 4110 35,00 88454 90,00 A 7535 3000 UPC 1188 3200
BA 313 57,00 LA 4112 7700  PA3DDZ 144,00 A 7559 2300 UPC 1157 5700
BA 511 44,00 LA 4126 7500 PD2001 170,00 A 7955 9800 UPC 1181 3200
BA 516 38,00 LA 4140 28,00 A 7045 66,00 ‘A 7357 8400 LPC 1182 2800
BA 518 56,00 A 4185 70,00 A7054 168,00 A 7229 86,00 UPC 1185 46,00
BA 528 32,00 LA 4201 40,00 A 7061 24,00 A 7230 25.00 UPC 1186 34,00
BA 532 110,00 LA 4220 41,00 A TOG2 28,00 A 724 56,00 UPC 1213 24,00
BA 1320 65,00 LA 4400 49,00 A 7063 14,00 A T26: 120,00 UPC 1230 47,00
BA 5406 80,00 A 4420 44,00 TA 7066 20,00 A 72T 50,00 UPC 1277 53,00
LA 1111 30,00 A 4422 53,00 TA 7070 28,00 A TA0 33,00 UPC 1350 22,00
LA 1130 22,00 A 4430 30,00 TA 7076 95,00 AT 15,00 UPC 1354 36,00
LA 1140 32,00 LA 3440 70,00 TA 7089 80,00 AT 56,00 UPC 1360 48,00
LA 1201 20,00 A 4445 37,00  TA 7092 86,00 A 731 4300  UPC 1363 40,00
LA 1230 53,00 LA 4460 3400 TA7TI0B 85,00 A 7322 21,00 UPDBET 33,00
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ANALYSEUR DE TELECOMMANDES
X101

Appareil pour la réparation des télécom-
mandes a infra-rouge et ultra-sons avec
fréquence-métre, prise BIN.C. - déco-
deur pour les télécommandes en code
Alimentation avec miliampére-métre, vu-
meétre a leeds.

| /s
e
HETTH AUTORANGE DM

TUBES ET SEMI-CONDUCTEURS

35 années d'expérience, 1% spécialiste euro-
péen généraliste du tube électronique et du
semi-conducteur.

Plus de 4000 types différents de tubes électro-
niques: émission, réception et spéciaux.
disponibles en stock et plus de 9500 semi-
conducteurs (transistors, diodes, triacs, thyris-
tors, micro-processeurs, mémoires...) en stock
pour livraison rapide.

C.LE.L.

REGENERATEUR DE TUBES CATHODIQUES Z3
MNos régénérateurs a émission ultra-sonique remettent a neuf tous les tubes a
rayons cathodiques de TV. couleur ouN. et B.,y comprisles 12 pouces de radars, de
moniteurs de terminaux vidéo, d'oscilloscopes de toutes origines et de tous pays. lis
controlent immeédiatement 'usure des tubes cathodiques, déterminent sila panne
provient du tube ou du circuit et rénovent les cathoscopes sur les TV hors service,
régénerant simultanément ou séparément les trois cathodes des tubes couleur en
redonnant luminosité et couleur. Le Z3 posséde un sélecteur a 3 sections pour le
réglage de la tension du filament, il est doté d'un cadran digital 2 3digits lumineux et
d'un dispositif électronique qui indique les courts-circuits et protége 'appareil.

MULTIMETRE DIGITAL

Multimétre digital & mémoires détection
en 4 KHz ; audio drive signal = analyseur
de LCD - alimenté par batterie 9V

Recherchons revendeurs régionaux
pour Z3 et X101
C.LE.L. exporte dans le monde entier.

C.LE.L. Siége, Bureaux, Magasins, Laboratoire d'Essais et Expéditions
B.P. 147, Av. Bella Vista - Moyenne Corniche - 06230 VILLEFRANCHE-SUR-MER - FRANCE

Téléphone : 93 76 72 66 - Télécopie : 93 76 66 60 - Télex : 970931 F

C.LE.L. Paris & Région Parisienne - Vente sur place seulement
COMPTOIR INDUSTRIEL DE LELECTRONIQUE 4-6 Rue Victor-Hugo - 94190 VILLENEUVE-SAINT-GEORGES - FRANCE
ET RADIO-VALVES Téléphone : (1) 438959 24

3, allée Gabriel 59700 MARCQ-EN-BAREUL
pTr Tél. 20.89.09.63 Télex 131249 F
- PROMO .
ﬂ OUTILLAGE VENTE EXCLUSIVEMENT
- 1) SAFICO KIT THERMOMETRE LCD PAR CORRESPONDANCE
i = 2
o Pince coupante diagonale 3001 Le Kit complet comprenant : le circuit imprimé o C El ique, Kits, Dutillage, Mesure, Peri inf
N 39300”- Sy 3062.00 F ﬂ?‘?élsgfaraﬂs.&le:nﬁ:;m:tss E:;:::: (1 sonde ° :!annelkde type professionne! origine garantie 100 % Disponible e e
.'-\ nce plate becs ongs d el il o by I8y E s stocks
= ke, ISRANL ey D000 | | SUEEE R e CONDITIONS DE VENTE
/ Pince plate becs 1/2 ronds effilés E:kal::: W ALIOE: AB0.00F hla de ; Franco de port 3 partir de 500 F en
2003 sonde 20 E dsssnus ajouter 26 F pour frais de port et emballage )
: supplémentaire. . .. . KTY 10-6 .00 Contre Remboursement : Franco de port & partir de 500 F Frais de
PN = SA3003...... 66,00 F C.R.T. en sus quelque soit le mantant,
Pompe & dessouder Alu 220 Boitier Cols Hors Nomm PT : Expiiion ps transport  di
ompe essouder Aly mm 4 i alis Hors Norme : Expédition par transporteur en po
1':-_-:':‘:“ i @ 22 mm 78 grs WW Tﬂ, MMR?! Ré( i u-}’qui. “’éff,:‘{‘]”f'c ® Expédition du matériel disponible le jour méme pour commandes télé-
SAOT28......... 6860 F | Bl e | o s phoniques passées avant 12 h 00
::rt:t:e T‘:Jul:;a:plus. o l- T I [T S S e =
SADIOB. ... . 237,60 F 1
PercauszTurhnd pfus OPTION TH ERMOSTAT et ALIM 1 le catalogue
18200 TR/MN 4 18 V @ 130 W, Mateur 5 péles ventilés @ Mandrin rapide @ Pour le Kit ci-dessus option thermostat 'ambiance (cde par potentiométre] 1
SA 0100 236 60 F :!IF E;':-r:wm carcuit imprimé tous les compasants elc 85 00 F G ENERAT'ON VPC
A ire scie daptable sur trubo 4 plus .:Dur le Kit ci-dessus option alim ) ’ : est paru demandez
BRI L e B i i s ...164,00 F it compranaet cicuit mpeim, ransfo mouk, toat e composants KT 0004-4. 86,00 F 1 le contre 13 F en
timbres post
2) JBC (] poste
Fer & souder JBC 30 W 220 V panne longue durée MO 3010 . i 4?388; ACCUS et CHARGEUR CD;‘NK VARTA 1
For & souder JBC 14 W 220 V panne longue durés MO 1410 A T
Support universel nouveau moddde avec dponge MO 0031 7850 F :E‘;;:Fl: ;3;‘;0 Mol Maccnes lm:as :
Accus R14 1V 2 1200 mAH electiodes frittées 1
n AC5214 s . !
3) Les lots GENERATION VPC THT/8 100 A oo s ghom —______ Prénom
® | pince 3001 + | pince 3002+ 1 pompe & dessoudsr 728 = 3000-00 185,50 F AC 5022 fa pibce . . 6400 F
@ 1 perceuse turbo 4 plus + | support orientable + 1 sauteuse R & cosses 1V 2 800 mAH slectrodes frittées ' MI‘DSSE
+1 panceuse = 7000-00 : 750,00 F || ac 4200t piece 3 t
® 1o JBC 14 W 220 V10 + 1 support universel = 141000 185,00 F || CHARGEUR UNIVERSEL pour Accus RE-R14-R20-TRT/8 (8 V) 1
; ® 1 for JBC 30 W 220V L0 + | support universel = 3010-00. 175,00 F || cusosi..... . 110,00 F lcodePostal Tel

RP-EL N 474 11




[LE COFFRET QUI MET EN VALEUR VOS REALISATIONS|

110 PP ou PM Lo SERIE «L
I t il ile
avec logement de ples 173 LPA ave logement pieface au ... 110X 70X 32

| t de pil 173 LPP avec logement pile face plast. ... 110x 70 x 32
sy, St 173 LSA sans logement face alu - 110x70x 32
173 LSP sans logement face plast. ......... 110x 70 x 32

220 PP ou MP ou PM/G
avec poignée

SERIE « PUPICOFFRE »

10A ouM,ouP ... .. 85% 60x40
20A,0uM,0uP .. 1M0x 75x55
30A 0uM,ouP .. . 160 % 100 x 68
* A (alu) - M (métallisé) - P (plastique).

SEFI!E-PPPM:L._
110 PP OUPM oo 115X 70 % 64 /
114 106x 116 x 44

15 115x140x 64 .
116 115 114[] X 84 Tél- - 43-76-65-07

17 115 x 140 % 110 COFFRETS PLASTIQUES
210 NOUVEAU ... e 220140 x 44 GAMME STANDARD DE
220 220x 140 x 84 BOUTONS DE REGLAGE
221 220x140x B4 10, rue Jean-Pigeon - 94220 CHARENTON

229 290 x 140 % 114 Bl A :
< PPipiastiaue) - PM imétaliisé) Bnder noke documesiation HP

PRO INDUSTRIA

86-108, av. Louis-Roche
92233 GENNEVILLIERS
Tél. : 47.92.00.20

Ce soudeur est inde-

pendant — sans fil = il
peut étre utilisé avec ou

sans flamme vive.
Grace a ses dimensions prati-
ques et aux multiples possibilités
d'utilisation qu'il offre, c'est 'appareil
2= idéal de depannage — Labo — répara-

tion et de bricolage.

Trois accessoires permettent de souder avec la panne, faire
du thermorétractable avec la buse et faire de la brasure avec
flamme vive a une température jusqu'a 1 300° C.
Un convecteur catalytique dans la panne et dans la buse
chauffe le gaz.
Le reglage de la température et de I'arrivee du gaz se fait en
tournant les 3 bagues.
Le gaz butane contenu dans le réservoir permet une
utilisation en continu d'environ 180 minutes.
On peut recharger le réservoir a tout moment et n'importe
ou.

ACCESSOIRES LIVRES :

e Soudeur GL 1000 avec capot de protection

® panne e Gaz butane
® buse ® briquet

Disponible chez votre revendeur

Soudeur a gaz
STEINEL
GL 1000

)

Vente exclusive aux professionnels.

- .
h /™ © HD Micro Systémes® 42.42.55.09 PROMO
BE— = 67, rue Sartoris - 92250 LA GARENNE-COLOMBES | 74N153 ...... 1,00 F
(A 2 minutes de La Défense) | 6514 ........ 20,00 F
/‘ Ouvert du lundi au vendredi de 9h 30 4 19 h 30 - Samedi de 9h 304 12h 30 etde 14ha18h | 4116...... ... 300 F
Le spécialiste du compatible APPLE? et IBM® tix. 614 260 HDM | DB25Fem.90° . 8,00 F
== . _w T AT LT L N A RS 1
: TILLS UL &F = wwr | OSCILLATRUR [0 5 L CONNECTIQUE
1,95F B 155 SB0F % :‘.: gﬂ 37,00 MPSAIT . g t-F HDM
i Z60F (15  GooF |00 . ASOF §d0e3 . BOOF 6845 80,00 F § 16 Mnz. 16,257 Mh, 20Mhz TiPisA - ASOF W cypoon doubie e, mbiocie  O10F DEPARTEMENT
oamrnE nEle o wwmr e so0F feesd WOOF N2iMnz . .. Bo00F T C gmr 0 = it
o aEE N R fou o asE fan smE | 1siomed. 248,00 i TIPITA AMF [ Cripcamersp . MICRO
260F | 160 550 ¥ ... 050F § 4075 AN 765 : 90,00 LiNEaiRg 1P 6,50 F | Chip-carmer 84 p. . S00F
1 B BN T8 P CBBOF JZe0AcRy .. 300 - T S T50F § Tut00 28 broches 190,00 F
% sooF Qi ssaF (1 | smaF fast SWE f7m0Af0 | SN TIP3E T Bty
O -1 B - o B So0F fomsein | iTG00F fcadiae 12.00F |1 s 030 F
Sor 115 sr J2  1per fas 1R0F | 802878 . 290000F [ 2917 JOOF fiNdies 030F [ 2inier : . &00F |- COMPATIBLE APPLE lle
e TE i 500 38 11,50F § 4028 59 BORET-10 .. 345000 F f LM324 100 F . ftes valears LOOF W yinter .. ~.......smF |- COMPATIBLE XT/AT3
o TmE Mo iR I smE fas 100F fe0s72 D 188000F f Mo Bo0F | LEDOSR V. 1 o swmt | DRIVES
N0 LEE D% fme | swF Jaz 690F | 80867 s [ M6 . mar Triac 400V 84 . 3T0F Vo i wamre T -
18 B e T . 8BOF JEATAS T ; ¥ .ol nseF Quie i 1300F §_ MONITEURS
14 260 F -ﬁ .‘a %g “\.; ....... %‘3 5 i 158,00 ”‘i‘” X :9-.; i DIL 16 broches méle . 1200F & \MPRIMANTES
NS YRE L Sar |z sar MEMOIRL B3A5 ... E': Yoor I T | Dnsbochestem. C1fBM) . 1B0F | oeaTioN DE MATERIEL
260F § 221 10,00 3% 19.00F B255 A5 08 . &S0 F CINCHfem,, ClAgple .. .. &MF PROGRAMMATION
i . 260F 240 . sooF f137 . 1500F 8259 ] : 1 THRGA S B00F {TEL mdle ) 100F [,
$eaf |34 gsar 1175 wsor fucues 700F femia s i iR ¢ |o:EPROM
57 260F 243 BOOF [ 135 . 200F §MC1453 700F Qex@8 00 . Chissls .., .. 25,00 PROM + PAL
% tsar 3 gwr 25 mer bz mooer § e et ; &nr fem,. 01 225 (Apgle) . 25,00 F
AR e IRE M oRErpEe . TR g 4 - BRE — 1 HES02, fem,, C1 2x 31 (1BM) .. 31,00 F
g S &; %g} 2 %g: B0 mwrE | e 35,00 a ; ) i 5 050F [ HESOZ fem. 2x17asertir . 28,00F
As0F f 258 490F § 267 800F §2730 50,00 . ... 50,00 » Réseaun SIL . 500F
47 700F I 258 7.00 285 .. MO00F § 2764 39,00 P 59,00 i i F joiLan . - BOOF B cin CANNON & souder NOUVEAU
S vk D@ var o wmr fonn SG.00F || G306 i B e | roiaus 1s0F sl Wy
7 28F f 266 ASOF | ¢ B00F §040 ] B0F i
75 . 4s0F 23, 800 C. MOB-HEF MC 3247 1 3 4,80 F 9br. 900 1000 — 1900
71 adar QorelsmE T g N - I600F 15br. 1200 1500 — 2300
deer B0 goo MCad87 ... v, 50 man n,=r " ; : Transformer
8 Flos  goor 4000 . 200F § K8 3600 1 —— PROMPAL | 19.00F § Muticouches. pas de 5.08, 25b 1500 18,00 25.00 9 votre moniteur
o R R et | EE LR 1 BG T T T i
Fa -l 1 Soor | itdears 8.00F || 18500, 745288 Al Ausibe 1080 ¢ fer | 9> wwEm -~ = JoousUren tnevisiof.
BRI MRE |z umr | aizssis MOOF N&33 1.0 e radal 35 V
1o e e Sl msmr R0 MREREES12 500 NE RESE L i N wme |28 1t Jowowososs s nmr | Tuner, TV PALSECAM
DA -1 B %ﬁ: Sitd e i oy mmﬁuszsr.sas'nh' Zt;:: z erd';a: : Ea: avec dquerres of vis 6 pans. faraudées @ ayec ampli ,
B 4mE R TR Do Teer fseer o emr Rl 0 = e fawpe 0 gr feen et HP 16 présélections
T % ame g swr foneons  war . Bm 1t |Tmseouiensy 0 Koo emse e P{lsas entrée antenne,
136 ... 390 ; sr ety b 3 ¥y 5 & e
4029 8BOF § 553 C1AMF WOOF | 2247 2100 uF FJx o veeio WE BEL
o1 ﬁ o ..t'ﬁ: oA .F!la; MR~ Rovn sme bl Rl TN ... 18F | micro-ordinateur.
i t=; B imer | swr f i C1900F fr:o32768  1900F [ NaisA L gOOF e L .. 18F | Sortie péritel.
Nisi 10 |54 12saf | 4046 1?" B322A . S800F | M 18432 24576 BCIOTABCION . 200F SR s iii HF
154 1000F § &0 1800 4048 . S90F § 6551 . . 0. 3,2768 - 3,579 - 4 - 65536 237 . L90F B 2T uH 100 H, Clble en nape, & carm . 0.75
i : i sar | otz BWE 800 is- 6 1 wam . AF Doaer wr |4 490 F TTC
i 1 b % &: g il Connecteur alim_ 1M fzm 15,00 F
o 1 LB BWF miie . aMF
© VENTE PAR CORRESPONDANCE “C Iministratives Accep
— 35 F pour port, assurance; embalisge, si moins de 5 kg # Tarif revendeur composants et micros sur demande
au-dessus de 5 kg, nous consiter. & Appie® marque
i i = |BM® marque déposee
Caontre-remboursement . frais de CH el port en plus. ° Prix TTC ifiables sans préavis
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OPTO ELECTRONIQUE SN 74165 |
ien SN 74166 16,50
@ 1 mm pour maquatte BV 7.00 N .;:“57 21.00
Nouves ¢ 1.8 mm RV 450 MWt 24.001 74 (o0 9.00] 200
e3mmA, v, J 200 SNT4173  18.00] 74 coz J00|7415303 1800
e5mmA, V. J 200 Na1s 8001 74 cos 5.50
eBmmR V. J 400 t : E—— ) SN 74180 6.50] 74 cog 00 C'MOS
& V0 men ALY 0 e i ) MOTOROLA E_E_lmiﬁ SNrael 19000 ace 18.00| €O 4000 200
¢tmmkin L 2 —— 5 R R I
o s, 1, V, 0, 450 GENERAL §B ELECT 5 n 741 2 18.00 350
:;"‘"‘:ﬁz‘ﬂ: gap T — 4y ELECTRIC RGA Plessey Peripheral Systems su-mg tg ;: E;g 8.00) Eg:&? gg
men AV, 2.00 SN 74191 1 24.00
@ 5 mm haut rendement, vert LD57  5.00 TRIACS 400 V 1 —— 2001 34 co3 18.00] €D 4008 16.00
! licon NI 5N 74182 14.00
@ 5 mm haut rendement, rouge LD52 6,50 sailaiziafin Z 74 C107 14.00| CD 4008 150
N ! 41
8 xm soocunts euge 350 | BA 1SOLE 8.50 Wohes  Isofmcist 12,00/ £D 4010 150
Goa Lot 3 o0 |8k lSoie e CI LINEAIR LOGIC-uP 1100 s wliE B0 w0
Nouvales LED SC 146 D 104 16.00 AN 310 T 071 noo|Srare  meo|liCls  1300/CD 40N 300
odm 3 coders. AVS 400 | 124 16.00 CA065 1o MC 1489 12003TL 012 N90|SN 7483 1500 |74 ey 1ooo B e
Chgotanta 85 men - 5 Volts S50 | s¢ 200 1 L TN 1 cAMe 2800l NENEE o 2O I et ZO0[SN74290 1800 |74Cage  1ago|CDOIS 1400
e Rouge 54 84.50 25.00 {9y 1890 401cazs 2100\ MCM6G0 1800 (T 0 700|SH 75431 15,00 |74 il P ;
olts - Vierte 13.00 | SC 260 D 254 28.00 CA 3086 13.00 | MC 3301 19,00 | TL 082 11.00|sn 75892 3300 |12 G307 12.50] L0 4016 6.00
?eclmn::u;v. J, oﬂ 4.20 30.00 ;: ;g?g i;g CA 3089 43,00 | MC 3302 15.00 | 1L 084 2200|SN 76013 49.00 ;* E-Bos 12.50 gg :g‘r’ 14.00
riarqulaire A, V, J. . 350 y . ‘oo [ MC 3353 7 23.00 | TL 431 1 4 Con4 18.00; 18 15.00
ﬁn;;.a 10 Led 6 3 mm Rouge SUPPORTS CI SUATD }g_% g: §§1gn :_;g 4 i ;gg MCa00 8900 |TLas? i QT 8300174 oo 16,00 €0 4018 5.50
38.00 5084 194 ‘o0 | MC 6802 55,00 | TMS 1000 — 17.00
Barre graoh 10 ied Aouge 1300 A S— 2800 |2 2222 200 [SAS0, i O0lmcesos 12000 WP 3zt 10400 BARII. 0 €D 4021 850
Bar graph 10 d ver 51.00 oo tuspe | e toiee | g 3 12,00 | 2N 2368 aa|SA NS oo fmMceso  2mo0|TMs 1000 LS €D 4022 350
t barrett ¥ 454
e, 0 R aRla cmlaa’ Nalcwn i, Rel QNS R on
3 ld jaune, vert 1900 | 18 7% 800 Y200 |BUr 7 pred PP ] 58.00] e 531 24.00 | TS 1965 NL 64,00 moygsﬂssw“s 74 (502 0| co s0zs 150
w17 800 | 1 g e 1300 | D 4008 grs |28 1SWcw0m  saoo| € B4 28.00 | TMS 3874 NL 58.50| MODEM  290.00 |73 1303 520/ 4% 30
INFRA ROUGE ; 50 15.00 | p 4108 9.80 NE 586 1 550 [ TMS 5100 115.00] 780 74 1504 9500 ¥ 400
Led o 5 mm 700 | 38 420 9.00 | 050 801 28 20084 350 ICM 7108 165.00) ne £ 00 |™™s 72112 140.00 Ta.00[74 5.00 | CO 4028 800
TL321R 800 | d0 s tioo o oumoo [DU2ER [%e|azses  sz0) ERTIET O] Ne 558 e lrceoe  7molary;  ahoo M i%|cosn 5w
TILT8 R 9,00 | 10 1350 Dhe lgM|masora asol EMIIE 008 ) N s60 g7solusroson 1200|2708 102,007 ST ] P
TIL 81 24,00 | Quiconce DG 1950 | 2N 29 350 4 7208 36000 | me ses 2100 Ua 709 o8 10.00] 2709 a1 00 |74 1512 400{CO4033 3450
w34 B | o= paw  w@lnd  dolome G@lNd Dulan” Saline  hhes  owfows e
: 801 0 | e 567 3300 |UA 72300 1000 a00 |14 L5 11.50 14.00
Lgbin 80.00 | 3y 2028 vepo | M 72174 168.00 002732 59,00 €D 4042
122.00 - NE 570 102,00 [UA 723105 13.20| 2764 74 1520 450 12.00
HI1 A2 2N 3053 1050 | 1EM 7226 A 524.00| e : 39.00 CD 4043 12,00
58,00 el 571 58,00 |UA 739 2500|27c64  @apo |74 152! 5.00 :
H13 A2 1R 28.00 | AC 125 2N 3054 9.70 55 2300 CD 4044 12
6,50 | BC 308 2.50 | MD 8002 73.00 NES534 IBOOJUATAIOP 650|411 74 1522 00
MEAT 68.00 | AC 126 500 | 8€ 309 Ze0lmpsoos  sz00| 20360V 900 cLisoceA B0.001Ro 3213 11800 |UATIDL 1200 i 1550 |78 528 ioo|cososs 1600
e 4800 | ac127 500 | 8C 3134 650 | MJ 802 82001 2N 3055 100 19,00 | ICLBO3  80.00] ocgge . Ss76851.00 |UA 741 T05 120016116 12901 1527 $%lcoaoar 1500
2 1350 [Ac 120 1000 |8C 317 350] MI901 2700 | 2N 33%0 10.50 SAB0529 47,50 |UA 747 13.40|g800 - Mie28 110 |CD 048 800
1 A 1 . B &
t%-’?’ 250 | Ac 128 7.00 | BC 318 350 | MJ 1001 25,00 | 3 3303 48011 i ooo|saBeeo  s700uAAiTo  39.00)68B02 533"0 74 1530 7.50| 0 4049 g
ENIT e 200 fACias 10005 320 250|Mi2500  3200|3NTa9s  se0|L200 m|sm  moojuaiie  20jes0s Socopisin  gso|Duse 6%
AC 132 BC 327 1 70 UAA 4000 19 g 5 15
Rouge Anode commune 22.00 | ac 180 ;?3 BC 337 3053 :j§;§5 f?g N 3442 23.10 | LF 381 .00} a5 300 :r?gg UAA 4009 szgg 23}? - ot ?: tiIE 233 €0 4052 16.00
Asuge Cathode commune 18.00 | aC 180K 3.25 | 8c 338 7%0|Mizo00 o0 |2N3828 49001100 2300 | Srceos  1sofUNZ003  1900(asm21 3900 [74LS75 1050 |CD4083 1600
WAoo MR (ki plem  celume  smlam Smlov, il dbs e JGidns  dslewe N2
e Catode commune 20 |ac 1 380 |8 487 250 |mMias02  85.00] n 3708 vt [ e Sy SR L ol S 2 A 7isss  osof0 A0S 000
4 4.00 54 250 ! L 10400 | XA 2240 co  38.00|goBSs 2 oo |74 LS80 15.00
Flauge Arade cormne . 1600 | aC 185 3.20 | BC 556 200 Ser0c Ms00[xRa136 1800|2088  2em00|i41Se2  i200[CD 406 600
Nouph c 6.00 | AC 187K g.00 | BC 559 350 5L 621 112,00 95 H 90 75.00|s0ae 111,00 |74 1593 12.00 L 350
You Arcih conios 24.00 | AC 188 £.00 | 8C 560 4 SL 622 238.00 8216 4500 |741595 14.00 | 0 4071 550
commune 23.00 | ac 18ex 8.00 | BC 637 £00 steaoc 1700l oo 8224 1800 | BN2 6,80 Eg :"” 5.50
wmcin 15 pub GRS Geec mal CRCUT jgist  @mem  ugialn 1o
30 5! 8253 68.50 |14 1512 14.00
o . 4 INTEGRE 8.50 £ £0 4076
el I 4 nim, m N e Gpam smGh I8
3 dgn 112 Yio 8.00 44.00 8257 54,00 |4 L5132 14001 0h soaz
20 e A Dot soa1p 17.00 | 5n 7400 690 8259 59.00 [1415133 14/ 450
FAN 132 Tovec L2300 il 50 a2p 32.00 | SN 7401 S'g279 119,00 7415138 1250]ED 4088 10.00
Afficheur LCD Affichage fré SPO 256 ALZ 156.00 | SN 7402 200 27128 6100 741511 1150[CO4098 1200
CB, FM, otc gl TAA 611812 27.50 f 5N 7403 450 27256 180.00 |14 15151 950 | CD 4088 o
g 168,00 5| 1AM E1IC 27.00 { 5N 7408 350|27C256  105.00 74 15153 7.20 | €0 40106 3.80
L3k 85,00 )| T4 821 3450 | oy 7405 Im|27512 21800 7415154 s200|CD 0N 390
199,00 TAA 861 19.50 a1 7415157 1800 | SO 40194 9.80
TIL 308 SN 7406 12.00 256 49 .00 |
L an tane TBA 120C  14.00 | SN 7407 1100 " c (1415170 2z0p)|CO 40673 39.00
163,00 TBA 231 26.60 | SN 7408 s20f !;‘ L5174 12.00 CD a1
T84 240 48.00 | 5N 7409 Y00 Daisis  1y00|MC 111 15500
TBA 790 25.00 | 5 7410 2.80 |HCT 02 {41519 1900/ S0 4010 21.00
184 600 16.50 | SN 7412 500[HCT 138 goo 7418183 1600f 0 {E 1§-°°
TBABIOS  18.00 | sy 7413 6,25 [HCT 244 1250 |74 L8221 2200] c0 4214 23%
T6A £20 15.00 | 5N 7414 12.00 [HCT 245 17.00 a0 14 0 4515 2500
BA 820 M SN 7416 .30 T 373 1280 7415243 29.00] o0 3
B pattes) 15.00 74 L5244 co48 22.00
SN 7420 250 29.00
THA 920 2500 | <y 7421 CO 4518 18.00)
TEA 950 0| CD 4520 10,00
T8A 970 54.00 | sn 7426 CO 4528 18.00|
TCA 205 3320 | N 7427 il 17.00
TCA 440 2200 | s 7430 C0 4538 13.00
Olrcasso  soofsn a3z CO 4564 8.00)
TCA 780  39.00|'sy 7438 CD4750  196.00]
TCA 910 9.00 | sy 7480 oy HEF 4751 249,00
T 80, CD 45151 187
CA 340 21.00 | sy 7441 02,00 IR 00
TCA 965  29.00| SN 7482 5500 s
DIODES TCAdS0 2900w 1ads 45 TUBE GEIGER i
470 17.20 | sN 7446 20| MULLE
Tl B | W ATi6 s TOA 1001 15.00 | SN 7447 nos b ULLER 27 1400 790,00
1 N 4002 (200 V 1A) 090 TOA 1003 28.00 |5N 7448 4300
1 N 4003 100 TOA 1006 39.00 | 5N 7450 e
1 N 4004 (400 V 1AI 110 TDA 1010 18.00 | 5N 7451 58,50
1 N 4005 (600 V 14) V30 T0A 1011 21.00|sN 7453 300 i .00
1 N AO0E 1600V 1A} 30 ™ 204 ‘ TOA 1020 19.00 | N 7484 59,00 eaiaeton 11800
1 H %007 {1000V 1A} 150 290 % 304 g.00| M 5682 465.00 TDA 1034 N8 38.00 | SN 7460 8200 #
1 N 5060 1400 v 2. 58) 150 250 wne 65| NN 8.00 TOA 1037 22.00 | N 7470 0.0 | " induatry Stariard 88,00
X 550 2N 5955 16.76 TOA 1042 56.00 61 50 | MOS MEMORY 48.00
1N 5624 (200 ¥ 54) 550 e 328 7.30 SN 7472 -
.00 19 3 IN BO2T 9.20 TDA 1045 17.00 4,00 EXAS INSTRUMENT
1 N 5625 (400 V 5&) B850 J 38 9.25 N B2 SN 7473 69,00 | Data TTL Toms | 180 F
200V 10 A métat 16.00 260 T J4A 10.70 | 2 6236 2500 TOA 1046 28,00 | SN 7474 198,00 Tome i 180 F
1000 V 25 A mital £2.00 6.00 9 354 2080 3 19 27.00 TDA 1047 31.00 | SN 7475 e Tome I 95.00
w1 1350 OA 79 2.00 ggg TP 364 22.40 mmug ;?3 TOA 1054 35.00 [N 7476 315.85 [ gate ooio 303 pages (HE
VI8 1700 OABI . : ALl TOA 170 2950 [sh 7478 81.50 B aia wrertace cicun |
BA 157 390 OA 202 1.50 300 TR 428 TDA 1185 34.00 | SN 74M78 13:'% n::. rr.nemn-:\ . :?,:i
88105 1100 AATIS 350 32 e 47 TOA 1510 4800 |SN 7482 Stk Go%a 175,00 | Pocher o ot
B8 809 1,30 ESM 230330 9,00 352 ::T?? Lol ol 4 Lo 10001 37 993° 18509
Diode 104 400V 21,00 .00 | SN 7485 13,00 186.00
AC 540 gosg ::m i :g:iw ;g% SN 7486 10.50 %Eé}:‘:’ 35600
s L ;;gs 3;3 Cl LINEAIR TOA 2020 40,00 g: ;:gg :‘:g:g TH 439 i g gsm)c’;:a.é sophcatony
ZENER 270 TF 3055 1300| LOGIC-uP TDA 2030 51.00 | SN 7491 12,50 | 5T 459 12500 | DATA OPTO - Ervitims | Pbosmat
10 WN 46 AF T R TDA 2533 28.00 | s 7432 700 | 51 452 233,00 § i 1r0 N
280 VN 66 AF 30.30 | AD 5904 £9.00 TOA 2620 2000 |sw 7483 o0 |5 10106 e DATA OF10 . Duode Elctro.
27Va100V1.3W 350 VNBBAF 3350 AY 38600  179.00 T0A 260 2500 |SN 7434 950 |3 19208 25800 | irensi 1208
2N 637 700| Av 38603 237.00 DA 2631 28.00]sN 7495 7,90 | 51 1050 6 29509 | DATA Genein a1 86 VagF
v N 708 580 | AY 31350  89.00 48.00 13: ‘1?'0 49.50 | sy 7496 10.00 | 14 7204 % MoTOROLA
N 914 7.00| AY 51013 90 4850 | sn 74120 17.00 | 7a 1393 O DATA C'MOS LOGIC TOMEI B8 F
PONT 2918 950 A¥310154  89.00 og| TOA 4565 59.00SN 74121 6.00 | T4 7230 ® TOME B 98F
14 400V - 480 2§ 930 480| AY38910  129.00 [LMODDY CH 300.0p| TOA S660P  67.00)SN7a122 1150 |Ta 7327 05 | oara rmos
24 200V 15.00 i 2 964 6.90] Ca 3019 39.00 | MC 1310 32,00 | 104 7000 42.00 | SN 74123 10.80 | TA 7310 P G0 JOATA SCHOTTRY TTL 148 F
4A 50V og0 |& 2 260 BFx 34 4600 |28 1613 3680|CA3030 2600 |MC1312  3zoo|TDBIME  2600|sn7aize 4500 |73 g
10A 200V 21.00 7 2.30'] BFy 90 11,00 | 28 1871 199.00 | CA 3045 4510 | MC 1488 12.00) TEA 1010 33,00 SN 74132 11,50 74 7333 Pl ot g
25A 200V 32.00 ;:t 212 38.00] SN 74141 17.00]3 34 897 9.00 N guide Ecnt 8687 80 F
50 A BOOV £3.00 30 85.00] SN 74142 32.00 |3 54 982 - La pave 3330 || Linkomn Voltags Reguimor 87 F
- TiL 306 195,00 | SN 74143 &3 54 1012 39 mos Power Tramssto: 82 F
S TIL 308 0,00 S‘N‘? 0012 Sa 63412 sC 1096 ug INTERFACES LINEAIRE T8 F
THYRISTORS P oot d 3 OIS IR S Byttt 1
19,00 ghnéral  Tran 5
our tous renseignements contactez nous (1) 43.36.01.40 | w140 1sso|3 365" 1350 | wreciarc T giE
¥ : £ 18, ATA Micio e B bita 14
£:203 0 1200y DAl 870 Nous prenons les commandes téléphoniques s ymIEzzithgleews  gheg uara s oo o
1 o P 8 # . SC 1307 80,00 [ [taue 150 F
SR NN R adren: PUT  Srbuias et kg 28 F &3 aoes emlicik  gglEEN.
x i I v : : ;
8TW 37 (500V BA) 26.00 pédition : Port et emballage jusqu'a 1 kg25 F1 a 3kg 37 F su7ase  9.00[35E 1368 2300 [ Deia moaues rovw. sdn. 1625
2N 668 (400 26A) é5.10 En contre remboursement + 16.90CCP Paris 1532-67 fermé e lafiSbRaizsaise syoo 1100 T IOME) Y
5 900 |Heures d'ouverture du Lundi au Samedi de 9h 30 & 12 h 30 et 18 h & 19 h o dimanche| SN 74164 11 00 198 575 3300 fomos e Yot
. UPC 1158 37.00 J RCA
r | r - UPC 1181 3100 ] DATA C'MOS 168,00
19, rue Claude-Bernard 75005 Paris Tél.(1)43.36.01.40 Crédit CREG ee 1182 3168 | wrccaateo cimcurr gam
P s h T 188,00
2 UPC 1230 H 506,00 N APOLAIR POWER DEVICE 196.00
Catalogue N° 27 contre 5 timbres & 2,20 Ve 1350 37,00 [Himtnn APPLICATION 185,00
2 sk 30 ¥ Ml
2 5K 43 ;GL Si'ﬁ DATA MEMORY 163,00
2 SK 170 ¥/2 S274 Y. B9.00
2 5K 243-2 92,00
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Les prix indiqués dans ces colonnes sont doanés A titre indicatif, pouvant varier en fonction du prix des approvisionnements



CAPELEC

Meétro : Max-Dormoy - La Chapelle

Ouvertde9ha12h30-14ha19h
le samedide 9h a 12 h 30

43, rue Stephenson, 75018 PARIS
Tél. 42.55.91.91 - Télex 280 708 F

Vente au comptoir

Expéditions C.R.

Acompte 20 % a la commande
Fortait de port et emballage : 35 F
Détaxe a I'exportation

CATALOGUE 1987 GRATUIT (Participation aux frais de port 10 F en timbres)

TBA

EXTRAIT DU CATALOGUE « PROMOTION »
- FEA T cor Y

TMTmTmTmTAAMTTT

1096
1986
2315
2570
6T00F pgss

Sgrzpesnss

1950F Zener1W
”ﬂ F Zener1/2
4500F BY 225100
3300F MC 1496 .....

- 4200F - 3500F Sef12W ...
PIECES DETACHEES SPECIFIQUES
PHILIPS - GRUNDIG - SONY - JVC - RADIOLA - AKAI - BARCO -

BRANDT - THOMSON - PATHE MARCONI - CONTINENTAL - SABA

TRANSCODEURS ET INTERFACES « GRAND PUBLIC »

Coffret plastique
+ alimentation externe
+ cordons de liaison

FONCTION

REFERENCES

« NOUVEAU »
Double transcodeur Secam/Pal Pal/Secam

INTERFACE PAL/RVB + SYNCHRO
Fermet la séparation des signaux RVB + SYNCHRO 2 partir d'un signal Vidéo PAL.
IN: Vidéo PAL 1V cc
OUT : RVB + SYNCHRO + SON
TRANSCODEUR PAL/SECAM
Permet le transcodage d'un signal Vidéo PAL en Vidéo SECAM.
IN : Vidéo PAL IV cc
QUT / Vidéo SECAM 1V cc
TRANSCODEUR SECAM/PAL
Permet le transcodage d'un signal Vidéo SECAM en Vidéo PAL.
IN ; Video SECAM 1V cc
OUT : Vidéo PAL 1V
INTERFACE ENRF_G}ST REMENT/LECTURE 1400 F
Permet :
— L'enregistrement d'émission SECAM a partir d'un Téléviseur SECAM équipé d'une prise péntélévision
sur un caméscope ou magnétoscope PAL.
— Lalecture de cassettes PAL a partir d'un Téleviseur ou moniteur SECAM équipe d'une prise
péritelévision,
La commutation ENREGISTREMENT/LECTURE est manuelie.
IN REC : Vidéo SECAM 1V cc
OUT REC : Vidéo PAL 1V e
IN PLAY : Vidéo PAL 1V cc + Son
OUT PLAY ; RVB + SYNCHRO + SON
INTERFACE MODULATEUR RF «BG/L ou K » (3 préciser)
Permet la modulation des signaux Vidéo + Son ou AVB en UHF aux normes BG/L/K (& préciser).
Le mélange des signaux RVB + SYNCHRO ne délivre qu'un signal Vidéo N/B,
IN : Vidéo + SON ou RVB + SYNCHRO + SON
QUT : UHF BG/L/K (& peéciser)
+ CORDON HF SP 2021 : Complément au transcodeur PAL/SECAM SP 2021, pour les téléviseurs 450 F

non équipés de pse peritélévision. Caracténistiques / UHF France canal 36 2 41 (réglable).

TRANSCODEURS « PROFESSIONNELS »

RU.TTC

1800 F
680 F

SP 2000
SP2020

sP2021 980 F

SP2022 980 F

SP2024

SP 2027 680 F

Boitiers : RACK 19" U
Alimentation : AC 220 V
Utilisation : 24 h/24

DOCUMENTATION GRATUITE contre 2,20 F en timbre
GARANTIE 1 AN PIECES ET MAIN-D'CEUVRE

SPECIALISTE PIECES DETACHEES MAGNETOSCOPES

DOCUMENTATION CONTRE 2,20 F en timbres
JBC - WELLER - SEM - MAXICFAFT - JELT - SAFICO - CIF - LUMBERG - PHILIPS

&

BOUTIQUE - OMENEX - ESM - ITT - JOK - PAJOL - MONACOR - ENGEL

- B
F MODULES « UNIVERSAL »
PLAQUES PRESENSIBILISEES POSITIVES D’ADAPTATION AUX NORMES
75x 100 Bakélite 8,30 150 x200 Bakélite 31,00 -
X Epox; T 1210 Egoid :a ce g‘é% REFERENCES FONCTION P.U.TTC
Epoxy 2 faces 15,30 Epoxy 2 faces X
100 x 150 Bakelit 17,30 200 x 300 Bakélite 60,00 UNI-1A - Module lecture SECAM « L »
* ESoiv_:' Lince 25,00 * Epom,'a 1 face 86,00 Permet la lecture de cassettes SECAM FRANCE
Epoxy 2 faces 32,00 Epoxy 2 faces 109,00 sur un magnétoscope VHS PAL.
MACHINE A GRAVER Commutation automatique par HF
Type | - Surface utile 165 x 230 - Thermostatée 1120,00 UNI-1D Module lecture SECAM « L »
Type Il - Surface utile 260 x 400 - Thermostatée 1840,00 Permet la lecture de cassettes SECAM FRANCE
Perchlorure de fer, révélateurs, étain a froid et tous les produits relatifs a la sur un magnétoscopoe VHS PAL.
fabrication de Circuits Imprimés sont DISPONIBLES. Commutation automatique par KILLER
CONNECTEURS INFORMATIQUES SUB. D. légiz " hsdorciule F& SCiN FM et INVEFZSEUF! ViDEOTV 150 F
h 15 broch 25 broch 37 broch ou ert a adapter un magnétoscope ou aux
Males v a0 . o hmeo s o0 normes CCIR (5,5 MH2) ou K’ (6,5 MHz)
Femalla 8,40 12,80 12,80 a0 UNI-3  Transcodeur SECAM/PAL Universel 650 F
Gapiot %00 9:30 850 1= Sert a transformer un téléviseur PAL en
SUPPORTS CIRCUITS INTEGRES PAL/SECAM automatique.
8broches 1,35  16broches 1,60  20broches 2,20 28 broches 2,95 UNI-3A  Module TRANSCODEUR SECAM:"PAL 990 F
14 broches 1,50  18broches 1,95 22 broches2,25 40 broches 4,20 IOmtht ; 12V c‘? SEC% AL DEO
utpu X cc
OUTlLL‘AGE UNI-5 Module PAL/RVB + SYNEHRO 690 F
Mgrg;%%rcguse 145%% TWMag ;S 01{?#'\; a;czcgs?saoges divers PROMO : 11:!::!,‘_:’::_33 F Input : 1V cc PAL VIDEO
-t erceuse A i a . ,00
* 20300 Coffret avec perceuse + 11 outils + Alimentation Output : 1V cc Rouge/Vert/Bleu + Synchro
Livrée @n Mallette ........ccoveeereearieerersiensssssnnons . 299,00 UNI-11 Module Fl « L » SON et IMAGE 550 F
#60200 Perceuse 80 W + Alimentation, ivrée en malietie . 8 Sert a transformer un TV BG (Europe)
Accessoires pour perceuses disponibles. en réception BG/ L automatique.
CAG : Asservie
MESURE UNI-15  Module TRANSCODEUR PAL/SECAM 990 F
Mini-controleur universel, or&)T‘et:‘aNAf': DEC DC ey \.r‘ .. 90,00 Input 1V cc PAL VIDEO
Multimétre MT 250, 20 000 Ohms/Volts us u' a
équipé d'une prise 10 ampéres ] q .. 169,00 Output 2 x1Vcc SECAM
Multimeétre numérique, testeur de transistors, ‘mesure UNI-22  Module GENERATEUR D’IMPULSIONS 210F
SnPimen a0 ohma e du B o Impulsions de Synchro H et de SANDD CASTLE
automatigue. Dimensions : L 69 = H 145 = P32 mm .......... rereennen. 349,00 rtir du signa VIDEO Composite 1 V cc
Cordon mesure, pointe de touche et une extrémité fiche banane a pa g 8]
@ 4, al'autre longueur 1 métre, la paire ............. .. 16,00 Adaptable sur UNI-3

STATION TECHNIQUE MODIFICATION TELE ET MAGNETOSCOPE

PAL - SECAM - NTSC-BG-L-1-K’ y

14
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La MG 1000 est une
machine a graver sim-
ple et double face.

Elle grave les circuits
imprimés par mousse
de perchlorure de fer,
avec une grande pré-
cision.

Elle vous permet de
réaliser des circuits
imprimés de 400 sur
260 mm.

De plus elle a un excel-
lent rapport qualité/
prix.

La MG 1000 ?

La gueule de I'emploi !

®
ELECTRONIQUE

Livré avec 1 bobine de rechange et
1 perforateur-décableur.

S . a0

~ Supports polypropyléne (100 x 150)
perforés au pas de 2,54, trous
coniques. Les 3

~ Connections males et femelles.

Les 10
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all 42

TL84 10,00F
TLa97 - 1950F

TBA%20 ... 11,00F
TBAS70 .. 37,00 F

TDA 1011 . 13,00 F
TOA 1034 . 17,00 F
TDA 2593 . 14,00 F
TDA 2595 .. 28)00 F
TDA 4565 .. 56,00 F
TOAT000 . 2000F

.B00F
PESET ...... 16,00 F
NE 5534 .. 17.00F

CA3130 ... 1500 F
CA3161 .. 14,00F
CA 3162 .. 68,00 F

SO41P ... 16,00F

UAAT0 .. 19,00F
UAA180 .. 2050 F

;

g3

-

o

Emmmmmm
gus

&

SaggEgctstesces

z
g
v
3
VENTE PAR CORRESPONDANCE
9, RUE BENOIT-MALON UNIQUEMENT
92150 SURESNES TEL. : 45.06.30.04
CONDITIONS DE VENTE : SUPPORTS C1
ST T . COMMANDE Ml 100 £ z'-",_,g; }ETT ggﬁ"}F %ﬁ; DOUBLE TULIPE A SOUDER
PORT GRATUIT POUR 1000 F ET + 2%0F E LA BRE| o1 oches . 080F  Sbrommes . B00F
PAIEMENT A LA COMMANDE : Fy-y AT ARy S000F | 14 broches - 100F 14 broches .- 380F
— FORFAIT PORT 20 F §00F 2RT 5A/12V . 40.00F | 16broches - 1,10F 18 broches .. 400F
CONTRE REMBOURSEMENT : 200F AT 5A/24V o 4200F | 18broches . ,30F 18broches .. 450F
— ACOMPTE 20 % 280F SUBMINIATURES : 20 broches ... 140F 20 broches .. 5,00 F
AT DOSIT t R BOF o AT TATGY o g.g; 24 broches .. 1AOE 2 boches . B0F
ADMINISTRATIONS ACCEPTEES. :ﬁ; IAT 1A724 X gg; iubmm i 2&: o gl 1;%;
380F 9RT 1A/12 30,00 F INSERTION N
m 560 F 9RT 1A/24 :ﬂﬂf A DR oo %
GRAP 175F 5,60 F 28 broches 36,00F
Er gcg Ieégcéblagesnconhnu sans %F EF 6802 7.0 A DORE S i 54,00 F
soudure. Utilisation sur tous supports isolants. 580F MC 88802 55,00
&
6.00F
250F
900F

Rzxe |8

e o e ke ks e e

sases | SEgegetanENte
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TTL
74 LS
-00,02,04,05,08,09,10,11,
20,21,27,30,32,38,51:
-14,74,85,86,107,108,123,
125,126,260,266:
-85,133,138,139,151,153,
155,156,157,158,251,253,
257,258,365,366,367 368
-93,161,163,164,174,175,
193,194,195,293,390,393:
-165,166,240,244 259,273,
280,373,374,377,378,379:
-245,540,541 670:
-322,323,640,645 ,688:
74 HC,ALS
-00,02,04,08,10,11,20,21,
30,32,51:
-74,86,107,109,125,126,
260,266
-85,138,139,151,153,157,
158,251,253,257,258 365,
366,367,368:
-164,174,175,194,195,393:
-165,166,240,244,373,374;
-245,273,540,541;
74 F

-00,02,04,08,10,11,20,21,27,

30,32,51:
-74,86;
-138,139,151,153,157,158,
174,175,251,253,257,258:
-194,195,240,244 373,374:
74N
-06,07.16,17:
-154,159:

CMOS 4000
-00,01,02,11,12,25,69,
70,71,72,73,75,77,78,
80,81,93:
-13,16,27,49,50;
-17,18,20,21,22,23 24,
28,29,40,42,44,51,52,53:
-35,63,94,98,4528,38:

MEMOIRES
SRAM

6116

5565

DRAM
4116,64
41256,4416
4464
EPROM
2716,32 64
27128,256
EEPROM
9306

2816

PROM

32x8

256X4
256X8,512X8

QUARTZ
HC 18:1,8432;2,4576:
HC 18:3,2768-16,000:

2,00

3,50

4,50
6,00
8,00

16,00

2,20
4,00

5,00
7,00
9,00

10,00

4,00
5,00

8,00
13,00

6,00
10,00

2,50
4,00

5,00
6,50

35,00
60,00

13,50
30,00
50,00

40,00
60,00

35,00
150,00

15,00
23,00
57,00

25,00
13,50

CONNECTIQUE SUPPORT

DIP
8

14 11,00
16 11,50
18

20 13,00
26(24) 14,00
34(28) 18,00
40 22,00

par5

10,00
10,50

11,50
12,00
16,00
20,00

electro-puce

par5 par10
1,80 1,60
3,20 280
4,00 360
5,50 5,00
7,00 6,00
7,50 6.50
14,00 13,00
par5 par10
2,00 1,80
3,50 320
4,50 4,00
6,00 550
7,50 6,50
8,50 8,00
par5 par10
3,50 320
4,50 4,00
7,00 6,00
11,00 10,00
par5 par10
5,50 5,00
8,50 8,00
parS par10
225 2,00
3,50 3,00
4,50 4,00
550 5,00
par4  par8
30,00 25,00
50,00 40,00
par8
12,00
27,00
45,00
par5 pari0
3500 30,00
50,00 40,00
par5 par10
30,00 2500
135,00 115,00
par5
12,50
19,50
48,50
par5 par10
22,50 20,00
12,00 10,00
ECC
par5
32,00 29,00
36,00 32,50
38,00 34,00
47,00 4250

CIRCUIT INTEGRE
EFCIS par5 pari10
9340 58,00 5200 4650
9341 70,00 6300 5600
9345 128,00 11500 10250
9365,66 265,00 22500
9367 330,00 300,00
7510,7910 130,00 117,00 104,00
Gl par5 par10
AY-3-1015 45,00 4050 3600
INTEL par5 par10
8088 63,00 5650 5050
8237 98,00 8900 7900
8251,53,55 48,00 4300 3850
8259 58,00 5200 4850
8279 67,00 6050 5350
8284 49,00 4400 3900
8288 112,00 10000 8950
| MOTOROLA par5 pari0
6802 36,50 3200 2900
6809,6809E 55,00 4950 4400
6821,50 16,50 1500 1350
6840 37,00 3350 2950
6845 86,00 7750 69,00
68000,901P8 175,00 150,00 130,00
68010C8 500,00 42500
68230P8 80,00 6800 6000
68440P8 300,00 255,00
68451C8 500,00 425,00
68705P3S 200,00 170,00 150,00
1488,89 5,00 4,50 4,00
3486,3487 37,00 3350 2950
Version B:+30%
NEC par5 par10
uPD 765 100,00 8900 7900
V20,30 175,00 150,00 130,00
NS par5 par10
ADC 804,09 57,00 5150 4550
DAC 808 34,00 3050 2700
58167,174 85,00 7650 6800
ROCKWELL par5 par10
6502,22,51 50,00 4500 4000
6532,45 76,00 6850 6100
Version 2 MHz:+10%
Version C MOS:+15%
Version C MOS 2 MHz:+20%
WD par5 par10
1770,72,279X 200,00 170,00 150,00
179X 160,00 14400 12800
9216 8500 7650 6800
1691 135,00 121,50 108,00
B250 117,00 10550 9350
ZILOG par5 par10
ZBDACPUPIOCTC 28,00 2500 2250
Z BOA SI0/0 75,00 6500 5650
Z8671 135,00 121,50 108,00
TRANSFORMATEUR par5 par10
va 36,50 3200 2900
5VA 38,00 3400 3000
10VA 53,50 48,00 4300
16VA 62,00 5500 4900
26VA 65,00 58,00 5200
| 4BVA 94,00 8400 7500
| (2X6V,2X9V 2X12V 2X15V,2X18V,2X24V)
wWwpP EP droit-coudé Cable plat Double
ar5 r5 ar 5
p pa p 0,80
14,00 1250 12,00 11,00 8,00 7,00 0,90
14,50 13,00 1250 1150 8,50 7.50 1,00
1,20
1600 1450 14,00 1250 11,00 10,00 1,30
1700 1550 16,00 1450 14,00 1250 160
2100 1900 1900 1700 19,00 17,00 200
2500 2250 22,00 2000 22,00 20,00 3,00

LINEAIRE
-LF 351,353: 8,00
-LF 347,356,357: 10,00
LM 741: 4,00
-LM 301,311,324,339,358,
393,709,723,747,748: 5,00
-LM 308,348 8,00
-LM 307,318,319,710,711: 10,00
-NE 555: 5,00
-NE 556: 8,00
-TL072,74,82,84: 7,00
-ULN 2003,04 10,00
REGULATEUR
-7805,08,12,15,24: 5,00
-7905,12,15: 5,00
-78L05,12: 4,00
-LM 317,337: 8,00
TRANSISTOR 10 18,TO 39
-2N 2222: 1,80
-2N1711,2219,2905,07: 2,00
-2N2369,2894: 3,00
-2N3055: 8,00
TRANSISTOR T10 92,CB76
-2N2222,2907: 1,00
-BC 327,337,547, 548, 557,558: 1,00
AFFICHEUR-LED
-3ou5mm:RV.J; 1,00
-8 ou 13 mm Rouge: 12,00
RESISTANCE
-1/4 W couche carbone 5%: 0,15
-1/4 W couche metal RTC 5%: 0,30
-Ajustable BOURNS VA O5: 4,00
-Ajustable BOURNS 3296: 12,00
CONDENSATEUR
CERAMIQUE MULTI. 5,08
-NPO:10pF-150pF: 1,10
-X7R:220pF-680pF: 1,10
-Z5u:0,01uF-0,1uF: 1,10
TANTALE GOUTTE 5,08
-0,1uF-1,5uF: 1,10
-2,2uF-6,8uF: 2,00
-10uF-22uF: 3,00
MKT 5,08
-4700pF-0,33uF: 1,10
-0,47uF-0,68uF: 1,50
-1uf: 2,50
CHIMIQUE RADIAL OU AXIAL
-4, 7uF-10uF: 0,80
-22uF-100uF: 1,10
-220uF-330uF: 1,80
-470uF-1000uF: 2,80
-2200uF-3300uF: 5,00
-4700uF: 8,00
DIODE-PONT DE DIODES
-1N4151 0,50
-1N4148 0,20
-400X 0,40
-ZENER 500mW 0,80
-1A-400V en carré: 4,00
- 2A-400V en ligne: 4,00
Lyre Tulipe Tulipe a Wrap. Ins. Nulle
par 100 par 25 par 10
0,65 1,80 1,40 3,00 2,50
0,70 3,40 2,70 5,50 4,50
0,80 3,80 3,00 6,00 5,00
1,00 4,20 3,30 7,00 5,50
1,10 4,60 3,70 7,50 6,00
1,30 5,50 440 9,00 7,00
1,60 6,40 510 10,50 8,50
2,40 8,00 640 15,00 12,00

par5
7,00
8,50
3,50

4,00
7,00
8,50
4,00
7,00
6,00
8,50

par5
4,50
4,50
3,50
7,00

par 10
1,60
1,80
2,70
7,00

par 10
0,90
0,90

par10
0,90

par5
10,50

par 25
0,12
0,24
par5
3,50

10,00

par5
1,00
1,00
1,00
par5
1,00
1,80
2,70
par5
1,00
1,30
2,25
par5
0,70
1,00
1,60
2,50
4,50
7,00
par 10
0,45
0,18
0,30
0,70
par5
3,50
3,50

DIP:connecteur & enficher sur support DIL;ECC:connecteur encartable double face au pas de 2,54 mm a enficher sur tranche de CI;WWP:connecteur femelle & monter sur cable;
EP:connecteur de transition,embase male a monter sur ClI;PBB:connecteur encartable double face au pas de 2,54 mm a monter sur Cl (HE 9).

CANNON
Maéle a souder Fem. a souder Femelle coudé Male a sertir
par5 par5 par 5 par5
9 9,00 7,00 9,00 700 19,00 16,00 31,00 2800
15 12,00 1000 12,00 10,00 2500 21,00 4200 3800
25 1500 1200 1500 12,00 3800 3200 54,00 4850
37(36) 30,00 2700 30,00 2700 5250 4400 67,00 6050
DIN 41612
Male coudé Fem. droit Male coudé Fem. droit
a souder a souder a wrapper a wrapper
1par 5 éoar 5 par 5 rS
64(a+c) ou (a+b) 22,00 850 28,00 4,00 51,50 4400 28,00 4,00
96( a+b+c) 3300 2800 39,00 3300 7350 6250 39,00 3300

Fem. a sertir Capot
pars

34,00 3050 10,00

46,00 4150 11,00

59,00 53,00 1250

57,00 5150 14,00

DIP SWITCH

4 7,00

(] 8,50

8 10,00

PBB
Centronic

par5 par 5

8,50 38 20,00

9,00 50 25,00
10,50 62 30,00
12,00 2500 20,00

BARETTE droite-coudée

par5

6,00 Simple rangée 9,00

7,50 Double rangée 14,00

8,50

par5
16,00
20,00
25,00

98¢

1150

par 10
6,00
8,00
3,00

3,50
6,00
750
3,50
6,00
5,50
750

par 10
4,00
4,00
3,00
6,00

par25
140
160
240
6,50

par2s
080
080

par25
0,80

par 10
950

par 100
0,10
020

par 10
3,00
9,00

par 10
090
0,90
090

par 10
0,80
1,60
240

par 10
090
1,20
2,00

par 10
065
0590
140
225
4,00
6,50

par25
040
0,15
025
060

par 10
300
3,00

par5

36,00
42,00
60,00

PARIS. 14,RUE DES MESSAGERIES 75010 PARIS METRO:POISSONNIERES TEL: 45.23.01.89

LYON: 53, RUE FRANKLIN 69002 LYON METRO:AMPERE TEL:EN COURS
OUVERT: du lundi au samedi de 9H30 a 12H00 et de 14H00 4 18H30 Commande:PARIS uniqguement:PORT:20,00 F
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[ veuillez m'adresser la commande ci-dessous en recommanddé sous 48 h

{préciser quantite) e

0 MICRO-EMETTEUR Tx 2007 au prix unitaire de 225 F + 15 F de port en recommandé,
soit 240 F.

Co-poant mon régiement par

la mesure, imbattable...
au rapport qualité/prix
«U-4324 »

Resistance interne - 20.000 ohms/voll courant continu

Precision = 25%; c. continu. et - 4°.c. alternatil

Volts ¢. continu 60 mV a 1.200 V en 9 gammes
Volts c. alternatif 0.3 V2 900 V en B gammes
Amperes ¢. continu 6 pA @ 3 Amp. en 6 gammes
Amperes ¢ alternatil 30 pA a 3 Amp. en 5 gammes
Ohm-metre 2 ohms a ;IJ Megohms en 5 gammes
Decibels — 10a - 12 dB echelle direrte
Dim, 163 = 96 x 60 mm. Livre en boite carlon renforce avec
cordons. pointes de louche port el
embouts croco - Prix sans pareil 1 85 F embal, 26 F

«U-4315»

Résistance interne : 20 000 ohms,/volt courant continu.
Précision : - 2.5 c. continu, et = 4 % c. alternatil
Volts c. continu 10mV & 1000V en 10 gammes

Volls c. alternatif 250 mV & 1000 V en 9 gammes
Amperes c. conlinu S pAa25 A end gammes
Amperes ¢. alternatif 0.1 mA 425 A en 7 gammes
Ohm-métre 1 ohm & 10 Megohms en 5 gammes
Capacites . 100 PF a 1 MF en 2 gammes
Décibels — 164 - 2 dB echalle directe
Dim, 215 = 115 = 80 mm. Livre en malette alu portable. avec
cordons, pointes de touche port et
embouts grip-fil. Prix sans pareil 215 F embal. 31 F

Avec disjoncteur automatigue conire toute surcharge
Resistance interne - 20.000 shms/ voll courant continy

Precision +1.5%: c. continu. el+2.5 “s ¢. alternalil

Vall ¢. continy 10 mV & 1.000 V en 10 gammes
Volts c. alternatil 50 mV 2 1.000 V en 9 gammes
Amperes c. continu 5 pA a5 Amp. en 9 gammes
Amperes c. alternatif 25 pA 3 5 Amp. en 9 gammes
Ohm-metre 1 ohma3l Me%uhms en 5 gammes
Decibels 5a - 10 dB échelle directe
Dim. 203 x 110 x 75 mm. Livre en malette alu portable. avec
cordons. pointes de touche ort et
embouts grip-fil. Prix sans pareil 325 F emlsall.1 HF

« U-4342 »

CONTRO

T Is‘;ns pareil al. 31 F
Les gammes de mesures sont donnges de + 1/10° premigre echelle a fin de derniere echelle

$ 0

OSCILLOSCOPE « TORG CI-94 »
du DC a 10 Mhz

DEVIATION VERTICALE : Simple trace, temps de montée 35 nano-S.
atténuateur 10 positions (10 mV/div. a 5 V/division), impéd. d'entrée
directe : 1 M{2/40 pF avec sonde 1/1 et 10 M2/25 pF avec
sonde 1/10.
DEVIATION HORIZONTALE : Base de temps déclenchée ou relaxée.
vitesse balayage 0.1 micro-5/div. 4 50 milli-S/division en 9 positions,
synchro aulomatique intérieure ou extérieure {+ ou -). Ecran
50x 60 mm, calibrage 8x 10 divisions (1 div. = 5 mm), dimensions
port et

oscillo © L. 10. H. 19, P. 30 em.
1450 F emb. 60 F

Livre avec 2 sondes - 1/10 et 1/1
Prix sans pareil

L'Oscillo seul (ou en promotion avec le controleur 4315) est payable
en 2 mensualités, sans formalités - Consultez-nous

PINCE AMPEREMETRIQUE

Mesures en alternatit 50 Hz, 0 - 10 - 25 - 100 - 500 Ampéres en 4
gammes, 0 - 300 - 600 Vaolts. 2 gammes + port et
259 F embal. 26 F

Prix sans pareil

UN BEAU CADEAU

OSCILLO CI-94 + CONTROLEUR 4315
PINCE AMPEREMETRIOUE + CONTROL

TORG CONTROLEURS 4324 + CONTROL. 4315

DE PRDMUT'BN 2 CONTROLEURS + CONTROL. 4315
2

2 CONTROLEURS 4342 + CONTROL. 4315 765

4315

m~

N
0

r~
COP. ©1Cheque bancarre [ Mandat-lettre = ... Remises quantitatives - Nous consulter .....
[ Envoyes-mor contra remboursemant (+ 25 F 4 régler au tacteur) a
o
Nom ... ol starel 148, rue du Chét@au, 75014 Paris, tel. 43.20.00.33
ADESE e Métro: Gaité / Pernety [ Mouton-Duvernet
"""""""""""""""""""" Magasins ouverts toute la semaine de 9 h a 12 h 30 et de 14 h 4 19 h, sauf le dimanche et le lundi matin.
SR A U e sk ~ Les sont execulées aprés ré ion du mandat ou du cheque (bancaire ou postal) joint 4 la
" Code postal VIl & oo R J Qnmmande dans un méme courrier - Envois contre remboursement acceptés si 50 % du prix a la cummandej

RP-EL No 474 17
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0000 u@g @30000
CORPOKI

1 FOIS PAR AN
du 27 AVRIL au 9 MAI

COMPORIT:

€ 43.35.41.41
174, bd MONTPARNASSE - 74014 PARIS

OPERATION
Affaires exceptionnelles

REMISES
SUR TOUTES LES GRANDES MARQUES

CONSULTEZ NOS PUBLICITES

Ouvert de 9h30-13h — 14h-19h
FERME DIMANCHE ET LUNDI MATIN
RER-Métro : Port Royal - Bus : 38-83-91
MESURE - COMPOSANTS ELECTRONIQUES
OUTILLAGE - LIBRAIRIE (-5%)
HI-FI - SONO - MICRO INFORMATIQUE
ETC...

CHAQUE JOUR, OFFRE SPECIALE

SUR DE NOMBREUX ARTICLES

Promotions également valables pour les commandes
correspondances regues pendant cette période
la date de la poste faisant foi.

Attention : offres valables uniquement
sur le matériel en stock, quantité limitée.
Paiement comptant

D

Vos promotions m’intéressent.

Pour recevoir gratuitement notre tarif, veuillez nous retour-
ner ce coupon réponse.

NOM: . . ssmsrimsesimay PIORBM sy s
F o | £ <1< < T OO B oy e e

r—

PERLOR - LE CENTRE DU |
COFFRET ELECTRONIQUE

Le coffret que vous recherchez
est chez Perlor-Radio.

Plus de 350 modéles en stock.

Toutes les grandes marques : BIM - EEE - ESM - HOBBY BOX - ISKRA
- RETEX - STRAPU - TEKO - LA TOLERIE PLASTIQUE.

Catalogue «centre du coffrets : descriptif par type, listes de selection
rapide par critéres de dimensions et de matériaux, tarif.

= PERLOR - LE CENTRE <
DU CIRCUIT IMPRIME

Agent CIF - Toutes les machines - Tous les produits.
Nouveau : Perlor fabrique votre
circuit imprime, dans son atelier

Simple face 52 F le dm?. Double face 90 F le dm? plus éventuellement
frais de film. Délai 48 heures. Conditions et tarif détaillé sur simple
demande.

Catalogue «centre du circuit imprimés. Plus de 700 produits avec tarif.

(" DERLOR - COMPOSANTS

Tous les composants électroniques pour vos réalisations. Catalogue
«Piéces détachées» contre 10 F en timbres.

Les trois catalogues 15 F.

PERLOR-RADIO

25, rue Hérold, 75001 PARIS - Tél. : 42.36.65.50
Quvert tous les jours sauf le dimanche (sans interruption) de 9 h a 18 h 30 —
Métro : Etienne-Marcel - Sentier - RER Chalelet les Halles (sortie rue Rambuteau)

RP 05/87

CONTROL DATA

De 15 a 27 semaines a Paris, Marseille,
Bordeaux, Lyon, Nantes, Lille et Nancy.

Admission de niveau bac a bac + 2 - Tests
gratuits - Préts formation 100 % - Aide au pla-
cement assurée - Début des cours chaque
semaine.

Pour documentation, retournez ce bon a Institut

Privé Control Data - Bureau123 - B.P. 154 -

75623 Paris Cedex 13 - Téléphone (1) 45.84.15.89

r———=—""="==""=""=7"=7=777

Codepostal |1 | 1| | |

| I Votre nom :
I Votre adresse I
| |
| = |
L)
G2 PR NONTROL DATA
RO
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Des articles exceptionnels

a des prix jamais vus.

Vous pouvez commander chacune
des références avec des composants
et bénéficier des cadeaux.
ATTENTION : Ne pas oublier les ports

Livraison jusqu’a épuisement des stocks

1 T e

Lecteur disquettes
5"1 /4. Olivetti. FD502
Dble face. Dble dens
40 pistes. 48 TPI
Temps d'acces piste &
piste 12 millisec. Com-
pat. Amstrad, Tandy,

Mod |, lIl... Mat. neuf
Livre avec feuille de
tests ... TSOF

Port / appareil : 50 F

Imprimante a jet d'encre. Margue
Logabax Type LX102V. Alphanu-
mérique. Graphique. Traction-Fric-
tion. Modeéle special Minitel. Reco-
pie d'écran. Livrée avec cordon
Minitel et feuille d'essais . . 1000 F
Port par appareil 1 100 F

Alarme a consommation de cou-
rant. Protection capot, male, auto-
radio. Siréne deux temps. Livrée
avec notice, fils et accessoires de
branchement ... 110F
Port par appareil - 30 F

Filtre secteur
SCHAFFNER +
cordon  3x0.75
mmé, L:2mavec
fiche femelle. 4=
Normes Europa
L'ensemble
0F
Port  pour un
ensemble - 12 F

Transfo torigue 220V, Secondaire
135V, 50Ma, 195V, 05 A 25F
Portpar transfo : 25 F

T

Ventilateur / Turbine 220 V silencieux
Rotation constante. Efficacité garan-
tie. L: 250 mm. H: 70 mm. Prof
80 mm 35F
Port par appareil : 20 F

Sirene électronique 2 tons dans
coffret. 160 = 160 x 930 mm. HP
Audax 10 cm. Barrette connexion

Schéma de branchement. Pochette
d'accessoires 45 F

26-30, RUE DU LANGUEDOC

31000 TOULOUSE - TEL. 61 52 06 21

SAINT SARDOS 82600 VERDUN SUR GARONNE
‘® 63644691
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CONTRE RFP[’DI'NHFI‘I’N'.
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EN wzccnnmnz uﬁmm ‘sous 24 hE.JDLs o nnrznllL DISPONIBLE.
DE FRAIS DE PORT ET D EMBALLAGE. FRANCO Al DESSUS DE 400 F.

1ok A LA Lc.mmns-r [ FORT ET EMBALLAGE : 45

TOWIS MNOS lfll‘lP(’HF\NY'ﬂ SOMT GARAMNTIE NEUFS
NDES MAROQUES
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CHUTE DES PRIX T
7 o s DU BRICOLEUR...
LHZEI.E[THHHIHUE Tél. : 27.33.45.90 Terminal de saisie PHILIPS 5010 S
70, avenue de Verdun 59300 VALENCIENNES = * T pc12000F 2
w V%% x| L'AFFAIRE DU MOIS — EcranAcristau fiquides matric | FN 22 45,35'”
4011 1250 4066 18,00 — Modulateur UHF
o swooe uol ACCUS J.V.C. — Clavier Azerty 86 touches _ oo 45.00F
2 ma . i - Hhmas om0
4053 500 40106 2150 neuf d’origine g o — Allumage ue
TRANSISTORS s ) Veglia 230,00 F
BC237 ?g:o‘oa 4 § — Sortie RS232 B ?jgum* 16,00 F
BC 238 12,00 95,00 — Manche t 25,00 F
SO OB e £ . “lgem R
% %g :%Bg % . matériel neuf Ia m a:fm 20,00F
B 120 %00 DEI 84-20 31/5 DIGIT LCD | OSCILLOSCOPE wavoiswmp%ceemt_ws!i
s & A CTEsslgsngs BECKMAN 9020 “"““m Lo:; s
BD136 30,00 _ N
B01% 3000 e ~ Lot doopomtonores
s oh ks — Calibre 10A — Lot de 1000 résistances
gm;g g,g 195’33 — Polarité automatique Au choix i 165,00 F
(MICROPROCESSEURS | — Réglage zéro auto - ﬂg;ﬁww i
— Lotde 250 résist ajt.
@21 2000 100kst0 Auchoix % F
260 CPU &MHz 39,00 — _ — Ligne 4 retard — Lot de 350 fusibles 5 x 20
nEGgqg_ATEL;g% rm o c;e;wag‘es - ;ssteur de %neposants o Toamr
7805 0 450 — Trigger ajust Le ot 10,00 F
7812 25,00 45,00 il o
O | OUTILLAGE PHILIPS = QUALITE Lot S o ook
par par
ING14E 6,00 45,00 FER A SOUDER 25/50 W POMPE A DESSOUDER
] .. ET DE LA MESURE ...
N4007 mgmo 85,00 -2FERSENT - -PH 18- - Gene BF Occasion S
DES 1/1-1/10
'L:E:mg:"%: 80,00/100 ___,,.«.-‘ l AVEC%?&I:'Ur?E‘Q ! j = mwm“"z 150000 F
msmedins 2 = Quantita imites | - Fioeniae _ 'S000F
¥ . 120010 98,00/100 = A\.r-ec.: - MULTIMETRES =M %ﬁgﬂf 15% —20%
GALEMENT y
BAISSE DES PRIX SUR : o PROMO . CAPACIMETRES ET MATERIEL
— LES CONDENSATEURS PROMO | BECKMAN AV
— LES CONNECTEURS 138F 100,86F OIR SUR PLACE
INFORMATIQUE 75F DISPONIBLES | ARRIVAGES REGULIERS

\

ALE "'7" SR

ALIMENTATION STAB[LISEE 5212V400mA+ ... 85 F
ALIMENTATION STABILISEE 3424 V1A ........ 140F
ALIMENTATION 3224 V2 A

AFFICHAGE DIGITAL +.oocooveeovosnsssnssssesssssenes 255 F
CAPACIMETRE DIGITAL 1 pF 4 10000 yF .......... 255 F
AVEC 100 CONDENSATEURS POUR ESSAIS
VOLTMETRE DIGITAL0A999Y ...oocoovecve 165F
FREQUENCEMETRE DIGITAL 30 Hz 450 MHz ... 410 F
FREQUENCEMETRE DIGITAL D21 GHz * .......... 770F
FREQUENCEMETRE DIGITAL 02 1 MHz .

SIGNAL TRACER HF-BF ....coccomsisscisineeas

SIGNAL TRACER INJECTEUR 1 mVHF-BF » ... 378 F
GENERATEUR DE FONCTIONS 1 Hz a 400 kHz

SIGNAL CARRE, SINUS, TRIANGLE ............c.c0o 250F
TESTEUR DE THT TEST DYNAMIQUE

DU 21051 o N ——————— 195F

ANTIVOL MAISON .....ocooorerccsecnmisissssssissssssnnes 100 F

KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT

ANTIVOL VILLA ALIMENTATION 12V
ENTREE RETARDEE - 2 ENTREES

INSTANTANEES ..... 145F
ANTIVOL AUTO OU MAISON ULTRASONS ... 175 F
CENTRALE DALARMEDIGITALE

MIS EN FONCTION PAR CLAVIER CODE ¢ ........ 520 F
TEMPORISATEUR D'ALARMEE ............... 95 F

215F

TRANSMETTEUR TELEPHONIQUE D'ALARMEE ..
* KITS LIVRES AVEC BOITIER.

RADAR HYPERFREQUENCES

DETECTION REGLABLE 1 15 METRES ........... 400 F
ANTIVOL AUTO DETECTION PAR

INTER PORTIERE

VARIATEUR DE LUMIERE 1000 w ........................... 36F
MODULATEUR DE LUMIERE 3 VOIES +

MICRO ... .110F
MODULATEUR DE LUMIERE ANTIPARASITE

3VOIESHP ......... 100F
MODULATEUR MICRO CHENILLARD 4 VOIES ... 162 F
CHENILLARD 4 VOIES ..o 110F
CHENILLARD 4 VOIES DECLENCHEMENT

AUTOMATIQUE OU MUSIQUE ...ooc oo 150 F
CHENILLARD MULTIPROGRAMME 8 VOIES

2048 FONCTIONS

CHENILLARD 8 VOIES ..
STROBOSCOPE MINIATURE .
STROBOSCOPE 40 JOULES ..
STROBOSCOPE 3{}(] JOULES i

AMPLIFICATEUR BF 2 W ......................................... 45 F
AMPLIFICATEUR BF 10-30 W MONO/STEREO ...
AMPLIFICATEUR GUITAREBOW .......oooocvecvee 360 F
PREAMPLI CORRECTEUR AMPLI2 x 20W ...... 255 F
PREAMPLI-CORRECTEUR AMPLI2 x 45 W .......

——— — A dECOUPEr Suivant les pointillés.

KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KI'I'

PREAMPLI LECTEUR STEREO KT ....ooocovceecrrn 45 F
PREAMPLI GUITARE 45F
PREAMPLI RIAA STEREO ... - ..55F
TABLE DE MIXAGE STEREQ 6 ENTREES ......... 240 F

PRE ECOUTE POUR TABLE DE MIXAGE ........... 110 F
TRUQUEUR DE VOIX 90F
CHAMBRE D’ECHO DIGITALE .........cccoonncn. TTO F
BATTERIE ELECTRONIQUE ...........cccnsvccrcecn. 14O F
SYNTHETISEURDE SON .......ccocnnvcninivrriinn: 238 F
BRUITEUR ELECTRONIQUE ......c.coouvvvvsvivssnnnes 209F
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TECHNIQUE

ous avons analysé, dans

ot
528

récepteur prenant place au sein

L’Infrarouge

applications

Les récepteurs d’infrarouges

s'écarte la, notamment en raison

des constantes de temps élevées

qui caractérisent ces capteurs, du
domaine de la transmission
d'informations, au sens traditionnel

la premiere partie de d'un méme boitier. Le but poursuivi
cette étude, les est alors I'isolement galvanique
phénomenes conduisant = entre deux parties de la chaine :
a I'émission de rayonnements c'est le domaine des optocoupleurs,
infrarouges par les dont nous examinerons quelques

semiconducteurs, puis décrit les
grandes catégories de dispositifs
émetteurs : diodes
électroluminescentes, et diodes a
structure laser (RP-EL n° 473).

La deuxiéme partie traite des
récepteurs. Pour la transmission
d'informations, le composant
détecteur se raméne toujours a une
jonction semiconductrice. En
fonction des performances
cherchées, notamment sur le plan
de la vitesse de réponse, on
exploite les photodiodes PIN, ou les
photodiodes a avalanche. Pour une
sensibilité élevée du composant
détecteur, on peut également faire
appel au phototransistor, qui
apporte son amplification propre en
courant.

Certaines liaisons par infrarouges,
ne portent que sur des distances
extréemement courtes, émetteur et

du terme. Par contre, les capteurs

caracteéristiques speécifiques.

Il reste, enfin, une derniere
catégorie de détecteurs
d'infrarouge, dont le
fonctionnement exploite le
phénomene de pyroélectricité. On

pyroélectriques s'adaptent bien a la
détection de personnes, et trouvent
leur emploi dans certains systéemes
de surveillance et d'alarme : il nous
a paru utile de leur réserver une
place.

Les phénomeénes
physiques

ous ne nous intéresserons,

pour l'instant, qu'aux détec-
teurs a semiconducteurs, ou l'ab-
sorption de photons infrarouges
se traduit, sous certaines condi-
tions, par la création de paires
électron-trou : c'est le phéno-
meéne inverse de l'émission sti-
mulée. Ces paires une fois créées,
il reste a les dissocier, afin d'obte-
nir un courant électrique.

Création de paires

électron-trou
Soit un photon, de fréquence v
donc d'énergie hv, qui pénetre

dans un semiconducteur de lar-
geur de bande interdite Eq, figu-
re 27. Apres une certaine profon-
deur de pénétration (nous vy
reviendrons plus loin), il peut étre
absorbé sur un site, d'ou il chasse
un électron de valence, donnant
simultanément naissance a un
trou. Deux cas sont alors possi-
bles :
e si la fréequence vi, trop faible,
est telle que :

hv: < En
I'électron n'acquiert pas une
énergie suffisante pour se libérer
définitivement de sa position ini-
tiale, dans laquelle il retourne
rapidement combler le trou figu-
re 27 a.
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= o
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L A P
1 valence
® ®
Figure 27

e sl, par contre, la fréquence vz
est suffisante, telle que :

hv: = Ec
I’électron passe dans la bande de
conduction figure 27 b, et aban-
donne un trou dans la bande de
valence.

En fait, a cause de la distribu-
tion des quantites de mouvement
D (voir nos rappels sur la struc-
ture de bande dans le premier
article), il n'existe pas un seuil
net en fréquence v, donc en lon-
gueur d'onde .. Les transitions
directes restent les plus proba-
bles, mais les transitions indirec-
tes, avec création d'un phonon,
sont également possibles. La
sensibilité, qui traduit le rapport
entre le nombre de paires élec-
tron-trou créées et le nombre de
photons incidents, croit a partir
de zéro pour des photons d'éner-
gie Eg, et passe par un maximum
pour des fréquences plus éle-
vées, donc des longueurs d’'onde
plus faibles. Si on représente la
sensibilité relative en fonction de
la longueur d’onde ), on obtient
la courbe typique de la figure 28,
avec une distribution qui dépend,
naturellement, du matériau utili-
se.

Longueur et coefficient
d’absorption

Soit I l'intensité énergétique
incidente d'un rayonnement qui
atteint la surface d'un échantillon
semiconducteur, figure 29. Une
fraction I: = RIL se trouve réflé-
chie, et une fraction I se retrouve
de l'autre cété de la surface, prise
comme origine des profondeurs
dans le matériau. On a, évidem-
ment :

Io=1(1-R)

sensibilité

relative | %)

X(pm)

04

05 09 1

Figure 28

07 08

A l'intérieur du semiconduc-
teur, l'intensité décroit exponen-
tiellement en fonction de la pro-
fondeur x, le matériau étant
absorbant pour le rayonnement :

Ik=lexp(-ax)

Le parametre «, caractéristique
du matériau, et qu'on appelle son
coefficient d'absorption, présente
les dimensions de l'inverse d'une
longueur, et on peut définir la
longueur d’absorption 1 :

1
o
«, et par consequent |, ne
dépendent pas que de la nature
du semiconducteur, mais aussi
de la longueur d'onde. Les cour-
bes de la figure 30 donnent les
variations de « (en cm!) et de ]
(en um), en fonction de A (en pm),
pour quatre matériaux utilisables
dans les détecteurs d'infrarou-
ges : le silicium Si, le germanium
Ge, l'arséniure de gallium GaAs,
et un composé quaternaire de
composition :
Gaoza Ino7e Asosz Poas

1 =

air

surface

semiconducteur

Figure 29

« cm=1

Ga 241n 75 As 5o P ag

10

A
pm
Figure 30

09 1,1 15

Le phénomeéne d'absorption
intervient dans le choix du semi-
conducteur utilisé. I montre,
aussi, qu'on a intérét a situer la
zone active du dispositif aussi
pres que possible de la surface.

Les pertes par réflexion, ne doi-
vent pas non plus étre négligées.
Les lois de l'optique, montrent
qu'elles sont minimales pour une
incidence perpendiculaire a la
surface. Si on désigne respective-
ment par ni1 et nz les indices des
deux milieux, figure 31, le coeffi-
cient de transmission T admet
pour expression :

4 ninz

(n1 + n2)2
Prenons l'exemple du silicium,
qui offre un indice nz = 3,45, pour
la longueur d'onde A = 0,85 um.
L'indice de l'air étant assimilé a
celui du vide, soit 1, le coefficient
de transmission prend la valeur :
4.3,45

(1 + 3,45)2

On voit, par cet exemple, I'im-
portance des traitements de sur-
face antiréfléchissants.

T=(1-R)=

]

Séparation des paires
électron-trou

L'immense majorité des détec-
teurs d'infrarouges, sont des pho-
todiodes. Lorsqu'une jonction PN
est exposée a un tel rayonne-

surface

| ®

Figure 31
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ment, sa conductivité augmente,
ainsi que l'intensité du courant
qui la traverse. Pour une polarisa-
tion directe, l'accroissement
reste faible en valeur relative, et,
par suite, difficilement exploita-
ble. Il n’en va plus de méme si la
jonction est polarisée en inverse.
La figure 32 illustre alors le phé-
nomeéne de photoconduction.

La polarisation inverse
entraine la création d'une zone
désertée de porteurs libres, et
soumise a un champ électrique
élevé. Cette zone est encadrée
de régions P et N, de charge élec-
trique nulle, et soumises a un
champ électrique trés faible. Cha-
que paire électron-trou, créée
dans la zone désertée, est sépa-
rée par le champ, et donne lieu
au passage d'un électron dans le
circuit extérieur (courant inver-
se).

Les courbes de la figure 33,
représentent deux caractéristi-
ques d'une photodiode ; I'une, en
l'absence de rayonnement inci-
dent, fait apparaitre l'existence
d'un courant d'obscurité I,, dont
1'origine est double :

e il provient d'une part, des por-
teurs engendrés en volume, par

agitation thermique, ce qui
E
P N
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donne un courant de génération
dans la zone désertée, et un cou-
rant de diffusion au voisinage.

e il est dq, par ailleurs, aux cou-
rants de fuite en surface, et dont
I'importance est liée a 1'état de
cette derniére, donc a des proble-
mes techniques de fabrication.
Cette contribution peut étre
réduite par le choix de la géomé-
trie, et par des traitements de
passivation.

Le courant d'obscurité da a
I'agitation thermique, croit expo-
nentiellement avec la températu-
re. Si on tient compte des cou-

90 100 Tamb,fb"ci

Figure 34

rants de surface, cette loi est
légérement modifiée. Les cour-
bes de la figure 34 en donnent
un exemple pour une diode PIN
au silicium, destinées aux fibres
optiques.

La deuxiéme caractéristique de
la figure 33, fait apparaite le cou-
rant photonique Iph, qui s'ajoute
au courant d'obscurité. On remar-
gquera que si la polarisation
inverse (V < 0) caractérise le
fonctionnement en photodiode, le
méme dispositif travaille en cel-
lule photovoltaique dans la zone
vV >0.

L'existence d'une zone déser-
tée dans la photodiode, encadrée
de charges électriques, assimile
celle-ci, aussi, a un condensateur.
Finalement, on peut donner, de
I'ensemble, le schéma équivalent
de la figure 35. Aux deux sources
de courant — courant d’obscurité
Io et courant photonique Ipn —

RPY 94/95

RPY 86/87

RPY 93

RP-EL N° 474

27




TECHNIQUE

s’ajoutent la capacité C, et la
conductance G (d'influence géné-
ralement négligeable). La capa-
cité intervient pour limiter la
vitesse de réponse, et on cher-
chera a la limiter : c'est ce qui
conduit a la diode PIN.

our les transmissions a débit

élevé, une caractéristique
essentielle d'une photodiode,
réside dans la vitesse de sa
réponse a une impulsion ou a un
créneau de lumiére, donc aux
temps de montée et de descente
du courant photoélectrique. Trois
parameétres limitent cette
vitesse :
e le temps de transit t: des por-
teurs dans la zone désertée de la
jonction. Comme il régne, dans
cette zone, un champ électrique
élevé, couramment supérieur a
106 V. m!, les porteurs y attei-
gnent rapidement leur vitesse
limite vim ; si d désigne l'épais-
seur de la zone désertée, le
temps de transit est alors trés
voisin de :

d
Viim

tt=

Compte tenu des ordres de
grandeur habituels, il ne dépasse
pas quelques dizaines de picose-
condes.

e le temps de diffusion ta des
porteurs minoritaires, créés par
les photons, pour l'essentiel,
dans la zone neutre qui sépare la
jonction de la surface du disposi-
tif exposée au rayonnement. On
choisit, pour cette région, une
épaisseur suffisamment faible
pour que ta reste négligeable.

e la capacité C; de la jonction.
Avec la résistance de charge R
du circuit extérieur, figure 36,
elle forme une constante de
temps RCj qu'il convient de mini-
miser. Or, si S désigne la surface
de la photodiode, p la résistivité
du matériau, d 1'épaisseur de la
zone désertée, et V la tension
inverse appliquée, Cj est de la
forme :

. S
Cj=—2—(pV)12
] 3 pV)

On peut diminuer cette capa-
cité en augmentant l'épaisseur
d : c'est ce qui conduit, dans la

construction des photodiodes, a

+V

[l

sortie

Figure 36

préférer la structure PIN a la sim-
ple jonction PN.

La photodiode
PIN

Il s'agit du détecteur le plus
simple pratiquement utilisé, et
d'ailleurs le plus répandu. La
figure 37 illustre sa structure :
elle se compose de deux zones
fortement dopées P+ et N+ ;
encadrant une couche de maté-
riau intrinséque I. Les photons
sont principalement absorbés
dans cette derniére, car on donne
a la région P+ une épaisseur trés
faible, afin d'y réduire le temps
de diffusion des porteurs. Dans
un matériau fortement dopé,
ceux-ci n'ont, d'ailleurs, qu'une
durée de vie faible, et ne contri-
buent pas sensiblement au pho-
tocourant.

Pour des dispositifs courants,
la capacité de jonction Cj se situe
aux alentours de 20 pF, avec des
temps de réponse de l'ordre de
50 ns, sur une résistance de
charge de 1 kQ. Les photodiodes
construites pour la réception sur
fibres optiques n'offrent qu'une
trés faible surface captrice (aire
circulaire de 200 um de diameétre,
pour des fibres de 125 um) ; leur
capacité peut descendre au pico-
farad, et méme en-dessous, avec
des temps de montée et de des-
cente de 'ordre de la nanosecon-
de, sur une charge de 50 Q.

our des intensités suffisam-

ment grandes du champ élec-
trique au sein de la zone désertée
(plus de 107 V.m1), les électrons
créés par effet photo-électrique
peuvent acquérir une vitesse,
donc une énergie cinétique, leur
permettant d’arracher a leur tour

couche
antiréfléchissante

contact
annulaire

N*
: j contact
métallique
Figure 37

des électrons de valence, donc
de former une nouvelle paire
électron-trou (ionisation par
choc). Les électrons secondaires,
accélérés a leur tour, donnent a
nouveau naissance a de nouvel-
les paires : c'est l'effet d'avalan-
che. Il y a ainsi amplification du
courant protoélectrique primaire.

Le gain d'avalanche dépend
fortement du champ électrique,
qui deétermine les coefficients
d’ionisation des porteurs, c'est-a-
dire le nombre de moyen de pai-
res créées par chaque porteur, et
par unité de distance. Le produit
gain x bande du processus, est
évidemment limité par le temps
de transit dans la zone ou se
produit I'amplification.

Bruit par excés en régime
d’avalanche

Chaque ionisation est évidem-
ment un phénomene aléatoire. Il
en résulte que le gain d'avalan-
che A fluctue rapidement en
valeur instantanée, introduisant
les mémes variations du courant
photoélectrique résultant. Ces
variations aléatoires autour d'une
valeur moyenne, constituent du
bruit, qu'on appelle ici « bruit par
exces » en avalanche. Son étude
mathématique nous entrainerait
a des développements qui dépas-
sent le cadre de cet exposé.

oute amplification du courant
photoélectrique Ipn d'une pho-
todiode, s'accompagne de l'am-
plification, dans le méme rapport,
du courant d'obscurité I., source
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de bruit, et dont nous avons vu,
plus haut, les origines. Dans un
systéme complet, la photodiode
attaque un circuit amplificateur
de résistance d'entrée Re, qui
engendre elle-méme du bruit
thermique. Le minimum de puis-
sance optique détectable, est
limité par le bruit, caractéristique
dont on doit tenir compte lors du
choix d'une photodiode destinée
a travailler a de faibles niveaux
d’'éclairement.

On définit alors la puissance
équivalente de bruit (dans la lit-
térature anglo-saxonne, NEP, de
Noise Equivalent Power), qui
s'exprime en W.Hz1/2, et doit étre
précisée pour une largeur de
bande donnée.

omme nous l'avons vu a la

figure 30, le coefficient d’ab-
sorption des semi-conducteurs,
dépend fortement de la lon-
gueur d'onde. Dans le domaine
des courtes longueurs d'onde,
c'est-a-dire pour un fonctionne-
ment aux alentours de 0,85 pum,
le silicium et l'arséniure de gal-
lium se révelent bien adaptés.
Toutefois, le premier l'emporte
encore largement dans les réali-
sations industrielles, a cause de
l'acquis technologique dont le
fait bénéficier une longue expé-
rience.

Aux grandes longueurs d'onde,
les deux fenétres des fibres en
silice, caractérisées par de trés
faibles atténuations, sont cen-
trées sur 1,3 pm et 1,55 um : c'est
la le domaine des composés ter-
naires et quaternaires, depuis
I'élimination du germanium. Pour
l'instant d'ailleurs, on s’en tient
aux premiers, les composés qua-
ternaires se montrant encore dif-
ficiles a élaborer. La figure 38
montre deux catégories de maté-
riaux, avec leurs réponses spec-
trales, et illustre deux voies de
recherche. Avec In, Ga, As
déposé par épataxie sur un subs-
trat de GaAs (courbes 1 et 2), on
cherche a adapter la largeur de
bande interdite a la longueur
d'onde désirée, en jouant sur les
concentrations (Gaoss, Inoi7, As
et Gaoss, Inosz, As respective-
ment, pour les courbes 1 et 2).
Avec le composé Gaoar Inosas As,
déposé sur InP, on cherche, au
contraire, a élargir le domaine
spectral (courbe 3).

sensibilite

mA.mW -1

06
0,4
0,2
b}
0 + +
09 11 13 15 17 pm
Figure 38

Figure 39

' upposons que la jonction PN,
dont nous avons jusqu'ici
parlé, constitue la jonction collec-
teur-base d’'un transistor : le cou-
rant photoélectrique induit par le
rayonnement incident, devient
alors le courant de base du tran-
sistor, et est amplifié par le gain
en courant de ce dernier, hre. 1l
en résulte une intensité de collec-

teur :

I = hre Iph

La figure 39 illustre la struc-
ture a double diffusion, générale-
ment adoptée pour la réalisation
des phototransistors, et qui per-
met d'offrir une large surface au
rayonnement incident.

On peut utiliser le phototran-
sistor comme un composant a
deux ou trois électrodes, le pre-
mier cas correspondant a celui
ou la base reste en l'air, ce qui
est l'emploi le plus fréquent :

AAAAA
yryvyr
(-]

|_

oE

Figure 40

beaucoup de boitiers, d'ailleurs,
n'offrent pas d'accés a la base.
Dans ces conditions, la seule
grandeur d'entrée reste la lumié-
re, ou le rayonnement infrarouge
incident, et le courant de collec-
teur admet pour expression celle
que nous avons donnée un peu
plus haut.

On peut alors représenter le
phototransistor par le schéma
équivalent de la figure 40. La
présence de la capacité parasite
collecteur-base C:, responsable
de l'effet Miller, altére le compor-
tement dynamique : on obtient
des temps de montée et de des-
cente trés inférieurs a ceux des

RP-EL Ne 474
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modeles, de 1us a quelques
dizaines de us.

A titre d'exemple, la figure 41
rassemble quelques caractéristi-
ques du phototransistor
BPW 22 A, de la RTC. On trouve-
Ia .

e en a, les variations du courant
de collecteur Ic en fonction de la
tension collecteur-émetteur Vce,
pour différentes valeurs de
1'éclairement énergétique.

e en b, et en ¢, les temps de
montée et de descente, en fonc-
tion du courant de collecteur I,

60 T
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| et pour différentes valeurs de la

résistance de charge Ru.

e en d, la réponse spectrale
relative, avec un maximum cen-
trée sur 0,8 um.

Remarquons enfin qu'on peut
encore augmenter le gain intro-
duit par l'effet transistor, en
adoptant une combinaison de
type Darlington. On arrive ainsi a
des gains en courant allant de
10 000 a quelques dizaines de
milliers, mais au prix, bien sur,
d'une nouvelle diminution de la
vitesse de réponse.
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a technique des photocou-

pleurs ne s'apparente pas
spécifiquement a celles des infra-
rouges, puisque beaucoup de ces
dispositifs exploitent les radia-
tions visibles. Leur intérét pour-
tant, d'ailleurs souvent méconnu,
nous a semblé justifier une place
dans cet article.

Tout optocoupleur (ou photo-
coupleur) se compose d'un emet-
teur constitué par une diode élec-
troluminescente, commandée par
un courant, et d'un récepteur
transformant le rayonnement
incident en un autre courant. On
réalise ainsi des liaisons, soit ana-
logiques, soit numériques, dont
la principale caractéristique
réside dans l'isolement galvani-
que entre le circuit de commande
et le circuit commandeé.

Le photocoupleur est un
quadripdle

Si on assimile le photocoupleur
a une boite noire, il se présente
sous forme d'un quadripdle, figu-
re 42, ou les variables sont la ten-
sion et le courant d’'entrée, ve et
ie, et la tension et le courant de
sortie,vs et is. On peut alors défi-
nir la matrice de transfert, entre
ces deux couples, par la relation :

Vs = A B Ve
[“]1-[¢a] [&]
Si on néglige, ce qui correspond
aux ordres de gandeur réels, le
coefficient de réaction A et la
transconductance C, il reste :
Vs = B le €1
s = D 1e
Le terme D apparait, dans la
pratique, comme le plus utile :
on l'appelle le « coefficient de
transfert », et il est souvent
exprimé en %, avec la notation T.
Sa valeur peut aller de 20 a 30 %,
jusqu'a 1 000 % environ.

Caractéristiques d’'un
photocoupleur

Nous définirons, briévement,
quelques caractéristiques des
photocoupleurs, importantes a
connaitre pour une utilisation
optimale.

e la tension d'isolement Ves:
c'est la valeur maximale de la
différence de potentiel que le
photocouleur peut supporter
entre, d'une part ses entrées
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court-circuitées, et, d'autre part,
ses sorties egalement court-cir-
cuitées. Elle s’étage communé-
ment de 1 kV a une dizaine de kV.

e la capacité entrée-sortie Ces ¢
c'est la capacité parasite qui cou-
ple 'entrée a la sortie, et peut se
montrer parfois génante. Elle
augmente le bruit en fonctionne-
ment analogique, et peu provo-
quer des déclenchements intem-
pestifs de la sortie, en fonctionne-
men logique. Des valeurs typi-
ques inférieures au picofarad,
sont courantes.

e la linéarité entrée-sortie : dans

l'idéal — et c'est trés important |

pour les applications analogiques
— la grandeur exploitée en sortie

- qui

devrait, dans
reproduire proportionnellement
celle qu'on applique en entrée.
Deux facteurs interviennent pour
déformer cette correspondance :
la non linéarité du gain en cou-
rant du transistor, figure 43, et la
non linéarité de la puissance
radiative de la diode électrolumi-
nescente, en fonction du courant
la traverse, figure 44. La
zone I (courant Ir < 1 mA), fait
apparaitre un phénoméne de
seuil, tandis que dans la zone III
(Ir > 100 mA), intervient la satu-
ration. La zone II correspond, évi-
demment, aux conditions optima-
les d'utilisation.

e les temps de commutation :
leur définition est la méme que
dans tous les dispositifs. On dis-
tingue le retard a la montée tq, le

son amplitude, |

temps de monteée t:, le retard a la
descente (dd au stockage) ts, et
le temps de descente tr. Les pho-
tocoupleurs les plus rapides per-
mettent de descendre au dessous
de la microseconde.

Technologie des
photocoupleurs

Il existe une grande variété
dans les procédés de couplage
entre émetteur et récepteur.
Pourtant, la production de masse
de ces composants, tend a impo-
ser la structure dite « coplanai-
re », avec croissance eépitaxiale
des constituants. La figure 45
montre la configuration du photo-
coupleur CNX 35, de , la RTC,
construit selon cette technique.

" es détecteurs pyroélectriques réagissent indirectement aux rayonnements infrarouges par le biais des

=Y
! variations de température que ceux-ci induisent dans leurs éléments sensibles. Ce sont, par nature, des

;ﬁ capteurs a grande constante de temps, inutilisables pour la réception de signaux. Ils trouvent, par

|

r&'a:__*_{ contre, des applications fort intéressantes dans le domaine des alarmes.

La pyroélect
i' es éléments sensibles des
.l détecteurs  pyroélectriques,
sont des plaquettes de cérami-

ques ferroélectriques. Celles-ci se
présentent sous la forme d'un
agglomérat de petits cristaux,
dont chacun se comporte comme
un dipéle électrique.

Dans le matériau non traité, les
dipéles s'orientent au hasard,
figure 46 a : pour l'ensemble de
I'échantillon, la polarisation
résultante reste nulle. Par un
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chauffage au voisinage du point
de curie de la céramique (on
nomme point de Curie la tempé-
rature pour laquelle certains
corps passent du diamagnétisme
au paramagneéstisme), accompa-
gnée de l'application d'un champ
électrique, les dipéles s’orientent
tous dans la direction du champ.
Ils conservent cette orientation
préférentielle aprés refroidisse-
ment a la température ambiante
figure 46 b.

Toute modification ultérieure
de la température de I’échantillon
entraine un changement, réversi-
ble dans la mesure ou le point de
Curie n’est pas atteint, de la pola-
risation moyenne. En déposant,
sur chaque face de I'élément, une
couche meétallique servant d'élec-
trode, on obtient un condensa-
teur. Finalement, les variations
de température se traduisent par
des variations de la différence de
potentiel entre les électrodes.

Les matériaux usuellement uti-
lisés pour la confection de céra-
mique ferroélectrique, se caracté-
risent par des points de Curie
élevés: on peut alors les
employer jusqu’a des températu-
res de l'ordre de 100° C.

fin d'améliorer la conversion,

en chaleur, du rayonnement
infrarouge incident, on recouvre
la surface captrice de 1'élément
sensible a l'aide d’un film noir a
fort coefficient d’absorption, figu-
re 47.

Chaque élément de céramique
se comporte comine une source
de résistance interne extréme-
ment élevée, capable de ne débi-

®
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—+
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il
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dipdles &

ter que des courants de tres fai-
ble intensité. On realise alors une
adaptation d'impeédance en asso-
ciant, dans le détecteur, le cap-
teur proprement dit a un transis-
tor a effet de champ : le signal de
sortie est recueilli sur la source
du FET, figure 48 a et 48 b.

La résistance branchée en
paralléle sur la céramique, est un
élément non linéaire, dont la
valeur diminue lorsque la tension
croit a ses bornes. Elle limite pro-
gressivement la différence de
potentiel pyroélectrique, qui
pourrait découler, notamment,
d'importantes modifications de la
température ambiante, et saturer
1'étage préamplificateur connecteé
en sortie.

infrarouges
glectrodes
incidents

e s

céramique
pyroelectrique

Figure 47

-—----|-

(] el

Les figures 48 a et b, montrent
les deux montages possibles. Le
premier comporte un e€lément
sensible unique, alors que, dans
le deuxieme, deux éléments sont
branchés en série, avec des pola-
rités inversées. Cette deuxiéme
disposition annule les tensions
de mode commun, dues par
exemple aux variations de la tem-
pérature ambiante, aux sources
de chaleur situées en arriére-plan
de la zone de détection (des
radiateurs dans la piéce a prote-
ger), ou aux bruits d'origine
acoustique. Seuls, des change-
ments différentiels de températu-
re, donc de flux infrarouge attei-
gnant les capteurs, seront pris
en compte, pour engendrer un
signal sur la source du FET.

Notons qu'un détecteur double
peut servir a enregistrer des tem-
pératures d'objets immobiles,
sous réserve de réaliser un
découpage du faisceau infra-
rouge incident, a l'aide, par
exemple, d'une croix de Malte
tournant devant le dispositif. La
figure 49 montre le découpage
en créneau du flux, et les varia-
tions correspondantes de la ten-
sion de sortie. La fréquence opti-
male (liée évidemment a la cons-
tante de temps thermique), se
situe au voisinage du hertz. La
courbe de la figure 50, montre
les variations, en valeurs relati-
ves, de l'amplitude du signal deéli-
vré, en fonction de la fréquence
de découpage.

n certain nombre de caracte-
ristiques déterminent les
conditions d'emploi des détec-
teurs pyroélectriques. Elles

— 11

tension
de
sortie

Figure 49
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Quelques capteurs pyroélectriques de la gamme MURATA.
concernent, notamment : la sen- o Gliiless e
sibilité (en fonction de la puis- % [ L ok i 1
sance regue), la réponse en lon- o
gueur d'onde, le bruit, et la direc- il —t—
tivité. 8 i ‘ Ly
| - .
g sgeg s 50 4 5 S DO Sl o ST
La sensibilité : ol il 1 i A e
On définit la sensibilité par le é ol LU / J U5 | [ea
rapport de la tension efficace de k= [ | 1 ;
sortie, au flux (ou puissance) f“ i J‘ N T
énergétique incident. Elle s’ex- I T 1 i

prime donc en V.W-1. Il convient,
en outre, de préciser la longueur
d'onde pour laguelle la mesure a
été faite, et la fréquence de
découpage du faisceau d'infra-
rouges. En général, on choisit
une longueur d'onde de 10 um,
et une fréquence de 10 Hz. Les
sensibilités des produits courants
s'échelonnent de 300V.W1 a
1300 V.W-1 environ.

La réponse en longueur
d’onde

Intrinséquement, la réponse de
la céramique est généralement

| systémes

0.1 1 5
4.3um Band Pass Filter (OW)

Figure 51

Za

micromeétre a quelques dizaines
de micrometres. Dans la pratique,
les détecteurs sont encapsulés
dans un boitier étanche aux infra-
rouges, et une fenétre fermant la
paroi frontale, détermine la
réponse résultante. Les maté-
riaux les plus employés pour réa-
liser la fenétre sont le polyéthy-
léne et la silice. La transmissivité
de cette derniére varie d'ailleurs,
selon qu'elle recgoit, ou non, un
traitement de surface. Dans le
premier cas, les longueurs d'onde
inférieures a 7 um sont coupées,
ce qui élimine l'influence de la
lumiére du jour, et celle des sour-
ces d'éclairage a incandescence :
on utilise ce filtre pour la détec-
tion du corps humain, dans les
d'alarme. Dans le

3 1
Wave Length (xm)

~.~9.~ i/ o
[T ‘
o

deuxiéme cas, la bande passante
commence aux environs de 1 pum.
Ces différentes réponses spectra-
les sont précisées dans les cour-
bes de la figure 51.

Le bruit

Le bruit propre engendré par
le capteur, conditionne la puis-
sance minimale que celui-ci peut
détecter. On le qualifie par le
N.E.P. (Noise Equivalent Power
= puissance équivalente de
bruit) : c'est la valeur efficace de
la puissanc® radiative incidente,
qui produit un signal efficace égal
au bruit efficace du détecteur. Le
N.E.P. dépend de la bande pas-
sante exploitée, et s'exprime en
W.Hz 12, Comme la sensibilité, il
doit étre mesuré dans des condi-

trés large : d'une fraction de
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L’infrarouge et ses applications

tions définies de
d'onde, et de fréquence de
découpage : 10 um, et 10 Hz, en
général. Les valeurs typiques
s’échelonnent de 10° a 4.10°
W.Hz 12,

La directivité

La sensibilité varie avec la
direction du flux incident, par
rapport a la normale a la surface
du capteur. Pour les modeéles a
un seul élément sensible, le dia-
gramme de rayonnement pos-
séde généralement une symétrie
de révolution par rapport a la nor-
male : la figure 52 en fournit un
exemple assez typique. Dans le
cas d'un capteur double, et le
long de l'axe xx’, il faut considé-
rer séparément le diagramme de
chaque élément, comme le mon-
tre la figure 53 ; par contre, ces
diagrammes se confondent le
long de l'axe yy'.

Généralement, les détecteurs
pyroélectriques s'utilisent avec
une optique associée (miroirs,
lentilles de Fresnel), qui modifie
profondément les diagrammes.
Nous y reviendrons dans la troi-

longueur |

siéme partie de cette étude, ou
prennent place les considérations
d’'ordre optique.

‘ous ne pouvons, ici, que don-
ner un bref apercu des mon-

tages possibles. Les deux que
nous proposons, sont empruntés
a la documentation MURATA sur
les détecteurs pyroélectriques.

Le premier, figure 54, utilise un

détecteur a un seul élément. Un
accroissement de température se
traduit par une augmentation de
potentiel sur la sortie du capteur,
amplifiée, sans changement de
polarité, par les deux amplifica-
teurs opérationnels branchés en
cascade. Finalement, la variation
fait entrer en conduction le tran-
sistor qui suit (normalement blo-
qué), et applique un potentiel
suffisamment bas pour déclen-
cher le monostable 555 par sa
broche 2. Un créneau positif, de
durée fixée par la constante de

temps du circuit de temporisa-
tion, sort sur la broche 3 et, a
travers le deuxiéme transistor,
commande simultanément une
diode électroluminescente et un
buzzer.

Le montage de la figure 55,
exploite un détecteur a deux élé-
ments. Le signal de sortie, ampli-
fié sur deux étages, est appliqué
a un comparateur. Lorsqu'il
atteint une amplitude suffisante,
il fait basculer ce comparateur,
et, a travers le transistor de sor-
tie, excite la bobine du relais.

R. Rateau
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MEDIAVEC 87 a été l'occa-
sion pour les responsables de
collectivités locales, spécialis-
tes de la communication d'en-
treprise et professionnels de
l'audiovisuel, de faire le point
sur les nouveautés en matiére
de production, de transmis-
sion et de réception de pro-
grammes par cable, satellite
et voie hertzienne.

Nous ne parlerons pas de
tous les aspects de cette mani-
festation dans ce compte-
rendu succint ; La production
et la transmission (quel que

soit le support) étant par
exemple des domaines exclu-
sivement professionnels.

De méme nous ne citerons
pas d'une maniere exhaustive,
dans un cadre nécessairement
restreint, toutes les nouveau-
tés rencontrées sur les diffé-
rents stands; nous aurons
l'occasion d'en reparler plus
complétement dans le cadre
d'informations ou d'articles.

Il est plus important a notre
avis d'en dégager les tendan-
ces, ou une ambiance ressen-

tie, qui nous ameénent d'ail-
leurs a dire que la « révolu-
tion » de la communication
audiovisuelle est engagée.

A cet égard, ce n'est pas un
hasard si le salon aura lieu
aux mémes dates, dans un
cadre plus vaste, I'année pro-
chaine : le parc des exposi-
tions de la Porte de Versailles.

Le D2 MAC

MEDIAVEC était le lieu pri-
vilégié pour présenter la qua-
lité d’'émission du systéme
D2MAC Paquet avec des
démonstrations destinées a
mettre en évidence la supério-
rité de ce systéme internatio-
nal. Démonstrations dans une
salle aux téléviseurs multiples
(1 par constructeur membre
du syndicat) au centre de
presse mais aussi sur grand
écran sur le stand TDF. Une
projection qui, pour une fois
n'avait pas lieu dans une salle
quasi-obscure. Il est vrai que
c'est la SFP qui s'était occupée
de la projection (projecteur
General Electric). C'est tout de

e marché international

vont pas tarder a retomber.
En fait, si cette démonstration
devait vanter les mérites du
D2MAC paquet, meérites évi-
dents lorsque l'on commutait
les diverses voies audio, il faut

méme plus clair que les tri-
tubes classiques...
Convaincante cette dé-
monstration ? Pas du tout.
Plaf, le pavé dans la mare,
avec les éclaboussures qui ne

dire qu'il manquait l'indispen-
sable élément de comparai-
son, autrement dit la transmis-
sion simultanée du méme pro-
gramme en PAL et en SECAM.

On verra 'année prochaine




si la démo est plus convain-
cante. Les spécialistes de la
vidéo ne sont pas les seuls
concernés par le D2ZMAC.
Dommage.

ASTRA

Coté émission, la SES cher-
che manifestement des clients
pour ASTRA. Le satellite

Luxembourgeois devrait pren-
dre son orbite dans un peu
moins d'un an.

Antennes et matériel
de réception pour
satellites

Stratispace

Un des constructeur fran-
cais (il y en a) et original. Ses
antennes sont réalisées en
stratifié comme on peut s'en
douter a la lecture de la mar-
que avec bien slr une métalli-
sation (projection de métal
fondu) associée & une couche
diélectrique. Originalité dans
la couleur qui, si elle ne favo-
rise pas le comportement ther-
mique vis a vis du soleil, a au
moins l'avantage de dissimu-
ler I'antenne dans son envi-
ronnement. Ainsi, Stratispace
propose des antennes de cou-
leur brique a installer sur une
cheminée.

Le faible « diamétre » de
l'antenne pour télédiffusion
directe contribue a cette opé-
ration de camouflage. Quant
au diametre réel, il est difficile-
ment mesurable étant donnée
la forme triangulaire de l'an-
tenne. Une forme qui est cen-
sée rattraper l'ombre des bras
de fixation de la téte (c'est la
justification technique); en
fait, il s'agirait plutét d'une

contre-mesure a l'encontre de
vilains copieurs de paraboles...

Des antennes fixes mais
aussi orientables et la, Stratis-
pace ne prend pas, contraire-
ment a ses confréres, de vérin,
il utilise un entrainement
linéaire par courroie crantée.
Le moteur entraine un poten-
tiometre 10 tours de recopie
de position. Toute la mécani-
que est protégée par un capot
anti- neige, pluie, poussiéres
etc, le support est galvanise a
chaud.
Prosat Systémes

Une documentation trés
axée sur la simplicité d'utilisa-
tion pour Prosat systéme. Ori-
ginalité : étre les moins chers
du marché avec un prix tout
compris de 11 400 F HT.

Prosat assure la formation
du revendeur, 130 revendeurs
distribuent la marque avec un
objectif de 150. Le prix précé-
dent s'entend sans position-
neur d'antenne. Prosat pro-
pose par ailleurs un systéme
complet avec antenne, posi-
tionneur, centrale de position-
nement et récepteur utilisant
un boitier de télécommande
unique pour toutes les fonc-
tions. En projet, un combiné
positionneur/récepteur cons-
truit en Tunisie et aussi une
antenne Offset de 1,2 m.

Salora
C'est dans le domaine grand
public que Salora présente sa
grande nouveauté : un récep-
teur pour satellite intégré
dans un téléviseur.
Heliocom - CIAC
Changement d'identité pour
Krust (KAE) dont les antennes
se nomment maintenant

Heliocom. Des antennes faites

d'un centre métallique de
petit diamétre autour duquel
on visse des pétales. Une tech-
nique a géométrie variable qui
permettra de recevoir les
satellites de forte puissance
sans les pétales...

Gensat (Telesat)

Sur le stand Télésat on pou-
vait voir le dernier né des
récepteurs de la marque Gen-
sat : pas une commande en
facade, tout se passe par
ondes infrarouges. Le récep-
teur et le positionneur sont
intégrés et un afficheur alpha-
numérique permet de donner
par exemple le nom des satel-
lites ou encore celui des sta-
tions, bref tout ce que vous
voulez programmer. Bien sir,
tout ¢a passe par un micropro-
cesseur.
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Portex

Un stand trés intéressant ou
l'on trouvait des paraboles et
des récepteurs (Drake) mais
aussi du matériel pour équipe-
ment de distribution en collec-
tivité, du matériel de mesure
hyper-fréquence (Oritel) dont
Portex est le distributeur pour
I'Est de la France.

Autre matériel présenté en
vitrine : inclinomeétres et bous-
soles, des instruments indis-

pensables aux installateurs ou
amateurs de réceptions loin-
taines...

DX France présentait une
gamme de petites paraboles
(0,6 ; 0,75 et 0,5m) pour les
futurs satellites (PIRE plus
importante) ainsi qu'une régie
compléte de télédistribution.

Chez TAGRA on pouvait
voir deux nouvelles tétes dans
la bande KU, les GSE 111 et
112 (respectivement 2,5 et
2,1dB de facteur de bruit a
250 C), le récepteur S1200, et
une nouvelle monture polaire
pour la parabole d'1,5m,
AR 150 P.

Thomson LGT, hormis les
matériels professionnels pour
téte de réseaux, exposait le
récepteur 302 610 a synthése
de fréquence. 99 canaux pos-
sibles sur toute la bande avec
un pas de synthése de
125 kHz. Ce récepteur est télé-
commandé par infrarouge et
dispose d'une sortie prévue
pour raccorder un décodeur
D2MAC.

Etaient encore présentés
dans ce domaine MASFRO,
BEL-TRONICS, SERRGOP,




sociétés qui toutes, proposent
tout le matériel pour réaliser
de A jusqu’'a Z une station de
réception adaptée aux besoins
de chacun.

Sodielec

Un constructeur francgais de
faisceaux  hertziens pour
transmission d'informations
numeriques, vidéo ou radio
stéréophoniques. Présenta-
tion en premiére a Mediavec
d'un couple modulateur/
démodulateur stéréo travail-
lant, non avec un multiplexage
classique mais avec deux
sous-porteuses modulées cha-
cunes par une voie stéréo (voir
précédents Radio-Plans sur le

systéme Wagener), ce
mélange transitant ensuite
par la voie vidéo du faisceau
hertzien.

Décodeurs en tous genres

On les trouve chez RTIC et
Grundig. Chez RTIC, on utilise
un codage avec boitier style
C+ ; deux modéles sont pro-
posés : Discret 12 et Tudi 12
qui nécessitent la connais-
sance du code pour le décryp-
tage.

Le second systéme de
codage est utilisé pour l'ex-
ploitation des données bour-
siéres Antiope, un lecteur de
badge se monte sur la carte
Antiope et autorise le déco-
dage des informations. Méme
principe de carte a mémoire
développé par Grundig et
Matra pour accéder aux
canaux d'un réseau céblé avec
cryptage des émissions.

La vidéographie

C'est un systéme de vidéo-
texte graphique, télématique,
mis au point par le CCETT et
permettant d'associer des
images de trés haute qualité a
des textes, des données et,
dans le cas de l'audio vidéo-

PHILIDSH

graphie, des séquences sono-
res numeérisées.

On utilise un mode de tracé
alphagéométrique d'une meil-
leure définition que l'alphamo-
saique des Minitel.

Ces dessins sont produits
par des palettes graphiques
et stockées dans un ordina-
teur, les programmes sont
accessibles par serveur spé-
cialisé. Un débit de 4800 bits/
seconde suffit, il peut étre
assuré par un réseau de com-
munications local pour par une
liaison spécialisée si la dis-

tance est importante, ou
encore sur un réseau local de
vidéocommunications.

Trois secteurs d'application
envisagés : jeu, formation et
vente.

Une des plus grandes surfa-
ces occupée a MEDIAVEC,
était allouée a la DGT — Direc-
tion générale des télécommu-
nications — qui, faut bien le
dire, avait beaucoup de sujets
intéressants a présenter.

La démonstration D2ZMAC,
relayée par télécom 1, avait le
mérite de permettre des com-
paraisons et une évaluation
des performances du systéme.

Les 1000m? de stand
hébergeaient aussi un mur de
téléviseurs (50) sur lesquels le
visiteur pouvait suivre la ving-
taine de programmes actuelle-
ment accessibles par cdble au
satellite.

Cette surface comprenait en
outre un plateau de télévision,
coordonné par VTCOM, sur
lequel certaines émissions de
la chaine Canal J étaient tour-
nées en direct.

Deux maquettes d'apparte-
ments « cablés » préfiguraient
les nouvelles possibilités offer-
tes par la technologie actuelle,
notamment les services « inte-
ractifs » qui nous seront bien-
tot offerts. Rappelons pour
finir que les télécommunica-
tions retransmettent a 'heure
actuelle (via télécom 1B, voir
l'article de S. Nueffer du pré-
sent numéro) trois chaines
francaises : la 5, la 6, CanalJ
et 11 programmes de radio
FM.

De plus, les satellites « télé-
com » sont tout a fait capables
de diffuser des programmes
selon le procédé D2MAC...

En conclusion, un des
domaines qui bougent le plus
aujourd'hui et un marché qui
s'ouvre. Si vous n'étiez pas
présents cette année, rendez-
vous l'année prochaine a la
porte de Versailles ; outre le
matériel exposé par des socié-
tés qui seront encore plus
nombreuses‘ vous pourrez
assister & un cycle de confé-
rences trés intéressantes...

E.L. et CL.D.




PRECISION 0,1 °C
de - 19934 + 69,9°

Ce nouveau tharmométre peut #lre con-
L sidéré comme une véntable centrale de
digi- therma MEsure
isposant d'une sande inlégrée auw bol
tier gt d'une sonde exierne longueur du
il : 2 métresy. cet apparell est capable de
déclencher une alarma 500078 si un seuil,
naut ou bas, est dépassé par lune des
sondes. Ces températures de seull sont
programmablas. Une horloge est égale-
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5 pinces dont
1 tenaille, 1 pince coupante, 1 précelle
droite, 1 précelle coudde, 1 pricalle & bac
carrg.
Indispensable pour fous les travaux
#lecinonique
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LENSEMBLE

DIGITAUX «LUTRON»

De - 50° & + 750 °C, ces thermométres,
#quipés de sondes NICr-NIAI atteignent
des précisions de fordre de 0,75 % pour
des masures de 750 °C. Leurs afficheurs
sant des LCD de 3 12 digits. Léger, e
e 120 g Voici des
outlls indispensables & tous ceux dont
l'activité gravite autour du chaud et du
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PENTA

ET CA
DEMENAGE

L~ ; &+ 3
HUNG CHANG 0S 620
2 % 20 MHz

Sensibilité 5 midiv

Balayage mini 40 nSidiv.
Livré agec sonde. Garantie 1 an 2 990'“0

PENTASONI

.51 vous trouvez moins cher, dans Paris, un matériel iden- t
tique a celui que nous distribuons et que vous en appor-
tez la preuve, PENTASONIC vous fera une remise supplémentaire de : 0

* Sur les articles en stock disponibles

QUARTZ

.?EN?EBZI: iﬁ% PCF 802 .....160
HZ. .. i ECLE0S ... .24
1008 MHZ [Vidéol .. 4500 PCL 805 1s£
18432 MHZ (Gene Baud) 2030 TWRS2 .. . 83§

EJ T Diode TVIS | 12,0
TEE .

COUPLEUR OPTO

MCAT & réflexion . 33,20 Clips plastique .....0,40 CONDENSArEURS
MCAB! 4 fourche 2590  RCtAMA ..........390 CHIMIQUES

MC T2 simple .....12,50 Clips plastique ..., .100

MC T6 double .....2520 6 leds en ligne ... 1540

4N 33 darlington .. .12,00 Led bicolore ........7.60

4N 38 simple 12,40 Led clignotante ,....700 ::G\'“F 180 :&'ﬁ;:lg

LED 3 mm RVL ....1,30 Lad infrarouge ......500
Clips plastique .....025 BPW 34 recept IR . 22,50
S mm RMJ 160

TRANSFORMATEURS

Disponible en 2 x V-2 x 12V.-2x 15V-2 x 4V

VA L ME e
60 VA .. 136,60
WoVA ...

2200 MF , ..8.80
4700 MF . .19.20

BV
TMF ...

BK 30208 5590 F
BK 30108 2990 F
BK 301 3250 F

Hs rempiacen! de plus en pius les générateurs classigues fer
dépit de leur prix plus élevd). Cas synthdhiseurs de frdquence
fournissent des signaux carrds, triangulaires ou sinusolidaus
avec possibilité d'alouter une tension doffsel : cest ce chamg
dapplication qui fall leur succés.

Sortie réglable de 5 mV pp 420V pp A‘.'.énuate..r 0dB/= 30
dB Distorsion <1%. Temps de montée <100 nS. Il posséde
5 formes de signaux: sinus, Inangle, carré, pulse et ramp.

De0iHza2MHz . 189D0F

Priciion stenage <% 1420 F

Signal sinusoidal disiorsion
arrmonique | < T% de | Hz 4 100 Hz
et do: < 3 % de 100 Hr & 200 kMz

Réglable de 0 4 15 V Intensitd de 0 4 3 A Signaux carrés. Temps de monide ef de descents de 10% 4
Contrdié par voltmitre Contrdld par amy e %
Régulation < 1% 3 systémes de profection < 280 ns rapport cychigue - 12 = 1%
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2my
Eajaya’ﬂ miini ZC 5
Livrd avec 2 sondes. Garantie 2 ans

3 990

palayage mini 10 nSidiv
ivré avec 2 sondes. Garantie 2 ans,

5 480FTTC

HAMEG HM 605

2 x 60 MHz

Sensibilité v,

Batayage mini 0 nSidiv

Livré avec 2 sondes. Garantie 2

2ans 7 390FTTC

TEKTRONIX 2225

2 = 51 MHz
Sensibilité 500 §Videw

Balayage mini 5 nS/div.
L|'.'ré’a?!c 2 sondes. Garantie 3 ans 7 49 5FH'I

SPECIALTV - SPECIALTV - SPECIAL TV

INTENNE ACTIVE COULEUR

1e anfenne &st spécialement congue pour une utilisation en
irigur. $a conception |3 destine aux baleaux, aux Caravanes
ay camping

mentation du préamplificateur & laible facteur de bruit {souf-

peut se taire soit en N2 v Hz. salt en courant con-
p de 12V -65 m, de 585 parformances, ses dimen-

5 réduites etunnen! comple tenu des efforts quielia fourni

n: UHF de 20 & 24 0B, VHF de 24 4 26 dB

pport AVIAR : UHF 16 dB, VHF 0 dB

ensions | BB0 x 470 x S0 mm

e 398

kit comprend une antenng large bande LD 5 a 10, équipse
T #léments (elle recoit bes signaux polarisés horizontalement
verticalement), un coupleur VHFIUHF, 5 métres de cible
xiad et un rouleau d'adhasif, Grica & ca kit, racever chez vous
HAL + of les autres chaines privées sans probléme Bien

celte antanne ne décode pas CANAL + mais assure la
mplion de 565 images dans les mellleures conditions possi-
5 aux heureux possesseurs ou décodeur adéguate

445

Lorsqua plusieurs postes
de télvision se parlagant
ung prise dantenna, on
assiste toujours & une
chute dy signal e un
assombrissement  de
lécran Pour une installa-
tion coliectiva, il est naces-
salre de faire appel & un
amplificaleur do qualilé, tal
calui de 1a série SAT 80 qui
lise une technslogie de pointe & base de microchips, qul lul
fére une maillsure largeur de bande, Grice aux inductances
capacités parasites plus faibles. La fréquence maximum

ANTENNES INTERIEURES

Antanng
VHFIUHF
couleur
[spéciale
CANAL +}

145F
™

Cetla antenne spécialement congue pour la réception des

signaux falbles a déja parmis & de nombreux lovers, détavari.

ses‘pa uné position raphique ditficile, de capter CANAL
lle comprend 5 eléments el 2 fouets

el SR 292
392

Antenne de type paraboligue

Antennes UHF syméirisées élément en X

5L43 2 7 OF'T(‘-

Pentasonic propose loute une gamme d'antennes de foit UHF
et VHF symeirisdes type YAGI el PANGY, cagables de résoudre
tous vos problémes de réception & des prix PENTA. Nous som-

mes des spécialistes, consulternous. L
Antenne type \l':gl {14 &léments) UHF ‘ 53F c
Anle-ne type YAGI (22 éléments) i
e 260
327

.\rtmna PANGY (28 éléments)
UHF large bande

DERIVATEURS ET ACCESSOIRES

Répartiteur
exténieur

PANTEC LE MICROPROCESSEUR

MARCD POLO

Mettre un microprocesseur dans un multimétre pour obtenir un
confort de mesure [amais attein), des possibilités de mesune tel-
les que 3 mémoines, cest ['idée qui précéda la naissance du Marco
Polo, Clest disposer, en plus, d'une horloge infeme qui peul déter
miner un intervalle de temps sur labase duquel vous pouvez réa-
liser des mesures déchantilionnage sur un signal dentrée aves
leur mémorisation automatigue.

Lappareil posséde deux dchedes, une el une analogi-
que. La commutation de Em se fait sutomatiquement ou
manuellement, au choix. fonction manuelle, une indication
wisuelle ¢ sonare signale la nécessitd de changer de gamme pour
ung mailleure becture, Lalfichage (4 000 points) est de 3 34 digits
plus 16 indications LCD.

KINGDOM «MILITAIRE»

Militaire ? pour qu'un appareli solt homologué par une armée,
quel qu'en s0it le pays, il doil correspondre 2 des spécificalions
bien particuliéres pour le cholx des malériaux qui l& composent
en fanction de fenvironnement dans lequel Il sera utilisé. La sére
KD est le fruit de recherches trés poussées sur le fonctionne-
ment des multimétres en condition extréme, comme B0 % dhu-
midité par exemple. Les KD 508 et KD 568 sont ég des

PANTEC MICROS
4 MULTIMETRES NUMERIQUES

PANISC

rald

Réduire un multimétre 4 la taille dune carte de crédit comme le
PAN 35 ou & celle d'un gros feutre pour le ZIP. cest le travail de
minialurisation quont réalisé les ingénieurs de chez PANTEC
Equipé dune de gamme ique, ces mulfimé
fres Irés complets possident des avantages fels qu'une montre
8 quartz intégrée, equipée d'un chronometre

Ces petites merveilles de technologie sont, en plus, diun prix trés
abordable cher PENTA,

METEX LEXTERMINATEUR

Ca myltimétre est un tueur
de laboraloire. Les ama.
leurs les plus avenlis pos.
sédent un transistormelre,
un capacimétre, un voltmé-
e, un ampéramétne, un Iné
quencemétre, un chmmétne
&t un grand alelier pour uti-
liser cette armée
dappareils
Le M-3650, hui, réunit toutes
ces fonctions plus qued
Qques aulras ef tient dans la
main, Son afficheur & cris
taux liquides est dune
clarté exceptionnefie S.-ate 4 ses dimensions peu communes
Toutes las aope
raissent & l'dcran, d'un seul coup d'ell, tout en regardant votre
mesure, vous connaissez l'échelle et 1a fonction
Le commutatecr rofalif dun maniement précis dvite toutes
@rmaurs de gamme ; les contacts pour les condansateurs el les

festeurs de fransistors.

LUTRON DIGITAL MULTIMETER

DM 5015

1 046"

DM 8018
Z60
DM 018

892

La mesure smade in [apans r'a pas fini de nous élonner. Il y &
quelques anndes les capacimétres, transistormélres et les mul-
timétres daient rares donc chers, Aujourdhui LUTRON vous pré
sente sa gamme dappareils répondant aux spécifications les plus
Intues : be DM 8015 avec pince ampéreméts ue !)u bhen be
avec 5a sonde de température allant de - G
Le DM 5016 cumule les fonctions de transistar 'esle‘u capaci-
métre en plus des mesures habituelles dun multimétre pour
moins de B0O F.

BBC UNE NOUVELLE GENERATION
DE MULTIMETRES

1 Q"SEOFTT: 1 8107«

Pour sédulre, BBC a Inclus le melleur de la technigue dans un
design fabuleus, imaginé par un styliste de talent. Ces multimé-
fres sont de sculplures conlemporaines, Pour parfaire
le chet deuvre, les ingénieurs de chez BBC ont investi toul leur
savoir dans la série M gui i}gr\:uupeles derniéras innovations tech-
rologiques du moment. Des aujourdui ces ?Joarenls sont en
démanstration ef disponibles & des prix PENTA

1a plupart des 7 décartement 7., Ce mul
timitre va transiormar vatre laborataire & un prix PENTA

FLUKE SERIE PRESTIGE
T
849
T
1 080"

1 5&0’“@

Le numéro 1 mondial du multimétm numdrigue a crié une série
prestipe. Prestigleuss surloul au niveau de [a technicité at de lor-
ginalité Lafficheur da fa série 7 est un véritable tableay de bord
avec une indication automatique de [échalle (numérigue ot ana-
logigua), ce état des hatteries el ds [a gamme de mesure en ser-
vice, Le 77 dispose méme dune mémoire daffichage. Cest du
matériel professionnel, évidemment

PANTEC SERIE ANALOGIQUE

L'anzlogigue a
8NCOM 585 a00pleS
@l pour cause!
Lorsquon  observe
las  multimétres
PANTEC, que lon
connall laurs carac-
téristiques et le soin
exiréme apponé a
leur fabrication, cest
compréhens|

outre, leurs prix
étudids rendeni ces
appaneils de haute
qualité trés
accessibles

333
333"
614

BANANA

PROFI

CHALLENGER

EXPLORER

iplitiée se sstue vers 1 GHr. Elie parmel de transmettre la pre-
ére conversion de fréquence des antennes paraboliques

272
T.'?"m%'f;umi collective 990;”\.

ur résoudre tous vos D'oulémﬂs nous disposons dune
ging de modéles d'ampll-préampdl UMF/VHF de 187 FITTC &
0 FITTC.

3 entrées BUFMBIIUMF .

Té de dérbvation. .........

Afténuateur G dB, 10 dB, 20 dB

Prisa radio TV murale ... ..o

45,80
Sépanateur
AM-FM
39,00
Ef puis PENTA cest une fouls de patits accessoines qui vant

vous simplifier 1a vie. Tel: dsorties........: AT PR e Mal dantenna CADMIE 150 m .
Répartitau intérieur 2 sorties . 62,807 11c  Coupleur 2 entrbes \l'HFJuHF. Carclage double .

SPECIAL TV - SPECIAL TV - SPECIAL TV - SPEC ALTVSPEOIALTV SPECIALTV-S

3 sorties .
4 sorlies ....... o
Répartiteur extérieur 2 soriies .
3 sorties .,

vpll large bands avec
mentation incorporde 220 V 50 Hz

39
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REALISATION

onsole AC

« ODDY Théatre »

Synoptique Ty 08090

et cablage des extensions mmmm

es 85 modules sont en

place... (c’est du moins le

cas de I'auteur et des plus

assidus d’entre-vous).
Oddy est donc (presque) terminée.
Il reste toutefois a vous
communiquer quelques points de
détails, a corriger les coquilles
détectées depuis notre mise a jour
d’octobre, et surtout a faire en sorte
que tout se passe bien au moment
de la mise en route totale et
définitive.

Cet avant-dernier numéro va
exécuter une partie du programme,
en vous offrant déja le synoptique
complet de notre console !

Introduction

C 'était étre bien présomp-
tueux que de penser tout
vous donner en une seule fois !

Aussi avons-nous di nous rési-
gner a couper en deux la retrans-
mission du final « ODDY ».

Vous étes tellement nombreux
a étre concernés par cette réalisa-
tion, que chaque jour l'auteur

note vos remarques, désidérata,
suggestions, etc., pour en tenir
compte. Et il s'avére que toutes
ces notes revelent parfois des
demandes quasi unanimes. Ainsi,
un test complet de mise en route,
un synoptique de l'ensemble, le
montage du bandeau avant, le
calcul des filtres des correcteurs,
et la nouvelle structure du chés-
sis, font partie de vos exigences
pressantes.

Les satisfaire ne pose pas d’'au-
tre probléme, qu'un aspect « dé-
cousu » de l'ordonnancement des
paragraphes (d( a la variété des
sujets abordés), et dont vous ne

RP-EL Ne 474
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REALISATION -

nous tiendrez pas rigueur (?).

2

Dans ces pages, vous trouverez

MASTER

LR LR

donc : le fameux synoptique, les

1

o —] |— |—|

|

[

[

|

|
erreurs repérées, le calcul des fil- L

tres, le cdblage des bus d'exten-

Solo

e e du e [ T T T T T T T T T TTTI1

Multi

Synoptique

es premieéres demandes
datent d’environ deux ans...

Pourquoi avoir attendu si long-
temps avant d'y répondre ?

Tout simplement parce- -
qu'ODDY n'a pas cessé d’évoluer, , X
de se transformer et de se remet-
tre en cause ; a chaque instant.

C'est ainsi que les 5 derniéres

AAAAA
YYYyyy
AAAAA
YYYyyy
AAAAA
\AAALLS
AAAAA
YYYvyy
AAAAA
YY¥YYY
AAAAA
YVYYYY
AAAAA
\AAAALS
AAAAA
YYYYYY
AAAAA
YYYYvy
AAAAA
LAAALLS

Multi
12| 3/4 | 506 | 7/8 |

tranches ont été entiérement

refondues entre le projet d’ori-
gine et la publication définitive.
Cela représente environ 17 mo-
dules — a raison d’au moins
2 maquettes par piéce —, dont
I'organisation a bougé. Incompa-
tibilité donc, entre satisfaire
votre demande rapidement, et se
réserver la possibilité d'évoluer
librement.

Maintenant, bien entendu, cela
est aisé (sauf quand il a s’agit de =
dessiner le monstre) !

La rédaction de RADIO PLANS
avait proposé trés aimablement
d'imprimer celui-ci sur un encart A
spécial, qui aurait constitué en r[_"

Channel

PFL
FB
Pre AUX1
_\..\_‘_ i
Post 2
Pre 2

[~

cp

oud Bandes |—""
(% stéréa)
FADER

une grande feuille pliée a l'inté-
rieur de la revue. L'auteur tient a
signaler qu'il a été trés sensible a
cette attention, bien qu'il n'ait
pas opté pour cette formule, et
s’en explique : \
L'aspect modulaire de notre
réalisation avait deux objectifs :

mesure

_.Hc_]_J

Lc
Vu

gain

fUF\ $3% %

& E ?1~ o

2.5%85

14 L
& 8 5
233238

Tranche
Mono

"X
|

MACH
XLR
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Console AC ODDY

—
e | —] |— |— |4
—

PFL

AAAAA
AAAAALS
AAAAA
AAAALA S
AAAAA
YYY¥YY
AAAAA
YYYYYy
AAAAA
YYYYY
AAAAA
YYvYvy
AAAAA
\AAAAAS
AAAAA
YYYyyy
AAAAR
YYYYYY

MAST 1
MuLTI

102|314 | 506 | 7/8

AWWA—ES
[ )

(PAN)

3 Channel on
i)
SI

Balance

1°c Aborder progressivement

FADER

Ea;t
=
l R

L

4 Bandes

( stéréo)

Nota : Possibilité de réinjection

MASTER 16t 2

VUR

uilibrage

/

%

\

ay

=

X

J

T

A

) [

INS

= e 449

Ligne stéréo = ne 450 Modif PU = n° 456
Dep. Aux = n° 451

Cablage stéréo = n° 455

Multi = n® 454

Fader = n° 452

Tranche

Stéréo

Figure 1

les éléments constitutifs d’'une
console en justifiant les choix
mais en laissant toute liberté au
lecteur d’intervenir comme bon
lui semble.

2° Ne pas effrayer celui-ci dés
le départ par une structure lourde
qui lui aurait fait refuser le com-
bat, avant méme d’avoir mesuré
réellement 'adversaire.

L’expérience a montré que bon
nombre d’entre-vous s'étaient
« dépassés », sans se laisser
dépasser. Il en ressort que ce
« pas a pas» était capable de
vous entrainer au-dela de ce qu'il
vous semblait possible, et qu'en
cela il est ESSENTIEL.

Il serait facile de frimer par un
grand plan récapitulatif, mais que
penseraient ceux d'entre-vous
qui nous rejoignent en fin de par-
cours? Déja qu'on peut se
demander comment ils ont fait
pour vivre sans RADIO PLANS
jusque la, n'allons pas compli-
quer les choses que nous nous
sommes acharnés a simplifier !

C’est pour cela, que le synopti-
que est découpé en quatre blocs,
et visible sur les figures 1 a 4.

Afin de permettre a ceux qui le
désirent de constituer un
« tout », les dessins peuvent s’'as-
sembler en une bande verticale
continue impressionnante...

C'est ainsi que la figure1
regroupe les deux modeles de
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tranches d’entrée: MONO et

STEREO.

Les 24 bus sont identifiés une

REALISATION =

seule fois, I'ordre des lignes étant

respecté sur toutes les figures. 1

De plus, sur chaque dessin, est
mentionné le numéro de RADIO | ] [ ] ] | | | l |

PLANS concerné par les modules

mis en ceuvre.

La figure2 représente une

tranche MASTER (n°1, la n°2
changeant seulement de bus), les

envois et retours ECHO, le géné- 3 $ 2
rateur et les contréles ALIM. . V7 3 32
La figure 3 s’'occupe essentiel- g
lement des 3 départs casques
I

(FB), et des sorties STUDIO, PFL,

et CONTROL ROOM, avec toutes
les commutations d'écoute. \/
=

AAAAA
YYYYYY

AAAAA
\AAALL

MULTI
puo

S'ajoutent a cela les extensions
bus, que nous détaillerons plus
loin, et le rappel des numeéros
relatifs a I'alimentation. e

Enfin, la figure 4 symbolise les
retours lecture Master 1/2, et I'in-

Mast.
Fader

tercom.

Encore une fois : PAS DE PANI-
QUE les nouveaux venus. Tout ol
est fléeché dans RADIO PLANS. \~

Release
/? PFL

Limit L
[ Tuwk

Limit R
gain Reduct.
Ind.

La seule chose a éviter est de E
justement vouloir prendre tout en |
bloc !

La répartition proposée devrait
permettre au contraire, d'établir
facilement un cahier des charges
personnel et clair.

Channel on
—
.
i
]
]
I"‘..
Solo

MLO
MLO

VEfSCOI’I’II’I‘IUI.lr p Monitor

“"O——3F
w38

|
|
|
|
I
I
|
| = o
I 5 5
) | & é 2
r | £ 2
__________ fiv] 8
" 2 |
z 5 |
|
|
5 |
ggé:: 8 [ [
& g 2.8
.33 % | i g ?E@E%
@ - o Ee
2 [ e 2 Ec. i
Slg 1583 L § 23535 | 2505
£|Z 2ty | x ‘ﬁgsgs (X&ug'sﬁ
e €% . & | g g 82| ge8%2
212 SE3= i = & E£38| 25238
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Console AC ODDY

—_—] =] |—]

— |—| |—] |—
SN | Sy (SNS—  PR

x4

& ol

Cacu] es ﬁlres

| semblerait que les deux cor-
recteurs proposés dans le

| numéro 449 aient obtenu un vif
w W succeés, et que de nombreuses
adaptations aient vu le jour, si

(- l'on en croit vos appels téléphoni-
ques.

Pour vous répondre vite et pré-
cisément, l'auteur a établi un
tableau des valeurs de C et R en

]
il
ol
e
22
<<

¥ $ BusFB (1)

— T fonction de F, et ce par 1/3 d’oc-

tave, pour le paramétrique et le

« 4 bandes ».
C'est celui-la méme qui vous

L

.
b
b
b
ER2 2

est donné a la figure 5.
Les calculs s'étendent de

.
>

ONFB 3
3

31.5(!) Hz a 25 kHz, soit 30 fré-
quences pour lesquelles il vous
est possible de connaitre les
valeurs exactes des condensa-
teurs et résistances responsa-
bles.

Au risque de paraitre ridicule,
rappelons toutefois que la préci-
I sion en fréquence est tributaire
de la précision et de la stabilité
] | des composants mis en ceuvre !
Afin de vous inciter a utiliser

votre micro-ordinateur  pour
Wy résoudre ce genre de calculs,
I'auteur vous livre les deux petits
programmes qu'il utilise pour ce
, type de filtres.
WWWW T = Attention, il sont sans préten-
—— tion, seulement bien utiles pour
éviter de se battre avec les uni-
tés. C'est le genre d'outil que le
”H”“ bricoleur se doit de posséder
dans sa panoplie secrete !

En fait de « deux program-
mes », il s'agit du méme légere-
ment modifié pour remplir deux
fonctions. Voyez plutét la figu-
re 6.

Si vous possédez un CPC464,
vous n'avez qu'a recopier textuel-
lement. Sinon, le basic est facile-
ment adaptable.

Notez toutefois que les résul-
tats sont donnés a la fois al’écran
et a l'imprimante (diese 8), que la
politesse est de mise, et que les
Figure 2 codes d'unités sont mentionnés
lignes 70 (pour Hertz et Ohm, pas

ONFB

!_E:MZFFBS
l
]

Echo 2/FB 3

IR

EchoFB 2
EchoFB 2
e Y

AAAAAA

YYvyyy

Pia

s
>
-

ER2

.
§

= talk

L

i

_/\l

—]

|
<3+

RE

:
:

1/2 Multi duo

Echo Send. 1
Echo Send 2

Contréle

Alim

OUT o——  Générateur

RP-EL Ne 474 45




REALISATION

besoin de préciser, ENTER suffit),

Au fait, si vous possédez un

AMSTRAD 464 OU 664 ou 6128

et que vous étes concerné par

I'électronique (pub SAQ), surveil-

lez bien RADIO PLANS, une sur-
prise de taille vous attend en

87... 1

Nouveaux C.I.

ous étiez trop nombreux a

regretter de ne pouvoir
implanter des SFERNICE sur les
premiers modules (qui sont ceux
que l'on reproduit le plus de fois
dans une console), pour que nous
restions sourds a vos plaintes.

Les bricolages n'étant pas
dignes d'ODDY, l'auteur a décidé
de redessiner ces modules et de
vous en communiquer les circuits .
imprimés.

Bien entendu, il ne sera pas
question de rentrer dans les
détails : nous ne définirons que
les CIs et les implantations, a la
rigueur les modifications de
nomenclatures.

Il est bien évident que ce sur-
croit de travail ne peut se faire en
une seule passe, aussi donne-
rons-nous de temps en temps ces
nouvelles implantations, au cours
des descriptions a suivre.

Il n'y aura quasiment jamais de
photos, sauf pour les modules qui
auront été totalement remodelés, @
ou sans lesquelles la compréhen- ———
sion deviendrait trop difficile.

Sont au programme :

e Le préampli MICRO/LIGNE

(avec de somptueuses améliora- w w w W w w
tions issues des recherches effec- *s

p FB1 ¢

FB3

Solo + Logic

tuées pour SONDY). C'est pour . I I l
trés bientét... e &

e Les correcteurs « paramétri- .§ 3\——‘ E\— 3 \—
ques » et « 4 bandes » mono et . [ I ]
stéréo. Le paramétrique est pres- _ 3 . A\ }

que terminé (modifs incluses...),
et le 4 bandes est le cadeau de ce
mois, ou plutét LES 4 bandes !

FB2/FB1
:
1
I
]
1
:
<]
FBI/FB1
|
s
i

Mais nous verrons cela plus loin 3 3 i [0 M L
si vous le voulez bien ? 2 e T _—

e Les départs auxiliaires... pas R 1 S
faciles | Mais nous y arriverons

>3
-
-
4
>
=
>
2
3
=

rassurez-vous, et tenterons de
rendre indépendants MASTER 1
et 2, comme pour SONDY. L'au-
teur se tape la téte contre les
murs tous les jours, pour n'y avoir
pas pensé plus tét ! Il faut dire i & 5
que l'utilisation des SFERNICE
autorise une conception plus
dense qu’avec les RADIOHM, par
le fait qu'il est possible de les

out FB 2
outFB3
FB

FB
n° 461 (HD Power)

Alimentation
n® 464-465-466
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PFL + Phones : n° 469

MASTER Control
ne 470

Extensions Bus

n 474

Figure 3

implanter « retournés », et donc
de gagner un maximum de place.
De plus, un SFERNICE et un SHA-
DOW s'alignent parfaitement.

e Les VUs, dont la consomma-
tion tombera d'un seul coup a
150 mA les 32 leds allumées. On
ne réve pas ! (par contre le CI
est, lui, cauchemardesque...).

Pour certains modules, la réali-
sation d'ALEXANDRA fera d'une
pierre deux coups... NOUS ne vous
avions pas dit que l'extension
multi s'appellerait ALEXAN-
DRA ? Ah bon...

Bref, certains modules — tels
les FADERS — et les limiteurs,
ouvriront des horizons nouveaux.

Le programme est lancé, les
surprises vous attendent donc
encore dans RADIO PLANS, et
quelques petits accessoires rares
vous guettent, attention de ne
pas les rater !

News « 4 bandes »

our construire le nouveau

module 4 bandes stéréo, il
suffit de se reporter a la figure 7,
tout d'abord, pour trouver la
carte de base, puis a la figure 8,
qui décrit la carte AC (Anti Cabla-
ge...), ensuite a la figure 9, repré-
sentant une des huit cartes Fil-
tres, et enfin figure 10, qui donne
le principe d'assemblage et rap-
pelle la nomenclature.

Cela devrait suffire ? Remar-
quez toutefois que la compatibi-
lité avec les faces avant existan-
tes est respectée, et que les
condensateurs a montage verti-
cal sont exclus.

Pour les valeurs de CV, CY et
RX, vous étes désormais parés !
Attention a la barre reliant les
cartes FILTRES : elle distribue le
+ 15V AUDIO. Dans l'ancienne
formule, une barre existait aussi,
mais elle transportait le zéro Volt.

La figure 11 définit, quant a
elle, une nouvelle option : le qua-
tre bandes MONO simplifié.

En effet, le numéro 449 offrait
le choix entre un 4 bandes stéréo
ou un 4 bandes mono, suivant le
cédblage adopté.

Cette formule compliquait inu-
tilement la réalisation de la ver-
sion MONO. Ainsi, ceux qui le
désirent, trouveront un CI (et un
seul au lieu de 5), pour remplir
cette fonction.

La nomenclature s'apparente
fortement a celle de la version

RP-EL Ne 474
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REALISATION

Dans le numeéro 468 page 45
(module alim control), le cadre
délimitant le circuit imprimeé est
constitué par un trait reliant
joyeusement toutes les tensions
en provenance de l'alim. au zéro
volt.

Les lecteurs qui ont exécuté
leur CI d'aprés ce dessin, sans
prendre soin d'éliminer le cadre,
ont effectué le test général sor-
dide pour une alimentation :
court-circuit total et prolongé !

Par chance, aucun des dits
concernés n'était cardiaque, mais
; _ l'adrénaline a coulé a flot, quand

2t At =2t _ la « panne » fiit identifiée. Seul le

ol o il ¢ ik o ik o i o ilia o il ¢ il o ih ¢ i o a ¢ 55 o5k ola fusible TC a cru bon de se faire
i s > z : B K = “B remarquer ! 5=

ey sl =\ T Par contre le telephone a son-

né... et tous confirmaient la

remise en service sans probléme,

dés la suppression du court-cir-

cuit.

STEREO, a l'exclusion des remar- Errata Une joie mal dissimulée par les
ques accompagnant le dessin. voix encore tremblantes, a fait
Tel sera le principe des uelques erreurs sont encore | grand plaisir a votre serviteur.

« NEWS » : concis, mais réactua- venues sournoisement s'in- Pour tout vous dire, celui-ci

lisant cette ODDY que nous | sérer dans nos lignes, mais I'une | g'est involontairement permis...
aimons tant, et qui n'a pas fini de | d'entre elles a au moins servi a | de relier une sortie + 17 V non
faire parler d’elle. quelque chose de noble : régulée, a une - 12 V issue d'un
L200 (zéro volt commun bien sir),
sans plus de dommage qu'une
grande claque (qu'il s'est mise

CALCUL DES RESISTANCES ET CONDENSATEURS POUR LES CORRECTEURS DE TONALITE

"GUATRE BANDES" e FARAMETRIGUE

lui-méme).
i : T Ria % 1;3 Pz 2 R i ‘;;E Ei Brave L200, toujours au catalo-
- B _ B gue SGS 1987, soyez rassurés.
F =1 /2Pl VEVACXaRX#RY £o 172 wr1N Coscasnaaian Plus délicates (et surprenantes
ou F=1/2 % Fl ClO=CasR#=R

a n'y rien comprendre) étaient
““““““““““““““““““““ les erreurs dues a une dégrada-
tion du dessin n° 10 page 49
(RP 463) notamment quant aux
liaisons J.K.N.O.

Une vraie joie aux essais, que
ceux qui l'ont ressentie veuillent

1.5 &8 nF = 3T nF =

40 9 nF = 22 nF = 1

5o 39 nF - 22 nF * bien nous pardonner ? -

53 39 nF - 22 nF * La figure 12 redonne 1'original.

v S f oah ey Cette fois, toutes les inscriptions

125 39 nF - 22 nF * apparaissent (J.K.N.O dans le

s ol fe bon ordre), mais aussi

250 I3 nF - 15 nF * L.R.C.G. etc.

e Sur cette méme figure, se

sea 22 F - 10 oF # reportait une erreur dont l'origine

S5 e - e avait été corrigée dans le numéro
a 22 nF 1@ n " = 2

; B o fé e = 30 oF 467 page 85 : Il était question de
i " J311/12, a remplacer par Jz 11/10.

1.6 K . 10 nF - 4.7nF # Attention donc a ce point 12 qui

X S = BT ne  peut exister (MFOM

23 K i A7 0~ 2,200 4 11 points), car nous aurons

4 4.7 nF- 2.2nF # besoin de sa ligne pour cabler les

s K 2.2 nF- 1 nF = extensions.

&.5 | 2.2 nF=- 1 nF -

8 K 1 nF - 470pF = Une autre erreur concerne la

1@ F 1 nF - 47Q@pF = f. .

12.5 K. 1 nF - 470pF # igure 11, page 56 du numeéro

K. g e« a7eeE . 8.77 | 471: a la place de MASTER

=5 & 1 nF = 47@pF = .:m ¥ FADER, il faudrait lire PFL PHO-

NES (voir figure 13).
Enfin le circuit imprimé des

Figure 5 - Tableau des fréquences en 1/3 d'octave et méthode de calcul pour les 2 types de correcteurs.

48 RP-EL Ne 474




L'ELECTRONIQUE VA VITE
PRENEZ LE TEMPS DE LAPPRENDRE
AVEC EURELEC e

passion pour certains, cela peut deve-
nir un métier. L’électronique indus-
T : trielle, qui permet de réaliser tous les
] '”fm,,,",’;,‘,‘,ﬂ',’;;;ﬂ ) contrbles et les mesures, Pélectro-

1 ! technique, dont les applications vont
de l'éclairage aux centrales électri-
ques, sont aussi des domaines passion- ||/
nants et surtout pleins d'avenir. Vous
que la TV couleur, I'électronique di- Ljif
gitale etmémeles micro-ordinateurs
Intéressent au point de vouloir en faire
un métier, vous allez en suivant nos
cours, confronter en permanence vos
connaissances théoriques avec'utilisa-
tion d'un matériel que vous réaliserez
vous méme, au fur et a mesure de nos
envois. Ainsi, si vous choisissez la TV
couleur, nous vous fournirons de quoi
construire un récepteur couleur PAL-
SECAM, un oscilloscope et un voltmetre
électronique. Si vous préférez vous
orienter vers l'électronique digitale et
les micro-ordinateurs, la réalisation d'un
ordinateur " Elettra Computer System® "
avec son extension de mémoire Eprom,
fait partie de notre enseignement. Quel
que soit votre niveau de connaissance
actuel, nos cours et nos professeurs
vous prend.ront en charge pour vous
amener progressivement au stade pro-
fessionnel, en suivant un rythme choisi
par vous. Et pour parfaire encore cet
enseignement, avant de vous lancer
dans votre nouvelle activité, Eurelec
vous offre un stage gratuit dans ses
laboratoires dés la fin des études. Mettez
toutes les chances de votre coté, avec
nous, vous avegz le temps d'apprendre.

o~
o & eurelec

institut privé d'enseignement a distance

Rue Fernand-Holweck - 21100 DIJON
Tél. (80) 66.51.34

ﬂ—----------------------

BON POUR UN EXAMEN GRATUIT

A retourner a EURELEC - Rue Fernand-Holweck - 21100 DIJON.

Pour vous permettre d'avoir une idée réelle de la qualite de I'enseignement et du nombreux matériel fourni, EURELEC vous offre de recevoir, CHEZ VOUS, gratuitement et sans
engagement, le premier envol du cours que vous désirez suivre (comprenant un ensemble de legons théoriques et pratiques et le matériel correspondant), Il vous suffit de compléter
ce bon et de le poster agjourd'hui méme.

Je soussigné : Nom _ 2 = = =— = Prénom _ = = == DATE ET SIGNATURE

(Pour les enfants signature des parents)
Adresse : = — . e — — — e L = = —
Ville = e LLER - —— _ Codepostal L

désire recevoir, pendant 15 jours et sans engagement de ma part, le premier envoi de legons et matériel de :
[0 ELECTRONIQUE FONDAMENTALE ETRADIO-COMMUNICATIONS [l INITIATION A L'ELECTRONIQUE POUR DEBUTANTS

[0 ELECTROTECHNIQUE [ ELECTRONIQUE DIGITALE ET MICRO-ORDINATEUR

[1 ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE [J TELEVISION NOIR ET BLANC ET COULEURS

e Sicet envoi me convient, je le conserveral et vous m'enverres le solde du cours & & Si au contraire, je ne suis pas intéressé, je vous le renverrai dans son emballage
raison d'un envoi en début de chagque mois, les modalités étant précisées dans le d'origine et je vous devrai rien, Je reste libre, par ailleurs, d'interrompre les envois
premier envol gratuit. sur simple demande écrite de ma part.

09231
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CIBOT

COMPOSANTS

Tous les circuits intégrés. Tubes élecironiques &1
cathodiques. Semi-conducteurs. ATES, RTC, RCA,
SIGNETIC, ITT, SESCOSEM, SIEMENS, Oploélectro-
nigue, Leds, Afficheurs. Spécialiste en semi-
conducteurs et C.L, NEC, TOSHIBA, HITACHI, etc.

JEUX DE LUMIERE, SONORISATION, KITS, APPA-
REILS DE MESURE. Distributeur «METRIX, CdA,
CENTRAD, ELC, HAMEG, ISKRE, NOVOTEST, VOC,
GSC, TELEQUIPMENT, BLANC MECA, LEADER,
THANDAR SINCLAIR,

Démonsiration et vente par Techniciens qualifies.

Faites confiance &
Le plus ancien et le plus important distributeur

LES PLUS GRANDS CHOIX DE KITS

CciB

oT

BZXBSC1 3w
elIWasv .. .10

1,8 A (Boitier rond)

w02 ..2,80
Wos 2,90
Woa 3,80
3,7A

B 40 C 700/2200 7,00
880 C 370012200 . 7,80
8 250 C 310012200 7,60
B 380 C 310012200 8,00

s5A
B2C 9,50
104
FE1002... . 18,50
FB 1004 15,80
FB 10.06 17,00
254
FB 2502 17,00
FEEM....... 17,50
FE2E0E. ... 18,50
asa
FB302.......24,50
FB 304 ... ... 26,60
FE306 .. .. 28,30
Série AC
AC 12T 3,60
AC 180 3,80
ACIETK ... 4,80
ACHET ..........3,80
AC 16T K 4,50
AC1ES .........3,80
ACIEBK ........4,80
Série AD
AD 262 6,50
AD 23 6,50
Série AF
AF 121 12,50
AF 124 ... 4,80
AF 126 ..........8,50
AF 1T ... 4,50
AF 139 ..........5,00
AF T 6,00
Série BC
BC107B .. 1,90
BCHTC........2,00
BC 1088 1,90
BCIBC ........ 2,00
BC109C ........2,00
BC14 .......4,50
BC 161 ..........3,80
BCITTB ......., 2,00
BC176B ........2,00
BC 1798 ........2,00
BC206GB ........ 2,00
BCE ........0,80
BC2IC 0,90
BCZ8B.........110
BC238C.. 1,20
BC29B.......1,00
BC29C......... 110
BC 1A 1,00
BCWTA . .....080
8CH7E .....0,88
Dlsponible

Série BC (suite)
BC 33 A 0,80
BC 3038 0,80
BC348 ... . 0,80
BC327725........0,80
BC 32825 ..._...0,80
BC 337725........0,80
BC 3325, .. 0,80
BC56B .. .. 0,80
BC54TB 0,80
BC 548 ........0,80
BCS46C........0,80
BC543C ........0,80
BC350B 0,80
80550C . ..0,80
8058 ... . 0,80
BCSS7E .0,80
85568 ... 0,80
BCSSEC 0,80
BC 560 B 1,00
Série BD
BD 135 2,30
BD 138 2,30
8D 137 3,00
BD 138 3,00
80130 3,20
BD W 3,20
B0 175 4,00
B0 176 4,00
BD 177 4,30
BD 178 a,30
gD 178 . 4,50
BD 180 4,50
BD 201 6,50
8D 202 6,50
8D 23 6,50
BD 204 . 8,50
BD 2% 4,60
B0 27 . 4,80
8023 6,15
8D 23 . 8,18
80232 9,80
BD 235 3,60
80 2% ...3,80
B 27 . ..3,80
2D 238 a,30
B0 238 ...8,00
BD 240 . . 6,25
BD 2428 5,80
80242C . 5,80
BD243C ..6,60
BD 244 C 7,00
BD245C 12,00
BD246C 16,00
ED24C. . .....20,50
BD250C 24,00
B0 375 3,70
BD433 ... 5,00
804 ... 5,00
BD4E . 8,75
8D 43 4,75
BD 437 4,78
8D 438 . 4,85
8D 430 4,85
BD 44 ...5,28
80441 ... 550
8442 ... 580
BD52... . 12,00
8052 12,00
hEC 5,50
B0 534 5,50
BD 335 5,50
B0 5% 6,00
80537 7.28
B0 645 8,78
B0 646 8,75
8D 64 ..9,25
80 643 ..9,25
80 643 9,40
8D 650 9,40
BD 651 9,50
B 652 9,50
BD &5 4,60
B0 &T6 4,70
B0 &M 5,25
B0 678 5,25
BDE7 5,40
8D 680 5,40
8D 641 5,50
BD a2 5,50
8D 683 10,50
BD 684 10,50
BD 706 8,50
b0 8,50

sur stock : Tout l'outillage professionnel. Prix compélilif. N’HESITEZ PAS A NOUS CONSULTER

Série BD (sute)
BD Tt 8,80
ED %06 ..8,80
BD 910.. 8,80
B0 o 8,80
BD 912 8.80
BD 335 8,10
Série BDX

BOX 18 15,00
BOXSIC........B,00
BDX5C........7.80
EDX T ... 8,80
BOXTT..........7,90
BOXT6..........8,00
BOXB5C .. 17,60
BOXETC.......19,50
BOXBEC ..... 20,00
Série BF

EF 173 ... 4,20
BF 178 4,80
BF 198 2,35
BF 199 2,38
BF 233 3,50
BF 240 . 2,38
BF 246 B 8,50
BEX i 2,00
BF 255 2,00
BF &7 5.00
BF 258 4,30
BF 259 3,80
BF 212 A 12,00
BF 213 . 5,50
BF 310 5,50
BFIN ......... 5,850
BFi4 . ... .. 550
BFXT ..........5,00
BF 338 . 4,80
BF 414 | 4,00
BF 422 . 2,50
BF 423 3,00
BF 40 3,50
BF 470 4,50
BF 471 6,00
BF 472 6,00
T 1,50
BF 4% 1,80
BF 502 6,80
oF 506 ... 4,00
BF 509 .. 4,00
BFEM ..... 6,80
BF B0 ..... 5,00
BF 871 3,90
BFET2 . 5,00
BF %6 6,80
BFarg 7,50
BF %6 9,80
Série BU

BU 104 16,00
BU 1% .. 16,00
BU2BA ... .. 16,00
BU23D.......22,00
BU 208102 42,00
BUIXA ... 12,40
BU4B A .. . 14,80
BU 5% ...23,00
BU 600 ....19,00
BU B0S ..10,50
BUBSA....... 20,78
Série BUX

BUX 37 31,50
BUX &7 13,00
Série 2N

2N 706 2,90
2N 708 2,30
2N 1613 3,00
N1 3,00
2N 1889 4,00
N 189 3,50
2N 2102 5,00
2N 2218 2,50
NI A 2,90
2N 2368 7,00
2N 2368 A 2,70
2N 244 3,00

Série 2N (suite)

2N 2646 .........9,00
INSA ... 320
2N 2906 A 3,00
2N 2907 4 2,20
2N 3053 3,60
N 3055 9,50
M 482 19,00
N 3904 1,50
2N 3906 .2,50
N 4N 1,00

IN 16 ..9,70

... .. 500

TTL 74 LS (suite)
19%.... 3,20
WS cvaimnsin .320
M0...........700
Wa.............700
w2 7,00
3. ....7,00
... ... 820
45,

MRIN ...

32,00
LM 3300 13,00
Série NE
NESION 14,00
NEBZN . .. 8,00
NESEN . 15,00
NE S42 N 12,00
NE 555 P 4,00
NESSBN . 20,00
NESGEN 13,00
NESSIN 40,00
NESON 32,00
NE 5532 25,00
NE 5634 16,00
Série MC
MC134P ... 17,00
MC 1305 P 21,50
MC 1307 15,00
MC 1310 P 14,00
MC 1312P ... 22,80
MC 1315 P 52,00
MC 13304 ... 10,00
MC1350P ... 20,00

Série MC (suile)
MC1381P...... 1,50
MC 1364 10,20
MC 1310 18,50
MC 1T .......15,00
MC 1437 P ... 16,00
MC 1288 P 6,00
MC 1488P ... . 6,00
MC1709CL...... 9,80
MC1709CP.._.. 9,80
MC1741CL......9,00
MC 1741 CP ... 10,00
MC3IMIN......17,00
MC 3403 N 8,00
LED "3 mm
CQY85Ry.......0,80
CQY 86 VE 1,00
COY 87 Jn 1,00
LED /5 mm

CQY 40 Rg 0,80
cay 12 ve 1,00
CQY T dn 1,00
MEMOGARD

40 RF 310 99,00
REGULATEUR
SFC 2805 ...8,70
SFC282 .. .....470
SFC 2815 ., 4,70
SFC 2818 4,70
SFC 2824 ........4,70
SFC 2905 ...4,70
SFC 2908 4,70
SFC2912........4,70
SFCME. ... 4,70
SFC 2018 ..4,70
SFC 2924 4,70
SUPPORTS CI

B contacts 0,50
14 contacis 0,60
16 contacts ... .0,80
24 contacts 1,00
40 contacts 2,50
Série 4000
4000 ....2,00
40 .....1,88
4002 c 2,00
072,00
MO 4,40
4009, 3,20
4010.... 3,30
an . 1,85
4012 2,00
4013 2,90
s ... 4,80
4015 4,80
| T 3,20
017,

4018...

4019,

402..

2

02

a0z

4025,

0%,

4027...

4008, .. 4,00
4029.... 4,40
4030 3,00
403 6,50
4032... 6,30
4033 6,50
40H............10,00
0%...000 5,20
£48..... 6,30
00, 5,20
42, 3,80
4043, ... 4,40
04 4,40
4045 12,00
4045, ... 4,40
4047, 4,40
4d8.............3,20
049 .20
4050 ...210
4051 4,40

C. MOS (suite)
4052,

-1»003..

405,

4035..

4056

4050, ...

4083, .

Série TIP
nPAC ....5,00
TIP3C . 5,50
..5,50
1,50
. 12,80
20,00
22,00
6,50
6,50
8,50
5,50
I ..5,50
TIP 126 7,00
TIP 127 ..8,50
TiP 130 6,50
Série TAA
TAA 550 B 3,00
TAA621 4 11, 22,00
TRAB21 A 12....19,B0
TAA 621 AX 1 .. 18,50
ThAE618 17,00
Série TBA
TBAT20A .....18,00
TBA 12045 ... 11,80
Te41205 ... 1,00
TBA 221 & ...9,00
TBAZN B ...5,00
TBA 231 A 10,50
TBA 400D 22,00
TBA 520 14,00

PontHE.15“1,51(@\‘]............. IR

de composants.
Série TBA (suite)
TBA 530 ...15,50
TBA S0 .......22,80
TBA50C .. ..20,00
TBASTOA ... 24,00
TBAB ........ 8,80
TBA 810 AS 8,50
TBA 820 ...6,50
TEABHOM. ... ..6,00
TBAG2S ....13,00
TBAMD ....... 35,00
84970 ... 48,00
TBA 140G ... 18,00
TBA 1441 ... 17,80
TBA 2800 ... 18,80
Série TCA
TCA%0........17,80
TCAZI5A ......15,00
TCAM5 A ... 18,00
TCA 365 ....... 50,00
TCA420 4 .. .30,50
TCA 440 ......22,50
TCA S0 ... .24,00
TCAS500Q .....27,00
TCAB00B .......9,80
TCA 6% .......39,00
TCA G606 ....39,00
TCA T .......22,00
TCABX S ..8,50
TCA 900 6,50
TCA810 .. .. ..8,60
TCA 940 ..18,00
TCA 4511 42,00
Série TDA
TOA &40 .......22,00
TOA 1005 A ... 30,00
TOA 1006 ......23,00
TOA 10104 ... 17,00
TOA 1011 .......19,80
TOA 1012 20,00
TOA 10134 ... 18,00
TDA 1015 14,50
DA 1026 A ... 35,560
TOA 1037
TOA 036 ......
TOA 1042 ...
TOA 1047 ...
TOA 1048 .
TOA 1054 M ..., 21,00
TOA 1057 ........5,00
TOA 1058 ........8,00
TOA 1060 P. .. 34,50
TDA 1083 ...... 14,50
04 11025... . 30,00
04 1151 ........8,50
TOA 1170S .....16,00
T0A 1135 .......18,00
TDA 12208 .... 16,00
TOA 1405 ...... 6,80
TOA 1410A ....22,00
TOA1412........8,80
TOA 1415 ........8,80
TOA 1506 ......28,80
TOA 1510 ......37,80
TDA 1515 39,00
TOA 1520 ......47,50
TOA 1522 . 21,50
TOA 1559 ... 20,00
TOA1TT0A ... 29,00
TOA 2002H .....10,00
TOA 2002V 12,00
TOA 203K ......11,00
TOA 2003V ... 12,00
TOA 2004 ... 29,50
TOA 205 M ... 28,00
TOA 2006V 23,00
TOA 2010 27,50
T0A 2000 .38,50
TDA0W0V .....17,00
TDA M0 V.. . 29,00
TDA 2140 ... 25,50
AFFAIRES
DIODES
RB B4 (6 A-400V) ..
1N 4007 (1 n,mw
IN414B ..

Série TDA (suite)
TOA 2170 30,50
TDA 2200 . .3000
TOA 270 ... 26,00
TOA 2310 ...14,00
TOA 205 ... 113,00
TOA S ....... 18,50
TDAZZ ... .21,80
TOA 2381 ... 26,00
TOA 583 ... ...25,00
TOA 2565 ......38,80
TOA 261TA ..19,50
TOA 2670 .......21,50
TOA 3000 .......19,00
TDA 3300 B 60,00
TOA R0 ...... 19,00
TOAMN A . 22,50
TOA 3500 ... 59,00
TOA S ... 79,00
TOA 3506 ... 58,00
7043510 ......85,00
TOA 350 ... 68,50
TDA 355 ......64,00
TDA 35% 60,00
TDA 3810 .. 41,50
TDA 4050 ......23,00
TDA 4200 27,00
TDA 4290 .29,00
TODA 4565 ... 50,00
TOA 4520 ... ..29,00
TOA 4850 .20,00
TOAST0 ...... 16,00
TOA T000 25,00
TOA TS ...... 20,80
TOA 8170 ...

TOA 8180 .

TDA 9500
Eyens
HAASE i

HA 1156 W

HA 1368 ..

HA 1377

LA 4430,

LA &, ..

LA 4460 ...
MEISIIL..

M §1515 BL

M 51517,

MB 3730

MB 3731 ...

STK 435, ...

STK 437,
STK4%........

STK 483.....
STK485.......

TATD ..ovvini
TATHAP...
TATHSAP ...
TATZRZAP .....
TAT2TP...
TATZ0P...
UPCST5C2.... 12,80
UPC 1181 H ... .15,00
UPC 1182H .... 15,00
UPC 1185 H ....33,80
UPC 1186 H .....14,00
UPC 1230 H ....30,00

ET2160Q ...
UPD 2732 AD .,
UPD 2128 D .
UPD 2725 D ... 58,00
MM 2114 N 3L .. 12,80

ET 4116 NZ...... 21,00
UPD 4164 C3 ... 22,00

44,00
49,00
45,00

DU MOIS
PONTS

..0,20

CIBOT

1 ET 3, RUE DE REUILLY. 75012 PARIS. TEL. : 43.46.63.76. TELEX : 214477. METRO FAIDHERBE-CHALIGNY
25, RUE BAYARD. 31000 TOULOUSE. TEL. : 61.62.02.21. OUVERT TOUS LES JOURS DE 9 H A 12 H 30 ET DE 14 H A 19 H SAUF LE DIMANCHE.
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Liaison
Directe

icro-
ordinateur

Equipements

LDME : un systéme de cartes
d'interface entrée / sortie, digi-
tales et analogiques.

e Installation simple

e Large gamme de modules

« Rapidite de mise en ceuvre

e Programmation en Basic ou en
Pascal

e Branchement par liaison série
RS-232 ou liaison paralléle (pour
Apple Il, compatibles PC, Epson
HX20).

SES DOMAINES
D’APPLICATION ?

e mesures

e asservissements

e robots

e controles

e laboratoires

e simulation

e surveillance

e régulation

e enseignement

e acquisition de données

REALISATION

19 MODE 1:'' CALCUL DE R a partir de F et de C

2@ PRINT " ALLUMEZ L'IMPRIMANTE S.V.P. MERCI":CALL 4BB1Bi1MODE 2

30 WINDOW #1,1,80,1,1
40 WINDOW #4,1,80,3,3
S@ WINDOW #2,5,80,5,20
52 WINDOW #3,1,4@,23,25

7@ PRINT #1,CHR$(24);" CONDO t p-n-m , FREQUENCE : ( Hz )

8@ CLS #3: INPUT #3,"Cl =";C1

9@ GOSUP 1B@:PRINT #2," C1 ="j;Clju$;"F"sPRINT #8," Ci ="jClju$;"F - "jiCi=Clac
100 CLS #3: INPUT #3,"C2 ="jC2

112 GOSUB 18@:PRINT #2," C2 =";C2yu$;"F":1PRINT #8," C2 ="jC2;us;"F - ";:C2=C2+c

120 CLS #3: INPUT #3,"F =";F

130 PRINT #2," FREQUENCE ="3;F;"Hz":PRINT #8," FREQUENCE ="jF;"Hz"

140 PRINT #4,C1;C2;F:PRINT #8

15@ z= (1/F)/6.28:1T= z#z: W=T/(C1#C2)1R=C0R (W) 1PRINT #2,"

20; "kOhm":CLS WIiPRINT B, "#kesxesss

R1 = RZ = " (INT(R}) /10

EE Rl = R2 = "; (INT(R))/1000; "kOhm sesesansssnss’

160 PRINT #8,"
:CALL 4BB18

"1PRINT #8

17@ CLS #4:PRINT #2,
PRINT #2:GOTD B0

180 INPUT #3,"unite ="ju$

19@ IF u$="p" THEN c=1E-12

200 IF u$="n" THEN c=0Q.00Q0020201
210 IF us="m" THEN c=0.0000@1
220 IF u$="M" THEN c=0.0020001
230 RETURN

1@ MODE 1: °°

CALCUL DE F en fonction de R et de C

20 PRINT " ALLUMEZ L'IMPRIMANTE S.V.P. MERCI":CALL 4BB1B:MODE 2

30 WINDOW #1,1,80,1,1

42 WINDOW #4,1,80,3,3

5@ WINDOW #2,5,8@,5,20

4@ WINDOW #3,1,4@,23,25

7@ FRINT #1,CHR$(24);" CONDO
. n

88 CLS #3: INPUT #3,"C1 =";C1

TR~ n=my

RESISTANCE : (0) - K (k) = M % Rl = RZ #

90 GOSUB 180:PRINT #2," Ci ="j;Clju$;"F":PRINT #8," C1 =";Cljus;"F - "j:Ci=Clec
1@ CLS ®3: INPUT ¥3,"C2 =";CZ
110 GOSUB 1B@:iPRINT #2," C2 ="3;C2;u$;"F"tPRINT #8," C2 ="jC2ju%;"F - ";:C2=C2xc

120 CLS #3: INPUT #3,"R =";R

13@ GOSUB 1BQ:PRINT #2," R =";Rju%;"Ohm":PRINT #8," Rl = R2 =";R;u$;"0Ohm":R=R#*q

140 PRINT #4 C1;C2;RjR:iPRINT #8

15@ F=1/(4.20#SOR(C1#C2#R#R) ) :PRINT #2,"
e F (Hzl= "jFj" ssssasssssiss”

140 PRINT #8,"

F (Hz)= "{F:CLS W3:PRINT #B,"ssssssssuss

:CALL 4BB1B
178 CLS M4:PRINT #2, "

"tPRINT #8

PRINT #2:G0TO 8@

18@ INPUT #3,"unite ="jus$

198 IF u$="p" THEN c=1E-12

200 IF us$="n" THEN c=Q.0Q22eeea!
210 IF us="m" THEN c=0.000001

220 IF u$="M" THEN q=1000020
230 IF u$="k" THEN q=1000
240 IF u$="K" THEN g=1000
250 IF us="" THEN g=1

260 1F u$="0" THEN g=1l:u$=""
270 RETURN

uy

Figure 6 - Listings de calcul de R & partir de F et C et F 4 partir de R et C.

ECHOS RETURN — figure4
page 87 N°¢ 462 — auquel une
connexion manquait (corrigé a la
figure 14).

L'auteur ne remerciera jamais
assez les lecteurs fideles, qui
souffrent des « coquilles », mais
qui conservent malgré tout, une
confiance sereine : sans eux,
aucune reéalisation de grande
envergure ne serait possible !

Cablage des
extensions

Dans le numéro 469 pages 53
et 54, nous avons conclu —
mécaniquement parlant — la
mise en place des extensions. La
lime n'est plus nécessaire ; par
contre l'alim semble indispensa-
ble : c’est en effet la partie « élec-

trique » que nous allons activer
maintenant.

I1 peut étre utile de donner
quelgues precisions concernant
le terme « extensions ».

Trois cas précis font (ou feront)
appel a celles-ci :

1¢ Soit vous avez calculé un
peu juste votre ODDY... 4 moins
que ce ne soit votre budget qui
se soit empressé de limiter (ca
non plus, ¢a n'arrive pas gu’'aux
autres, consolez-vous...), et les
extensions laisseront l'espoir
intact.

2° Soit vous avez cdblé « MUL-
TI » ; et dans ce cas le transit
vers ALEXANDRA est indispen-
sable.

3° Soit les situations 1 et 2
vous attaquent de front, et la
réplique imparable est ci-dessous
détaillée.

e tests
SIDENA
117, rue de la Croix Nivert
75015 PARIS
Tél.45.33.59.82
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REALISATION

Figure 9 - 1 des 8 filtres.

Quatre fiches sont prévues,
tout du moins du cété droit de
notre console. Pour le cété gau-
che, toute liberté a été laissée, et
Nnous nous SsSOommes empresseés
d'y installer une fiche de récupé-
ration (30 points), plus une UMD
pour les lignes MULTI.

Il est temps de faire la distinc-
tion entre MULTI et ALEXAN-
DRA : Il y a des DEPARTS MUL-
TI, et les LIAISONS ALEXANDRA
(dont les MULTI font partie) !

La premiére fiche (F1) est
située en bout des bus MULTI, et
ne s'occupe que des pistes 1 a 8
sélectionnées sur chaque tran-
che.

Au risque de nous répéter, rap-
pelons que ces injections — qui
ne débouchent sur aucun bus
actuellement — doivent étre por-
tées a zéro volt, soit en insérant
un bouchon « court-circuiteur »,
soit en prenant soin de bien met-
tre en position haute, tous les
commutateurs multi. I sera
important d'y penser a la fois, au
moment des réglages, et si vous
désolidarisez votre ODDY
d'ALEXANDRA, pour faire du
spectacle par exemple.

Le cablage de cette prise est le
suivant : (il utilise le code M pour
le numéro d'une piste et B pour
celui d'une broche) :

Mi = Biz, Mz = Bg, Ma = Bs, Ma =
B3, Ms = B1o, Ms = B7, M7 = Ba, M~
= B1, Basisrnn1 =0 V.

Les liaisons se feront par fils
non blindes, et trés courts, 'im-
plantation mécanique étant idéa-
le. Evitez toutefois la nappe, dont
la capacité entre fils n'est pas
négligeable en audio.

Normalement cette opération
aurait dai étre faite depuis le
Ne 469 page 54, mais nous profi-
tons de l'occasion pour la rappe-
ler.

Dans ce méme numeéro 469,
nous vous avions fait confection-
ner une piece destinée a fermer
le couloir inférieur des DEPARTS
AUX, et usinée de telle sorte

2 fils relient L
et R duCla

6 liaisons
 coté cuivre

Figure 10

qu'elle porte trois prises UMD
12 broches.
11 va falloir la poser sur I’établi
pour la précabler plus aisément.
La figure 15 donne tous les

Figure 11 - C.1. et implantation du 4 bandes Mono (Nomenclature identique a figure 10, sauf pour P1 &
P4 : 1 fois 100 K lin P11 et I1 : inter mini, simple inverseur.
Bien entendu, le connecteur est ici de 7 broches alors que précédemment il était de 9.

54

RP-EL N° 474




Console AC ODDY

Vers Bus Aus 1 dep Aus

. t l

Vers Bus Aux 2 idep Aus

Multis

masse
CARTE ACTIVE
= +
d h 3 | n | k n o ' m
: \ f
'f H I1
Anm Audw
our
Vers Master AUXT Vers J3 de koho
| I vetuin B/ "
)
dX] | ‘ o I

b | I | | | |

| | 1 1

Contnurte de bus  "PFI" f¢ log *ip 'R Soio 11
Vers dermigre tranche  dep Aus

Figure 12 - Errata figure 10 n° 463 page 49.
ne
vers Face arrigre Play1et2 nc  de Monitor Contral
' Play 2 et Multi Sous Dep Aux Sous Dep Aux

Moduie PFC Phaones s :
r 3 Prémix BT MmMP2 | 2R Sortie Préampli | MP1

. IN IN j | — Ly
Vers Studiop—0 o8, — Track n*

Préampli LR

Vars
avant
console

— — — St
—-SSP —'FBS FB2 -—-FB‘ MT 2 MT1 —— EchoR1
e— :
Eiaure ¥t - Echo R 2 vers Main ou CRoom IN
9o ne Monitor Control Module Master Fader
Mod. Echo return Mod FB Power

Sous Master Aux

Figure 13 - Corrigé figure 11 page 56 N° 471,
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REALISATION

repérages et destinations des fils
reliés a ces prises Fz, Fz et Fa.

De quoi aurons-nous besoin
pour connecter ALEXANDRA ?

1° Des départs MULTI (ce
seront les sources de chacune
des pistes).

2° Des bus SOLO, auxquels
viendront s'ajouter la barre
LOGIC, etle + et — TC.

En effet, si ALEXANDRA béné-
ficie de la deuxiéme demi-alim
pour ses circuits propres, les
commandes SOLO utiliseront la
meéme ligne que ODDY pour coller
le relais de priorité. C'est la seule
tension qui transitera.

3° Des BUS PFL (ils ne seront
pas utilisés sur l'extension droite
par contre, a gauche, ils seront
utiles si vous ajoutez des
entrées).

Ces deux fonctions (2 et 3),
utilisent Fa.

40 Des bus FB. Ce sont ceux
qui courent sous les départs aux,
donc bien de BUS FB et non de
sorties FB !

Ce bus fixé comme RETOUR
CASQUE (FB1), recevra les pro-
grammes de retours SYNCHRO
du multipiste (programme 1).

5° Des bus FB:2 et FBa.

ATTENTION : 1l s'agit bien des
entrées en courant des bus FB:
et 3. Ces points sont accessibles
sous la carte passive du module
ECHO SEND. Reportez-vous a la
figure 2 page 84 du N° 462 (et le
rectificatif figure 12 page 86
Ne 467) : 1l s'agit des points repé-
rés AUX:(FB) et AUX:z(FB), qu'il
ne faudrait pas confondre avec
les BUS AUX: et AUX: |

Explication : les bus AUX: et
AUZX: ont la particularité de se

n
4

0V -=

:

|

l_j

%

k

[l
oYs

Y

T

=

1%

-
L]

A&,

T
#nd

2

Figure 14 - Corrigé du C.1. figure 4 page 87 N° 462.

commuter PRE ou POST fader, et
de pouvoir remplir deux fonctions
bien distinctes: SOIT devenir
lignes de casques (dans ce cas ils
deviennent FB2/FBs), soit des
DEPARTS ECHO (écho send 1/2).

Le CHOIX s'effectue par deux
clés situées sur la face avant du
module Echo SEND (passif).

Si les modulations de SYN-
CHRO en provenance
d'ALEXANDRA retournaient sur
les BUS AUX: et AUX: elles
seraient soumises aussi a ces
choix. Ce qui ne servirait a rien
puisque la SYNCHRO est exclusi-
vement destinée aux casques !
Une possibilité consistait a com-
muter ou non la synchro sur AUX:
et AUXz, en fonction de la posi-
tion des clés de choix, mais cela
complicuait ridiculement le
cablage.

Ce que nous avons retenu,

conduit a déboucher directement
sur les bus FB:2 et FBs3, comme le
font les retours échos (disponi-
bles), les injections TALK, et ZSP.

De cette facon (et dans tous les
cas), vous ne risquez pas de voir
apparaitre un signal de synchro
indésirable sur les départs échos,
et ce, sans avoir a vous soucier
de quoi que ce soit.

Note

'est en « utilisant » ODDY et

ALEXANDRA que  vous
découvrirez l'intérét de la solu-
tion originale que nous avons mis
en place pour AUX: et AUX:z. A
ce jour, l'auteur n'a jamais vu de
conception identique sur le mar-
ché. En tous cas, elle ne fait pas
partie du tout des « classiques »,
et il vous conseille de vous en

——

p=s

e -

PR

PREMIX

FB2 FB3

sous SELECT

4 7
1] = = w10

5 8 UMD
20 m = mil cite

§ 9 soudures
i = =m = 12

Sous ECHO SEND passif

Sous DEPARTS AUKX...... l

Figure 15 - Cablage des extensions ALEXANDRA.
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impregner sur papier avant d'en
jouir sur le terrain.

D’autre part, en écrivant ces
lignes, nous nous rendons
compte que la structure
d'ALEXANDRA fait grandement
défaut, et gue certains termes
nouveaux sont deéja employés,
avant méme de les avoir définis !

Pour la structure, il faudra
patienter un peu (elle est trés
particuliéere a l'enregistrement
multipiste, et nous savons que
vous piaffez d'impatience d'en
savoir plus...), par contre il serait
impoli et prétentieux de parler
de SYNCHRO, sans en dire au
moins l'essentiel a nos amis pro-
fanes.

Ce que l'on appelle LECTURE
SYNCHRO ou plus rapidement
SYNCHRO, consiste en une lec-
ture de la bande magneétique,
effectuée a partir de la téte d'en-
registrement. La raison est sim-
ple, et fait appel a des notions
spatio-temporelles (oh le joli
mot ). Pour étre simple et rapide,
I'auteur va — une fois de plus —
vous emmener dans le studio...

Vous commencez l'enregistre-
ment d'un morceau dont vous
serez le seul exécutant, et vous
allez donc utiliser la méthode
MULTIPISTE (le rerecording,
c'est autre chose, ne mélangeons
pas tout s'il vous plait. On en
parlera bientdt, rassurez-vous).

Donc piste 1, vous immortalisez
UNE partition de votre morceau
(en général une rythmique mélo-
dique, ou des percussions — mais
il faut dans ce cas savoir bien
compter...).

Pour jouer la deuxiéme parti-
tion (guitare basse par exemple),
il faut vous caler sur 'écoute de
la premiere. Si vous écoutez en
lecture normale celle-ci pendant
que vous enregistrez la basse,
vous ne constaterez rien d'anor-
mal jusqu'a ce gque vous écoutiez
I'ensemble, en lecture bande : un
magnifique décalage constant
des deux partitions, correspon-
dant en temps, a la vitesse de
défilement de la bande, divisée
par la distance séparant les tétes
d'enregistrement et de lecture.
Exemple : 3,8cm séparent les
tétes, et vous roulez a 38 cm/s,
cela fait un écart de temps de
0.1 s, trés audible...

Pour mettre SYNCHRO ces
deux modulations, on utilise la
lecture PAR la téte d'enregistre-
ment, la seule — dans l'espace —

correspondant au temps reel.

Bien s0r, les puristes diront
qu'une téte d'enregistrement
n'est absolument pas concue
pour «liren dans de bonnes
conditions : c'est vrai, mais il ne
faut pas oublier que c’est un outil
de travail. Toutefois, nous leur
conseillerons d'aller écouter la
SYNCHRO d'un STUDER ou d'un
AMPEX, car il est fort possible
qu'elle soit bien meilleure que la
lecture normale de leur #* : (une
égalisation particulierement
adaptée, corrige les défauts dis
aux différences d’entrefers, et les
tétes ont fait des progres...).

Vous comprenez mieux mainte-
nant pourquoi on conseille de
« sauter » une piste entre chaque
partition ?

ALEXANDRA servira aussi a
vous apporter des informations
sur la technique multipiste, et
quelques défauts remarquables
vous laisseront réveurs ! Restez
branchés RADIO PLANS (Fré-
guence = le 25 de chague mois).

Donc ces BUS FB: a : sont

cablés sur la fiche F3. Il faut enco-
Ie .
50 Les BUS MASTER 1 et 2
(non pour ALEXANDRA, mais
pour les extensions d’'entrées
situées a gauche).

6° L'entrée PREMIX (ce n'est
pas un BUS, mais une ENTREE !),
afin d'accepter un rapide pré-
mixage de contrble dans les cas-
ques.

Ces trois lignes stéréo transi-
tent par Fa.

Vous avez pu le constater, cer-
taines lignes sont utiles pour les
extensions de tranches d'en-
trées, d'autres sont spécifiques a
ALEXANDRA, mais toutes sont
céblées. Ainsi il n'y aura aucune
limitation pour vos conceptions
personnelles. Les lignes inutiles
seront purement et simplement

__Nomenclature

oubliées par la suite. Comme le
cablage se réduit a quelques cen-
timetres de fils blindés, il n'inter-
viendra pas sur les résultats
d’écoutes.

Conclusion

L a rubrique SERVICES n'ayant
pas a intervenir ce mois-ci,
nous passons directement a la
conclusion, sans pour autant
oublier de vous donner le pro-
gramme (chargé), du mois pro-
chain.

Nous mettrons en place le ban-
deau avant (mobile), et procéde-
rons a la mise en route complete
de notre belle machine.

Quelques modifications seront
apportées au cours des tests, et
nous procederons avec ordre
pour que les choses soient clai-
res, simples et logiques.

C'est une séquence qui deman-
dera toute votre attention, mais
au bout de laquelle se concrétise-
ront en joie et fierté, les deux
années gue vous avez passées
avec ODDY.

Si d'aventure vous cabliez (en
retard !), le module passif ECHO
SEND, portez R4, Ris, Ra1 et Raz a
56 k€2. Par contre, si vous l'avez
déja en place, NE CHANGEZ
RIEN : une formule plus simple
vous Sera proposée (celle que
l'auteur utilise et qui devrait vous
plaire 1).

Ca ressemble a un rendez-
vous, non ? Eh bien c¢'en est un !

Tenez-vous préts a vous accro-
cher si vous n'avez pas encore
« eécouté ODDY ». Si cela est déja
fait, les derniers réglages et
modifications ({mineures) wvous
feront passer a la vitesse supe-
rieure...

D’ici la, prenez bien soin de
vous.

Jean Alary

Résistances

Ri, Rz : 10 kQ

Rs, Rs : 47 kQ

R7: 6,8 kQ

R3, Ra: 100 Q

P14 P4 : 2 fois 100 K lin (P11)

Condensateurs

C1,Cz2: 100 uF 256V
Cs3, Cs : 100 uF 63V
C4,Cs: 0,1 uF

Semiconducteurs
ICias: TLO72
Divers

I: : double inverseur wrapping

Consulter le tableau pour CS, CY
et RX.
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INFOS

MANUDAX distribue sur la Fance
la gamme de mémoires de masse
magnétiques, numeériques sur
micro-cassette de Philips. De
construction trés robuste, dans
un tres faible encombrement, ces
systémes sont destinés au milieu
industriel, tout particulierement
a l'automatisme, a la commande
numeérique, a la robotique, et en
geénéral dans toutes applications
nécessitant des transferts de
données a faible coft.

Partant du MDCR II (mécani-
que seule, accés port paralléle) la
gamme évolue avec l'adjonction
d'une carte contrdleur (acces
série TTL), une carte interface
RS232 C (300 a 19200 bds, X-ON/
X-OFF ou RTS/CTS...), pour finir
avec le MINI.T, version End User

— regroupant tous les éléments
ci-dessus, plus un clavier, en boi-
tier avec alimentation. (Le MINI.T
est aussi disponible en version
OEM, sans boitier ni alimenta-
tion).

Caracteéristiques

— 200 K octets non formatés sur
2 faces

— 150 K octets formatés sur 2 fa-
ces

— Lecture/écriture de 100 K
octets en 95 secondes

— Taux d'erreur inférieur a 1 sur
109 bits

— Acceés via liaison RS232 C
(jusqu’a 19200 bds)

— Formatage adaptatif de la
bande (128 a 2048 octets/bloc)

— Fonctionnement simple et
optimisé

— Controéle logiciel et/ou manuel
— 25 commandes soft (lecture,
écriture, rembobinage, recherche

avant, arriere a 3 niveaux,
saut, etc.)

— Contréle automatique des
fonctions et erreurs

— 2 K octets de buffer

— Alimentation: de 5bVcc a

220 V - 50 Hz suivant la version
— Puissance: de 14W a72W
(suivant version)

— Encombrement : de 96 x 86 x
27 a 220 x 88 x 50 mm suivant la
version

Prix: De 1050F a 6 148 F Prix
unitaire hors taxes suivant la ver-
sion.

MANUDAX : 60, rue de Watti-
gnies

75012 Paris - 43.42.20.50

SM ELECTRONIC

20 bis, av. des Clairions
89000 Auxerre. Tél. : 86.46.96.59.

extrait d'un triple article de Ch. Pannel

Points de vente :

Un ouvrage tout simple, a la portée
de celui qui s'interesse a la télévi-
sion par satellite.

Apres un bref expose sur les de-
buts de la telévision et les 50 ans
de la TV francgaise, le lecteur trou-
vera quelques pages sur ['histori-
que de la TV.

La majeure partie de cet ouvrage
est consacrée a la trés recherchée
« télévision par satellite », les pro-
grammes captables, la liste des
satellites géostationnaires, la
R.D.S., ECS-1, chercher la direction, le lanceur Ariane IV. En
annexe, une excellente explication technigue, tres complete,
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Générateur
de sighaux
de service vidéo=

(1) Carte de synchronisation
extraction - génération

u'il s'agisse d'ensembles de réception, d'équipements de test ou de controle, toutes les réalisations

ayant trait a la vidéo comportent un sous-ensemble d’extraction et/ou de génération de signaux de
synchronisation et de signaux dits de service.
Au cours des derniers mois nous avons eu I'occasion de vous présenter :
— des circuits générateurs de mires associés ou non a,
— des codeurs Secam/Pal/NTSC,
— des décodeurs Pal/Secam/Multistandard,
— des modules d’aide a la conception ou au dépannage tel que I'extracteur de synchronisation d'une ligne
parmi 625,
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— un circuit de regénération du signal vidéocomposite,

— des réalisations plus marginales comme le bargraph sur moniteur.

Dans la plupart des cas, ces ensembles étaient prévus pour fonctionner individuellement, installés dans un
coffret particulier incluant alimentation, prises d'entrées/sorties etc...

Dans la pratique, il s'avére que le nombre de lecteurs mordus par la vidéo augmente assez nettement, — Canal +
doit y étre pour quelque chose ! — et que chacun réalise non pas un module unique mais plutot un ensemble de
modules correspondant a une application particuliére.

Si I'on a pris la précaution de choisir la méme taille de boitier, et de définir un plan d'implantation pour la face
avant, I'ensemble des modules réalisé peut étre homogene. Le plus grave défaut que I'on peut reprocher a cet
ensemble réside dans la multiplication des alimentations basse tension et des parties mécaniques.

Au moment de la conception, l'isolement de chaque module nous a astreint au réemploi de circuit jungle :

TDA 2593, TDA 2595, TDA 3571 pour le tri et S 178 ou SAA 1043 pour la génération.

La redondance des ensembles mécaniques et d'une partie de la circuiterie augmente le coit et diminue la
souplesse d’emploi.

Nous avons donc décidé de vous présenter un ensemble plus structuré défini a partir des critéres suivants :

— un coffret unique pouvant recevoir un assez grand nombre des cartes de dimensions standard.

— realisations d'applications spécifiques par association de plusieures cartes

— distribution des signaux les plus courants par une carte fond de bac

— alimentation commune a toutes les cartes.

Ces premieres considérations sont quasiment suffisantes pour aboutir a la solution retenue : un chassis de type
Europe 3 U, cartes au standard Europe 100 x 160 mm.

Nous n'avons pu, faute de délais, vous présenter dans ce numéro le chassis retenu et de fabrication francaise :
SEEM.

Pour faciliter la tache des lecteurs et celle du fabriquant, un systéme de distribution particulier sera mis en place,
la société SEEM acceptant de distribuer elle-méme ce coffret comme un ensemble indisociable. Les commandes
pourront étre passées directement au siege de la société : SEEM, 15, Avenue Victor Hugo 92170 VANVES -

Tél. : 46.45.21.90

Les délais de livraison seront raccourcis au maximum. Nous reviendrons, dans un prochain numéro sur les
caractéristiques et les avantages du coffret.

Sachons que chaque fonction spécifique prend place sur une carte standard 100 x 160 mm munie a 'une de ses
extrémités d'un connecteur DIN 41612, 32 points male, et, a I'autre extrémité d'une face avant support de carte
d'une largeur de 8 TE au moins suivant I'encombrement des composants implantés sur la carte. Toutes les parties
meécaniques constituent I'ensemble indissociable, les connecteurs DIN 41612 montés en bout de carte ainsi que
les connecteurs montés sur la carte mere et la carte mere elle-méme ne sont pas compris dans la fourniture. Nous
en savons maintenant suffisamment pour décrire I'architecture du systeme.

Architecture et
synoptique général

L e schéma synoptique général
est représenté a la figure 1.
Tous les modules sont alimentés
par deux sources basse tension
+ 12V et + 6 V. La tension d'ali-
mentation + 12 V est requise par
la plupart des circuits TV : TDA,
TBA etc... La tension d'alimenta-
tion + 6 V est imposée par le cir-
cuit SAA 1043.

Les circuits logiques CMOS
pourront étre alimentés par l'une
ou l'autre de ces deux tensions,
les circuits HCMOS par la tension
+ 6 V uniquement. Quelle que

soit l'application, tous les
signaux de service ayant un stan-
dard logique seront véhiculés sur
la carte fond de bac.

Les signaux, R, V, B, synchro,
entrée vidéocomposite, sortie
vidéocomposite pourront aussi
étre véhiculés sur cette carte
meére entre l'un ou l'autre des
sous-ensembles et la carte d'in-
terface Peritel.

Examen des divers

sous-ensembles

our cet examen nous com-
mencerons par le coeur du

systéme : le générateur de syn-
chronisation qui produit la quasi
totalité des signaux de service.

Le réle de ce module est dou-

ble :
il peut, seul, générer tous les
signaux requis pour un généra-
teur de mires ou générateur de
test et en recevant un signal
vidéocomposite, délivrer les
mémes signaux référencés par
rapport au signal vidéocomposite
d’entrée.

En d'autres termes, le circuit
générateur de synchro doit pou-
voir travailler seul ou se verrouil-
ler sur un signal externe. Dans
les deux cas il délivre a tous les
autres modules les signaux
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nécessaires a leur bon fonction-
nement.

Le générateur de test utilise le
signal de synchronisation compo-
site, signal de synchronisation
horizontal et signal d'effacement
composite. Le signal de synchro-
nisation ligne est utilisé comme
fréquence de comparaison pour
un PLL qui délivre un signal com-
pris entre 8 MHz et 10 MHz par
pas de 0,5 MHz.

Ce signal est inséré dans la
ligne, et validé par le signal d'ef-
facement composite. Ce signal de
test permettra d'effectuer des
mesures rapides concernant la
bande passante d'étages vidéo.
C'est un complément des salves

signal, pourtant assez simple a
générer, n'était jusqu'a présent
jamais disponible sur les circuits
intégrés les plus répandus.

Avec l'apparition du circuit
National LM 1881, c'est désor-
mais chose faite. Nous aurons
l'occasion de revenir sur ce circuit
car il peut étre trés pratique dans
certains cas particuliers.

Les circuits de décodage et de
codage couleur

Les circuits de décodage
requiérent généralement une
impulsion sandcastle a 3 niveaux
et un signal d'effacement trame.
Les circuits de codage comme les
circuits TDA 2506, TDA 2507
réclament un signal de synchro-

—~1 |
BUS ‘_\‘
pénérateur générateur générateur extraction décodeur interface alimentation
de synchro, de test de mire d’une ligne pal secam péritel [
production parmi 625 12
| encodeur
des signaux barres/conv
E pal secam
de service
ate...
Lo signal externe
L_¢— synchronisation Figure 1 - Synoptigue.

chronisation trame et finalement
un signal d'effacement couleur.

Tous ces ensembles consti-
tuent une bonne base de travail
lorsque I'on cherche a développer
un systéme particulier.

Nous restons ouverts a toutes
les propositions concernant
I'étude de modules particuliers a
condition qu'il s'agisse de sous-
ensembles pouvant s'inclure
dans la configuration adoptée et
que la technicité ne dépasse pas
les limites du raisonnable.

Configuration de la carte
meére
Le tableau de la figure 2 donne

incluses dans la ligne test | nisation ligne, un signal de syn- | l'affectation des contacts du
numero 17.
Le générateur de mires
Le générateur de mire de bar- Ne A C
res et mire de convergence est 2 vidéocomposite interne BC
d'une conception trés proche de
celui déja publiée dans Radio 2 ok L
Plans numéro 442. 6 Sandcastle D
Pour disposer de fronts de 8 CcSs CB
montée plus rapides nous utilise- 10 H2 H1
rons, chaque fois que ce sera pos-
sible des circuits logiques en 12 V2 : CLP
technologie HC MOS. Technique- 14 WMP Vi
ment ce module ne pose aucun 16 FH 80 RI
probléme et sa réalisation consti- -
tue un bon apprentissage pour 18 OSC OUT 5 MHz détection trame :
se « faire la main ». paire/impaire
Le circuit de synchronisation 20 * *
sur une ligne parmi 625 22 * *
Si 'on se référe au volumineux
courrier et aux nombreux appels 24 * *
téléphoniques, les circuits de 26 ® *
synchronisation a retard par 28 masse, 0 V masse, 0 V
monostable ou a comptage de : - _ :
ligne, semble avoir suscité un vif 30 masse, 0 V +t6V
intérét. En fait la seule astuce 32 masse, 0 V + 12V
résidait dans la fabrication d'un
circuit de détection de trame. Ce | Figure 2 - Repérage des sorties et entrées sur le connecteur DIN 41612.
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Générateur de signaux vidéo

connecteur DIN 41612 pour l'ali-
mentation et tous les signaux
délivrés par le circuit SAA 1043.

Les broches 20 a 26 des ran-
gées A et C sont momentané-
ment inutilisés mais le seront par
la suite pour véhiculer les
signaux R, V, B, entrée vidéocom-
posite, sortie vidéocomposite,
commutation lente et commuta-
tion rapide vers l'interface de sor-
tie Peritel.

La carte générateur
de synchronisation

Le schéma de principe de la
carte générateur de synchro-
nisation est représenté a la figu-
re 3. Nous ne reprendrons pas
I'étude détaillée des circuits inté-
grés SAA 1043 et TDA 2595.

Pour de plus amples détails sur
ces circuits on se reportera soit
aux fiches techniques du cons-
tructeur : RTC, soit aux diverses
parutions traitant de ces cir-
cuits : circuits de synchronisation
S 178 et SAA 1043 sous la plume
de R. Rateau par exemple.

Fonctionnement
autonome

Dans le cas des générateurs de
tests et générateurs de mires, le
circuit SAA 1043 peut fonction-
ner seul. Lorsque le circuit doit
fonctionner d'une maniére auto-
nome, la broche 6 du circuit inté-
gré ICs est au zéro, le fonctionne-
ment de l'oscillateur a quartz est
autorisé et le fonctionnement de
I'oscillateur LC interdit.

Fonctionnement en
synchronisme

Grace a un comparateur de
phase interne, le circuit
SAA 1043 peut se synchroniser
sur un signal composite externe.
Celui-ci est prélevé sur la bro-
che9 du circuit jungle ICi:
TDA 2595.

L'oscillateur LC est validé a
condition que les broches 4 et 5
de ICs soient a 1, cette condition
est remplie lorsque le circuit IC1
reconnait un signal vidéocompo-
site et que l'interrupteur Ki est
positionné sur demande de syn-
chronisation externe. Lorsque le
verrouillage est assure, la diode
électroluminescente D2 s'allume.

Si le circuit IC:, TDA 2595, ne
reconnait pas le signal vidéocom-
posite d'entrée, a cause d'un
mauvais fonctionnement du cir-
cuit ou d'un réglage inapproprié
de Rs ou encore plus simplement
en 'absence de signal d'entrée,
la broche 7 de IC: reste a 1'état
bas. Dans ces conditions la bro-
che 6 de ICs reste a l'état haut
quelle que soit la position de l'in-
terrupteur Ki. Si K1 est placé en
position demande de synchroni-
sation extérieure et que pour
l'une des dquelconques raisons
citées précédemment la
demande ne peut étre retenue,
I'oscillateur a quartz reste en ser-
vice, la LED reste éteinte, signi-
fiant a l'opérateur un mauvais
fonctionnement.

Réle des commandes en
face avant

K1 est affecté a l'inversion syn-
chronisation interne ou externe.

K2 sélectionne l'entrée vidéo-
composite : carte meére ou face
avant.

Ks séelectionne la résistance de
charge : 75 Q ou 10 kQ.

K1 et Ks déterminent le stan-
dard utilisé : SECAM 1,
SECAM 2, 624lignes ou PAL
selon la table de vérité figurant a
proximité des entrées X et Y du
circuit SAA 1043 sur le schéma
de la figure 3.

Tous les signaux de sortie du
circuit SAA 1043 sont envoyés
via le bus sur la carte meére vers
tous les autres modules.

Sur ce bus on trouve en outre
l'impulsion de sortie Sandcastle
du TDA 2595 et le signal
d’horloge a 5 MHz, référence du
SAA 1043. Ce signal peut, aprés
divisions successives, étre utilisé
pour la génération de mires parti-
culiéres.

Le circuit de détection
trame paire/impaire

La détection de trame s'effec-
tue a partir des signaux V: et Hi
du SAA 1043. Le principe repose
sur le fait suivant : a l'instant ou
l'impulsion V2 passe a l'état haut,
une impulsion Hi est ou n’est pas
présente selon la trame envisa-
gée. Selon la trame, les impul-
sions ligne sont décalées de 33 us
et ceci est dii a l'entrelacement
et a la présence d'une demi-ligne.

La coicidence V2, H1 existe pen-
dant la spconde trame mais les
fronts de monté sont légérement
décalés et c'est la raison pour
laquelle on retarde trés légére-
ment le front de montée de V:
grace a la/ cellulle Rzo - Cao.
ie Q de la bascule D,
on retrouve bien un signal
dont la fréquence vaut la fré-
quence image : moitié de la fré-
quence trame. Les instants de
commutation sont dus au signal
Vz qui apparait avec les impul-
sions de préégalisation.

La référence trame étant par-
faitemen:| définie par le siqnal Vi,
I'impulsign de sortie Q de la bas-
cule IC» ¢st remise a I'heure par
I'impulsign V1 issue de la broche
19 du SAA 1043. La sortie Q de
cette deuxiéme bascule est
envoyée sur le bus et constitue le
signal de|détection de trame.

Dans lg cas du circuit de géné-
ration de|synchronisation sur une
ligne particuliére, on utilisera le
front avant de Q pour préposi-
tionner |des décompteurs. Le
signal synchronisation, de
l'oscillosgope par exemple, pro-
vient deps sorties détection du
contenu zéro dans les compteurs.
ne s'intéresse qu'a la
trame paire ou impaire,
eut parfaitement se jus-
faut reconnaitre que
erie mise en jeu est
portante : TDA 2595,

tifier, il
la circui
assez i

rieure de l'impulsion Sandcastle
destinéeg| soit au réalignement
soit a la sélection du burst en Pal

grandement...

Pour les divers signaux de sor-
tie, le diagramme des temps est
représenté a la figure 5. Ce dia-
gramme| issu de la documenta-
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Figure 4 - brochage du LM 1881.
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Figure 5 - Diagramme des temps du LM 1881.

tion du constructeur, est prévu
pour un standard 525 lignes mais
peu facilement étre transposeé
pour les standards 625 lignes.

Refermons la  parenthése
ouverte pour le LM 1881, nous ne
I'utiliserons pas dans le généra-
teur de synchronisation mais il
est bon de savoir que ce circuit
existe et que la production en
masse est imminente.

Réalisation pratique

ous les composants du géné-
rateur de synchronisation
sont implantés sur une carte dou-
ble face au standard Europe
100 x 160 mm dont le tracé des
pistes c6té soudures est repré-
senté a la figure 6, le tracé des
pistes cOté composants repré-
senté a la figure 7 et 'implanta-
tion des composants correspon-
dante représentée a la figure 8.
La réalisation pratique ne pose
aucun probléme d'autant plus

que les inverseurs montés direc-
tement en bout de carte élimi-
nent tout risque d’erreur. Le
schéma de la figure9 rend
compte de la situation pour les
deux positions de chaque inver-
seur K1 a Ks.

Vérification du bon
fonctionnement

Se munir d'un connecteur
DIN 41612 femelle pour achemi-
ner les deux tensions d'alimenta-
tion: +6et+ 12 V.

Si provisoirement on emploie
une alimentation de laboratoire
et que la consommation peut étre
mesurée, c'est une bonne chose.
Les grosses erreurs telles que
inversion du sens d'un CI ou
d'une capa se détecte d'un coup
d’'oeil.

Si tout se passe bien a la mise
sous tension, positionner Ki sur
XTAL synchronisation interne,
mesurer au scope la fréquence

du signal a la broche 11 de IC:
puis a la broche 3 de ICs.

Si la fréquence est différente
de 5 MHz, vérifier le quartz, ICs
et ICs. Positionner ensuite K4 et
Ks en Secam 1 par exemple et
relever l'allure de certains
signaux. On peut commencer par
les plus simples Hi, Hz, V1, Va.

En mode interne, le fonctionne-
ment de la circuiterie est extré-
mement simple et si défautily a,
celui-ci ne peut provenir que de
l'oscillateur a quartz ou du
SAA 1043.

Le fonctionnement en mode
synchronisé est quelque peu dif-
férent, on retrouve un PLL qu'il
est difficile de planter.

Pour vérifier le fonctionnement
du PLL, agir de la maniére sui-
vante :

— injecter un signal vidéocom-
posite sur l'entrée de IC:1 et com-
muter Kz et K3 en conséquence :
entrée choisie et résistance de
charge.

— vérifier I'amplitude du signal
vidéocomposite a la broche 11 de
I1Ca.

— régler R9 pour un signal de
synchronisation ligne de période
64 us.

— En utilisant Kz, on vérifie le
fonctionnement du circuit d'iden-
tification du TDA 2595. Vidéo-
composite injectée a l'entrée du
TDA 2595 entrainant le passage
a l'état haut (+ 6 V) de la broche
4 de IC3, vidéo absente, broche 4
de ICs au zéro.

Si ces états ne sont pas obte-
nus, il est inutile d'aller plus
avant, le PLL ne pourra pas fonc-
tionner et il faudra avant tout
détecter la panne, probablement
un mauvais réglage de Rs ou un
défaut du TDA 2595.

Si tout se passe bien, position-
ner Ki sur synchro externe et
connecter la sonde d'oscilloscope
au point test noté PTi.

Agir sur le noyau de TR: pour
que la tension quasi continue
mesurée atteigne 3 Volts. A l'ori-
gine, avant tout reglage, il y a de
fortes chances pour que cette
tension vale 0 ou 6V, TR: non
réglé et PLL hors de la plage de
capture. Sur notre maquette le
noyau de TR1 est enfonce de deux
a trois tours.

Par acquis de conscience, on
vérifie le fonctionnement du PLL
en agissant légérement sur la
position du noyau de TRi. En cas

de doute on vérifie a 1oscil-
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Figure 8 - Implantation.

loscope la tension de boucle : PTi.

Si le fonctionnement en mode
synchronisé sur un signal externe
est choisi, la diode électrolumi-
nescente D2 est allumée.

A ce stade on peut supprimer
l'injection du signal vidéo et véri-
fier que la diode D2 s'éteint.

La derniére vérification
concerne le circuit de détection
de trame et une éventuelle panne
provient de ICs, IC7 ou du réseau
Razo - Cozo.

Conclusion

ous disposons de la premiére

carte de notre ensemble
modulaire. Soignons cette carte
qui constitue la base du systéme
et génere les signaux destinés a
tous les autres modules.

Nous poursuivrons notre étude
les mois prochains et sans ordre
particulier, nous découvrirons : le
module de synchro pour scope, le
générateur de mires, de test, les
alimentations etc...

Francois de DIEULEVEULT

entrée video

L charge

synchronisation ::_\-E

Figure 9 - Repérage K1 - K5.

Résistances 1/4 W

Ri:75Q

: 10 kQ
: 680 Q

: 820 Q
14,7 kQ
: 100 kQ
112 kQ
: 120 kQ

FIdFIBY

— Nomenclature

Suite P. 102

Rs : 4,7 kQ ajustable

Rio:
R :
Riz :
Raas ;
Ria:
Ris :
Ris :

4,7 kQ
4,7 kQ
3,3kQ
680 Q
1kQ
2,2 MQ
12 kQ

Ri7:
Ris :
Ris :
Rzo : _
14,7 kQ
: 680 Q
: 560 Q

Ra1

2,2 kQ
180 kQ
3,9 kQ
10 kQ

70

RP-EL N° 474




our le moment, notre
systeme radiotéléphone
de voiture se compose de
deux émetteurs-
récepteurs (genre « CB »), d'un
boitier d'interface avec le réseau
téléphonique, et d'un « coffret
numéroteur » capable d'émettre
des codes « DTMF ».
L'appel de la voiture se fait donc
encore a la voix, ou sous la forme
d'un train de bourdonnements
reproduisant la sonnerie du
téléphone : pas trés discret ni trés
sar...
Equipons donc aussi la station fixe
d'un coffret numéroteur (ou d'un
simple générateur DTMF), tout en

dans

Le teléephone

votre voiture

d'appel.

ajoutant un récepteur DTMF a
I'équipement de la voiture : il
devient alors possible de coder
d'une facon tres fiable notre signal

Cependant, le conducteur peut fort

donc été mis au point pour
meémoriser I'appel, en accuser

bien s'absenter de son véhicule et

réception a la station fixe, et au

mangquer un appel important ! Un

besoin le retransmettre vers un

petit module supplémentaire a

« bip-bip » de poche...
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Nécessité d’'un
« accusé de
réception »

lui seul, un systéme d’appel

sélectif offre déja de nom-
breux avantages : diminution des
risques de faux appel (parasites),
élimination de la nécessité d'une
écoute permanente de la fré-
quence, possibilité d'appel
séparé de plusieurs voitures dif-
férentes sur un méme canal.

Cependant, la radio ne ressem-
ble que d'assez loin au télépho-
ne : rien ne prouve qu'un appel
émis va bien étre recu ! Le véhi-
cule peut fort bien étre hors de
portée radio, des parasites peu-
vent empécher la réception de
l'appel, ou le conducteur peut
s'étre absenté.

Il est avantageux a plus d'un
titre que le poste de voiture
réponde automatiquement a tout
appel qu'il accepte : la personne
qui appelle sait ainsi que le véhi-
cule est bien a portée de radio, et
que ses équipements fonction-

nent. Si le conducteur n'est pas

la, inutile de renouveler 1'appel :
un systéme a mémoire peut fort
bien l'avertir qu'il a manqué une
communication, et il peut alors
rappeler immédiatement.

Mieux, s'il ne s'éloigne pas trop
de sa voiture, le conducteur peut
porter sur lui un récepteur-déco-
deur de poche quiréagira au code
renvoyé en accusé de réception
par la voiture : une telle retrans-
mission de l'appel peut étre effi-
cace a plusieurs kilomeétres de
distance !

Bien sur, ce systéme peut étre
installé aux deux extrémités de
la liaison pour former un réseau
trés performant.

décodeur E A1

DTMF

Figure 1

Notre montage
pratique

La figure 1 montre le schéma
complet du module néces-
saire a la mise en ceuvre de la
fonction « accusé de reception et
mémoire ». Bien entendu, son
installation suppose que la sta-
tion soit déja équipée d'un déco-
deur DTMF et d'un clavier ou
codeur DTMF (par exemple notre
« coffret numéroteur »).

Dés que le décodeur DTMF
identifie un code valide, il dirige
une impulsion négative sur la sor-
tie correspondante. Il faut donc
raccorder l'entrée de notre nou-
veau module a la sortie corres-
pondant a la touche clavier qui
sera utilisée pour lancer l'appel.
Comme il y en a seize possibles,
il peut étre intéressant de placer
ici un commutateur rotatif, qui
permettra de changer périodi-

quement de code...

Aprés inversion et adaptation
de niveau, notre montage dirige
l'information vers trois circuits
utilisateurs :

- Un transistor de commande
d'un avertisseur quelconque
(buzzer, relais, voyant) destiné a
prévenir de l'arrivée d'un appel.

- Un petit thyristor comman-
dant un voyant (LED ou ampoule)
qui mémorisera cet appel : pour
I'éteindre, il faudra appuyer sur
le bouton-poussoir « RAZ ».

- Un monostable qui, par l'in-
termeédiaire de deux diodes,
simulera l'appui sur une touche
quelconque du clavier du « cof-
fret numéroteur » pendant quel-
ques secondes : le poste passe
donc en émission et transmet un
code DTMF librement choisi lors
du raccordement du module (en
général pas le méme que celui
d'appel !).
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Le téléphone dans votre voiture

e

Figure 2

Construction et
installation

N‘otre nouveau module peut
étre entierement assemblé
sur le petit circuit imprimé de la
figure 2, en suivant le plan de
cablage de la figure 3.

Figure 3

Son installation suppose la pré-
sence de deux autres équipe-
ments :

— un « coffret numeéroteur »
déja décrit dans cette série ;

— un « décodeur DTMF » dont
nous avons donné les plans dans
notre N° 467, mais dont nous

reproduisons circuit imprimé et
implantation aux figures 4 et 5.

Depuis la parution de cet arti-
cle, nous avons été heureux d’ap-
prendre que le circuit intégré
SSI 202 P est désormais disponi-
ble en France a un prix aborda-
ble.

Votre revendeur habituel
pourra s'approvisionner aupres
de :

DATADIS, 12, rue
92100 Boulogne

ou se procurer le CD 22202 E
(équivalent) chez :

REA BP 5 92301 Levallois-Perret.

A défaut, l'auteur est a votre
disposition pour vous donner des
adresses de détaillants contre
une enveloppe timbrée.

Selon l'application exacte envi-
sagée, il est possible de faire
I'économie d'un 74LS138 si tou-
tes les sorties du décodeur ne
sont pas utilisées.

Les figures 6 et 7 reprennent
les plans de cédblage du codeur
DTMF équipant notre « coffret
numeéroteur », afin de bien mon-
trer les points de raccordement
des sorties ROW et COL de notre
nouveau module ; le tableau de
la figure 8 permet de déterminer
les broches du circuit intégré
5089 : les deux connexions, ROW
et COL peuvent étre raccordées
en plus du clavier d'origine, sans
en perturber le fonctionnement.

Bien sir, la masse de tous ces
modules doit é&tre commune, mais
certaines libertés peuvent étre
prises au niveau alimentation : ,

— Le module «accusé de
réception » peut étre alimenté
entre 9 et 12 volts, mais ses
entrées et sorties sont étudiées
de fagon a pouvoir étre raccor-

E.-Landrin,

0

g

N

T

2601 1
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Figure 4

Figure 5
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Le téléphone dans votre voiture
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F.igure 6

dées a des circuits alimentés
sous des tensions différentes.

— Le « décodeur DTMF » uti-
lise du 5V, mais posséde son
propre régulateur de tension : il
peut donc aussi fonctionner sous
9ai12V.

— Le « codeur DTMF » s'ali-
mente normalement sur pile 9V
incorporée au coffret numéroteur.
Comme il ne supporte pas plus
de 10 V, et que sa consommation
est nulle au repos, nous conseil-
lons de conserver cette disposi-
tion, sauf si tous les autres modu-
les se partagent une méme ali-
mentation régulée a 9 volts.

Coté voiture, il est en général
possible de loger nouveau
module et décodeur DTMF dans
le boitier méme du coffret numeé-
roteur : on pourra ajouter un
interrupteur éliminant le haut-
parleur en veille 4 moins que 1'on
ne préfére utiliser un combiné,
capable de donner une allure trés
« professionnelle » a I'ensemble.

Coté station fixe, les possibili-
tés sont plus nombreuses : méme
disposition que dans la voiture
(avec des codes différents), ou
incorporation dans le coffret d’in-
terface téléphonique.

Il est en effet trés possible de
faire en sorte que le code DTMF
d'appel soit émis dés qu'une ten-
sion de sonnerie est présente sur
la ligne qui dessert le coffret.
Mieux encore, si le poste depuis
lequel l'appel est lancé posséde
un clavier DTMF, on peut agir
directement sur l'équipement de
la voiture en pressant les touches
appropriées !

Comme rien n'empéche d'utili-

Figure 7

ser simultanément plusieurs
modules « accusé de réception »,
associés a différents codes, on
peut choisir a distance d'allumer
tel ou tel voyant dans la voiture :
ainsi, le correspondant peut
s'identifier, ou laisser un « mes-
sage » simplifié a I'extréme (style
« Eurosignal »).

La réponse automatique de la
voiture, pour sa part, pourrait
allumer un voyant a la station
fixe, déclencher un signal sonore,
ou diriger une tonalité particu-
liere vers le poste téléphonique
demandeur (« retour d'appel » en
quelque sorte).

vec ce nouveau module, nos

lecteurs suffisamment aver-
tis disposent maintenant de tou-
tes les « piéces détachées » leur
permettant d'étendre leur réseau
téléphonique personnel a une ou
plusieurs voitures en déplace-
ment.

Les caractéristiques des mon-
tages décrits permettent d'envi-
sager une large « personnalisa-
tion » des installations selon les
besoins et les possibilités de cha-
cun. Nous n'avons pas voulu four-
nir un systéme « clé en main »,
susceptible de tenter des lec-
teurs insuffisamment habitués
aux radiocommunications.

Construire et exploiter un
réseau de communication d'une
certaine ampleur est une affaire
sérieuse : certaines choses sont
permises, d'autres pas.

En laissant a nos lecteurs la
charge de définir eux-mémes l'ar-

bgehe | 14 [ 13 [ 92 | v | Wow |
3 1 4 17 *
4 2 5 B 0
5 3 6 ] o
9 A B C D
&
Figure 8

chitecture de leur systéme, nous
pensons parvenir a n'entrainer
dans l'aventure que ceux qui ont
toutes les chances d’'aboutir a un
plein succés sans incidents de
parcours.

Patrick Gueulle

Nomenclature

Résistances 5 % 1/4 W
sauf mention contraire

Ri: 2,7kQ
1 2,7kQ
1 2,2 kQ
: 16 kQ
: 33 kQ
: 3,9 kQ
: 3,9 kQ
: 270 Q
1 220 kQ

eeIdgasrd

Condensateurs

C1 : 10 nF MKH ou céramique
C2:10uF 16V

Transistors/Thyristor

T:: BC 107
Tz2:2N1711
T3 : TIC 47 (thyristor)

Circuit intégré
CI: : CD 4011

Autres semi-conducteurs

D:: 1N4148
Dz : 1N4148
Ds: LED

Divers

1 bouton poussoir a contact repos|
1 avertisseur sonore (buzzer)
1 module décodeur DTMF

1 module clavier DTMF
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TECHNIQUE

epuis le début de notre
série d'articles sur le
téléphone, nous avons
décrit différents
montages capables de composer
des numeéros soit manuellement
(claviers), soit automatiquement.
Il nous parait utile d'informer nos
lecteurs de la signification précise
des chiffres ainsi transmis vers le
central. En effet, plus d'un an apreés
le succes complet de la « nouvelle
numeérotation », la situation est
stabilisée et les choses relativement
claires. Quelques changements
sont bien siir encore possibles,
mais leur ampleur devrait étre trés
limitée et on peut d'ailleurs les
prévoir a I'avance !
Préconisons bien que ces
informations n’ont rien de
confidentiel, méme si elles ne sont
guere répandues dans le public :
elles proviennent soit de la revue

« MESSAGES DES PTT » pouvant

étre consultée dans les bureaux de

abonnés par les agences

commerciales, soit enfin d'essais
que chacun peut mener sur son

poste, soit des notices remises aux

propre téléphone.

Liaison

AUTOMATIQUE
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TECHNIQUE

Une numérotation
« semi-fermée »

D és les premiers pas de « l'au-
tomatique », la France a
adopté le principe d'un plan de
numeérotage « fermé », contraire-
ment a la plupart des pays voi-
sins qui ont préféré le systéme
« ouvert ».

En France, tous les numeéros
ou presque ont huit chiffres (se-
lon la formule consacrée), que ce
soit & Paris ou au fin fond du
Larzac.

En Allemagne, par exemple, les
numéros ont moins de chiffres
dans les petites localités et
davantage dans les grandes vil-
les. On peut méme parfois allon-
ger son numeéro en y ajoutant des
chiffres donnant acces directe-
ment a des postes intérieurs.

Chacune des deux solutions
offre des avantages et des incon-
vénients : notre choix n'est pas
forcément le plus mauvais si on
en juge par le succés magistral
(en premiére mondiale), de 1'opé-
ration du 25 octobre 1985.

La figure 1 explique la consti-
tution d'un numéro ordinaire a
huit chiffres, neuf si on inclut le
préfixe (1) d'accés a la région
parisienne, dix ou onze avec le
code international de la France
(33) nécessaire pour appeler
depuis I'étranger.

Seuls les quatre derniers chif-
fres identifient réellement un

abonné d'un central (ou autocom-

Constitution d'un numéro a 8 chiffres :

3 (1) XY PQ RS TU
Th il f e
FRANCE s région indicatif numéro de 'abonné

parisienne du central (jusqu’a 1000 par central
3:950u78
6:90u77 indicatif de

département
4:75,92,930u9  oude partie de la région parisienne

Figure 1

mutateur) déterminé.

Dix mille abonnés au maximum
peuvent donc dépendre d'un
méme commutateur, repéré par
les deux chiffres P et Q. (1

PQ RS TU est en général l'an-
cien numéro a six chiffres, que
l'on composait directement pour
un appel local. Il n'était donc pas
question que P puisse étre égal a
1, mais cette impossibilité semble
éliminée par la nouvelle numéro-
tation.

En attendant que cette mine
de nouveaux numéros soit éven-
tuellement mise en exploitation,
on peut s'amuser a faire un petit
« tour de France » des « machi-
nes parlantes » équipant les
« centres de transit ». Composez
par exemple (aprés le 16 si vous
habitez la zone parisienne) :

— 71111111 — 91111111
— 50111111 — 6811 1111
— 56111111 — 90111111
— 87111111 — 80111111

(1) Votre MINITEL est capable de = décoder » P et Q pour
vous indiquer la localité correspondante (option « tarif des
communications » de I'annuaire électronique).

Si votre central n'opére pas un
« filtrage » trop performant, vous
obtiendrez (gratuitement!) un
échantillonnage assez réjouis-
sant des accents de la « France
profonde ». Rien ne vous empé-
che de poursuivre les recherches,
méme hors de l'hexagone si le
cceur vous en dit...

Vous avez compris que les chif-
fres X et Y correspondent a l'indi-
catif du département demandé,
selon le tableau de la figure 2.

Des cas (tres)

particuliers
ans certains cas, les deux
derniers chiffres d’'un

numeéro (T et U) ont une significa-
tion précise : la figure 3 en donne
un exemple qui ne présente plus
guere d'intérét, puisqu'il s'agis-
sait d'un moyen de lutte contre
les « fraudes au PCV » |

La figure 4, quant a elle, ras-
semble la majorité des numeéros
des « services spéciaux », com-
portant souvent moins de huit

chiffres. Certains sont bien
connus, d’'autres beaucoup
moins...

Certains sont gratuits, d'autres
colteux.

Un « petit nouveau » a signa-
ler : le 3618 permet de faire com-
muniquer deux MINITEL a prix
d'or : pour étre sourd, il faut
d'abord étre riche, ou ne pas
payer son téléphone...

Le 3644 présente un intérét
tout particulier pour le bricoleur
en téléphonie : il permet d'obte-
nir un « diagnostic » technique
automatique de son installation,
ligne comprise, selon la procé-
dure de la figure 5.
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La clef des numéros

Numéros commencant par : Figure 2
2,3 (sauf 36...), 4, 5, 6, 7, 8, 9 : indicatifs locaux

INDICATIFS TELEPHONIQUES

Ain .... 85-7-79-74 ou 50 (1721 IR —— %]
NI i 2 Maine-et-Loire ........ 41| SAVOI@ ...curmuvrssren .19
Savoie (Haute) ...... 50

L e e
Seine-Maritime ... 3
Seine-et-Mame ......... 6
T S—— 3
Sevres (Deux) .o 49
SOMINE. crseuserrmaaicas 2
Tam 63
Tam-et-Garonne ...... 63
VO iidecnichinmnn 94
| [: 175 [T — 90
[ —— 51
NIONNG szt 49
Vienne (Haute) ....... 5
[ —— 2
| (11111 J—"
Territoire de Belfort . 84
20V R— EJ
Hauts-de-Seine ......... 1
Seine-Saint-Denis ...... 1
Val-de-Mame .......ceer 1
lllllllllllllllll vm BRRRRLA RN 3

Attention. Si votre correspondant se trouve aux limites de 2 départements, son indicatif peut étre
rattaché a I'un ou a 'autre de ces départements.

Numéros d’appel des cabines publiques :
se terminent en principe par 24, 35, 42, 53, 68 ou 86 Figire 3

1) décrocher et attendre la tonalité habituelle.
2) composer le 3644 et attendre la tonalité grave hachée.
3) raccrocher et attendre une dizaine de secondes.
4) décrocher et noter les résultats suivants :
— tonalité grave continue : bon isolement
— tonalité hachée lente : fuite a la terre
— tonalité hachée rapide : fuite entre fils de ligne
5) raccrocher
6) le téléphone va sonner (contrdle sonnerie)
7) décrocher et noter les résultats suivants :
— tonalité grave continue : 33 <i <50 mA
— tonalité grave hachée lente : i < 33 mA
— tonalité grave hachée rapide : 50 <i < 70 mA
— tonalité irréguliére : i > 70 mA
(NB : la valeur idéale est 35 mA)
8) raccrocher
9) décrocher : la tonalité habituelle doit étre de retour
10) raccrocher

Figure 5§

“uadldi
SERVICES |
SUP#LEMEHTAJR:_:\ _ﬁ
Muttiplics los
anrvices do votre

Les trois numéros d'accés a
TRANSPAC permettent au pos-
sesseur d'un modem d'ouvrir des
horizons illimités a son ordina-
teur, mais ils ne sont pas utilisa-
bles a partir d'un MINITEL.

On notera divers « trous » dans
ce plan de numeérotage: nul
doute qu'ils seront comblés tot
ou tard par de nouveaux servi-
ces !

Réservé aux
membres du « club
DTMF »

es « numéros » répertoriés a

la figure 6 ne sont utilisables
que par les possesseurs d'un
poste a clavier « fréquences voca-
les» ou « DTMF », dépendant
d'un central électronique.

A part le réveil, ils nécessitent
la souscription d'un abonnement
relativement cher, mais il n'est
pas interdit de vérifier !

Pour le moment, les touches A,
B, C, D des postes les plus moder-
nes ne servent pas dans le cadre
des services « PTT » : on peut
donc les utiliser librement pour
toutes sortes d'applications.

Beaucoup d’autres services
sont offerfs par des procédures
similaires sur les installations pri-
vées : peut-étre gagneront-elles
un jour le réseau public ?

[ CETTE CABINE PEUT ETRE '[
[ APPELEE A CE NUMERO: |

(( ))
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TECHNIQUE

0 Figure 4

00

g; + 6 chiffres : mobiles (Eurosignal, voitures, bateaux) DANS |

CETTE CABINE

03 LAPPELDU | .

04 libre 12 &
; - _ (RENSEIGNEMENTS) |

05:  + 6 chiffres : numéros verts (appel gratuit) £st erarur A

06

g; libres

09

10 service « carte télécommunications » (« manuel ») 6,50 F par appel

1 annuaire électronique (Minitel) zones « Emeraude » gratuit pour 3 mm

12 renseignements (payants) gratuits a partir de certaines cabines publiques

13 dérangements (gratuit)

14 agence commerciale (gratuit)

15 SAMU (gratuit)

16 interzone (16-1 vers région parisienne)

17 police (gratuit)

18 pompiers (gratuit)

19 internationale (19-33-indicatif pays : renseignements)

3610

%} ; libres (anciens renseignements « nouvelle numérotation »)

3613 36139155

3614 IEZ"'EJE" anciennement 3614 91 66

3615 A 36159177

o z libres (probablement futurs tarifs spéciaux TELETEL)

3618: communications entre 2 MINITEL

36199111:  annuaire électronique zones « Rubis » (payant)

les 4 derniers chiffres pourraient étre supprimées sous peu

36 009122 1200 bauds Les 4 derniers chiffres
36019100 TRANSPAC 300 bauds pourraient étre supprimés
360291 11 2400/4800 bauds sous peu
3644  DERAL (Dispositif Essai RApide Ligne d’abonné)
eil appel gratuit, service payant :
3699  horloge parlante (taxé 1 taxe de base) Buite pape vy
36 2. 36 03... 36 06... 36 09... 3
36 3... libres 36 04... 36 07... libres
36 6... 36 05... 36 08...
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Votre systeme

de téelecommande

usqu'a présent, nous avons

télécommande par fil, notamment

lignes bifilaires existantes (lignes

fait fonctionner notre
systéme de télecommande

entre points fixes relativement
éloignés.

avec des supports de
transmission immatériels, c'est a
dire sans fil (infrarouges et
ultrasons).
Il ne faut pas pour autant nous
désintéresser des possibilités de

Comme il n’est guére agréable (et

téléphoniques, réseaux de sonnerie

ou d'interphone, fils de haut-
parleurs, etc.).

pas toujours possible) de poser de
nouveaux cables, nous allons
décrire deux modules permettant
de faire passer les ordres de
télécommande sur toutes sortes de
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Des cables fortement
sous-employés

'environnement moderne est

parcouru par d'innombrables
fils électriques, qu'il s'agisse
d'immeubles d’habitation, de
maisons individuelles, ou de
locaux professionnels.

Méme si l'on fait abstraction
des installations électriques sec-
teur (qui meéritent une étude a
part), nous n'avons que 'embar-
ras du choix en ce qui concerne
les « circuits a courant faible » :
lignes téléphoniques privées ou
PTT, installations d’alarme, inter-
phones, circuits de sonnerie, ins-
tallations HIFI ou de sonorisation.

Les courants circulant sur ces
conducteurs vont du continu a
20 kHz environ, sous des ten-
sions de quelques dizaines de
volts au maximum.

Sauf en ce qui concerne les
lignes de haut-parleurs, la sec-
tion des fils reste faible (typique-
ment deux conducteurs torsadés
de diameétre 0,5 a 0,8 mm).

L'expérience montre qu'une
telle « paire » est fort capable de
véhiculer des signaux a 50 ou
100 kHz sur plusieurs kilométres
sans atténuation excessive : nos
signaux de télécommande a por-
teuse de 40 kHz bénéficient donc
d'intéressantes perspectives !

Injecté a faible niveau sur une
ligne véhiculant des signaux
audio, un signal a 40 kHz est par-
faitement inaudible. Modulé par
des messages de télécommande

-— e

da WY II
1
i 88 v £ 2 1Y§

= x L s - R0 N
e et

trés brefs, il peut éventuellement
étre décelé par une oreille exer-
cée, mais se perd pratiquement
dans le bruit de fond.

La plupart du temps, il n'y a
donc aucun inconvénient a parta-
ger une ligne existante entre son
affectation d’'origine et la trans-
mission d'ordres de télécomman-
de.

Deux modules
spécialisés
a figure 1 résume l'architec-

ture du sytéme retenu: on
retrouve les modules déja utilisés

par ailleurs, mais deux nouveaux
circuits font leur apparition.

Un module injecteur super-
pose le signal a 40 kHz aux cou-
rants déja présents en ligne, tout
en évitant que ceux-ci ne vien-
nent perturber le circuit modula-
teur (protection 250 V 50 Hz).

Un module extracteur sépare
l'information utile des autres
signaux véhiculés par la ligne,
sans toutefois procéder a une
quelconque amplification (c’est le
réle du circuit démodulateur).

Ces deux modules font appel a
des circuits entiérement passifs,
et n'exigent donc aucune alimen-
tation : il s'agit en fait essentiel-
lement de filtres passe-haut et
de limiteurs.

Le schéma de l'injecteur appa-
rait a la figure 2 : la puissance
émise est calibrée par deux résis-
tances, et deux diodes téte-béche
protégent le modulateur contre
toute surtension.

Deux condensateurs de 10 nF
laissent passer trés facilement
les signaux a 40 kHz, mais oppo-
sent une impédance non négli-
geable a d'éventuels courants de
basse fréquence.

Le filtrage principal est cepen-
dant confié a la cellule C3-Rs3-Ca :
ces composant sont calculés de
fagon a ce qu'une tension de
220 volts 50 hertz en ligne reste
inoffensive pour les circuits pla-
cés en amont.

N'en déduisons pas que ce
module peut injecter ses signaux
sur les fils du secteur : la puis-
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Tigne bifilaire ou’paire”

Figure 3

sance qu'il délivre est trés insuffi-
sante pour cela.

Le schéma de l'extracteur (fi-
gure 3) comporte le méme réseau
de filtrage, seul le circuit de liai-
son vers le démodulateur est dif-
férent (condensateur Cs, de
valeur adaptée a l'impédance
d’entrée du démodulateur).

Reéalisation pratique

Les deux modules se céablent
sur des petits circuits impri-
més dont les figures 4 et 6 don-
nent le tracé.

Lors de l'implantation selon les
figures 5 et 7, on veillera a res-
pecter les tensions de service
prévues pour les condensateurs
directement connectés en ligne :
dans certains cas, elles pourront
paraitre excessives, mais c'est
une question de sécurite : toutes
les lignes susceptibles de nous
servir peuvent un jour entrer
accidentellement en contact avec
le secteur.

N'oublions pas non plus que
les lignes téléphoniques, par
exemple, véhiculent réguliére-
ment du 80 V 50 Hz.

Une fois céblés, ces modules
pourront étre incorporés dans le
systéme selon le synoptique de
la figure 1.

Mise en ceuvre

our les premiers essais, il est
facile de relier directement
entre eux les accés « ligne » des
deux modules, quitte a ajouter
en paralléle une résistance de
quelques ohms pour vérifier que
puissance d'émission et sensibi-

lité de réception sont bien la.
Pour 1'utilisation réelle, il suffit
Suite page 86




COMPTOIR DU LANGUEDOC

L300
6,00
600
. 5.00
1,50
1,50
w150
150
. 1,50
.. 150
300
.1.00
- 3,00
3.00
300
.. 4,00
400
4,00
. 300
400
250
200
.250
. 250 .
.50 E
0.95 i
L300 £
2,00 .5
2,00 !
5.00 3
. 3,00 A
L300 | 3773300
3,00 | 3819 300
L300 | S406 .. 800
L 350 | 4861 fet . 200
050 | 480wt . 400
050
... 0,50
BC237 .. les 30 12,00
BC 256 les30 10,00
BC 307 les 30 10,00
BC 327 les30 10,00
BC 3% les 26 10,00
BC 337 les 30 10,00
BC 338 les30 10,00
BC 547 les30 10,00
BC 548 les30 10,00
BC 557 les 30 10,00
BC 558 les 30 10,00
BF 199 les 20 10,00
BF233 . les30 10,00

TH 124 TEXAS. NPN. 300 V. 10 A TOP 3 .,
BR 101. élémant bistable de commutation .
SPRAGUE TO 92 identique & BC 107 ..

Trans. TEXAS bot rnml mawn- PNP 30V, 0.3 A

BBES TR B RER 06 04 4

BOYSENPN. 150V, 15A.TO 3 ..

Ias-w

Cles 10 'Is,

BUX 48, TO 3, NPN. 800 V. 15 A ... f
e O
10 MJE 80O NPN 4 A, 60 V. TO 220/

DARLINGTON PLANAR TO 82
BSRETNPN.BOV. 24 o I8 70 15,00

— POCHETTES DE TRANSISTORS UHF —

La super pocmme 254 8335=8C177 les 40 10,00
BF X BINPN.TO72. 1,1 Gnga . les 10 15,00
BFR91. 3 Gigh ..o . lapibce 8,00

BYM 36 = BY 227 . |u TN 4007 & 1N 4007 040
BY 127 INd4E ... 0,20
Murmmummnm@s U.W 00V.34A .. 150
LDR 03 équivalent ... 15,00 | 200V. 64 ... .00
1N 914 = BAV 10 030 | 100V.30A 500
Diode 4 vissar 100 V. 6 A 1,00
Diode 50 V. 20 A. pour c.hargw 150
Diodes 100 V. 50 A max. m

DIODES EN POCHETTES

BB12VITT
JA A0V .
2A00V
1N 4001 ou équivalent . §

DIODES ZENER 1.3 W

200 | 54150V .
1,00

—— PROMOTION —
Pochettes de 30 diodes Zener tension de 3, sus\r 15 valeurs
La pochette de 30 ..... 1200 Les2 pochl

———— LEDS ET AFFICHEURS

Rouge 3ou5mm ..., 0,70 | Rouge 5 mm piate
Verte Jou 5 mm ., 080 | Verte 5 mm plate ...
080 | Jaune 5mm plate
e 80 pOChATE de 10
Verta3ou S mm ... &n pochette de 10
Jaune 3ou5mm . .. 8N pochette de 10
Pochette spéciale de diodes ieds pansthées en coulmur, en forme
en diamétre les
Super pochem Led, 'oupe ‘Tmm o b 30
Diode émettrice infrarouge OP 132 ., :
Dipde réceptrice infrarouge BPW 50,

-
E]

Jaune 3ouSmm ...,
Rouge 3ou 5 mm

SR

2288 2321iky

Afficheurs 7,62 mm | Afficheurs 12,7 mm

TIL 312 AC 1100 | TILTOAC .. 10,00

TIL313CC 100 | TILT0ZCC ... 10,00
PROMOTION

1A 200V 200 | 5A 200V 800
200 | 25A.200V ... 15,00

Ponll en h
GIA DOV, les20 1500 | TA 00V ... les10 12,00

THYRISTORS
BT

TRIACS

00

.50

350

50

3.00

3.00

350

350

. 2.50

a2 . 4,50

L —-F ]

4000 00

4001 ... 1,70

4002 ... 2,00

4007 ... 240
400E ... B

4009 ... 3,30

40 1.80

4012 ... 3,00

4013 ... 350

4015 ... 7,00

4016 ... 3,80

4017 ... 5,00

4008 ... 5,00

450

4.50

150

T4 HC

250

2,50
04 2,50
08 50
10 2,50
14 350
20 . 250
30 250

LINEAIRES

ntag
Puigsance 34 8 W, Livré avec schéma et note d'application

la phéce ...
ies & pidce
SESCO ampli BF,

10,00

AN3S

2,50 oo
350 o | &
350 450 | s
5,00 a5 | A
.. 300 400 | o8
4,00 B0 | &
o 400 B0 | 4
.. 4,00 . 650
SPECIAUX
4,00
3,50
5,00
11,50
50
400
- 250
15.50
. 16,50
1.00
9,00
o BOO
PROMOTION

565 B pattes ... les &
40 1

TIL Y ou

eSS owmunSkwnmns
25828 ZE58888888E8E

14,00
14,00
11,00

00

e O Y O VD e O e D

8282883888888 88838

144 V protégé, NWUIE fiwré avec note d' Bppliﬂhﬂﬂ &t typon du

circuit imprimé.
La pibce

pli Fl
74.C 906 N BLFFFEH
CO4526 ..

SUPPORTS

b sou
Al

Suppornt
Support TOG6 ...
Support TO 3

Support steatite pnur spu' E27 fixation 2 vis ,
Support 40 pattes contact Lyre ...

Calome alu @ 10, 15, 22, 27 mm
Bouton pour potentiométra & glissidre

der contact Lyre
18 b7 4

ur TBA 810 ou TBA BOD .

Alu satiné rond. index de repare

~ pour axe § mm @ 19, la piece
~ pour axe & mm O 40, la plece

FUSIBLES EN VERRE

EX ..
Sup
50
120

Toute la gamme de 0,
Verre 5 X 20 rapide.. ..
Verre 5X 20 lent .......
Verre 6.3 X 32 rapide.

Varre 6.3 X 32 lent.

1 pour GCuR Imprme
5X ZD mfanin
Fusible tharmique. temper
100¢ bleu, pibce

1a10A
0.80
120
1.80
2

de huson
150

Sup. pannedy pout “s-:-e

SanneR pot
63 x 32

Tusitle

Dss:rrbu!auz tention
ihl) v

140° rouge., piéce ...

Ia Dnece' 2

REGULATEURS DE TENSION

POSITIE 154 | NEGATIF 1,5 A
500

58,1215 18, 24 V... 5,8,12,15, 18,24 V... 5,00

L200 = TOAQ200 veriable -en Lide 3V A 36V, en 1deD &2 A

Boltier TO 220 protégé. Note d'application sur demande . 10,00
PROMOTION

LM 317 variable . 8,00

Régulateurs 5, 8, 15, 18V, la poch. de 10 panachés _......... 12.00

RADIATEURS

PROMOTION
PourTOS5....les20 10,00  Pour TO 220 triac).....
Pour TQ 220 petit mod. anodisés . a poche da 20
Pour TO 220 moyen mod. anodisés
Pour 2 X TO 220 non anadisés 30 W ..
Percé pour 1 TO 3anodisé 15 W ... |a pidce
Pour plusieurs TO 220 non anodisés 100 W (0,5 kg ...... 20,00

OUTILLAGES

FERS A SOUDER
220V livrés avec panne & cordon 3 fils. Mod. Delta 25W 40,00

livré en plus avec repose-fer,

W0V .. e 6000 | Panna30W . 1.00
6200 | Panne 40W 9,00
63,00 | Panne B0V 8,00

JBCIOW + panne Iowue durée ......... 4 110,00

JBC 14 W + panna longue durde 125,00

Panne langus duréa JI 30,00

Fistolet soudeur instantané 100,00

POMPES A DESSOUDER
Mini : L 1B em. 1 embout gratuit ...
Maxi-mini : L 22 mm + double nnslcn
Embout Teflon maxi-mini ..
Pompe L 200 mm double joint
Embout Tafion de rechange

SOUDURE 60 %

Qualité professionnelle
Bobine 250 g. 10/
Bobine 500 g. 10/ 10.

40,00
60,00

Bobine 250 g. 8/10.
Bobine 250 g. 5/10..

40,00
45,00

- BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS —
300

Type mini ........... . 2500 Speelal THT

Typestandard ... 34,00 | Givrant ..

Nettoy. magnétique.. 24,00 | Tressea dessouder. . 11,00

Graisse silicong .. i latube 44,00

Pite d évacuation therm. (tisnche) ... la sermgue 10g 2300
——— PERCEUSES

Miri-perceuss 314V fivrée sous blister Aamarc"rs&w ils divers

Supar prix 95,00

—MODELES DE ?ﬁECISlON MINIMTURE Typ! P5 —
\itesse maxi 18500 tr./mn, tansion 128 18V, pusssance max 80 W

La perceuse ... m,on Le support 200,00

Le transformateur-variteur . 250,00

— MOTEUR PAS A Pi\s

Fabrication suisse. qualité profes. 220 V sortie sur axe 4 mm

Imodéles - ... .o pitce 30,00

1 tour pour 5 sacondes. r no.lr B heures /1 tour paur 12 haures
FOHE‘I’S

Sneml Dowoﬂs 07-08 =1 1-\2 1

Imm
Ls N

BOITES DE CONNEXION
Pour montage sans soudute Mesistances condensateurs, transistors, ﬂodn e
LAB DEC 500 .. 90,00 LAB DEC 1000 75,00
530 spécial circuit intégré 2 N,DD
STYLO CIRCUIGRAPH

+ 2 bobines de fil + 1 perforateur A 175.00
4 bobines de rechange .............. . s
3 supports polypropyléne, pas 2,54 - 100 X 160 mm ., am

COFFRETS

TEKO
ll"ﬂuc nrll [I'H'ml mhrl Alu avec visserie
f, 362 35,00 | Réf. e outb ]
Ref. 363 60,00 | Réf 2aouib 15,00
Raf. 364 Réf. 3a ou 3b 17,00
P!mquum»gulllrl Raf daoudb .. 20,00
15,00 | Pour horloge, facade phexi, cringe
Ref P! 2200 | Ref. D12 .. i
Réf. P3 3400 | Ref. D13 .
Ref. P4 50,00 | Reéf D14 .
M.M.P.
incassables, rtinunn, avec visserie
§e| 0 i 222 -
. 115 picoffre
Réf. 116 . Raf -g“ 10,00
Ref. 220 .. Raf. 20 A . 15,00
Réf.221 . RéF.30A . 25,00

SM

Ref. EB 1108 FA
Rét. 24-09
& Ref, 32-11
PROMOTION ——
Plastique 2 demi-coquilles, faces avant et arriére détachables
assemblage par 2 vis, chemindes pour fixer les circuits,

Lon: Haut Profond.

Ref. EB 16-08 FAL

ng. 3 Prix

immj} imm} [mm| IF}

118 60 B 15,00

105 45 115 17,00

Ne 3 i 120 80 80 12,00
N=4. 101 X 60 X 26 mm. Logement et trappe pour piles.. 13,00

Ne 5 Patit boitier entiér. alu, 2 couvercle:
&0 X 30 X 22, utilisé pour modulateurs UH

démantable, dim. :

1,00
mant reﬁaﬂgula e 10 X 25 150
Opto-coupleur + dioda 350
Contacts de portes Injou 20,00
Voiture [consommation ¢ 150,00
ILS (seul) i
Transductour 40 kHz, amatteur + racepteur 35,00
Alarma voiture, volumétrique, siréne 2 10ns, lvrée en ardre de marche
AVEC BCCeSBOines 81 notice de montage .. . 10,00

A SAISIR

Clayier 75105 mm, 18 10
196/115, avec une anuht camposants

g ¢
Prumpﬂm ée I'snsemi
wmuu 'Iﬁ\‘ M
mw!ﬂ

INTERS A LEVIER

Dia mdouwulz:'n;m

3A,250V
nter simple 250 | Inter simple 850
Invers. simple 850 | Invers. simple . 10,50
Invers. double ... 750 | Invers. double 1350
Poussoir
- Contact poussé 500 | - Comtact repos . 2,50
Miniature dismatra de percage 6,35 mm
28,250V

Imvers. simple 6,00 | Poussoir
Invers. double 9,00 | - Contact poussé ... 5,00

= Contact repos ..., 7.00
Cabochon da couleur pour poussoir
rouge, vert, noir, jsune, bleu ... 1,00

—INTER. & lNVEHS E«N PHOMO‘I"ION ey
la pigcs

Inter contact mercuy .00
Inverseur nmnhiglcwiu 450
Invorseur double & nllulin 5,00
Emverseur simple & glissiére 4 positions les 7.00
Imverseur miniat. & levier & palette, simple ou double

plusieurs fonctions, marchandises profes. les & 1000

Invers. & glissiére B circuits 2 positions
distributeur 4 pwl bakélite noire

® inter, 2 circ. < voyant 12 ¥, eclairage rof
®intor. 2 circuits forte intensité 16 A 250
® Disjoncteur, margue DIRUPTOR 1.5 A .

POUSSOIRS EN PROMOTION

Poussoir micro cont. 1A 250V, wm.lwos ............ ~lapidce 150
Poussoir double inter 65 5 avec bouton 5,00
Poussoir ministure lpour clavier 10 X !u mm

Cont. poussé .. les 10 10,00 les 20 ..
Poussoir carré 12 X 12 mm, contact ropos
Poussoir double inverseur ..

SUPER I’ROMDTION

pteur & bascule 5,00
Poussoir inverseur simple cabochon blanc 10/ 'Il}

. les5 10,00

M.:romllfmwnrmr-nml Tever amiculé TAZS0N s 10 10,00

COMMUTATEURS

ROTATIFS

& circuits, 3 potations 12,00 | 2circuits, § positions 12,00
Jcircuits, 4 positions . 12,00 | 1 circuit, 12 positions 12,00
2 circuts, 4 positions ... 3,00
Rotatif axe 1 X4 .. . lapidce 2,00
B COMMUT#TEURS A TOUCHES
1 touche - 1.00 | 6rouches ... 300
2 touches i 200 | 7 touches s 4,00
Clavier 16 touches ......... o .00
Clavier 12 touches graduses de 049~ 2 + composents divers
sur partie infér. et systéme de fication ... ¥ 7.00
Prise télapi:ane 3 contacts, repiquage + Im F14 conduct. 4,00

VOYANTS

Aouge, vart. bieu ou orange avec ampoule. Rond ou carré, persage 10.2 mm

220V ndon sur fils 10 00 | 12V 0,03 Acosses... 8,00

60,03 Acosses ... 24V 0,03 A cosses... 8,00
SUPER AFFAIRE

Ampoule 2,5 8 220V, différents culots, plusisurs modédes.

La pochert

" 10,00
Voyants 220V, 8 verts + 2 jaunes ... . les 10 15,00

FIL DE CABLAGE

Maonabrin rigide Multibrin souple
5/10 fes25m 950 | 02mm? ... les26m 13,00
/10 o 626m 13,00 | 04Amm? . les25m 19,00
7/10 o, le625m 1550 | 0.6 mmi les25m 27,00
8/90 ... lea25m 2100

Fil torsadé souple Fils blmdu
2cond.02mmi . lem 1,26 | 1cond 0.2 mmi 280
Jcond. 02mm? .. lem 1,75 | 1cond. 0.4 mm? ia n %
deond O2mm? . lem 290 | Zcond 02mmi . lem 400
Scond.02mm? .. lem 260 | Jcond G2mm’ .. lem 6,00
Geond. 02mm? .. lem 310 | dcond.02mm? .. lem  T.00
Fil en nappe, 7 conductaurs, 7 couleurs 5/10 .. 150
Fil en nappe, 11 conducteurs 540
Extra souple pour mesure, rouge ou nair 5,00
Fil biindé 1 conducteur 0.2 mme ... 7.00
Fil ce cblage 1 conducteur ............ 4,00
Fil an nappe 2 conducteurs 4,00
F:I en nappe 14 conducteurs 3,00

Fil #m nappe 12 conduct. rigide, largeur bande 28 mm 4,00

ORDONS SURMOULES
?owlu masure rruqe o halr, extra m:lz Mae / Méle & mm reps :uaga
S

11 100 15.00
Pour la vidéo et autrs
Male./Male BNCL150m ... 20,00
Male/Male PLZEG L 1,50 m 20,00
Midle/Femelle din HP L 2m .00
Pour alimentation
Fiche secteur mile 4 mm, + 2 m da fil 2 X 0.5 mm? 4,00
Fiche méle 4 mm noir 2 X0,75mmiL2m ... 5,00
Fiche mdle 48 mm noir 3 X 0.75mmiL250m . 10,00
FILS ET FICHES COAX.

Coax. 50 PM lem 2,00 | Coax telé lem 200
Male BNC ... 11,00 | Fiche TVMouF .00
Socle BNC 1,00 | Socle TWMouF 3.00

i 2,00 | PL259 + réducteur 8,00
can 6,00 | Socle pour PL 259 5,00
PERITELEVISION Socle Péritel 6,00
Fil special ... lem 15,00 | Male Parial 800

FILS ET FICHES POUR H.P.
Bornier d'enceintes 4 contacts, Z rouges + 2 noirs 6,00
Connect. [canon} verrouil, 3 cont. fem, prolongateur 25,00
Méle prolong. ... 2500  Femelle chissis 25,00
Fil spécial haute défin. repére faible p@ﬂez X 2carre lam 14,00
Fil 2 X 0,75 mm? repéré lem 350
SUPER AFFAIRE -
Modulateur UHF canal 36, alim. 5-10'V (permat de.
wrunmrmfmmun m
Le modul livré avec s 1500
FICHES ET PRISES

——— Normes DIN ————
Socle HP ., 1,00 | Méle & contacts ... 3.00
Socle 3 contacts 150 | Mile T contacts ., 330
Socle 4 contacts .. 160 | Male 8 contacts 360
Socle & contacts . 1,80 | Famatle HP 1,70
Socle & contacts .. 170 | Femaile 3 contacts 230
Socle 7 contacts . 180 | Femelle 4 contacts 240
Socie 8 contacts 2,00 | Femelle 5 contacts .. 2,50
Mile HP 1,70 | Femelle 6 contacts 3.00
Male 3 contacts 220 | Femelle 7 contacts 330
Mile 4 contacts 230 | Femelie B contacts 350
Méale 5 contacts ... 2,40 | Male AM ou FM 250




6 a 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX
ELEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530.718

N us
socle Jack 2.5 mm 150 | JackE.3 mm mono mital.

socle Jack 3.2 mm ... 150 | Jock 635 mm stiric. 00
¥ocle Jack 3.2 mm stinio. T80 | Jack£.35 mm s, métal 800
Socle Jack 8,35 men mang. 230 | Femells prol. 2,5 mm. 1.50
Socle Jack 6,35 mm saiedo 280 | Femelle prol. 32mm.. 150

Jack mile 25 mm ...... 150 | Fern.prol 63 mono.. 250

Jackmble 32 mm ... 1,50 | Fem. prol. 6,35 stér ... 300

Jack mdle 3.2 men stiréo.. 300 | MaleCINCHRouN ... 160

Jock mibie £.35 mm mona. 250 | Fem. CINCHRouN ... 180
Socle CINCH fix ECROU : 280

Mile RCA + Fem. chissis RCA -

lapochsde20 10,00

& & eBleels &

CIRCUITS IMPRIMES & PRODUITS

Bakelite 16/ wl'm 35 microns
200 x 300 my

laplague 6,00
P‘Muemwmw 6/10 microns
1 face 70 x 150 .. 2810 10,00
Plaaunwnaapuxv 16/10, 35I'|'|IE’°I\! mulnd Re
x .. | plague
1 face 200 x 300 laplague 17,00
BRADY pm.lmmuma 1291, snnm} 36 mm,
254 mm, 3,18 mm, 396 mm _.__. . ey lacarte 15,00
Rubans en rouleau de 16 métres
largeurs disponibles 0,79-1,1-127 - 15? MM i 1500
mm, 2,54 mm . .o e rouleay 25,00
Feutres pour fracer les circu : 2 9,00
Modéles pro avec riservoir et valve ...... S—1 ]

Révélateur #n poudre pour 1 litre
Etamage & froid
Vernis pour protéger

Résine photosensible positive 150 mi ... .y
Gomme atbrasive pour netioyer le circult ......... WS 1
Perchiorure en poudre pour 1 Ftre ....... 1
Détachant de perchiarure ...
Diaphane bombe standard . 5 e 20,00
Plague periorée papier époxy pas254-100x 16 mm

2 modites pastilles ou bande ....... 25,00
PLAOUES FRESENEIBIUSEES POSmVES

svec révélateur ot mode d'emplol

Pupior éoo:v FR2 1 face

e MC‘“O‘I

la plagque 50,00
laplaque 62.00
.. la plaque 75,00

200 x
MESURE

—_— EXCEPTIONNEL ————  ———
2000V, tensicn =, 4 gammes
m|m&lmm ...... e 100,00

APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC - classe 2.5
Fixation par clips - Dimansions 45 x 45

Voltméare 15, 30, 80 V - Amparemétre 1,3, 8 A

Vu-métre an promo

Superbe vu-mitre sensibilité 200 ua, grands lisibil

Petit modble

Modéle zéro au centre 12V

Madéls double éclairage 12V . 2000
RELAIS

6V 2 contacts trav: i 3,00

BV Picots 2AT ... 10.00

12V subminiat. 2 AT cont. 1,5 A, picots 20 x 10 mm,

mantable sur support circult inlg. 15 pattes

RHM 24V, contact 10 A
1RT

12V, 24V, BV 4RT

12V. contact 5 A 1RT
12V, contact 10 A 1AT ..
12V, contact 5 A. 2 travai
12 V. BAT. & souder
24V 2RT + support
12'V. 2 AT minigture plat (2 enroulernents 8 V) .
220V industriel 10 AL 3RT _......

RESISTANCES

1AWS% 108100 020 Bobinées
10082200 .. 010 | aW0I0833K0 ..
1,2w5%|mwn 025 | SEWINA4TKD ... 4,00
100410 M0 015 [ 1OWIDA10KD ... 5.00
1w1unnwn 040
2WI008I0MD ... 0,70
—— PROMOTION
mluuammummwm T
w' mmnnnummnm-g """"""
10,00 les 2 poches ... 18.00
nzw r\m.sn{lnwhul
10,00
50

s poche de 80 ........... 1

Rétsaay de résistance valour 100 0 4 47
-RESISTANCES AJUSTABLES EN M
Ministure pas 254 mm. 100 4470K0 ... lapochede d0 12,00
Mlm«mgunmum ....Ilpochdlﬂ- ::.:

POTENTIOMETRES

Ajustables pas 254 mm puhr cire. imprimés verncaux & hore
Vabour de 10000 & 2.2 M i st s
Ty&e simple rotatif axe & mm

odéle findaire de 1000 4 1 MO . 30
Modéle log. de 4,7 KITa 1 MO .. 5,00
Type & glissiére pour C deplmrr.eﬂl Uu u.ruu r GD mm
Mono lindaire de 4.7 K0 8 1 MO e B0
Mono log. de 4.7 K0 & 1 MO 9,00
Starko lindaire de 4.7 KO & 1 MO o 10.50
Stérdo log. de 4,7 K1 & 1 MO » - 1250
Potentiométre multitours, r Imﬂ par toumnevis
Type carmé, valeur de 100 () 4 100 KD 15,00
Type rectanguiaire. de 1000 4 1 M) 7.00

— POTENTIOMETRES EN POCHETTES —
Bobinés de 22 04 33K ... a pochette de 20 panachdes 10,00

20 tours 2.2 K0 ... la poche de 10 10,00
Rotatifs avec of sans interrupteu de 220 0 & 22 MO
apoche ded5 15val.. 1200  les2poches ... 2000

Rectilignes de 220 (1 & 1 MO

a poche de X, 10 valeurs . SR
Pochette de potentiomtres valeur 10004 100KG
Gde 10 tours/4 de tour profl. ... les 10 10,00

VISSERIE - CONNECTEU RS

100 vis 2 X 6 mm + 100 écrous 2 mm . e W S3ChEY 1200
Vis3x5.. Jecent 400 | Contact lm en laiton
Vis3xB. .. lcent 800 | encartabie. pas 3.96 mm
Visdx15...... lecent 850 500
Ecrous 3mm .. lecent 8,00 7,00
Visdx10... lecent 85,00 10,00
Ecrousdmm .. le 12,00
Cosses § souder (pri
3-250-4-150-6mm
Picot pour C1 .. les 200 10,00 6,00
Raccord pour picot 150
ci-cessus ... les50 5,00 9.00
11.00

Pochatte de coases, rondelies, plots, racoords ... i pochede 200 3,00
® Boitier d'éclairage (mignon de luxe] 50 x 40 mm, loupe

articulée, livré avec ampoule sans pile (2 RG) .. lapidcs 5,00
® Cosses relals, différ. modéles ... la poche de 20 coupes 2,00
® Barrettes de connexion, quatité PRO, fort isolement,

3 doubles cont., serrage wﬁu.: fixat, sux extrémes

Dim. 45 x 18 mm ........... u les10 6,00
* Antennes télescopiques

Droite 1 m ... 800 Orentabletm ... 1500

# Compte-tour mécanique 3 chiffres remise 4 0 .. Ia pibce 10,00
@ Connectsur miniature plat pas 254 9 contacts ... les 20 10,00
# Colle PATTEX sju pour un coflage unmrul rapide et

nt

résistant, sur pn oir avec mode d'smploi B.OD
TRANSFOS D'ALIMENTA
SUPER PROMO
Primaire 220 V & Picots
20,00 A 4 15,00
20,00 10,00
20,00 | 2x18V. 1240, 0,0
1A 5,00

IxNV.08A ..

Torique 22 V. 30 VA, 90,00
—— TRANSFOS POIJR MODULATEUHS —_—

Minigture & picots rapport 1/56 b e 500
Subminigture & picots imprégnés rappclr‘ 1 E:

MODULES

Ampli monté avec un TBA BOO. Puissance 4 W sous 12V
Livré avec schéma sans potentiomitre ...

Pocket FM-GO, neuf & en stat, livré complet avac schéma
ot HP mais sans coffret. Dim. 95 x 65 x 35
Prix guceptionnel .

25,00
- POUR RECUPEMTICIN DES COMPOSANTS —
Module n* 1 : clavier § touches rondes, dont 5 lumineuses
par led & mm (3 rouges & 2 vertes) Jponts 1A, 1 relais 48V

résistance + chimique oo soniisti s TN
Module n® 2 : 1 boltier noi . partes de fixation,
2 refais 12 V, contact 5 A, matériel neuf .. lapigce  9.00

+ 9 taniales gouttes 6-2 N 2222 A dcic mlqru
ru'»iimnoes + diodes + mylars ... snviron 200 pidces 5,00
Module n® 4 : sonde thermique avec boltier 180 x 45 x 45
cordon de coupure. Dans boftier 1-741 ralais 12V
1 pot Al gvec diode et transistor ... 10,00

HAUT-PARLEURS

Haut-parieur, emballage individuel

§cm 100 ohms 600 | 2cmBohms - B00
& em 15 ohms 700 | 4x8em 16 ohms ... 5,00
7 ¢m 50 ohma 700 | 8x16siams ...... 0,00

16 x 24 alim. nv. . 20,00
Buzzer 12V 10,00
Micro-giectr 5,00
Ecouteur & oreil 150
Pastille micro 45 mm ., 150

A VENDRE SUR PLACE ——
(Grave Audax HD 33.5.56 150 W, Bﬁmmnmundﬁ
Twsetar Slare 120 W, § 140 mm, friquence 500 Hz nma

PRIX EXCEPTIONNEL

INFORMATIQUE

§eges8ss8sss &2

2000 ...
12 768 Kes. 3 2768, 3 579
4000. 4 433 4 9152 5 000
B 144 £:400.10000. 12 000
R0 1843 ...
Effscour om
Enkit ...

Mémoire 2716
Mémoire 2732

60.00
80,00
140,00
an —
® Type découpage usn entrée 220V inmeS\c' 54
Valsur 620,00 - soldé . 300,00
# Convertissaur UISA DCOC mms Vsortie 18V I mA
Valeur 210,00 - soldé ... o 100,00
necteurs BERG Contranic.
Femelle 2x 20 P 2x 186 & sertir 30,00
Femelle 2x 25P 2x 18 B & souder 20,00
Male const. 2 x 20
Mile const. 2 x 25
SUB.D & souder
Femalle Capots
9 points 8.00 700
15 points 9,00 8,00
25 points 11,00 9,00
ﬁnmnmumummumﬁu
exceptionnal LA o

CONDENSATEURS

CERAMIQUES
Types disques ou plaguettes
de1pFd 10NF ... 0.811| 4T NFou0,) MF ...
CERAMIQUES EN POCHETTES

Axigux, plaquettes assorties (50 valeurs)

La pochette de 30 ... 1500 | Les2pochettes ... 2500
STYROFLEX EN PROMOTION

Pochetts, .mmmnnu:mmuhma

La pochette de 100 ..... 15,00 | Les2 pochettes .00

————— MICAS EN PROMOTION

De 47 pF & 2 000 pF

Lapochettede50 ... 1200 | Les2pochettes ... 20,00

MOULES MYLARS

Sorties radiales
— WV oy | —— 280V 4oV
1 NF 045

01 MF 0,65 0,50
2.2NF 045 0.22 MF 050 140
33NF 045 0.33IMF 1.20 00
4TKF 045 047 MF 140 40
10 NF 045 0.55 0BEMF 220
2 NF 045 055 | 1 MF 280 410
47 NF 050 07 | 22 MF 410
47 MF 00
SERIE 1000 V SERVI(:E
i 1,00 2,50
D.'- MF — 350
0,22 MF 630 V 00
MYLAR EN PROMOTION
v

R EN SUPER PROMO

—— MYLA
De 1 NF &1 MF. 160V, 250 ¥ ot 400 V (25 valeurs)
Poche 100 condensat_.. 1500 Les2

poLhettes no

CHIMIQUES AXIAUX
%Y av aav
1 MF 0,60
22MF 0.60
4T MF 0.60
10 MF 0,60 050
2 MF 0,60 0,50 0
47 MF 0,65 0,70 0.90
100 MF 100 1. 30
20 MF 110 130 b
470 MF 1,60 280 440
ME 350 440 7,00
200 MF 5,60 130 12,00
4700 MF 9,00 1290 3,0
1000 MF 100V oo e \n pitce 10,00

SUPERPHOMOTION
Pochette N* 1: 15 valeurs de 4.7 MF 4 1000 MFEV et 5V
I pochette de 50 jes 2 pochatt
Pochette N= 2 : 15

TOULOUSE

Une nouvelle gamme de composants

miniatures qualite "PRQ"

COND, POLYESTER METALLISE
PRO obture résing dpoxy axial TS 100V TES00V + 10 %

1NE st 200 ONF . les0 250 4TNF .. les'0 300
INE les0 200 ISNF.___les10 250 TSNF ...les10 300
ATNF _lestD 200 TINF__les10 250 OIMF _ les10 350

Radiaux subminigtures 63-100 V

ATNF__les 10 250 QIMF . fes10 400 COATMF . les 10 500

ATNF ..o 10 350 (Q.22MF .les10 450 1MF . les10 550
Pochette de plusieurs valeurs panachées de 1 NF & 1 MF

La pochette de 50 . 1200  Les 2 pochettes ... 2000
Miriatures MKT radial |cmqueur des fils 5 mm

4,7 nF 100 V entraxe .. 5,00
10 aF 630 V entraxe 10 mm 1.00
22 nF 400 V entraxe 10 mm 150

CHIMIQUES
TMFSQV ... les 10 50
2IMF26V les 10 50
4TMF2EV les 10 50
10MF25Y les 10 180
470MFIEV .. 100
1000MF50V.H250 16 100
30OMFI5SV.HIOD 20 B 2 .3
ATOOMF 3540 V. H4B D 30 ... i 5.00
10000 MFEIV.HI5018. e 200
CHIMIQUES Type 038

1000MFIS0V ... 1000 4700 MFS0-80V ... 1250
2I0MFEIV . ® 500 EBIOMF2SV " 00
3200 MF 400V ..., 26,00 10000 MF 16V 12,00

INVERSEURS MINIATURES 3 A 250 V
— A Bascule ON-ON —
1 circuit 150 2 circuits 300 4circuits 400

— A levier —
ON-ON  ON-MOMENT  ON-OFF-ON  MOM-OFF-MOM
1 cireuit 00 .00 .00 el
lomuits 400 kL 3,00 100

Levier & verrouillage 2 circuits 4,00
Inter DIL 1 contact 1.00
Inter DIL 3 contacts ... 180

Boitier 170 X 160 X 45 mm. Pattes de fixation. A lintérieur,

2 circuits imprimés avec des composants neufs, résistance

cond., transistors + circuits intégrés + 2 transistors de

puissance, boltier TO 3, etc. Poids 1 ?kg

Ensamble neuf 590

CONDITIONS DE VENTE
PAR CORRESPONDANCE
Nos prix sont TTC. Nous expédions :
a) contre paiement a la commande,

forfait port et emballage :

0a5kg .. . 35,00 F
5410kg 70,00 F
[ITEX: [ (17 e nous consulter

b) en contre-remboursement ; acompte 20 %
forfait port et emballage : 70,00 F

Nous acceptons les commandes des Ecoles et

Administrations. Nous n'envoyons que les

la pochatte de 50
Asial 8,8 MF 63V
Axial 160 MF 350
Axigl £70 MF 1012V
220 MF 10-
Axiaux 16 68 MF-16
Radisux 15 220 MF-40 V + 15 680 MF-16V les
CHIMIQUES EN PROMOTION
v
25 les20 ...
50 les10
0 les10
6 hs®...
25 les10 ... 1200
70 s B
0 1
&

Samc

EFEET

handises dont nous faisons la publicité.
® Pas de catalogue ® Détaxe & |'exportation.
® Quvert tous les jours (sauf dimanche et jours
fériés) : 9h&12hetde 14 h & 19 h - le samedi :
Bh30-12het14h-18h30

Ne payez que ce que vous devez !
PAYEZ PAR CARTE BLEUE

Evitez les cheques de remboursement.
les avoirs, les montants arrondis

VENTE PAR CARTE BLEUE
NOM scssssrosssmnimssmassisssssisamisssimpsmbissmsipsgatisnics

Prénom ...

Ne de la carte :

5 ..
les2 1200
es3 10,00
lesd 10,00
les2 1000
Jles2 1000
F
1,00
120
130
150
170
00

TANTALES EN PROMOTION
Pochette panachde de 0,1 MF & 33 MF. Tension de 8V 4 35V
La pochette da 30 ....... 2000  les 2 pochettes ...
VARIABLES ET AJUSTABI.ES

Ajustable 20p ...... fes 10 10,00
Ajustatie PRO 6 p . les10 800
Variable 300 pF les & 10,00
Variable pour AM st M lapidce 3,00

(

Validité de la carte ...

'
1
I
Signature |

I
~- =& découper et & joindre & Ia commanda)- -

\\A

Montant

CADEAU

NOUS OFFRONS
1 pochette au choix par tranche de 250,00 FF

Maximum pour une commande : 10 pochettes

oy

1 pochette 70 transistors TO92

1 pochette de 70 cond. chimiques
1 pochette de 100 cond. polyester
1 pochette de 30 diodes Zener

1 pochette de 30 cond. Tantale

1 pochette de 10 transistors TO3

POURQUOI ACHETER AILLEURS CE QUE NOUS VOUS OFFRONS ?

1 pochette de 5 connecteurs Sub-D

1 pochette de 4 modules pour
récupération de composants

1 pochette de 5 relais 48 volts

1 pochette de 200 résistances 1/2 W




FLES KITS™

SELECTRONIC

F F R E

5 PoE s Gl
GENERATEUR DE FONCTIONS WOBULATEUR AUDIO

A L

(85103) Cet appareil est prévu pour fonction-
ner ave le Génerateur BF. dELEK-
TOR (84111) ou fout autre générateur

s aaan ‘arusan

INTERRUPTEUR
AUTOMATIQUE
A DETECTION
INFRA-ROUGES
Ce petit appareil astucieux mettra en fonction
I'éclairage lors de votre arrivée dans la piéce (cave,
grenier, piéce sombre, elc.) et le coupera automa-
tiquement quelques instants aprés volre départ.

CIRCUIGRAPH
A
PROWO.

LA REVOLUTION

DANS LE CABLAGE

DES PROTOTYPES |

Rialisez vou mm-w

dure, sur out
- Le CIRCLIGRA cnmpla!.mmw!
bobine de rechange et foutil perforateur-

décAbleyur
1148675.... 177,90F
= Le ot de 4 bobines de 30 m de fil spacial

1ag6r6.... A5,00F

- L ot de connexions pour entrées et sor-
ties (4 méles + 6 lemedies)

SONDE POUR
OSCILLOSCOPE

Sonde combinée avec transfen direct 111 ou attinuation
1/10,

. s 5 i g W | | possédantuneentrée VCO acceptant
W - i il Wy B ‘ L ¥ =1 |%01210V. i pome e contr
s Sorties : - continue 500 régla- ‘r——| i sur un oscilloscope le comportement
ST g bledemmvamv.'-abharrﬁm Gl Q-i_l defitres, enceintes ou amplificateurs,
500 0 réglable de 10 mva 1V ; sortie TTL e
M ’ - Entrée :VCO IN LEKIT : Il comprend tout le matériel préconisé, ywmnshmﬁdﬁhhuuiwﬂ
’ Le kit complet avec colfret ESM, face avant spéciale, boutons et acoessoires
” s BOUIONS, NOtiCE &t ACCESSONES ... ............ 1141530 GA9,00F  LEKTWOBULATEURAUDIO" ............. 1146420 SA5,00F
PROMOTION 10° ANNIVERSAIRE
Le kit générateur de fonclions + e it WOBUBIBUr BF - LENSEMBLE .. .. ...« vveveeeeseneeenennensnnnnass 1120088 1000,00 F
CHRONOPROCESSEUR ALIMENTATION DE LABORATOIRE
GENERATEUR D'IMPULSIONS - - - — e
. .(B4037). - Temps de montée : 1 ".’L--.'..._". e e 2 R
. 518 Aveon B Emm U imriabon oo clss
... - Largeur . 7 gammes professionnelle proposée
MW .| | de1psals, rapport , "= & un prix particuliérement
® i i . competitif |
T & cyclique régiable jus- C. A eds
qua 100% ot - pamVv
- ' - Période : T gammes Caracéristiques lechniques : n 043A
da1psé1sfdéclemmm manbel it -rwgm.::g:gn;mmmm
- Tension de sortie | mﬂauledaiua\r sortie TTL, impédance de - Réception garantie sur tout e terit P Jes pays e & m'"mmw—. véme Affich
sortie 50 2, signal normal ou inverse ;mm. (vor descriptio mmmww.1 mwm,mwpa argion ot d deso E itit pensa
ik : hOu in ; i kLS oot ok aone:
uﬁ?ﬁﬂnﬁmm de::ﬁ.m % i , SCCESSOiNes, eic mm‘lammmuao\;mwogawm P mnmxzewmmcmmn g
Le kit complet avec coffret, face avant ol sérigraphiée,
boulons 61 acCesSOifes . ............... 1131516 _BAODOT ., cnonorrocessEUR PROFESSIONNEL ... 113.6469 199500 F 16 e iAo o Accataci Russaion 1121474 1640;00 F
PRIXANNIVERSAIRE ............ 695,00F  PRIXANNIVERSAIRE .......................... 1750 OOF  PRIXANNIVERSAIRE .......................... 90,00F

EXTENSION MEMOIRE UNIVERSELLE
POUR OSCILLOSCOPE

(86135)

NOUVEAU !

Ce module d'extension per- o
met de transformer tout oscil- ;
loscope (équipe des calibres a

200 mV/div. et 500 us/div.) en véritable -,

appareil & mémoire pour visualiser des phénoménes trés lents ou non répétitifs.

del'écran : de’ s & 250 5 en 6 grammes (facilement exlensi-

g catalogue
?.;*‘“pﬁf‘q"‘““’ de nol W
AFFICHEUR A CRISTAUX LIQUIDES
(LCD) 312 Digt uenet
BT

AFFICHEUR LED 20 mm ROUGE
'ynn{‘.’&’!elm Caractens 0 20 mim sie d phus o 1 metres
[athade commune. pont deomal 4 o

et

INVERSEURS
MINIATURES

5 bipolaees, Leo!
it

DIPSWITCH

Wi standan § iever COOmL COU
pure S ampeoss. Lok de T unpolasss *

PLUS SUPPORT

1146677 ... O50F g pasaie 0 Mentn - Vitesse de

&“Ig"“mh'& détection t ':'fa-fwﬂﬁémﬁ - La pochette de 3 plaques . TS Mizen 110 ble) - Sensibilité : 200 mV/div. - Tension dlentrée : 0 & 16 V - Commande de
fﬂr corps humain, associ une temporisa- transparent (Dim. 100 x 150 mm) Compensation jusqu 60 pF mémorisation et d'effacement, etc.
ion. 1agers ... 27,50F mﬂmgﬂgmm LE KIT : Il est fourni avec lout le matériel nécessaire & la réalisation y compris :-le
Le kit fourni avec le détecteur | R, Le lot GRCUIGRAPH comprenant outd Longuaur:dhlefﬁm'e coffret ESM EB 21/05, la face avant autocollante gravée, supports TULIPE, alimen-
(ﬂ;ﬁdbﬁnmﬁiﬂi‘l{m sonpm *‘m‘;;m Fourie avec grg-i, embouts dhers e croco de masse ation réquiée 5 V, boutons et accessoires (Sans option x 10/ x 100}.
mh"m’ """" 15408 32F 001 PRIX 10° ANNIVERSAIRE ‘x‘x“"‘;m EB MECOMPIRL 5 v i s aiiesante st _BF500F
ANNIVERSAIRE ... . ... 280,00F 112006 ... 238,00F  1132%60.............. 159,00 F PRIXANNIVERSARE ........................... 395,00F

o ‘

oy t sctron s FER A SOUDER JBC KIT COMPTEUR GEIGER-

i sants MULLER DE PRECISION

c ‘est 8”35' les compo UN MONTAGE SERIEUX EQUIPE DUN DIS-

TRE DE E
TOUJOURS LA QUALITE SELECTRONIC |
» 2ypes o lubes de sensibilite différente vous

500t proposas

- ZP 1310 . 10-1 R pour 200 imp.s.

- ZP 1400 : 10-2 pour 200 imp./s.

« Alimentation : 6 piles 15 V

«» Notice détailiée avec caracterstiques, mode

sl

L

88 B — dutiisation et détalonnage, elc
. nuni 5"5;«‘;&: w o 9 § :.EK%W!P!N
mmlmll sans
PRIX iz Smnpans. ... — 10, gg - 114.0084 ....... 840,00F
ANNIVERSAIRE .. ‘9 S50F Hirtmrgs . s LE KIT avec lube ZP 1400
DIODE! m,ullmf.SCENTES (sans boitier)
rlED!smm v POMPE A DESSOUDER Lamwmsuwm 113.0085 .......... M5550¢
N L’( e 1130091 . ....ooovuiee —
p < PRIX ANNIVERSAIRE D VERSAIRE R e b o ighge word  awnversame. . 890,00 F
; r LR 1o s o (ORISR ‘9,005 vk 49,00’ Enmeqrbmnmlﬁunim' N.gmmgmvup
: recte. Température réglable de 2504 400
oo e AS00F TSNS XN | BRARE gy
e Dénue puomabquement s fis {5 Ny s
DIVERS o cibies Ge 05 v 4 6 B0 LGSUPPOHT UNIVERSEL
meamow A5 OOF oo VAATET .o 7850¢F
;WM-----“ T'SOF m:wmﬂfm Lmsu.oenmﬂmstmr....mm
- 1M r ‘]u
Raiewiis " 30,00 F m‘m 49,00F | prxanmversame ... 533,70 F
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SELECTRONIC - Vente par correspondance

TARIF AU
01/04/87

11, rue de la Clef - 59800 LILLE - Tél. 20.55.98.98 -

(Magasin : 14, bd Carnot - 59800 LILLE)

COFFRETS HEILAND HE 222

Cefréx i, Umigue st le marché rngies oM |
:ionottranmﬁmenﬁnamﬂg;dmu.m _— mrmmﬂﬂmummmw'm
mr_wm«im mMuw; mem.u'wrm.mm
ki béndfice d noureau prescaler s sensible i :puw ) i m
GANMES DE NE r 001 M2 & 12 G 5T s
- Périodes u:&mi‘ﬂ:smwmmmu Jﬁiﬂa s :;nf1gmsn:?-;~uwm ”U,m ‘um s
mmmvm: M) : Enrée digtale rveau mcunmwmwmm g u?’hw'mmm'mm". ww ir-muges. o P i
LG CUOS 7= 510 e Hr 1k of s IOWR S ek TICPE Comeiss v et mrz;»'z‘z“m “1as526 33,00 F b e e ey o
§ e ot s - ol v conte F £ svc jort o8 gl s e cotres HE
TECHNOLOGEE - P 6502 ;- AUTO-TEST ;- AUTO-RANGING (Com- e HF S Cofiet HE 222/umé . . . 113.6527 36”’ ﬂmmu "
Tt loriaioye g gares - lsobon §01 T3l 4o LEAT CONPLET 12 G i ol e g ChrEmme ooms BSI0F GRS 136529 32,80 F
m"m‘mm, ‘ tasuy mﬁﬁg’“.” F 5 e 35000
(OPTION : Csciiateur précision 1 ppm.
T ORI (opmen i e 699.00F
2 Sotowch Apecrath e veie (TCHO)] o, de mmggﬂo;w TELEINTERRUPTEUR INFRA-ROUGES 4 CANAUX
DIMENSIONS : 215 x 81 1 165 mm B, 55 e 2950,00F (86115)
;w dall::muwl ?ﬁmmmm ;unumpuwlm
jaire 1 d'au moins 4
LE SYSTEME D'ALARME SELECTROHPL%FESSIONNELLE différents : chaine HI-FI, ouverture de porte de garage, eciairage extérieur, eic...Siles
|. DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR "II(CE'F:-I mmﬁfﬁm meﬂs HMMMmoemmmHmmmn i
INFRAROUGES équipée dun circuil & 2 entrées de dédwdﬂ“ﬂ‘i ¥
comprend matériel préconisé y compris le cié & pompe - 1 batterie au piomb LEMETTEUR
mwnrr |}an1ussens'mp‘fmmwmnwetﬁ°“”ﬂ' 1;3«'3“1‘ f:&:‘”m’:‘m“&m 1 mink-siréne d'alarme 12 V/& W Le kit complet (sans boiter) (B6115-1) ......... sz 158,00F
Jentlle de FRESNEL spécialeet nwm préconisée: (Founi sans 1lerie faissée au choix de futiisateur.) En option ; Le botier IDEAL pour ce montage 33.00 F
couche métallique et potentiometres CENTRALE D'ALARME + Coffret HEILAND HE-222 cistal . .. . ... 1136526
LEXT RTECTELR D MOUVEMENT PAR A e e TT0,00F ou cofret HEILAND HE-222 IR ‘5:”’
(Sansalimentation) L sons BTROOF cvmaenmrits 23232320200 22 an e | JEEEEEEELEE SpécialInfra-ROuges . ... ..........ieenss 113.6528
PO W1o00F iR s 66,00F ey
NB ceuemmm peut Bire connecté directemen 4 la ANNIVERSAIRE : Le kit complet (sans boitier) (86115-2) . .. ... 1agsts 295,00 F
cone e gy corer alenalon s OFFRE SPECIALE 101 ) En option : Bofer E 1005 mzze 30,30F
i BARRIERE A INFRA-ROUGES 1t il dame " 1Boller EM1005 ...............
mm ........ 1146219 229,00 F Lensemble............. 113.0085 v

MODULE D'AFFICHAGE LCD

(Décrit dans E.P. n° 99)

DMT 5000 ' TRIPLETT “2030"

ALTIMETRE L'IRREMPLACABLE
BAROMETRE THERMOMETRE LCD

(86110) (82156)

(Décrit dans E.P. n* 88) (Décrit dans E.P. n° 100)

amhmwmmarmmrwrmmw
continy,
hbbauiulm m.mmumzno m\n - e calibre voulu se choisit pusimph

dun

shunt fen mm:pe a1 ohm} mmonmme pomuuﬂmmnm
alimentation au chois

)
L'ALLUMAGE ELECTRONIQUE

MULTIMETRE -
B
“IGNITRON" . MULTIMETRE DE POCHE L'ami de famateur FULM | NOUVELLE VERSION GRANDE
ON" HAUTE ENERGIE -4 1/2 Digits. LCD - 10 MQ) A CHANGEMENT DE Cet appareil de poche et de grande ] AUTONOMIE. — 554 + 150 °C.
DE SE Gammes de mesure GAMME AUTOMATIQUE autonomie permet de mesurer jus- ] Résolution 01 °C (Sans boter).
= IR R ) Voc :de 10uV & 1000V £0,1% 31/2DIGITS qu'a 2000 m et 1.2 bar.
Notre systéme utilise les circuits les plus récents développés par les Vic :de 10uVaT50 V £ 05% Dimensions : 108 x 56 x 10 mm ! Affichage LCD 3 1/2 digits
américains en électronique automobile. Son principal avantage Joc - de 10nA 2 10 A + 0.5% Gammes de mesure - Leki boit - LEKIT 1 SONDE AVEC SON
réside dans lexplotation maximele des possioités de la bobine sz ‘de 10nA 2 10 A + 0,15% Vot de 1 mV 2400V +13% Al conpiet e boke) BOITIER SPECIAL
smrr;geén:gemmmeﬁ“om ajusté automatiquement 1(_3 :de00102 zg n.;n +03% Vic de 1 mVadioy +23% 1146615 ... 590,00F PRIX ANNIVERSAIRE
‘est de continuité (Buzzer) A
- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue - Réduction de heg - 08 04 1000 7 ¥ E;"dg' ; L::';‘inzu;":iéui::” EN OPTION : Boitier spécial moulé ¥ 113,0089, ... .. 249,00F
consommation - Boilier compac - Idéal pour auto-moto-bateay, (entique au PAN 35) 1146052 ....... 5950F
etc. Documentation détaillée sur simple demande. Livré avec housse de transport et La kit Barométre Alimétre avec son - LE KIT 2 SONDES (1%) AVEC
OFFRE SPECIALE 10°® ANNIVERSAIRE. cordons de mesure, boiter spcial SON BOITIER SPECIAL
LIGNITRON fourni avec sa bobine spéciale. 399,50 PRIX ANNIVERSAIRE PRIX ANNIVERSAIRE PRIX ANNI s PRIX ANNIVERSAIRE
=) P R 113.1595 1350.00F 299,00 F J 113.000 00 F | 113000 290,00F
L T 1M36611........ &FF Q0 F g 119008 ...... PP IO s i
~Monté ettesté ............... 112,159 499 50 F isinad 2 £ :

VENTE PAR CORRESPONDANCE :
11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE
TEL. 20.55.98.98

Conditions générales de vente par correspondance :
Paiement a la commande : ajouter 28 F pour frais de port
et emballage. Franco de port a partir de 600 F « Contre-
remboursement : Frais d'emballage et de port en sus
s ACOMPTE : 20% a la commande.

Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les com-
posants nécessaires a la réalisation, composants de qua-
iité professionnelle (RTC, COGECO, SIEMENS, PIHER,
SFERNICE, SPRAGUE, LCC, efc.), résistances COGECO,
condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur
d'alimentation si mentionnés. Nos kits sont livrés avec
supports de circuits intégrés.

» Colis hors norme PTT : Expédition en PORT DU.

DES ELECTRONICIENS

Cette nouvelle édition entiérement remaniée
comporte 192 pages de composants, de matériels
électroniques et d'informations techniques.

DISPONIBLE AU PRIXDE :12,00 F

__—_—_—_—_—--_ﬂ
I

Je désire recevoir le catalogue général 86-87 de SELECTRONIC I
I 11 ST B Pty T e e

ci-joint 12,00 F en timbres-poste.

CodePostal LL1 | | |
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Suite de la page 81

!

Figure 4

!

_‘_Mo-o-o-oo-o_}

Figure 6

de brancher ensemble émetteur
(ou TX) et ensemble récepteur
(RX) en deux points quelconques
d'une méme ligne bifilaire.

La longueur de cette paire n'a
pas grande importance : quel-
ques metres en appartement,
quelques centaines de meétres
dans une grande proprieté, ou
quelques kilomeétres si l'on ose
se servir d'une ligne téléphoni-
que sur laquelle on peut se bran-
cher en deux points différents.

La figure8 donne quelques
exemples des vastes possibilités
du systéme: le plus simple
consiste bien sfr a utiliser un
émetteur associé a un seul récep-
teur. On peut cependant prévoir
plusieurs récepteurs déclenchés
par un seul émetteur, ou encore
un unique récepteur commandé
par plusieurs émetteurs placés
en des endroits différents.

Enfin, la méme ligne peut
accueillir plusieurs couples émet-
teur-récepteur  utilisant des
codes différents : il suffira que
I'usage du systéme soit suffisam-
ment occasionnel pour qu'il ne se
crée pas de « conflits » entre les
messages.

Dans une telle configuration,
les messages peuvent évidem-
ment circuler en ligne dans les
deux sens (appel et réponse) :
un « canal » peut étre utilisé pour
transmettre une information de
sonnerie, un autre pour comman-
der une gache électrique ou une
porte automatique, le tout sur un
circuit servant d'origine pour le
téléphone !

Dans une installation d’'alarme,
le méme circuit pourra servir a

f”ojo-o-o-oo-o-o-o
_I__"""bo-o-o-o

o

| RX || RX

| 1 |
[ x| [ x| [ x|

By B.NEy

Ea 1 _
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Télécommande a la carte : Adaptateur de superposition sur ligne bifilaire

véhiculer les signaux de deétec-
tion et les ordres de déclenche-
ment des sirénes.
Eventuellement, un méme
« modulateur 40 kHz » peut atta-
quer plusieurs lignes différentes
a l'aide de plusieurs « injec-

teurs » : de quoi rentabiliser au ) .
maximum les lignes du « réseau gi ; gggg g; : ig g
téléphonique privé » que vous R; 1 220 O Cs . 0,1 uF
avez peut-étre réalisé selon nos Ra - 220 O Ca:01 uF
plans ? iz Cs : 0’1 p'F
N'hésitez pas a recenser toutes Chs 0’1 uF
les lignes bifilaires dont vous dis- C7 - 10 nF
posez déja: de nombreuses Cs : 10 nF
opportunités de télécommande D:aDs: 1N 4148 Co : 1 nF
s'offrent certainement a vous ! : ;
La clef des numéros
Suite de la page 78
Codes réservés aux postes a claviers « DTMF » sur centraux électroniques :
+ 21 + Nea8chiffres  # activation renvoi temporaire (payant) (payant)
#21 # annulation renvoi temporaire e
* 21 * N° a8 chiffres # vérification renvoi temporaire abonnement
o ' 4 cial
* 43 # activation service « appel en instance » Sphots
# 43 # annulation service « appel en instance » (gratuit)
* §5 # # demande de réveil (payant)
heure pas
i) s e . d’abonnement
# 85 = # annulation réveil (gratuit) (acces libre)
x# 55 * # vérification réveil (gratuit)
Figure 6
possibilités de leur téléphone, et | neur d'horloges parlantes du

es quelques indications
devraient permettre a nos
lecteurs de profiter a plein des

méme de partir a la recherche de
numeéros « pas comme les
autres » : il y a quelques années,
nous avons connu un collection-

monde entier | Mais ce n'était
pas lui qui payait la facture...

Patrick GUEULLE

S.P.E. : Société Parisienne d’Edition
Société Anonyme au capital de 1 950 000,00 F

Siége social :

Durée : 140 ans

Président Directeur Général
Directeur de la Publication :

Actionnaires :

Publications Radio-électriques et Scientifiques
Monsieur J.-P. Ventillard

Madame Paule Ventillard

43, rue de Dunkerque - 75480 PARIS CEDEX 10 J.-P. VENTILLARD ;gaagg moyen 1985 :
Rédacteur en Chef : Diffusion moyenne 1985 :
Création : 1909 Christian DUCHEMIN 59798
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INFOS

argement utilisées dans l'in-

Idustrie, les photo-résistances
couvrent des domaines d’'applica-
tions trés variés, citons par exem-
ple les atténuateurs et interrup-
teurs sans bruit en BF, la protec-
tion contre les surtensions ou les
surintensités, les convertisseurs
continus/alternatif faible puis-
sance, la commande d’'éclairage
en alternatif (thryristors et
triacs), les automatismes.

Pour remplacer les cellules de
type LDR disparues du catalogue
RTC, la société SEGOR optoélec-
tronique propose une gamme de
produits de remplacement dont
les caractéristiques principales
sont données dans le tableau
d'équivalences ci-apres.

La société SEGOR est spéciali-
sée dans la fabrication de cap-
teurs de type photorésistant au
sulfure de cadnium CDS ou Sélé-
niure de cadnium CDSE. Le CDS
dont la sensibilité spectrale est
proche de celle de 1'ceil humain
permet comme lui la séparation
des couleurs et trouve ses appli-
cations en : photomérie, détec-
tion de marques de couleur etc...

Le CDSE voit quant a lui, sa
sensibilité située dans le proche
infrarouge. Des matériaux déri-
vés de ces matériaux principaux
permettent d'obtenir des cellules
aux sensibilités différentes, aux
temps de réponse difféerents,
adaptées aux différents besoins

Dans le cadre de ses actions de
soutien a I'Innovation, la Société
Générale a récemment institué
un concours a la Créativité
Industrielle : PRIX 2000 SG.

Doté chaque annee de
750 000 F, ce concours a pour
objet de soutenir la mise en
ceuvre de projets innovatifs éma-
nant de PME-PMI, d'équipes de
recherche, d'ingénieurs ou bien
encore de jeunes inventeurs de
moins de trente ans.

En 1987, les innovations pré-
sentées par les candidats devront

EQUIVALENCES

SEGOR R.T.C.
Appelation Résistance | Résistancea | Appellation Résistance | Résistancea
Commerciale | d'obscurité |501ux/2854°K | Commerciale | d'obscurité |50 lux/2854° K

Romin. Re (kQ) Ro min. Ru (kQ)

aVa=100V | aVa=30V aVa=100V | aVa=30V
RPS5CS 5 PF 10 MQ 6 kQ LDR 05 10 MQ 8 kQ
RPS5C 10 MQ 6 kQ LDR 07 10 MQ 8 kQ
112 M3 10 MQ 4kQ LDR0302 5 10 MQ 5 kQ
12M2 1MQ 2KQ LDR 0305 8 1MQ 2,5 kQ
RPX10B 10 MQ 50 kQ ORP 60 10 MQ 60 kQ

qu'il est possible de rencontrer conductrice). Les principaux

dans des applications électroni-
ques.

Citons encore parmi les pro-
duits SEGOR des photocoupleurs
incorporant une cellule CDS ou
CDE et une LED, une lampe a
incandescence ou un neon.
L'atout principal des cellules est
quelles peuvent s'adapter a des
tensions allant de quelques
microvolts a plusieurs centaines
de volts. L'isolement galvanique
réalisé avec ces photocoupleurs
peut varier (selon les modéles)
de 2kV a plus de 100 kV (sur
demande). Enfin, pour les appli-
cations en Hifi, ou en servocom-
mande et enregistreurs potentio-
meétriques, indiquons l'existence
de potentiomeétres optiques (spot
se déplacant sur une ligne photo

concerner un des trois domaines
industriels ci-dessous :

— Electronique et Image
— Sport et Technologie

— Biotechnologie et Industrie

La Société Générale décernera
un prix de 300 000 F et trois prix
de 150 000 F chacun a quatre lau-
reats qui seront sélectionnés par
un jury, composé de personnali-
tés notoirement compétentes et
présidé par le professeur Jac-
ques-Louis Lions de I'Institut,

avantages de ce potentiomeétre
sont : couple trés faible, pas de
crachements, trés faible bruit,
pas d'usure.

SEGOR

7, rue du Commandant
Louis Bouchet

94240 L'HAY-LES-ROSES
Tél. : 46.86.14.71

professeur au College de France
et président du Centre National
d'Etudes Spatiales.

Les dossiers de candidature
sont disponibles dans toutes les
agences de la Société Générale
ou au Secrétariat des
PRIX 2000 SG, situé au 2, square
de 1'Opéra Louis-Jouvet - 75009
Paris. Tél. : 40.98.43.63. La date
de dépdt des candidatures est
fixée au 31 mai.

Le palmarés sera proclameé
dans le courant du quatriéme tri-
mestre 1987.
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TECHNIQUE

quelques mois du
lancement du satellite
francais de radio-
diffusion directe - RDS -
« TDF 1 » confirmé lors d'une
réunion ministérielle tenue fin
février ou monsieur Jacques Chirac
aréitéré son attachementala
R.D.S. dans un cadre européen, il
nous a paru utile de présenter
T.D.F.1-acquis-et T.D.F 2-en
suspens - qui sont des fréres
triplets avec le satellite allemand
« TV SAT » par rapport notamment,
au satellite luxembourgeois
« Astra » devant étre mis en service
fin 88. Y

a France et l'Allemagne de
1'Ouest avaient décidé lors du
sommet franco-allemand de 1979
d’entreprendre un programme
coopératif axé sur le développe-

ASTRA-1 en construction dans les ateliers de RCA en novembre 86.

ment, la fabrication et le lance-
ment de 2 satellites de radiodiffu-
sion directe. Cette coopération
déboucha sur la signature d'une
convention, début 1980.

Précisions que des 1975, la
France, qui rappelons-le est le
berceau de la RDS en Europe,
avait engagé des études, sous
I'égide du CNES, pour la mise au
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TECHNIQUE

point des ATOP - amplificateurs |

a tubes a ondes progressives -
d'antennes a illumination par
multisource a 12 GHz et de pan-
neaux solaires déployables a fort
_rendement.

Au lendemain de la convention,
la gestion de l'ensemble de ce
projet fut confiée a un comité de

direction comprenant les repré- |

sentants du CNES - Centre Natio-
nal d’Etudes Spatiales - et la BFT
- Bundesminster um fur For-
schung und Technologie -, de
TDF - Télédiffusion de France - et
dela DP - Deutsche Bundespost -.

Fin 80, le suivi direct du projet
est assuré par une équipe de spé-
cialistes comprenant les repré-
sentants des organisations citées
ci-avant, opérant a Munich.

Sur un plan industriel, un con-
trat de développement fut confié
a un Consortium « EUROSATEL-

10,9 GHz
800 MHz

12,75GHz

B00MH:z 250 MHz

droite

: >
<

C
moe T

g LA EARRRRATARIAR

109

1275

17
Spectre bande KU en LD

LITE » dont le siége, également
a Munich, comprend : MBB, AEG,
TELEFUNKEN pour la RFA, I'AE-
ROSPATIALE, THOMSON CSF
pour la France et ETCA pour la

e

il

dfenm,

Reception de TDF1 (d'aprés Télediffusion de France) des traces portées sur la carte correspondent a des niveaux de flux au
sol de: — 103 dBW/m? — 106 dBW/m? — 108 dBW/m? — 112 dBW/mZ. Les diamétres de paraboles nécessaires, en

fonction du niveau de fiux, sont ceux préconisés par TDF. Dans la pratique ifs s'avérerons excessifs au regard des actuelles

performances des moyens de réception.

Belgique qui livrérent les 2 satel-
lites, mi 86, a leur destinataire.

Toutefois, remarquons que le
programme subit un retard consi-
dérable sur le calendrier initial,
3 années, pour des raisons tech-
niques.

Jusque-la, tout allait bien ou
presque bien !

Mais voila que fin juillet 1986,
alors que le satellite TDF 1 se
trouve en chambre stérile et donc
prét pour étre acheminé vers
Kourou, base de lancement du
lanceur ARIANE, Monsieur Jac-
ques Chirac se voit obligé de
confirmer, sans réserve, la conti-
nuation du projet, tranchant défi-
nitivement ainsi, dans la querelle
opposant les pro-TDF 1 et 2 et
les adversaires, estimant le projet
techniquement dépasse...

On pensait alors le dossier TDF
définitivement clos, pas du tout...

TDF 1 toujours cloué au sol, en
attendant le bon vouloir d'Ariane,
en ce début 87 subit une seconde
attaque, celle dévoilée par le
Figaro, qui, par les propos de
Monsieur Alain Juppé, estime
que le projet TDF : « repose sur
une approche désormais frappée
d'obsolescence technique et
aboutirait a une impasse indus-
trielle et commerciale aux consé-
quences ruineuses pour le Gou-
vernement ».

Cherche 600 Millions désespé-
rement...

Toujours selon le Figaro, Mr
Contamine préconiserait la créa-
tion d'une société commerciale
au capital de 600 MF dont
260 MF seraient issus des socié-

. tés en communication matériel

de 80 MF par canal-opérateur soit
4 canaux sur 5 exploitables par
TDF 1.
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TDF 1 et TDF 2

~
22\

A TRA
LE SATELLITE DE
TELEVISION EUROPEENN
A 16 CANAUX

41dBW

Réception : « ASTRA » 19° Est. Contours PIRE prévisionnelle en dBW.

Ce profil financier ne semble
point motiver les industriels fran-
cais et européens qui craignent
que l'exploitation des satellites
RDS francais présentent des ris-
ques financiers qu'ils ne sont pas
enclins a assumer sans garantie
d’emprunt d'état, ni la participa-
tion de Télédiffusion de France a
la société de commercialisation.

10 % seulement a la charge de
TDF.

Pour Monsieur Xavier Gouyou-
Beauchamps qui a succédé a
Claude Contamine a la direction
de TDF, il ne reste plus qu'a trou-
ver, pour le lancement et le fonc-
tionnement de TDF 2 la somme
de 1,8 Milliard de francs au sein
d'une société a créer, devant pro-

.T

l
%

gressivement réunir un capital
d'au moins 600 MF pour permet-
tre de contacter les emprunts suf-
fisants auprés des établisse-
ments bancaires. 40 % de ce capi-
tal serait issu de la bourse des
industriels, 50 % des candidats
opérateurs pouvant étre la CLT,
la Sept, TVES, etc...

Toutefois, le Gouvernement
aurait accepté de cautionner la
société de commercialisation
pour 600 MF qui seraient levés
dés que TDF sera en orbite par
19° Quest...

Du cété des ministéres (de la
Culture, des Télécommunications
et du Budget), le projet TDF sem-
ble plutét en « désorbite » car il
ne se passe guére de temps sans
que l'on émette des doutes sur la
viabilité et la pertinence techni-
cque du projet...

Notons qu'il est tout a fait
regrettable et navrant que ces
points de vue ne soient exprimés,
a tort ou a raison, que depuis
peu, alors que, si TDF 1 devient
« opérationnel » dans peu de
temps, environ 1 année, il sera
voué a un usage expérimental,
s'il n'est pas rejoint en orbite par
TDF 2...

Quoi qu'il en soit, TDF 1 et
TDF 2 sont pour certains, pas
parfaits peut étre, mais il a,
TDF 1, le mérite d'exister et de
préner, pour une fois, une nou-
velle norme bien francaise, le D2
Mac Paquet.

Alors, doit-on arréter les frais,
et est-il encore temps ?

Pendant ce temps la en Allema-
gne.

position
, 285MHz L | 35, convertisseur L
¥ | 1 r 1 [ ~unat
horizontale ! ' ! ! L \
] i ] ] ] 1
b "3 5 7 9 1 13 15
i ]
121425 1124375 127325 11302 75 1133225 1136175 11391 25 1142075
205 26 ifg 35 | I |
polarisation ! ’ - L D ——
verticale : X ' ' Vo
e I 6 8 10 12 14 16
L} 1
; |
11229,00 11258,50 11288,00 11317,50 11347,00 11376,50 11406,00 11435,50
LA o RS
-~ ] ] 1 1
] ) 1 I
T 1 T
I 1 [
T ! I
! : I. 1
2 ] ' I
: L} 1 1
: L L 1
{ l
11200,00 MHz 11450, 00MHz

Plan de fréquences du satellite « ASTRA »
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INTELSAT V F, 12960 Est
GHz Programme Audio Aope PO BHF Observations
rence sation
10987 3SAT 6.65M Clair H 36
11010 WDF 6.65M Clair H 36 + transmission radiophonique
11137 MUSIC-BOX 6.65 M Clair H 36
11173 BAYERN 3 6.65M Clair H 36
11549 EINS PLUS 6.65 M Clair H 36 — diffusion prévue sur TV SAT
11600 EUREKATV 6.65 M Clair H 36
TELECOM 1B, 5° Ouest
i Appa- Polari- ;
GHz Programme Audio fiped aafion BHF Observations
12564 CANAL J 58M Clair H 32 — PAL
12606 TVES 58M Clair H 32 — RTL Radio Stéréo 6.8 G
— RTL Radio Stéréo 8.2D
— SECAM avec évocation
D2 MAC PAQUET
12648 M6 5.8M Clair H 32 — EUROPE 1 Stéréo 6.8 G
— EUROPE 1 Stéréo8.2D
— SECAM avec évocation
D2 MAC PAQUET
EUTELSAT1F 2, 7°Est
GHz Programme Audio Appe- Polark BHF Observations
rence sation
11472 WORLDNET 6.60 M Clair H 30 — ponctuellement
_ 11508 WISNEWS 6.60 M Clair v 30 — ponctuellement
+ transmission UER non-public et essais-mesures
INTELSAT V F 2, 1° Quest
: Appa- Polari- .
GHz Programme Audio Gike phe BHF Observations
11015 TELEVERKET 6.6 Clair H 36 — essais
11508 TELEVERKET 6.6 Clair H 36 — essais

Notons encore une balise a 11 500 GHz
émise par le satellite GORIZONT posi-
tionné par 14° Quest diffusant le 1° pro-
gramme russe en 3,6 GHz, polarisation
circulaire. Les mentions figurant dans les
différents tableaux issus d'un relevé
effectué a la fin mars 1987, en collabora-
tion avec la société BEL-TRONIC Europe,
sont susceptibles de modifications.

Alors qu'en France nous nous
interrogeons sur la faisabilité du
projet TDF 1 nos partenaires alle-
mands nous jugent en ne man-
quant pas de dénoncer le man-
que de crédibilité frangaise, au
sein d'une collaboration, qu'ils
n'étaient pas en droit d’attendre
par le seul fait de prises de posi-
tions versatiles portant préjudice
a l'ensemble de la cohésion,
TDF 1 - TV SAT en orbite. En
effet, seul TV SAT opérationnel,

e\

Telecom 1 : Essais ef mesures d'antennes au centre MATRA de Toulouse (photo MATRA).
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TDF 1 et TDF 2

EUTELSAT 1F 1 13°Est
¢ Appa- Polari- I
GHz Programme Audio ke T BHF Observations
10986 TELECLUB 6.50 M Clair Vv 36 — cryptage prévu mi 87
11005 RAI1 6.60 M Clair H 36 — diffusion prévue sur EUTELSAT
IF3avecRAI2
11085 RTL Plus 6.60 M Clair \" 36 — diffusion prévue sur TV SAT
11140 ATN 6.60 M Crypté v 36
11175 3SAT 6.60 M Clair H 36
11472 TV5S 6.65V Clair H 36 — rappel ; en PAL
(qualité audio médiocre)
11508 SAT1 6.66 M Clair \') 36 — 7.02 Mono radio
11650 SKY-CHANNEL 6.60 M Crypté H 27 — 7.02 G Stéréo
7.20 D Stéréo
11675 SUPER-CHANNEL 6.65 M Clair \' 36 — 7.02 G Stéréo
7.20 D Stéréo
INTELSAT V F11 27.5° Quest
y Appa- Polari- i
GHz Programme Audio i Lakar BHF Observations
11010 PREMIERE et 6.60 M Clair H 30 — Cryptage prévu fin 1987
CHILDREN'S — 7.02 G Stéréo
CHANNEL — 7.20 D Stéréo
11135 SCREEN SPORT- 6.60 M Clair H 30 — Cryptage prévu fin 1987
LIFE STYLE -
ART CHANNEL
11155 CNN 6.60 M Clair \') 30

limiterait considérablement les

possibilités de développement du |

marché de l'équipement satelli-
taire, ou tout simplement l'intérét
porté a la réception de ce satelli-
te.

En ce qui concerne le lance-
ment de TV SAT, (prononcez té
fao sat) celui-ci pourrait bien
intervenir dans le courant de l'été
via Ariane 2 vol 20. Quant aux
opérateurs possibles, ils sont une
demi-douzaine pour 4 chaines TV
et 16 programmes radio. A la date
ou nous écrivons ces lignes nous
ne connaissons pas, officielle-

ment, les heureux élus qui pour- |

raient étre, SAT 1, 3 SAT, Eins
Plus, RTL Plus, I'ART et la ZDF.
Rappelons que les 4 premiers
cités, sont déja diffusés via les

satellites EUTELSAT1 F1 et :
. bourg mais plus précisemment

INTELSATV F 12.

Pour en terminer avec l'image
de TDF 1 outre-Rhin, rapportons
les propos d'un
d'une importante société en com-
munication matériel: « Ach,
TDF 1, le faux frere... ! »

responsable |

(¥ ila France via TDF 1 - possible |

| ».) voire probable - et I'Allema-

gne de 'Ouest - sdre - poursui-
vent leur projet, un trouble féte
se manifestera d'ici peu sur l'or-
bite des géostationnaires. Il
s'agit d'un engin orbital de télé-
communication d'un petit pays
par la taille, mais qui entend
jouer un réle, son réle, dans le
concert des nations disposant
d'oiseaux de diffusion audiovi-
suelle.

Plantons le décor. L'aigle s'ap-
pelle
4000 il est construit par la société

Unis) pour le compte du Luxem-

pour la S.E.S. - Société Euro-
péenne des Satellites -. Sa proie
400 millions de personnes, sa
ruse, 16 canaux émis en polarisa-
tion linéaire (voir illustration)

| donnant une PIRE de 50 dBW

(voir carte) sur une majorité de
sa zone de chasse ou est concen-
tré les 3/4 de la population euro-
péenne. De plus, la réception des
fréquences émises par ASTRA
est compatible avec les installa-
tions déja existantes disposant
d'une parabole d'un gain mini-
mum de 38 dB, et d'un convertis-

. seur ayant une figure de bruit

« ASTRA » de type RCA |

. RCA Astro Electronics (Etats |

proche de 2 dB. Le satellite de la
SES pourra a volonté diffuser du
PAL, du SECAM, du D2 MAC
Paquet, du C. Mac, cryptés ou
as.

4 Chagque canal de télévision
sera loué ou vendu a un opéra-
teur qui pourra émettre, en direc-
tion d’ASTRA, sa propre L.M (liai-
son Montante) ou utiliser la sta-
tion LM de Betzdorf sise au
Luxembourg.

Le satellite luxembourgeois a
ses 16 transpondeurs protégés
contre les éclipses solaires et de
ce fait peut émettre 24 heures
sur 24.

Les canaux qui sont sans res-

| triction a la disposition des opéra-
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TDF 1 et TDF 2

teurs sont prévus pour transmet-
tre jusqu'a 8 porteuses audio ce
qui semble suffisant dans la zone
de couverture d'ASTRA ou nous
relevons 5langues dominantes :
I’allemand, l'anglais, 1'espagnol,
le frangais et l'italien.

Le satellite une fois mis en
orbite par le lanceur Ariane
4 vol 27, prévu en 1988 aura une
durée de vie d'au moins 10 ans.

Quant au colt de I'équipement
de réception, celui-ci est estimé
au prix d'un magneétoscope, ou
guére plus, d'apres la S.E.S.

Il est évident que les posses-
seurs d'une installation motori-
sée (polarotor obligatoire mais
vérin aléatoire) n’auront plus
bourse a délier, leur seule préoc-
cupation sera alors de diriger la
parabole vers 19° Est...

lus majestueux est le cygne

franco-allemand, mais mal-
heureusement il a un défaut
majeur qui I'empéche de diffuser
plus de 4 chaines, voire 5 maxi-
mum. De plus, c’'est un paradoxe,
tout en étant moins grave, TDF 1
dispose d'une puissance exces-
sive donc inutile donnant une
PIRE de 61 dBW minimum sur
n'importe quel site de France,
Corse y compris.

En effet, la puissance d’'émis-
sion (230 watts) est totalement
« dépassée n, eu égard aux
moyens actuels (ou futurs) de
réception. Ceux-ci ont considéra-
blement évolués, progrés de
1'électronique dans les convertis-
seurs, les syntoniseurs et la com-
mercialisation de paraboles a
foyer décalé, dites offset.

Outre la puissance d'émission
et les matériels de réception per-
formants, nous notons le déve-
loppement de méthodes efficaces
dans le domaine de la téléemetrie
permettant de stabiliser de
maniére plus précise un satellite
sur sa position orbitale. I1 en
résulte donc, que la zone de ser-
vice sur la surface terrestre est
plus stable et de ce fait plus vaste
que prévue et par conséquent,
indubitablement, nous nous diri-
geons vers la mise en service de
satellites d'une puissance de l'or-
dre de 50 Watts, comme ceux de
la seconde génération de l'orga-

nisation EUTELSAT, dont la
construction a été confiée a la
firme francaise AEROSPATIALE
ou TV SAT.

En revenant sur la réception
de TDF 1, notons qu'il est admis
une tolérance sur la qualité de
I'image qui doit étre bonne, mais
non plus parfaite ce qui se pro-
duit en D2 Mac Paquet lorsque le
C/N est inférieur a 8 ou 9 dB, ce
qui ne sera pas le cas en France,
ou ce C/N via TDF 1 oscillera
vers... 20 dB ! (@ 50 cm).

Ce C/N confortable fera que
l'unité extérieure deviendra
moins onéreuse par rapport aux
actuels moyens, vu le @ de para-
bole restreint et 'emploi d'un
convertisseur présentant une
figure de bruit de 3 dB ou plus,
sans aucun dommage pour la
qualité de l'image méme par
temps de précipitations impor-
tantes.

Pour clore le chapitre consacré
a TDF et TV SAT remarquons
que la bande de fréquence
allouée a ces 2 engins orbitaux
n'est pas compatible avec celle
actuellement utilisée et en plus,
avec une polarisation circulaire
droite au gauche suivant le satel-
lite.

appelons que la France est la
seule nation d’Europe a dis-
poser de 2 satellites nationaux,
civils, qui seront parait-il bient6t
3
Par le biais de TELECOM 1 B,
les opérateurs éventuels ont a
leur disposition 6 canaux de TV
qui sont actuellement, en partie,
utilisés par les chaines francai-
ses, M6, TV ES *, Canal J.
Demain nous ne serions pas
étonné de découvrir sur TELE-
COM TV 8, chaine musicale
comme l'a laissé entendre Mr
Francois Léotard, en précisant
que le satellite doit permettre a
ce nouveau programme d'avoir
une couverture immeédiate sur
I’ensemble de la France. A propos
de chaines musicales, MTV a sol-
licité la location d'un transpon-
deur sur le satellite INTELSAT,

« Télévision Européenne par Satellite.

positionné par 27.5° OQuest. Cette
chaine américaine pourrait émet-
tre dés le printemps 87. Autre
projet sur le satellite francgais, la
« Sept » dite culturelle en atten-
dant... TDF 1.

Sur un plan purement techni-
que, TELECOM 1 et 2 disposent
d'une puissance de 20 Watts
fournissant une PIRE maximale
dans l'axe du faisceau supérieure
a 50dBW, comparable donc a
ASTRA. Ceci permet, dans les
régions a forte illumination, de
capter les signaux au moyen
d'une parabole de 70 cm attei-
gnant l'ordre du meétre en bor-
dure de territoire francais, le
moins favorisé. Pour ce faire, il
faudra bien entendu un conver-
tisseur présentant un facteur de
bruit proche de 2 dB.

TELECOM doit étre un outil a
la disposition de tous les frangais,
qui, habitant dans certaines
régions comme 1'Alsace, la Lorrai-
ne, la Franche-Comté, le Nord, la
Cote d'Azur etc., mais aussi
ponctuellement dans les zones
d’'ombre, ne peuvent recevoir la 5
la 6 la 7 ou la 8... pour des raisons
techniques, principalement l'en-
combrement du spectre hertzien.

Bien que TELECOM présente
de nombreux avantages et quali-
tés nous regrettons la bande de
fréquence employée, allouée par
le C.I1.LE.F ou le Comité Internatio-
nal d’Enregistrement des Fré-
quences allant du 125 -
12.75 GHz nécessitant l'achat
d'un convertisseur supplémen-
taire (avec éventuellement sa
source et le support de source)
sur des installations déja existan-
tes fonctionnant dans la bande
10.9 - 11.7 GHz (Eutelsat - Intel-
sat).

TELECOM semble promis a un
bel avenir, surtout lorsqu’'on se
souvient que certains avaient
juré grand Dieu qu'il n'était pas
capable de faire de la télévision...

Voila, nous pensons avoir fait
succintement le point sur les
moyens actuels ou futurs de la
TV par satellite. Nous ne préten-
dons nullement cet article
exhaustif et nous laissons bien
entendu, a chacun, tirer ses pro-
pres conclusions...

Serge NUEFFER
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Carte d’extension

« EP-RAM »

ous poursuivons notre étude d'interfaces pour la carte mére
universelle par une carte baptisée « EP-RAM ». Ce nom est issu
de 'utilisation d'une RAM en place et lieu d'une EPROM dans
un systéme en cours de développement. L’acces par le systeme
a cette RAM ne pourra se faire qu'en lecture, le remplissage de la RAM se
faisant par le micro connecté a la carte mere.
L'avantage d'une telle carte est d’éviter des programmations multiples
d'EPROM's lors du développement du programme d'exploitation d'un
systeme a microprocesseur. Le micro permettra d'éditer le programme
source, de I'assembler, d'en tester certaines routines si son architecture le
permet (calculs...), d’envoyer le résultat assemblé dans la mémoire du
systéeme u et de lancer ce dernier pour vérifier et « Dé-bugger » ! C'est la
solution la plus simple pour remplacer des systéemes plus complexes de
developpement et d'émulation, inaccessibles aux amateurs par leur prix !
Comme application, sera décrit, prochainement, un systéme minimum a
micro-processeur. La carte développée dans ces lignes sera trés utile pour
mettre au point votre programme d’'exploitation, comme pour l'auteur qui
I'a bien sir utilisée. Sans au moins une telle carte, il est impensable de
réaliser un systéme minimum avec l'idée de croire que cela va tourner dés
la derniére soudure !

:
gtip
o

I

;

visible comme mémoire --Jr--visihbe COmme une eprom
de stockage ]

Figure 1

1l représente en figure 1, I'archi-

tecture fonctionnelle du systé-
me. On peut la voir sous deux
angles : du point de vue du micro
ou du point de vue du systéme
. Au centre, il y a une mémoire
RAM.

Le micro via le registre de don-
nées (latch data) va indiquer les
octets a écrire dans la RAM. Ces
octets correspondent aux codes
machine pour le « systéme d'ex-
ploitation » du systéme p. Un
second registre crée un bus de
contréle interne simplifié, ainsi
qu'une partie des adresses, l'au-
tre partie étant issue d'un comp-
teur. Ce compteur est contrdlé
par le bus interne de contrdle.
Pour différencier les deux regis-
tres et les valider, on fait appel a
un décodeur. Les adresses sont
en fait partagées, comme les don-
nées d'ailleurs. De ce fait elles
sont transmises a la RAM via un
multiplexeur. Ce dernier détermi-
nera qui utilise la RAM, le micro
ou le systéme L.

Le systéme p est tributaire du
micro, car il ne peut agir sur le
multiplexeur. Quand il est auto-
risé a accéder a la RAM, qu'il
considére comme la mémoire pro-
gramme, il le sait par l'inhibition
de sa broche RESET. Le buffer
des données lui donne l'accés a
la RAM suivant le bus de contrdle
du systémep et suivant les
adresses qu'il présente a la RAM
via le multiplexeur.

Le systéme u étant esclave de
la carte EP-RAM par la com-
mande RESET, il est possible de
corriger a tout moment le pro-
gramme. Il suffira de le mettre en
mode RESET, de retravailler le
programme source, de l'assem-
bler et de transférer a nouveau le
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[1: liaison vers

4 connexions de contréle en plus
de l'alimentation (+5V et
masse). WR différencie le mode
lecture (1) du mode écriture (0).
QE valide toujours les sorties car
fixée a 0, mais qu'en lecture et si
la RAM est validée. CE1 et CE:
valideront l'accés a la RAM.
Comme CE:= 1, il suffira que CEx
soit a 1'état O pour valider l'acces.
En écriture, 'octet présent en Do-
D7 sera recopié dans la RAM,
alors qu'en lecture, l'octet interne
apparaitra sur les sorties Do-D.

Les données a écrire dans la
RAM sont mémorisées dans ICs,
le premier port. Ses sorties ne
seront disponibles que si OC = 0,
donc en mode écriture si VALI-
D = 0. Sinon elles seront a haute
impédance. Pour accéder a ce
port, on utilise le décodage classi-
que, confié a 1/2 ICi1 et 1/2 ICz. Le
circuit Ri, Ci garantit par son
retard la mémorisation des don-
nées au bon moment. On procéde
de méme pour le second port,
avec son retard Rz, Cz. Les sorties
de ce port sont toujours validées,
car OC est relié a la masse. Ce
port mémorise les bits de con-
tréle et d'adresse supplémentai-
res. L'organisation de ces bits est
définie en figure 3.

CLR agit sur plusieurs élé-
ments :

— sélection mode écriture-lec-
ture RAM ;

support eprom

py [ie ClR| |
" Dg VALID
" 05 |PuHE
;—E—!‘ _l‘
D3 1 8 Yo
e r— — "0
— —ayg s
D1 | ica
Do | [
[—L —ag
= ¥
at 3
” Cq——
Ic10
+ L AAAAA Bz A3
vy
D1 R3 "!I | .ﬂ"
+
h%%ﬂb%%
i "; cir_| Ho e
Figure 2

bloc d'octets ainsi créé ! Il n'est

[ : cordon flottant
(sélectionnable)

port1 |47,d6,d5,d4]|d3,d2,d1,d0]

Octet & écrire dans la RAM

malheureusement pas possible
de tester directement des péri-
phériques de la carte p. Il est
nécessaire d'écrire une routine
(qui se chargera de ce test) et de
la transférer dans 'EP-RAM.

F passe a la figure 2. Comme
a présentation est la méme,
on reconnait aisément les diffé-
rents blocs du schéma synopti-
que.

La RAM utilisée est un modeéle
récent de 8 Koctets statiques. Ses
caractéristiques principales sont
citées en fin d'article. Elle associe
un bus d'adresses sur 13 bits, un
bus de données sur 8 bits et

Figure 3a

Portz |CLRAATID UP (2829210311, 812]

Octet de contrile

{.,,,,.,W
{
{

et d'adresses supplémentaires

az—ae a1—ao
! L Eomnteur rdware (IC11)
1 : incrémente compteur hardware (at - a7) i

8,1, 4: état inchangé

: : CLR = 8 VALID = 1S écriture RAM
0 : valide la RAM : —[ CLA = 1 VALID = @ lecture RAM

@ : mode écriture Del allumée
Del éteinte

1: mode lecture n_.l,‘zt,mdu compteur hardware
Accés extérieur autorisé
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— validation latch donnée en
entrée ;

— commutation du
plexeur ;

— remise a zéro du compteur ;

— RESET du systéme i ;

— autorisation de validation
du port de sortie.

Ce dernier est confié a ICs, tam-
pon tri-state 8 bits. Les sorties
seront validées si CLR =1 et si
les entrées CS et OC sont a
I'état 0. On rappelle que CS et
OC sont les broches normale-
ment définies sur une EPROM
pour autoriser ses sorties.

I y a trois connexions de
RESET disponibles pour « blo-
quer » le microprocesseur du sys-
téme p. RESET, RESET la sortie
complémentaire et O.C.RESET, la
sortie complémentaire a collec-
teur ouvert. C'est cette derniére
qui sera le plus souvent utilisée.
Si CLR = 0, T1 est saturé et l'en-
trée RESET du pP est a 0V, en
déchargeant le condensateur du
circuit de reset initial du syste-
me W. Quand CLR passe a 1, Ta
est bloqué et libére le reset initial
qui se terminera a la charge du
condensateur. D2, facultative,
garantit le blocage le cas
échéant, car « 0 » en TTL va de
OV a 0,7V. La carte de l'auteur
ne la nécessitait pas car l'état
« 0 » correspondait a 0,1 V maxi !

ICv, ICs, ICs et IC10 forment le
multiplexeur a 13 bits. Comme
IC10 était en partie utilisé, un élé-
ment libre a été employé pour
commender la Del D1 et éviter de
perturber la sortie CLR par un
cablage direct. Les adresses Ao-
A7 sont générées par le double
compteur ICii. II incrémentera
ses sorties chaque fois que UP
passera de l'état 1 a 0 et sera
remis a zéro, si CLR = 1.

Plutét que d'utiliser un nou-
veau circuit, on utilise les sorties
restantes du latch ICs pour for-
mer les adresses As-Aiz. Selon les
EPROM simulées (2716, 32 ou
64), les bits A1 et Az peuvent
étre « pigés » ou non. Aoc-A1o per-
mettront d'accéder a toutes les
cellules, conjointement aux bits
An-A12. Le plan mémoire détaillé
en figure 3 bis distingue ces trois
cas et reprend ces explications.
A noter que les adresses du pro-
gramme transcris dans I'EPRAM
tiendront compte des adresses
effectivement réservées sur le
systéme u pour 'EPROM simulée
et Ac-Aaiz !

multi-

Pour finir, on découple les ali-
mentations avec Cs. On remar-
quera sur le schéma, les
connexions de gauche réservées
au connecteur de la carte meére et
sur la droite, les connexions qui
aboutiront a la « sonde » qui rem-
placera 'EPROM du systéme p.
La figure 4 propose les chrono-
grammes des différentes possibi-
litées d’accés a la RAM.

, n reproduira le tracé proposé

" en figure 5 et 6 (c’est un cir-
cuit double face) par recopie sur
une feuille de calque ou mieux,
une feuille de mylar, a l'aide de
transferts et de pastilles. Il faudra
apporter un soin tout particulier
aux passages entre pastilles des
CI et a la bonne superposition
des deux tracés. Une autre solu-
tion consiste a utiliser un plan
film a partir des dessins publiés.
Aprés quelques essais, un circuit
correct pourra étre obtenu et
retouché éventuellement a l'aide
d'un marqueur indélébile et fin
(pour rétro-projecteur). On main-
tiendra les deux « films » avec du
ruban adhésif pour former une
pochette qui recevra la plaque
présensibilisée. Il ne reste alors
plus qu’a insoler la plaque
d’époxy (bakélite déconseillée !)
en la scotchant dans la pochette
si on est amené a la retourner
(insolation simple face !). Aprés
insolation (env. 2mn 30'), on
trempera le circuit dans le bain
de révélateur et on frottera avec
le doigt pour vérifier la révélation.
Quand le résultat est presque

001 |~
.
701 |
M

2716 e 24

Figure 3b

bon, on continue de frotter le cir-
cuit tout en le ringant sous le
robinet. Attention de ne pas en
rayer la surface. Le circuit sera
prét quand on distinguera nette-
ment le trou des pastilles des CI,
tout en conservant un tracé bien
sombre !

On passe alors a la phase gra-
vure en plongeant la plaque dans
un bain de perchlorure de fer
porté a 40° maximum pour accé-
lérer la gravure, le fin du fin étant
un dispositif a projection pour
double face. Aprés gravure, il
convient de bien rincer le circuit
pour éviter une gravure ultérieu-
re. On pourrait laisser le film de
sensibilisation car il permet la
soudure et protége de l'oxyda-
tion, mais on préférera un éta-
mage a chaud qui guérira le cir-
cuit de micro-coupures éventuel-
les. Une méthode simple consiste
a enduire la plaque de graisse
pour soudure et d'étamer avec

5%

o N ¥4

D007 - sortws 163
AD-an - o, 8,9, 10

{28,
4

Figure 4
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Figure 5

(I

un fer. Seul le connecteur sera
préservé, et sera étameé a froid (a
défaut de dorure!) et nettoyé a
1'alcool pour éviter d'encrasser le
connecteur femelle. Un contrdle
du circuit imprimeé est nécessaire,
en utilisant un éclairage par
transparence de la plagque. On
perce ensuite le circuit avec un
forét de 0,8 mm pour les CI et
1 mm pour les autres compo-
sants.

L'implantation des composants
se fera conformément au plan de

la figure 7. A noter que les bro-
ches Do-D7 de ICs sont céblées
autrement pour un cablage
imprimé plus simple, ce qui n'af-
fecte pas le fonctionnement !
Mais avant de vous dépécher de
tout souder et d'attendre le mira-
cle, il vaut mieux respecter la
procédure ci-dessous! Le bro-
chage des circuits est rappelé en
fin d'article. Repérez bien le
détrompeur avant d'implanter !

1. Contréler les connexions
imprimées.

Figure 6

2. Souder toutes les traversées
(il y en a 34).

3. Souder des supports double
face au lieu de CI. Dans le cas
contraire, il faudra souder tout
les composants et vérifier les dif-
férentes étapes, ce qui permettra
de dépister un composant dou-
teux ou une erreur sur le tracé
imprime.

4. Cabler le connecteur 26 br
et les 4 straps co6té cuivre repeérés
[> A a D sur la figure 7 b.

5. Tableau de procédure :
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ety
itc|
L
= | ¢
| s ——=29 o || :
SE) !
ICs - -E
€3 — {4
L r —
‘ < ’
9
. . o
ﬁ 4 straps coté cuivre
® 34 traversées
L \_\ijo;
Do Dy OV +5V  WR E+T I{m Figure 7a
6. Connexion du raccord-
Cébler Vérifier Agir sur connecteur pour le systéme u en
5.1 Ry, C1, ICy, IC2, ICa écriture dans ICs Ci phase de mise au point. Celui-ci
5.2 R:=R1,Ca=Cy,ICs écriture dans ICs Cz sera cablé conformément a la
5.3 Rs, T, (D2) sorties RESET... (D2) figure 7, la figure 11 indique les
5.4 ICn comptage, clr UP, CLR gifférents brochages d'EPROMS.
5.5 IC10, D1, Rs Daallumée, mux Yz CLR n réalisera donc un cable par-
5.6 1Cs, ICs, IC7 tous les mux. CLR tant de cette carte pour se termi-
5.7 ICs écriture octet CLR, VALID ner par un support de circuit inté-
lecture octet CLR, VALID gré utilisé en sonde. Le cable ne
5.8 ICs octet de sortie CLR, VALID, OC, CS devra pas excéder 30 cm pour
des raisons de capacités parasi-
tes et de vitesse de propagation.
Le connecteur de terminaison
o : sera moulé dans la résine une
[F—=—+1—— meser WWE_‘[{UG.CMESM fois cablé et vérifié, pour éviter la
0 D_T 3 Mini-grip- i rupture des fils au niveau du sup-
0 T : port. Il faudra deux terminaisons
DB__ Ll s S e 28 ou 24 broches selon les
J—=—7— o2 i EPROMS remplacées. Plutét que
0 i = D§ Strap deux cordons, l'auteur prévoit un
0 D1 PEM=1" espace suffisant devant le sup-
DTl:*'—“ A2 i oAl port de I'éprom sur le systéme |,
e —=—1— B Mu: b, ce qui permet d'insérer la sonde
Détrompeur D_T L |:> "“ ”° 28 br. méme si le support n'en a
L ———— &s NEwie que 24! 1l est utile de souligner
A D"D:— Ad e oAd Aflo que le systéme | en cours de
: =——» oA3 0o développement ne verra jamais
0 [—{i== = Al oA2 At0o son EPROM soudée, mais montée
1 0— A8 oAl CSo sur un connecteur !
DD—— A2 A8 oA0 Do
g—= ool Essais - Logiciel
w/ D2 Ddo . . -
l | ol D3 |L a_prpced_ure logicielle est C}ef§-
(Vue coté cable 4 sertir) m? ala f_lqu_z'e_S: Le mode ec_n-
S s ture eétant initialisé, on remplira

la RAM en effectuant un simple
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Procédure
Micro Systdmey
+——= Reset
Mode Ecriture
I\ en Reset
= Stockage en RAM R
“tI‘MMI
assemblés du systéme
1
L fin reset
e (aprés délai circuit RC reset)
Utilsation de accds
I's operating-system » il’im
W
Figure 8
|_initialisation | 2Ko | initalisation | 4Ko fisation | BKo
(2718) (2732) (2764)
at2-a8:01000a01111 anz-as: 00000301111 aiz-as: 00000411111
envoi 256 octets envoi 256 octets envoi 256 octets
— =
2) EPRAM 2 Ko b)EPRAM 4 Ko <) EPRAM 8 Ko
Y
ke
[ emorseoctetcose | [ o atese |

d.) boucle principale de transfert
Figure 9

transfert depuis la mémoire du
micro-ordinateur. En passant au
mode écriture, le logiciel n'a plus
d'action hormis un changement
de mode.

La figure 9 détaille les procé-
dures pour les trois cas selon
l'ampleur de 1I'O.S. et le type
d'EPROM remplaceé. Ainsi
a) = > 2716, b) = > 2732,
c) = > 2764. d) détaille I'organi-
gramme de transfert de 256 oc-

e.) Phase d'initialisation

1) Fin du transferl

tets (dus a ICu1). e) et f) présen-
tent respectivement les phases
d'initialisation et de fin. Pour ren-
trer plus dans le détail, on passe
a la figure 10. Il suffira de trans-
poser ces instructions en instruc-
tions executables par le basic ou
I'assembleur. On notera l'inver-
sion nécessaire des 5 premiers
bits de la variable Adr car les bits
sont inversés dans l'octet de con-
tréle du port2 pour une simplifi-
cation du tracé imprimeé !

Nous espérons que ces explica-
tions suffiront a réaliser votre
logiciel. A noter que c’est ce der-
nier qui mettra en valeur votre
réalisation et rendra pratique
l'utilisation de cette carte pour

les développeurs de systémes
a pP. Comme cette carte est aussi
bien accessible en basic, qu'en
machine, le logiciel est facile a
écrire au détriment cependant de
la vitesse. Le logiciel joint est
prévu pour un ZX Spectrum et
inclut la routine BASIC.

Pour aller plus loin

Il serait possible pour aller plus
loin de développer une carte qui
permettrait de contrdler des élé-
ments du systéme pu associé
(RAM, PORTS,...). Mais dévelop-
per une telle carte serait beau-
coup plus complexe car il
conviendrait de remplacer le uP,
ce que fait d'ailleurs un émula-
teur. Notre ambition était moins
grande ! Pour vérifier ce qui se
passe, on se servira de petites
routines trés simples, ayant un
effet défini observable, (sans bug
logiciel si possible) et de la carte
analyseur logique décrite dans
un précédent numéro. Si votre
analyseur logique travaille moins
vite que le uP du systeme, il suf-
fira de modifier temporaiement
la fréquence de ce dernier en
changeant le quartz ou en le rem-
placant par un oscillateur externe
le temps des mesures. Hormis
les boucles de timing et les
rafraichissements de mémoires
et 1 dynamiques, cela ne devrait
poser aucun probléme ! Quand
un rafraichissement est nécessai-
re, on doit respecter cette for-
mule pour le choix de la fré-
quence de « mesure » :
Tmincycle = 2ms/256 (pour refresh
ram) -— 7,8 us - — 130 kHz min.

Notons que cette carte ne
pourra s'utiliser qu'avec des sys-
témes u utilisant des circuits
TTL, ou HCT-MOS. Sinon, il fau-
dra utiliser un interface d'adapta-
tion de niveaux.

P. Wallerich

Ri:220 Q
Rz: 220 Q
Rs: 330 Q
Rsa: 4,7 kQ

Ci1: 270 pF (0 a 470pF)
Cz : 270pF (0 a 470pF)
Ca : 100 uF/10 V
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ICs : 74LS157, 74HCT157
ICe : 74LS157, 74HCT157

IC: : 741500, HCTO0O IC10 : 74LS157, 74HCT157
IC2 : 74LS02, HCTO2 ICu : 74LS393, 74HCT157
ICs : 74LS374, 74HCT374 - ‘
IC4 : 7418374, 74HCT374 i
ICs : uPD4364, RAM 8Kx8 T1: BC173C, 2N2222
ICs : 74LS244, 74HCT244 D1 : DEL rouge 3 mm
IC7 : 74LS157, 74HCT157 D2z : 1N4148,...
o [1315 0] XXX, X] ~pon i e A
acrs [0,040,0]05050,0] si2r, 2784 L
M=|°r°|°|0[11°a°t°|sm1ﬂ m:tm,m'
fnc (Lo 1,0,0]0,0,0,0] ORAdl-Port2 }
Boucle 1 Iv=0 A
A Inv = inverse de Adr (000 bt b2 b3 bey) -~ m=c coccm oo oo 5
Boucle 2 Octet ————— = Port{ 3
W valid ( [0,0,1,0]0;0;0,0] ORInv—Port2
(|o;1,1,0]0,0,0 0] ORIn)-—Port2 rm o
LU (|oy10,0[0,0,0,0] ORI Pon2 b s
Octet suivant (incrémente Je pointeur) ) sprom imuide
256 fois la boucle 2
Adr = Adr + 1
{ 8fois la boucle 12716
16 fols la boucle 2 si 2732
32 fois la boucle 1 si 2764 |
Finwn L1013 00 XX X%, X] oz fn: auorise
vaiid [ 11040, X[ X XX X] —port2 alEPRAM

Figure 17

|

2116 A7
32 A7
2764 Vpp Az A7

S (27128) (Ve As2 A7

I

As As At A3 Az A1 Ao Do D1 Dige
As As A A3 Az At Ao Do Di Di g
As As M Ay A2 A1 Ao Do Dy Dagy
As As A4 As A2 M Ao Do Di Dzge

0 U I

+ As Ao Vpp OE Ao CE D7 Ds Ds D¢ D3

+ As As Atf OF AwCE D7 Ds Ds Ds D3
+ PGMn.c.As As At OE Ao CE D7 Ds Ds D4 D3
+ PGMA13 As Ao As OF AwCE D7 Ds Ds Ds D:),

® (supports de circuits intégrés
pour double face

® matériel de cablage

® plaque époxy double face :
90 x 120 mm

® 4 switches miniatures en pas
de 2,54 mm (1 inutilisé)

1 gen W
n
108 LET Typ f =
?S?’CST“§§§§°§'§5°‘ ype=2,10u2
LET Sdroci-i0000. REN aoresss’
4& debul dES OClEls
123 OUT pori2, 138
123 LET adr=@+i8situpe=02
i9d OUT port2,E4+adr
110 LET hax=5+8# (1ype=1) +24%(1y
2e@=2) : _FOR n=1 TO wax
ST EET S0V ECRaLL ET b gcid
: = -, :
P A ST T T Pt o
x = - r
1215dr>1) T LET b@sadr-biea: LET 2716:119.
*UE°2ET inveb4+2eb3+42bR488b141 2732240
S#b@: REM bils r&-ordonnes 2764:5'14
120 FOR m=1 TO 2566
122 DUT portl,PEEK tadroct)
23 OUT porte,3a+inv
124 OUT port2,98+inv
185 DUT porta,Ba+inv
126 LET adrocie=adrocts+i
127 NEXT m
132 LET adr=adr+1
131 NEXT h
1392 OUT poria.,192
141 OUT portz. 128
142 REM __ Ffin
Logiciel de transfert des codes machines dans |'épram. Ici ces codes se
trouvent & partir de 40000 pour aller plus vite, on transposera en langage
machine.
+Vee

107 D6 05 D4 D3 |

A12A7 A6 AS A4 A3 A2 A1 AO DO D1 D2

o= 1PD 4364
(mais A13 n'est pas disponible sur la carte EPRAM)
it Y- I WH sélection lecture-écriture
434 nc. Az A7 As As A+ A3 Ao Ay Ao Do D1 Dzpl + WECE2 As Ao A1t OE At CE1D7 D& Ds D¢ Ds el
6116 At As As A¢ As A2 At Ao Do D1 Dagm + As Ao WE OE A1o CS D7 Ds Ds D« D3 Do b i
. i W a0 CE2, CE7 broches validation mémaire (CE2 = 1 et O = 0)
T TR i e S ' oF contrdle des sorties Iri-state.
X 0 X X Non-select. = Hi-Z
e | a3 1 inhibesorties  Hi-Z W0 4SSN
[0 1 0 1| Read | Dout
F=0 TP U 0 Write Dn |
A5— IS Diosdar Cellules mém. [ ] = —A WR 0 [ \ /
e e 2 [ e
el ] uow IS Shane | FE] O™ IR S LR N K resse
Inverseurs sens “‘1
D Controle
= e Lo A, (SIS ST LY DY G
1] Contréle sortie ==
23 OF et s ) T T
CE;
% — =B e s, gL 1
WR J
i = S e
e gy 22T e Ry
(WR contrble) (CE contrdle)
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Générateur de signaux vidéo

Suite de la P. 70

C1:0,22 pF Ci2: 10 nF IC: : TDA 2595 D: : BB 609 Siemens

Cz2: 4,7 uF Cia : 47 pF IC2 : SAA 1043 Dz2:led @5

Cs: 0,47 pF Cia: 33 pF ICa: 74 HC 00

Ca: 10 nF Cis : 33 pF ICa: 74 HC 00

Cs: 10 nF Cis: 3,3 uF ICs : HEF 40106

Ce : 47 pF Ci7: 10 nF ICes : 74 HC 00 Ki1a Ks : inter bipolaire pour CI

C7: 22 nF Cis : 470 pF IC7 : HEF 4013 Connecteur DIN 41612 32 points

Cs: 4,7 nF Cis : 33 pF male

Cs : 100 nF Czo : 160 pF Embase DIN 41612 femelle

Ciwo: 10 nF Cz1 : 15 pF 32 points a souder sur carte

Cu: 0,22 pF Czz : 100 nF T1: 2N 2907 mere.
— le 80C451, microcontrdleur | directe. Une place justifiée y est
8 bits avec 56 E/S et fonction UPI = accordée au « wrapping », et a
intégrée, ses dérivés.

RTC-COMPELEC organise a
Brest, Lyon, Paris et Toulouse
des journées d'information de
deux jours : comment sélection-
ner, personnaliser et mettre en
ceuvre les circuits VLSI disponi-
bles dans 9 familles de la gamme
RTC, soit 14 produits en premiére
source :

— le 2698, premier UART CMOS
du marche,

— le 68070, premier micropro-
cesseur CMOS 16-32 bits a péri-
phériques intégrés, développé
par CIMA-RTC,

— le PCB 5010/5011, DPS le plus
rapide du marché et premier
d'une nouvelle génération d'UC
en CMOS,

— le 68173, nouveau contrbéleur
de bus VMS

Point n'est utile de présenter
Patrick GUEULLE aux lecteurs de
Radio-Plans : depuis longtemps,
ils apprécient l'originalité et la
qualité de ses réalisations.

Confronté réguliérement a la
nécessité de dessiner et de fabri-
quer des circuits imprimés,
P. GUEULLE a exploré, et mis en
ceuvre, toutes les techniques qui
concourent a cette méthode de
cablage, devenue indispensable
non seulement au professionnel,
mais aussi a 'amateur, et méme
pour une production a l'unité.

— le 84C21.., premier micro-con-
tréleur ultra-basse consomma-
tion,

— le VSC, nouveau processeur
graphique CMOS économique,

— le N74F764/765, contrdleur de
RAM dynamiques double port
FAST, le plus performant,

— Le N74F1764/1765, version
1 Mbit/150 MHz des NF74F764/
765,

— le PLHS501, circuit program-
mable le plus complexe,

— les réseaux des familles Sys-
temGate, SystemCell, ACE.

Pour l'inscription a ces jour-
nées s'adresser a Eliane Echa-
vel : 43.38.80.15.

— Brest, 13 et 14 mai
— Lyon, 20 et 21 mai
— Paris, 10 et 11 juin
— Toulouse, 16 et 17 juin

Pour [l'utilisateur, la géneése
d'un circuit imprimé peut décou-
ler de deux origines : reproduc-
tion d'un dessin publié dans une
revue ou dans un livre, ou
conception originale a partir d'un
schéma théorique. Dans un pre-
mier chapitre, l'auteur analyse
les exigences propres a ces deux
cas. Le deuxiéme chapitre passe
en revue les solutions les plus
diverses, depuis l'emploi de pla-
quettes cuivrées pré-pastillées,
jusqu'aux procédés photographi-
ques, en passant par la gravure

La photographie, sous ses dif-
férents aspects, occupe une place
importante dans la technique des
circuits imprimeés. L'auteur en
détaille les étapes, examinant les
caractéristiques des surfaces
sensibles et la chimie de leur trai-
tement, et guidant le choix du
matériel de prise de vue ou d’in-
solation, sous des angles parfois
originaux (utilisation d'une pho-
tocopieuse, par exemple).

Arrivé au stade du passage sur
support cuivré, on trouvera de
nombreux conseils pour la prépa-
ration des surfaces, pour la copie
des documents avec d'éventuel
changement d'échelle, pour la
réussite des circuits a double
face, etc. Viennent enfin, naturel-
lement, les opérations de céblage
et de soudage, les méthodes de
protection de la maquette termi-
née, et... les techniques de des-
soudage ou de réparation, parfois
nécessaires.

Au passage, on rencontrera
des considérations chéres a
P. GUEULLE (il est un spécialiste
en la matiére), sur l'exploitation
d'un micro-ordinateur et d'une
imprimante associée, pour le des-
sin de motifs d'usage courant :
implantation de circuits intégrés
DIL, connecteurs, etc.

Au total, si le livre de
P. GUEULLE est bien fait pour
guider les premiers pas de l'ama-
teur débutant, il déborde large-
ment ce niveau, et propose des
ouvertures nouvelles au techni-
cien confirmeé : nous lui souhai-
tons un accueil mérite.

R. Rateau
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Une formation
pour un metier

SUIVEZ UNE FORMATION A LA POINTE DE LA TECHNIQUE

Pour EDUCATEL, une vraie formation professionnelle est une formation réa-
liste qui associe des cours complets aux réalités du monde du travail, & des
matériels d'application choisis parmi les plus récents. Pour compléter votre for-
mation, vous pourrez & la fin de votre étude, effectuer un stage en entreprise.
Que vous soyez étudiant, ou que vous exerciez un métier a temps plein, EDU-
CATEL se charge de vous apprendre par les moyens les plus modernes le
métier qui vous convient le mieux.

Une seule chose compte pour nous, comme pour vous : que vous soyez effecti-
vement capable, au terme de cette formation, d'exercer le métier que vous avez
choisi.

Cette année, plus de 2.000 entreprises nous ont contactés pour nous confier
la formation de leurs techniciens.

EDUCATEL est la plus grande Ecole privée d'enseignement par correspon-
dance en France: 300 Professeurs contrdlés par I'Education Nationale.

NIVEAU POUR

DUREE
ENTREPRENDRE < : .
LA FORMATION DE L’ETUDE D’UNE MENSUALITE

ELECTRONIQUE (MATERIEL INCLUS) ik R o i -4
Electronicien 450 F x 14 mois = 6.300 F
494 F x 19 mois = 9.386 F
431 F x 19 mois = 8.189F
Installateur dépanneur électroménager 440 F x 14 mois = 6.160 F
B.T.S. électronique Terminale 29 mois 870 F x 26 mois = 14. 820 F
RADIO - TV - HI-FI - VIDEO SON - SURVEILLANCE ELECTRONIQUE (MATERIEL INCLUS)
Monteur dépanneur RTV - Hi-Fi 395 F x 18 mois = ?.110 F
Technicien RTV - Hi-Fi 455 F x 20 mois = 9.100 F
Monteur dépanneur en systémes d’alarme 562 F x 13mois = 7.306 F
Instal. dépan. en surveillance électronique Accessible a tous 13 mois 471 F x 14 mois i
ROBOTIQUE - AUTOMATISMES (MATERIEL INCLUS) 2 A
Initiation aux automatismes 2 465 F x 14 mois = 6.510F
Technicien en automatismes 3°/C.A.P. 492 F x 23 mois = 11.316 F
CAP. 435 F x 12mois = 5.220F
Terminale. 490 F x 26 mois = 12.740 F
Electronicien automaticien Accessible a tous 562 F x 13 mois = 7.306 F
Régleur programmeur 3°/C.A.P. 15 mois 490 F x 20 mois = 9.800 F
INFORMATIQUE (MATERIEL INCLUS) oo T b RIS
Initiation & I'informatique 390 F x 14 mois 5.460 F
Programmeur sur micro-ordinateur 489 F x 18 mois 8.802 F
B.T.S. informatique 560 F x 26 mois = 14.560 F

QUELQUES-UNES
DE NOS FORMATIONS

PRIX

Accessible & tous
3°/C.A.P.
Accessible a tous

14 mois

Technicien électronicien 16 mois

C.A.P. électronicien

26 mois

Accessible a tous 10 mois

Accessible & tous
3'/IC.AP.
Accessible a tous

17 mois

18 mois

13 mois

12 mois

22 mois

Initiation aux robots 8 mois

Technicien des robots

29 mois

13 mois

Accessible a tous 7 mois
3°/C.A.P.

Terminale

10 mois

33 mois

* Prix au 1* janvier 1987

-----—-—_-------4 "6
%
Bon pour une documentation gratuite 3
0OUI, je souhaite recevoir sans aucun engagement
PRIOPRITE A LA FORMATION une documentation pléte sur le métier qui m'intéresse.
2.000 entreprises de toutes tailles prennent en chaque 2
année pour leur(s) salarié(s) une formation EDUCATEL. Mr O Mme [ Mile CJ
« Si vous &tes salarié(e), possibilité de suivre votre étude dans 10 ¥ (RS —— Prénom ... 2
le cadre de la Formation Professionnelle Continue, » ALresse s N2 ... T oottt somtins a
Code postal L_1__| | 1 Local»té ....................... =

Téléphone domiCile ... Téléphone travail . .
Pour nous aider a mieux vous orienter, merci de nous donner tous les ig ts ci-d

Age ... (il faut avoir au moins 16 ans pour s'inscrire) - Niveau d'études
Si vous travaillez, quelle est votre profession ? .. P
1 Dans ce cas, 8tes-vous intéressé(e) par la I'ormatlon contlnue ? a OU| T‘I Non

Si vous ne travaillez pas, vous &tes : [] Etudiant(e) (] A la recherche d'un emploi

O Femme au foyer [J AULFES ... . . i .
Merci de nous indiquer
le métier ou le mam
qui vous
Renvoyez-nous ce Bon dés aujourd’hui sous enveloppe & 'adresse suivante:
EDUCATEL - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique: 142, bd de la Sauveniére, 4000 Liége (Belgique)
Pour DOM-TOM et Afrique : documentation spéciale par avion.

Educatel

G..E. Unieco Formation - Groupement d'écoles spécialisées
Etablissement privé d'enseignement par correspondance
soumis au contrdle pédagogique de |'Etat

EDUCATEL - 1083, route de Neufchétel - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

.-------1
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Les marchandises voyagent aux ris-
ques et périls du destinataire.
Expédition port di. Tous les appareils
sont fournis préts a I'emploi (pas de
kit).

710 F

Support d'insolation HOBBY

Cet appareil constitue la solution
idéale aux problémes d'insolation ren-
contrés par |'électronicien amateur. Il
permet d'exposer les platines présen-
sibilisées (positif), les typons, ainsi
que les réserves pour la sérigraphie.
La source de lumiére est une lampe

Composants Electroniques
——— Service ———

101, Bd Richard-Lenoir, 75011 PARIS
Tél. 470080 11 Télex : 214,462 F
Ouvert du lundi su vendredi de B h 30 4 12 h 30 ot
de 13h 304 18 h 30 - le samedi de 3 h & 12 h 30
M® Oberkampf

Matériau présensibilisé positif
1,5 M/0,035 mm Cu. Simple ou dou-
ble face avec film de protection inac-
tiniqgue Epoxy ou pertinax.
Epoxy simple face :
80x100= —+#50 6,60F
100 x 150 = 14,00 13,00F
100 x 160 = 1500 13,20F

150 x 200 = -30,00© 23,00 F
200x 300 = 56,007 46,20 F
250 x 300 = 65,00 F
300 x 400 = 105,00 F

Banc a insoler
Ces appareils permettent |'exposition

Epoxy double face :

100 x 150 = 16:00© 15,00F aux ultra-violets de platines présensi-
= - bilisé itif), a I'aide de tubes UV
100x180- 200" {820F - bltesipostt flaie s
230 X 300 - -65!05" 56'00 B couvercle, dont Ighdessus est recou-
X = i rt de mousse. Cha areil est
250 x 300 = 30,00 F ;gté d'unaummulerieqr;:"rg?. e
300 x 400 - 130’00 13 Type | Surface utile
- 1 180 x 460 mm
; : . 2 tubes UV 9007 820 F
Pertinax simple face : Type Il Surface utile

100 x 160 = _8;50F

7
200x 300 = 30,00F 26, 1300 F

,30F 350 x 460 mm
00F 4 tubes UV

Machine & graver RAPID A
MNouvelle série d'appareils ayant fait
leurs preuves, équipés d'un support
pour le circuit & graver. La manipula-
tion est plus facile, il ne subsiste
aucun risque de contact de la peau
avec le perchlorure.
Tous les appareils sont thermostatés
(sauf le Type 1) & 50° et munis d'un
couvercle en PVC transparent, évitant
odeurs et éclaboussures.

440 F

Type 1A Surface utile
110 x 170 mm
Type Il Surface utile
165 x 230mm  270F 700 F
Type Ill Surface utile
260 x 400 mm 1100 F

halogéne de 1000 W.

Chassis pour sérigraphie

Sérigraphiez vos circuits imprimés !
Avec ce chassis spécial, c'est un jeu
d'enfant. Il vous permet d'ailleurs de
sérigraphier tout aussi facilement les
faces avant, et en régle genérale, tout
support plat. Nous fournissons I'ins-
tallation compléte avec tous les
accessoires (ceux-ci peuvent bien
entendu également étre commandés

séparément). 700 F

Type | Dimensions : 27 = 36 cm
avec cadre en aluminium
Type Il Dimensions : 36 x 49 cm
avec cadre en aluminium

1100 F

610 F

Effaceurs d’'EPROM Type I

Il s’agit d'un appareil fourni prét a
I'emploi, capabe d'effacer jusqu'a 6
EPROM simultanément. Il est doté
d'un tube UV spécial avec réflecteur,
de la circuiterie 220 V et d'une minu-
terie 0...15 mn.

TOUT - RADIO,
ELECTHONIQUE

c’est...

“LyoN

e 10 000 COMPOSANTS ct piéces detachees en stock.
e 200 KITS ayant le meilleur rapport qualite/prix.
e 5 VENDEURS (SES) 2 votre service.

e 2 PARKINGS a proximite.
e 40 ANNEES (o'experience.

Téiépho_nes sans fil - CB - Mesure - Antennes - Sono - Librairie
Particuliers - Entreprises - Ecoles - Colléges - Administrations

66 cors LAFAYETTE 69003 LYON - Tél.: 78.60.26.23 - Télex: 306 045 F
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SLOWING

Magasin et correspondance :

37, rue Simart, 75018 PARIS.
Me : Jules-Joffrin
Tél. : 42.23.07.19

Magasin :
3-5, rue Pleyel, 75012 PARIS.

M° : Dugommier
Tél. : 43.41.01.09

Horaires d’ouverture :
Du mardi au samedi
de10hai2h30etde14hai19h

Service administratif :
14, av. Pasteur B.P. 191
93103 Montreuil Cedex
Tél. 48.59.71.96.
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PRIX T.T.C.

Ce tarif est indicatif et

peut varier sans preavis

REMISE :

POUR UN ACHAT DE :

25 C.l. indentiques —10%
2000 F et plus —10%
5 000 F et plus —15%
15 000 F et plus —20 %
CONDITION DE VENTE POUR
LA CORRESPONDANCE :

Commande minimum 200 F

Port gratuit & partir de 1 000 F d’achat

Paiement & la commande
Forfait port 25 F

En contre-remboursement
Forfait port 40 F
Joindre acompte de 20 %

Administration acceptée
Paiement différé

Envoi du matériel disponible en urgent

2.
3. .

1]

=
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FACONS L. TF |MXe L e
Flaoiso .. meF [M37T . 0. . 7@
F lay3ssio .. . 7800F |LM31BH . .. 1600
FlAvsmez Ll @mF | Mg B
F -
FEFSB00P ... 34EOF |LM3MZ .00l
p |EFORRP [IITMMF M3 001

EFGBADZP | . . @SO0F |LM33%6Z ... .. .
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Gonp L MEE WM
EFGB0OP ... GAO0F (LM3%8 . ...
EFGBI0P ... 1800F |LM380NE .. . .
EFGE2IP .. . 1BO0F |LM3BONI4 .. .
E‘M'F"”MF M3 LA
Bap o @mE |47 L Am
EFGRISP | OSOOF |LM7Z3 L. AR
EFGB50P .. . MODF |LM747 ¢
EFBRESOP | . MOOF |LM748 . 1AM
EFB7910PL .. MS00F |LM776 . %
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4125615 _ L WWF | TBAS0S |||
BASOF | mm
uPp . M000F |TBAGTD ...
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. SMF |TDAZSE .. .. 15m
TDAZS76A . . . . 8,00
BMF TOAZS ... .. %W
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120,0F | CA3i62 0
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. 110,00 F
F UAA 180 L mm
Q0F || .. ]
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...... mmp |HEX0G ... ..
....... BOF |s5g mm

AJUSTABLES

ATY + PAVE NUMERIQUE MODELE TRS 80 | RELAIS DIL
Mnmauwrc.l.mm (A MONTER SUR SUPPORT C.1. 16 BR)
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-
B COMPONENTS - import-export
T ' |
1
¥
Kempstraat 195 - 9000 GENT-Belgium |€l.. 1l &iVVh
Les prix mentionnés, en-dessous, sont exprimeés en Francs Belges, T.V.A. incluse. - (p.e. 100 F Belge correspondent + 16 F Frangais).
Réf. Prix Réf. Prix Réf. Prix Réf. Prix Réf. Prix Réf. Prix Réf. Prix Réf. Prix | Reéf. Prix Rét. Prix Réf. Prix
STK 0025 957 414100 769 | 25B 405 34 1969 167 | 25D 355 46 | UPC 1156H 155 | MB3713 81 | AN 7151 189 | HA1 1388R 150 | LA 3161 50 | LA 4400 193
0029 357 433 ar4 407 324 1970 129 38 39 161 91 | MB3T22 178 7156 184 1370 341 3210 4420 95
0039 381 4332 345 492 119 2028 65 359 81 1170100 | MB3730 203 7158 217 1371 307 3301 131 4422 100
0040 481 435 407 5030 205 2029 210 360 60 VM7IC 74 | MB3TI1T 179 7160 205 1374 165 3350 58 4430 91
004001 481 4352 417 526 46 2086 39 424 269 1176 129 | MB3756 110 7166 196 1377 174 3361 67 4430 174
0050 498 436 450 527 48 2166 81 425 238 1180 148 | MB8719  ar7 7218 84 1388 253 3370 100 4445 174
0058 676 437 472 528 50 2240 12 471 12 1181 70 | AN 115 91 7310 55 1392 208 4031P 148 4460 150
0060 653 439 498 528 50 2331 85 526 1182H 74 214P 312 7311 65 1394 277 4032P 327 4461 160
0080 995 441 814 536 60 2333 160 551 210 1183 129 2140 141 7410 81 13941 422 4051 153 4500 174
0105 943 443 860 54 31 586 91 1185H 148 21788 105 | AY 3-8203 1131 1396 417 4100 62 4505 179
011 400 457 1202 554 a77 | 2SC 2334 @9 588 91 1186 72 217P 105 3-8210 1312 1397 258 4101 74 4520 117
014 619 459 643 555 310 2335 108 869 39 1197C 65 234 217 3-8500 724 1308 224 4102 79 5112
015 422 461 748 856 34 2337 412 718 93 1225 129 236 200 3-8710 1041 1406 55 amz 79 5512 85
016 588 463 760 600 469 2371 22 725 250 1230 165 240 74 5-8100 536 1452 1 4120 160 5700 181
020 450 465 979 617 136 2502 224 745 610 1238 119 245 272 5-8311 536 1457W 119 4125 148 6324 55
024 1393 4843 950 618 279 2538 84 75 70 1270 134 253 128 4140 46
025 617 8040 645 688 98 2546 787 1277H 148 260 134 | BA 1310F 134 | LA 1201 58 4160 106 | LB 1405 79
031 2073 75 31 2547 24 837 105 1350C 91 262 180 1320 1100 1230 105 4182 134 1415 93
035 974 | 25A 15 91 | 25C 1014 2570A 36 880 31 1351 134 264 160 1330 110 1231 105 4192 124 1416 79
036 1183 s e 1017 70 3 10 917 177 1352C 329 295 305 222 80 1240 100 4195 181
040 898 509 22 1018 134 382 24 | 250 18 543 1360 172 301 360 301 48 1352 119 4201 110 | LC 7120 315
043 1110 561 55 1030 179 391 17 49 960 1365C 341 302 262 311 74 1353 155 4220 95 7130 203
050 1990 564 12 1081 458 10 50 491 20 181 303 284 313 65 1365 B4 4230 191 7131 329
056 724 627 70 109 79 495 10 2002 81 305 215 314 74 1387 253 4250 193 7137 224
070 1329 628 15 1096 29 508 115 | 25K 104 65 30 315 167 333 79 2100 212
75 612 634 41 1115 543 517 63 135 491 4c 148 316 226 511 119 2101 186 | OFFRESPECIALE TriPLEUR
075G 612 671 136 1166 58 536 10 170 29 554 119 318 467 2200 119 BG1895 48T
077 655 673 10 1173 84 620 48 19 39 5554 58 337 453 518 96 2211 410 | BU20BA 78  BGR0GT/B42/1005 571
078 572 678 41 1177 1226 710 10 a0A 22 556 29 360 58 521 105 3120 55 | TDA1170S 93 TUNER PHILIPS
080 702 583 36 1208 29 ™ 10 33 39 566 91 362 98 524 3122 100 | 25C2122A 179 V317 1666
080G 676 684 20 1210 43 712 12 34 34 571 193 3L 17 527 70 3130 58 | BU32BA 78 ELC2006 1071
082 736 695 24 1211 735 17 0 34 57502 60 36N 17 532 119 3133 100 | BU20BD B84 U342 833
082G 782 697 24 1213C 10 738 22 49 29 576 143 66 91 534 139 3160 50 | TBA120S 43 UV417 1071
gee 817 715 72 1238 115 e 2 55 34 7 % o 8 %
o] 725 24 1306 124 774 1 60 595 58l 26 74 1 54024 1 i & i A
1039 405 726 20 1307WEC 193 76 43 587 74 377 115 10a | Les prix indiqués sont en francs belges
1050 498 733 8 1312 15 781 181 | 3SK 40 86 861 760 5431 162 631 345 i
10501 512 743 1318 20 784 20 45 62 883 386 5620 g5 1o | @vec e cours valable pendant la parution.
2025 4 771 179 1350 12 789 70 @ 219 119 esa 160 | Ex.:100 F Belge correspondent a
2029 612 778 1364 50 828 10 49 150 | M51011L 155 612 127 O Ty .
2038 753 781 20 1384 22 838 15 51 124 | M5106P 91 620 253 rangais.
2125 586 798 22 1398 70 853 10 81 196 | M51102L 143 6250 98 | HA1 2003 169
2129 679 812 10 1507 27 867A 446 88 55 | M51182L 74 6341 203 505 'ss | @ Ventepar co"e‘5p°ndance.
2139 833 236 17 1617 50 900 15 a7 219 | M51301 203 6342 165 2044 462 Paiement par chéque bancaire -
155 753 44 10 1674 15 a2 22 M51513L 124 6350 453 211 138
2230 T22 872 12 1675 10 43 10 | UPC 1001 180 | M51514L 192 6551 53 2413 81 Mandat-lettre - Contre-remboursement
2250 853 888 17 1678 86 20 172 1009 181 | M51515L 208 6552 4B 1306W 174 5
3042 450 893 36 1685 8 ais 10 1018C 50 | M51516L 179 6554 115 1322 160 | @ _Reyendeurs : Nos composants vous
304211 450 a78 22 1730 20 959 20 1020 179 | M51517L 155 7060 115 1328 165 intéressent. Contactez-nous.
304211 453 93 22 1775A 12 998 205 1025 158 | M51521L 46 7110 89 1338 198 s e
w62 431 | 1815 8 [2sD 1133 79 1026 74 | Ms1s2L 65 7111 136 13394 214 | ® Les prix indiqués sont en francs belges.
306211 431 175 29 1847 20 234 55 1028 60 | M5155F B9 7115 108 13424 186 i ;
3082 543 186 67 1945 315 313 43 1031H 141 | MS1601 165 7130 110 1350 s10 | @ gommande mmu?um : 1000 F Belge
30821 624 187 34 1947 431 330 39 1032 46 7140 110 1366W 141 | @
4141 760 22 34 1957 46 350 241 iResae | Mpaios  16s 45 e 12e0v. 141 emandez notre liste de prix pour
41411 769 az4 g7 1964 134 3504 610 1152 262 | MBa712 91 7150 200 1368 143 piéces détachées, composants, etc.

CATALOGUE
GRATUIT

ECOLES o
COLLEGES Soreess
LYCEES TECHNIQUES
TECHNOLOGIE - PHYSIQUE

POUR TOUS VOS PROBLEMES
D'APPROVISIONNEMENTS,
COMPOSANTS ELECTRONIOUES,
MACHINES CIRCUIT IMPRIME,
MESURE, PVC, VISSERIE, OUTILLAGE,
CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc.

CONSULTEZ NOTRE

CATALOGUE GRATUIT

MONSIEUR
MADAME

T I T R A Y

ADRESSE /

T N L 4

FAMILLE
DES PUCES

I L R R R R R I

PROFESSEUR A :
(ETABLISSEMENT)

D I R RN

Désire recevoir CATALOGUE SPECIAL ECOLE

Z1. Alfred Daney

ELECTROME

0 Bordeaux

Le Bougainville

COLLECTION 87
POUR MONTAGE

ESm
A LA MODE !

Quond on S’ hobille en ESH /

F
NOUVELLE

Série AT

Ref. Dim.H x L x P
AT 86/01 75 x 255 x 200
AT 24/40 45 x 245 x 235
AT 31/50 55 x 315 x 250

Capots acier. Marron foncé.
Autre couleur sur demande.
Chassis alu anodisé avec film de protection.

Livrés avec pieds et visserie. Présentation exceptionnelle.

119, rue des Fauvelles
92400 COURBEVOIE
Tél. : 47.68.50.98 - Telex 630612
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Du jamais vu ! Charles-Henri RETHWISCH et 312 autres témoins le confirment :

Il existe un systeme remarquable pour gagner au loto.

Nous nous adressons a toutes les
yersonnes qui n'ont jamais retiré
I’appréciables profits en jouant au
oto, au tiercé ou en participant a des
roncours. Nous avons mis au point
your elles un systéeme vraiment
~évolutionnaire. Et il a fait ses
preuves ! Il a permis des gains
considérables a bon nombre de
personnes qui nous ont fait confiance.
Les plus grands bénéfices ont été
réalisés par les joueurs de loto

(42 millions il y a 7 semaines). C’est
pourquoi nous vous conseillons de
jouer au loto avec notre aide si vous
voulez gagner beaucoup d’argent,
vraiment beaucoup d’argent, en
moins de 3 semaines. Qui ne réve pas
d’emporter un jour, non pas des
dizaines de milliers de francs, mais
des centaines de milliers de francs
voire des millions ? Vous pouvez tres
vite réaliser ce réve en adhérant a
notre systeme remarquable pour
gagner au loto, tout comme ’ont fait
ces quelques personnes :

Charles-Henri RETHWISCH a réussi !

Il a gagné tellement d’argent avee notre

svsteme extraordinaire pour gagner au loto gu'il
ne devra plus jamais travailler.

Charles-Henri RETHWISCH du
Nord-Est : Il a gagné 9.800.000 Francs
«Je ne peux encore le croire alors que
cela s'est passé il v a déja 5 semaines. Je
me souviens tres bien : je suis devenu
multimillionnaire un jeudi. Ce fut le
jour de chance de ma vie. En fait. je ne
peux vraiment pas parler de chance
puisque jTai gagné cette fortune en
suivant scrupuleusement les principes
de votre systeéme révolutionnaire pour
gagner au loto. J'ai empoché ce jour-la
autant d’argent que mon salaire m avait
permis de gagner jusqu’alors. J'ai joué
au loto pendant 2 ans, souvent avec mes
collegues. mais jamais je n'ai gagné plus
de 600 F. Je me suis alors décidé de
tenter le coup avec ce systéme remarqua-
ble. On m’a conseillé de jouer pendant

r
I
|
' Ouli,
I
|
|
|
l
|

3 semaines successives, mais j'ai arrété
aprcs 2 semaines car j'¢tais déja devenu
multimillionnaire. Aujourd’hui. jai
cessé toutes activités professionnelles et
je me suis retiré, a 53 ans, avec mon
¢pouse, dans le midi. J'ai placé mon
capital de telle facon que je puisse tres
largement subvenir & mes besoins
jusqu'a la fin de mes jours.»

. ?M& anl

C. H. Rethwisch

Charles-Henri RETHWISCH n’est pas
le seul heureux nouveau-riche. Barbara
SPIARD de Paris est la plus heureuse des
meres de famille :

«Je suis mere de 2 enfants, j'ai 41 ans et
je suis divorcée. Je travaillais depuis

20 ans dans une sociét¢ importante de la
banlicue parisienne. I'y ¢tais trés
malheureuse jusqu’a il y a peu : mes
supérieurs n'étaient pas respectucux du
travail que j'y fournissais. Je m'’y sentais
brimée et maltraitée. Depuis la semaine
derniere pourtant, j'ai pu accomplir le
geste dont je révais depuis longtemps :
donner ma démission. Grice a votre
nouveau systéme pour gagner au loto
jai gagné, des mon premier essai,
tellement d’argent que je n'ai plus de
soucis a me faire pour moi et mes
enfants. Vous imaginez ma téte
lorsquon m’a remis le cheque de plus de
20 millions de francs ! Dorénavant, je
peux me permettre de tres longues
vacances et surtout je n'aurai plus a
supporter les brimades d"aucun chef.»

" oatave Jpiaol

Barbara Spiard

DEMANDE EXPRESSE POUR RECEVOIR LA METHODE
REMARQUABLE PERMETTANT DE GAGNER AU LOTO

‘:]J’t' joins a ma demande mon paiement de
120 F par chéque. CCP ou mandat-lettre
et ['économise ainsi les frais de
contre-remboursement.

Nom, Prénom :

Deux personnes parmi 313 qui ont fait
fortune du jour au lendemain.

Vous aussi vous pouvez devenir
riche trés rapidement. Il vous suffit
de suivre la méthode remarquable
pour gagner au loto. Décidez-vous
sur le champ car qui peut dire de ce
que demain sera fait : le réglement
du loto ne sera-t-il pas modifi¢ ?
Peut-étre votre situation devien-
dra-t-elle aussi florrissante que celle
de :

Ferdinand W. de Lille qui a
gagné 1.500.000 F,

Gérard S. de Toulouse qui a
gagné 148.000 F.

Mireille T. de Paris qui a
gagné 42.000 F.

Antoinette D. de Nantes
qui a gagné 366.000 F.

Marc P. de Strasbourg qui a
gagné 957.000 F.

Nous ne pouvons vous communiquer le
nom de l'ensemble des gagnants pour des
raisons évidentes de place et de discrétion
car certains nouveaux millionnaires ont
préféré garder I'anonymat.

Recevez rapidement le plus grand cadeau
de votre vie en jouant et en gagnant au
loto en appliquant a la lettre notre
systeme extraordinaire pour gagner tres
vite des millions au loto.

Remplissez immédiatement le coupon
ci-dessous et retournez-le a : D.M.1.
Case Postale 199, CH - 8031 ZURICH
Vous ne courez aucun risque puisque
vous pouvez retourner la méthode apres
I’avoir essayée chez vous.

Jje veux vérifier chez moi si ce que vous affirmez est exact. Envoyez-moi
immédiatement votre méthode révolutionnaire qui me fera sirement gagner des
millions au loto. Si je n’ai pas gagné apres 2 semaines, je vous retournerai la
méthode et vous me rembourserez intégralement.

DJ(‘ préfere paver au facteur a la réception
du colis et 'ajouterai les frais de
contre-remboursement en vigueur.

17/5.873

DEP

Adresse :

Code postal/Ville :

Coupon a retourner d’urgence a :

I D.M.I., case postale 199, CH-8031 ZURICH
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[{5 ELECTRONIQUE LYON

51, cours de la Liberté 69003 - Tél. : 78.62.94.34

KITS OK PRESTIGE RT1 Fréquence de OA1 GHz avec coffret ... 780 F KITS JO KIT HYPER 15 radar alarme ................ 370
Remise 10 % RT2 Chambre d'écho digital 256 K .............. 780 F TC 256 RC 256 Ensemble télécommandé
Fréquencemetre digital 50 MHZ .......occovoeiieiriecieccriceceecreres 450 F HF Codé .....cvveereectecreetev et

KITS TSM Horloge, chrono décontage, Alarme

ESM
Multimeétre M 3650

AT . KITS Electronique
— Capacimetre “ ) 3
3 W Transistormetre GG College KITS 0K+
o — Fréquencemétre ; B KITS 1.M.D.
AN 9‘ — Amperemetre 20A S - JO KIT T.5.M.
Y — Testeur de diodes -

9“‘0 — Test sonore de continuité

¥

’ MODULES ILP :
- + P : avec poignées 949 F T1c Un technicien a volre service
S0 Cafirets ESM : HY 60, HY 30. 30 W 220,00
S= ER48/17 250 . MB30F HY 128 60 W 362,00
QE ER48/13250 + P 39160 F DM10 HY 248 120 W 482,00
= ER48/09 250 + P 34320F | Hv 368 180W 742,00
sE ER48/04 250 240,90 F
L e ET2408N + P .. 158,60 F TRANSFO THORIQUES ILP :
- ET2721N 253,80 F 15 VA 165.00
oo EC 2610 + P 144,00 F 30 VA 183,00
=l EB21/05 . . B8.T0F 50 VA 195,00
£821/08 . TIS0F BOVA 214,00
EE EC 18107 . ... B1S0F 120 VA 230,00
ag EC 1207 ; . B3SOF | 160 VA 268,00
EC30/12FA310x 120x200 158,60 F 225 VA 301,00
TOUTE LA GAMME DES COFFRETS BF791S GENERATEUR | oM. nesz ouzi  srser | SooVA i
1Hza1MHz .............. 948,80 F ; 625 VA 501.00 |
ESTHETIQUE ET PERFORMANCES Z : vt e ey
AU PLUS JUSTE Pnlx m besoins el de volre budget. “ 163 Goof | 2 50
iy J50) o | D
AVEC PANNE LONGUE DUREE — moE el
14W-220V....... . .... 12570F o © o 28F [ s o
AL781N 30etd0W . o R g 112,70 F ~t= 0T w f--": " sAF § 580
0-30VOD5A Supportuniversel . .. .. ... .. 78,30 F 5}‘ g 'z'_:,; :;; ;:: 0 4501
X N 10 380F | jq g |3 0
Double trace 2 x 20 Mz 2 mV 3 20 V. Addition. $ & Pl | L., e [ A
soustraction, declencheur, DC-AC-HF-BF. Tesleur g? «Q 1 S50F 193 680F i l.SOI
composant incorpore. Avec 2 sondes combinges & ~ 20 ZIWF 194 GI0F "
S IS 14 A 14 P
ALIMENTATION 4 alficheurs numériques Prix TTC : g ::'; W BAF| M 7.00
Alimentation a caractéristique 1900 F B | e B e I
rectangulaire fonctionnant a ten- Plague polypropilene . . 22F g :.:: 25 0F | 4 0
Tosion fﬂmm COnE . Nous vendons le stylo afil | = zme| 3 i ®
— téglable de 0 2 30 V avec| T0A2SS3 . avec une bobine de re- | ¥ 2%F| (14 EI ]
réglage fin (= 2,5 V). > SOF o ) G, change + 1 perforateur | 3 a0 | &8 TMEY 53 570
— réguiation < 20 mV soit 4] W3¢ oo SHE Ry v U371 P g cableur. W ane | MElw  am
102 pour une variation e charge | Rasistances 1 % couché métal - E;;ge 1305 gﬁu 4:9’9.9 @ ARF )y g E:I
de 0 au maximum. 40 F ls 100 o P St 2F | mmF :
Courant : pioss 12 W 14 W 125 % et 100 F s 1 000 PHILIPS B amE| B WRElg . am
P & 300F les 1000 pioes LED'S mm vert, roge 80F s 100 pices 2% W nE | e | B4
0 mAtelable sur 2 gammes | Trarstos B 07 ABC 559 0 e s s oo s ¥ FER A SOUDER 5oooame| G jgr|® e
mA — —_ mA — L 5 X
: YO AL 30 Fles 50 pibces 50 220V - Puissance 25 el 50.W 16 AS0F | e qper | 70 oo
— régulation < 5 mA soit 10? A S RCES SR T 40
pour une variation de charge de 0| Realer sereT605. 706, T80. 7608 712, T81. 818, 7824, 7905, 79121915  SFoece | COmTuiable par mterrupiewr | B LTI I8 WME|D L
o L] ex - ! ,“F B
au maximum. LM3BBKSA ... ....0o0vvrnnnn 60,00 F PROMO 132.00 F : :.:: 522 15,00 F ;: :::
: 645 H0F |
APERCU DE NOS PRIX SUR COMPOSANTS ACTIFS R E Y]
URCTIET . WWFE|TATZG . BOF| 200 . RWF[%7 0 F [797 TR0 F[ 060 . WWF[ G0 - WWF| s o50f | e |0 ow
UPC1212 ... 16,30 F | TA7222AP .. AD,00F | 2030 .. . 19,00F ] 358 .. .. BOOF|L120 ... 3B00F|S57613 .. 4500F | 6502P .. . S600F | o 10,00 F 8 '
UPCTIB2 .. 2900F | TA7230 ... 80.00F| 1170 = 22.00F | 37 18,00 F | L200 1500F | NESSS . © 350F|6502P - 8000F | w2 ssor o 1seF |8 e
UPC1350 ... 18,00 F | TAT217 3500F) 3810 ... 37,00F | 391N 2500 F | L146 18,00 F | NE 556 12,00 F | 6520P ... 68,00F | 113 I0F | o 250F | as3 noel
UPG1230 ... 28,00F 4584 .. 900F|308 ... . 8,50 F | LM 360 70,00 F | NE 566 11,00F|6522P ... S800F | 114 1000F | o 250F | 58 14001
UPC1185 ... 44,00 F ML 2020 . BMOF|39 0 . GSOF|TBAGTD. ' 35.00F | NESIO | SBOOF|65C22P | BOOOF 2  1aF g sear | b s,
LA4140. .0 2500F| 1005 . ... . 30,00 F (5850 ... 35,00F [ 386 .. 15.00F [ TMS1000 . 85.00F [ NESTT .. 34.00F | 6532P .. BS.00F | 123 tomr | g0 3sar | oo W
[A4430 ... 40,00F|1006...... 2350F|1576... 2400F)39... . ... 180OF|TMS1122. ... TO0F|NESE7 ... 16.50F (04SP .. BS.00F | 15 4s0F | os soof | £r:  soon)
LA4440 .. .. 5500F ] 1010 .. . 1T00F| 2593 . . 1480F) 311 ......... B50F] TMS3874 38,00 F | TDAB440 . . 4800 F | 6551P .. B5.00F [ 126 anr | TF & .. 10N
LA4461 . ... 3500F | 1046 . . 2600F| 3571 ... #500F(711 .. .. 30,00 F | ICL7106 .. 140,00 F | TDA950 .. .35.00F | 65C51P .. BB00F | 122 sooF N 4515 . 101
LA4460 . ... 3500F (1003 . ... .. 2400F| 4565 .. NC|3916 ... 5000 F | ICL7107 .. 140,00 F | MLB204 .. 26,00 F | 68821 . 2000F | 133 ssor | 2 SOF | 416 . 1000
[A4422 ... B5.00F | 2002 ....0° 2000F| 700, ..~ 3800F|3%6 . . . 10,00 F | TEA1010 . 2280 F MATERIELS we ser |1 3SF Lasir 2w
LA1201 ... 30,00F) 1084 ... ... 200F| 2040 ...... NC|T709 ......... 490F|TEA1039 ... JN00F POUR C.I. 19 soof | ¥ S50F | 4518 . 9,001
HA1367 . ... B0,00F | 1058 I — LM 338 K rég. 2716 . ... 35,00 F | EXPOSI 300 x 200 wo owwr | B SSOF | 4519 900
HA1342 .. .. B2,00F| 1038 ...... 30,00 F variable 5amp. .. 60,00 F 2102 ... 30,00F| =30F ; 153 so01 | 16 IB0F | 4520 . 6001
HA1377 . ... 82,00F|1039...... 3200F|335. ... 1800F|723..... ... GO0OF|2014 . . . 2400F|6116 ... 3900F I'Eﬁlgg;g% s | s o |17 560F | 4528 6401
TAT2T . T500F| 2003 ... 1500F| 324 . 900F|741 . .. . 450F|TCAG6OB .. . 4500F|6802 .. ... WC| LGS heasa R T B R
ol 15 . 50t AOF | 4555 1,001
Nous réalisons vos circuits imprimés sur époxy d'aprés vos mylars ou documents fournis. Tout pour le circuit imprimé C.IF.-K.F. JELT (EL 1 T S90F | 456 7,001
Vente par correspondance réglement & la commande + 25 F port pour moins de 3 kg ou contre remboursement. Conditions spéciales aux écoles (nous consulter). 1 ' swr 12l 8WF Lusse 1o
FLUKE PROMO LA
ELC VOLTMETRES ET AMPEREMETRES |mawm:mm,813en[xkn}
1 Machine a graver 180 x 240 mm_
NUMERIQUES

1 DIAPHANE KF : rend transparent lout papier
3 Plaques époxy présensibrlisées 150 x 200 mm

Appareils de tableau numériques 1 000 points. 3 Litres de perchiorure de fer

Alimentation : soit + 5 V régulée soit 7.5 Va12 v ] 1 Sachet de révélateur
redressée filtrée. - Prix : 1 830 F T.T.C.
. Rel. Calibres disponibles Prix TTC
a1 oy sy e EN PRIME UN MULTIMETRE UNIVERSEL :
1149F 1549F DAMS:  0mITAOMAOTATAIDA = 2 POUR TOUT ACHAT D'UN LABO.
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62, boulevard de Belleville

= ..’ — " m
EL EE TRG’ "ES 75020 PARIS - métro : Couronnes
Tél. : 43.58.68.06

- OISCOUNT
Ouverture fous les jours o 10ha 19 h 30 sauf dimanche

DE NO

Dépdt-Vente et SAV de tous matériels micro-inf ti C de : joindre le réglement intégral
augmenté des frais de port (se reporter a chaque article). ({CCP, chéque bancaire, mandats.)

4 MICRO-ORDINATEURS COULEURS ET SONORES
MBAQLRA ” — A DES PRIX EXCEPTIONNELS
moger 199F Focyer %53: 2x 81 SiIMCl=ir

(3) Valise comprenant :
Un ordinateur

MATRA 32 Ko 4
1 magnéto K7
= Spécial
Informatique » +
1 guide d'instructions +
1 guide d'initiation
+ 4 K7 (de programmes ou de jeux)
+ cable PERITEL + cordons de liaison

Prix : 2006F (port : 50F) ... 590F

MICRO-ORDINATEUR D'INITIATION
ZX 81. Mém. ROM 8 K . 590 F
+ Extension 16 K RAM 350F
+ B K7 de jeux et prog. 560 F
Valeur de I'ensemble ...

Vendu I'ensemble ... (port 50 F) 490F

(¥) ALICE 90 - BASIC 56 Ko F
Prix : 2500F (Port:30F) oo 790 1 ZX 81 a réviser pour (récupération
g ou reparation).
Liste de logiciels sur demande. 1 extension 16 K neuve 200‘
(Joindre une enveloppe timbrée.) (port : 50 F) I'ensemble

LISTE DE LOGICIELS SINCLAIR POUR ZX 81

VU CALC - VU FILE - CHESS - TOOLKIT - INVENTION - FANTASY - PLANET OF DEATH - ESPIONNAGE
ISLAND - HISTORY - GEOGRAPHY - GLOOPER - CLUB RECORD - REVERS - FLIGHT SIMULATION -
SUPER PROGRAM N¢ 1, N° 3, N° 8 - SHIP OF DOOM - BACKGAMMON - BIORYTHM - INCA CURSE -
GITY PATROL - ENGLISH LITTERATURE Ne 1, N° 2 - MOTHERSHIP - FORTH - SABOTAGE - THRO THE

WALL - SPELLING.
La piéce : 40F Par lot de 10: 290F (port 407)

« Répondeur/Enregistreur te¥éphonique agréé PTT. Trés Moniteur monochrome neu {Vidéocomposite ... G90OF
grande marque. Matériel d'occasion Moniteur compatible PC .69
garanti 1508F 890F (port50F) | Imprimante & parti de . 390F

» Téléviseur couleur 70 cm ITT multi-

POUR ENREGISTRER CANAL +

standard stéréo. Valeur : 2008~ S690F (port di)
sans passer par votre téléviseur

» Grand choix de téléviseurs couleurs et N/B & partir
¢ Platine Fl + Tuner VHF livrés avec 230F

de B90F, A voir sur place.
« Magnetoscope (défauts d' aspac‘m avec ou
4 “ 2700F modules pré-cablé et schéma (port 357,

sans télécommande, & partir de ..

VEN

2603F ¢

_-r’/-

— Individuel et collectif —
— Possibilité d’ad ation tous
— Reéception mixt
— Garanties
1 an : électroniqu
3 ans : mécanique
— SAV

Pour tous renseignements :

BLV-SCID r ‘
41, rue des Morillons - 75015 Paris - Tél. : 45.31.91.63°

74 TTL LS LINEAIRES

PROMOTION DU MOIS

C MOS | QUARTZ| CONDENSATEURS

DIVERS

AUTRES

SI.IPPOFITS
MEM. MICROP.

M. MOOSAVI 18, rue Meininger - .-\ng‘-e Bﬁ del Eumpe
F-68100 MULHOUSE - @89 66 07 61

RP-EL Ne 474
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ABONNEMENT

Abonnement Franci

“ OFFRE SPECIALE

1an: 12 numéro

o shen .
a . 152 F au lieu de 192
’ Soit une économi
ELIII.-_fCT Mo v .
z: e supérieure a 20 9

2 ans : 24 numéro
294 F au lieu de 384 |

Soit une économie de 90

Tarif étrangei

1an: 257 |

BON D/ABONNEMENT 7

A retourner accompagné de votre réglement a : RADIO-PLANS Service abonnement,
2-12, rue de Bellevue - 75019 PARIS

Veuillez m’abonner a a partir de votre numéro du mois de :.................
Ci-joint mon reglement par :

RADIO-PLANS Electronique Loisirs | — Chéque postal

— Cheque bancaire O

Pour une durée de : 1an-152F O | _ Mandat lettre
2ans-294F O s .
Tarif étranger 1an-257F O al'ordre de : RADIO-PLANS

Ecrire en CAPITALES. N'inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci.

(o] [E3 N I S I S S S ) A I A
(S0, VeT, I I I S e ) O
Adresse:|_| | | | | | | [ [ (¢ | ¢ 0 ¢ ¢ ¢ 401 F 1l
N A T N O o U L o o
CodePostal:| | | | | | [ | [ [ | [ [ ¢ ¢ ¢ [ o 00000003011 1]

', |4 e T ) [ [N O S (N S A O [ S S I S N L O D S I O ) O N O (O (O
RP-EL Ne 47.
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ZTi 50

electromque

Canpasanfs détail et demi gros - Réalisation circuits imprimés - Mesure
Outillage - Coffrets - Librairie - ORIC Dépannage - Conseils

- goblgoac\: des Matignons
- 4 VI
i J— e L
CATALOGUE SUR MINITEL - Tél. : 33.51.89.13

69
LYON RADIO COMPOSANTS
LRC

46, Quai Pierre Scize
69009 LYON - Tél. ;: 78.39.69.69

TOUS LES COMPOSANTS
CHOIX - QUALITE - PRIX

Arg g 69
Cc Tél. : 78.39.69.69

DU NOUVEAU :

RECEPTION TELEVISION PAR SATELLITE
20 PROGRAMMES

(Documentation sur demande)

A N 97

ELECTRONIC DISTRIBUTION
13, rue F. Arago

97110 Pointe a Pitre - GUADELOUPE

Tél. : (590) 82.91.01 - Télex 919.907

Distribue : JELT - H.P - divers - Kits - Composants électroni-
ques - Département librairie.

o 13
DIRAC Composants

9. place Paul Cezanne

108, cours Julien

13006 MARSEILLE. Tel  91.47.11.05
Métro : Notre-Dame-du-Mont - Parking : Cours Julien
Ouverl du lundi au samedide 9ha12h30 - 14ha 18 h 30

> J
5" ELECTRONIC 62

29, place du Changil
63000 CLERMONT-FERRAND - Tél.: 73.31.13.76

COMPOSANTS - KITS - OUTILLAGE - HP - MESURE - LIBRAIRIE - COFFRETS
REALISATION DE CIRCUITS IMPRIMES

Ouvert du lundi au samedide 9h a 12hetde14ha 19h

Ets POMMAREL

14, place Doublet - 24100 BERGERAC
Tél.: 53.57.02.65

Composants électroniques actifs et passifs - Circuits intégrés - Transistors -
Mémoi - Mi linateurs - C atible IBM - Accessoires

KITS : TSM - OK - KIT PLUS - JOSTY KITS HP : VISATON

Des milliers de composants. Vente par correspondance. Liste de matériel sur demande.

62
JR ELECTRONIQUE

20, rue de PEglise
62550 PERNES-EN-ARTOIS - Tél. : 21.41.72.67

Fabrication circuits imprimés SF et DF unité ou série - Composants électroniques - Kits.|

Attention : Début juin une gamme de kits JR
Ex. : émetteur vidéo, gadgets etc. version kit ou monté

Documentation gratuite sur simple demande par téléphone ou courrier

13

0
L

4, rue de I'Huveaune = 13400 AUBAGNE

Tel. : 42.03.10.79
COMPOSANTS - KITS ELECTRONIQUES - ANTENNES
TV & RADIO-LIBRAIRIE - JEUX DE LUMIERE

< Nee 06

o
«° COMPTOIR CANNOIS DE
« L’ELECTRONIQUE
6, rue LOUIS-BRAILLE - 06400 CANNES
Tél. - 93.38.36.56

Cpts électroniques - Mesure - Jeux de lumiére - Kits - Outillage
Réalisation de circuits imprimés (unités et petites séries).
Envoi du catalogue complet contre 4 timbres a 2,20 F

Composants électroniques —
Piéces détachées radio TV — Kits —

Accessoires Hl FI — Jeux de lumiére
Emission Réception

'n'.

Tout pour I'électronique
29, RUE PAUL BERT
42000 SAINT-ETIENNE TEL. 77.32-74-62

Annonceurs de juin
Réservez votre espace publicitaire

avant le 24 avril 1987
Tél. : 42.00.33.05

RP-EL N° 474
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RADIO VOLTAIRE

B.P. 439 75527 PARIS CEDEX 11
TeéL. : (1) 43.79.50.09 - Télex : 680.952 F - Fax : (1) 43.79.50.09
Vente exclusive en gros - Toujours en stock :
OKW, C.L.F., ORBITEC, BISHOP
GRAPHICS, L.R.

o o“qﬂ“ R—.

HITELEC

36/38, av. de Fontainebleau (RN 7)

94270 Le Kremelin-Bicétre - Tél. : 45.21.17.10
4 100 m de la Porte d'ltalie Centre Commercial Grand Sud)

Composants électroniques - Réalisation de circuits imprimés - Tous les accessoires
pour la réalisation de circuits imprimés - Centre technique de cépannage TELE HIFI VIDEQ
{Ouvert du mard au dimanche de 9 h & 13 h)

RADIO N\,

TELE LAVAL

95, rue Bernard le Pecqg
53000 LAVAL
43.53.19.70

94

(Ouvert le dimanche)

Vente par

correspondance
Quvert du lundi
au samedi

Sté ZENER FRANCE
ELECTRONIQUE

1, quai de Bacalan
33000 Bordeaux - Tél. : 56.50.37.27
Composants professionnels, mesure, gravure de circuits imprimés, etc.
Demandez notre farif gratuit sur les promotions uP 6809 et 68000 et pérphérigues.
Ouvert tous les jours du lundi au samedide 9ha 19 h

\
SEC

19, rue Alexandre Roche
42300 ROANNE - Tél. : 77.71.79.59

Composants - Kits - H.P - Hifi - Sono - Mateériel C.B. efc...

42

Ouvert du mardi au samedide 9hai12hetde14 ha19h

ELECTRONIC CENTER
3 RUE JEAN VIOLETTE
CASE POSTALE—106
CH-1211 GENENE—4
TX-428546 IRCO CH
TEL (©22) 20 33 06

\&O

OM Electronique
25, rue d’Isly
Tél. : 91.79.82.68
Cpts électroniques — Kits — Appareils de mesure — Qutillage.
Sauf mercred matin.
e\.
30, cours Emile-Zola - 69100 Villeurbanne
Tél. : (78) 52.82.00 - Métro Charpennes
Qutillage - Mesure.

Ouvert le lundi aprés-midi
KANTELEC DISTRIBUTION
27 bis, rue du Général Galliéni
Tél. : (596) 71.92.36 - Télex : 912 770
Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.

Vente de composants
\Profess“ " Créations

13005 Marseille
QOuvert du lundi au samedide 9ha12 h30etde 16ha19h 30
4 ORMELEC
Cpts électr. - Kits - H.P. - Jeux de lumiére - Librairie -
:\o
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE
Résistances - Condensateurs - Département librairie.
onne\s Réparations
e

A ma‘e\jfs

18, rue de la Sinne 68100 MULHOUSE @ 8966 04 11

4_  N—e 07
a b BOITES DE CIRCUIT CONNEXION

sans soudure
SIEBER-SCIENTIFIC

@[Bttt"?ﬁ: ébups

- COMPOSANTS KITS EMETTEURS - RECEPTEURS
DETECTEURS DE METAUX ANTENNES ET ACCESSOIRES
C.B. CONTROLEUR

20, avenue de la République
63100 CLERMONT FERRAND Tel. 73.92.73.11

3

112
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ES COMPQOSANTS A LA CARTE

A MPRELEC 13

Le Villard
74550 PERRIGNIER
Tél. : 50.72.46.26

Fabrication de circuits imprimés simple et double face, a
I'unité ou en série - Marquage scotchcal - Qualité
professionnelle

{é:r;:fr::?qn::s \ Micro-informatique
B ». resouL 25

34, rue d'Aréne - 25000 BESANCON

Tél. - 81.81.02.19 et 81.81.20.22 - Télex 360593 Code 0542

Magasin industrie : 72, rue de Trépillot - Besangon
Tel. : 81/50.14.85

ey

 N—e 77

OUVEAU - PRATIQUE - RAPIDE
EXPEDITIONS FRANCE ENTIERE

VOS COMPOSANTS
Commandez ELECTRONIQUES

rr MINITEL
(1) 64.39.72.27 LAB 2

19, rue St-Barthélémy 77000 MELUN Tél. : (1) 64.39.90.60

56

A ETS MAJCHRZAK

107, rue P. GUIEYSSE
56100 LORIENT
Tél. : 97.21.37.03 Télex : 950.017 F

ouvert tous les jours sauf le lundi
de9hal2hetde14ha 19h

rat

N—e 69
LA BOUTIQUE
DU HAUT-PARLEUR

50, cours de la Liberté
69003 LYON - Teél. : 78.84.04.82
Un grand choix de H.P. :
AUDAX - DYNAUDIO - CELESTION - FOCAL - SIARE - SEAS - VISATON - DAVIS

¥ Annonceurs de juin
Réservez votre espace publicitaire

avant le 24 avril 1987
Tél. : 42.00.33.05

SAUF le mardi :

)YAKECEM <

118, rue de Paris - 93100 MONTREUIL

TéL. 42.87.75.41 - Métro Robespierre
Vente au détail du lundi au samedide9hai12hetde14 ha19h

vente en gros uniguement sur rendez-vous

(Périphérique : sortie Porte de Montreuil 2 800 m) - Télex : 232-503 F

MNOUVEAU ! Consultez-nous sur MINITEL
au 16-1 42.87.33.06 + connexion FIN
Vous connaitrez nos promos de - dermniére minute «
notre catalogue compilet, etc...
(Tarif g’'une communication téléphonique simpia.)

AUGUNE COMMANDE INFEFII URE
A200F

MNE SERA ACCE

Joindre le rég intégral a la

uesnmsdepm:wapunaramuamfap
(CCP, chéq

zx 81 SSIiMCI=ir

Ecranven 32 cm .
Ecran ambre 32 cm ..

MONITEURS
VIDEO INFORMATIQUE
COMPOSITES

ET TTL 220V - NEUF
d'origine -

mmmm

ASTEC - ALIMENTATION 110V/1 A- 220V/0,6 A - 50-60 Hertz,
sore + SWBA- + 12V 5A-
+ 12V A- - 12V025A

SSWMWMM ...... ssoF

MICRO-ORDINATEUR D'INITIATION

ZX 81. Mém. ROM 8 K B90F
+ Extension 16 K RAM
+ 8 K7 de jeux et prog.

OUVETTI imprimante paralidle Centronsc, graphisme

mémiire, feuille & 3
Sockions st poren 1 SO OF

Valeur de I'ensemble

Vendu I'ensemble
Par 3 : I'ensemble 450 F piéce

EPSON P-40. Imprimante 40 colonnes/Paraliéle. Accus
rechargeables et secteur 220 V.

: 3980F (port 509 ... 390F

Par5:420F - Par 10 : 380 F.
Port 50 F I'ensemble a la commande
Par quantité expédition en port dd.

ou réparation).
1 extension 16 K neuve
50

1 ZX 81 & réviser pour (récupération

Par lot de 10: 280F (port 407)

I.IB'I'I DE I.MII.S ﬂml‘ POU RZIX 8
FILE - CHESS - TOOLKIT -

Périphériques a prix soldés : mnttﬁolnoufimolﬂiprln
SINCI..AIR 3 Synmemwmwl[&wmm} 200 F - Adaptatewr
mampamemmmlwwiﬁmu
F - Rallonge de bus souple pour Spectrum : T
AMST! RAD Crarunncllme lsnr Corummam T0F -
Stiseur vocal - 250 F Péritel Amstrad : 200 F.

6I=Ilc- (Modateur o et i pamet e banchemen sur TV non mune e pissPéte): 70 F - Adaptater
Péim port de 1 a 3 pléces : 25 - De 3 a 5 pidces : 40F - Quantité supérieure : en port di

- BASIC B Ko - Prise PERITEL - Clavier
AZERTY - 9 couleurs - Foumi avec guide

BASIC 32 Ko - Prise PERITEL - Clawer
AZERTY - 9 coulewrs - Interfaces RS-232 -
Fourni avec guide d'initiation.

Prix : 1300F port 50F) ..................

L

ise PER
e mbpdl
sur une

MATRA s Micro-ordinateurs

couleurs et sonores a des prix exceptionnels !!!

POUR TOUT ACHETEUR
D'UN ORDINATEUR MATRA :
Imprimante 32 colonnes - 60 caractéres/secondes =
390 F (port : 50 F) - Papier imprimante
?;t:aamm '.5'("1{33';""1-’”-"’3‘”
PERITE le branchement sur TV non munie de

= 130F (pour n® 1-2-3), Moniteur

(R) Basic 32 Ko + moniteur ambre (portd‘:]
1090" . ... vendu 890F

®BASIG&Ko+mam:mbre WUW+
vre « Astuces »  (port
DA vendu 1280F

(€) VALISE + moniteur ambre (port d)
2690% ........ooeereennns vendu 1150F

@VAU.SE+meura1m+wmma+
fivre « Astuces »  (port d)
31807 .

W _
+ cable PERITEL + cordons de laison

Prix : 20007 (port dil)

Haut de gamme - BASIC 56 Ko - 9 couleurs -
Clavier mécanique AZERTY - Interface RS-232
Prise PERITEL - Incrustation vidéo

(Pour imégrer 65 propres crdatons dans toutes mages TELE)
Foumi avec 1 guide d'instruction - 1 guide d'initiaton basic

Prix ; 25007 [port 50F) ...........c...... .790'

@mswfmwmwau

ENSEMBLES MATRA
EN PROMOTION

Clavier AZERTY professionnel 92 touches série, pave
numénque séparé, 10 touches de fonctions accen-
tuées de programmation. Caractéres
ASCI programmables par EPROM ..

POUR ENREGISTRER
CANAL +

mmwmm

® Platine Fl + Tuner
Ilrhmmw-

cablé et schéma (port 357) .... 23°F

YAKECEM ¢ YAKECEM ¢ YAKECEM ® YAKECEM e YAKECEM ¢ YAKECEM

F [Pas de

RP-EL Ne 474

... S90F
. 690F

mm fﬂzﬁ Mto

Interface Joystick: 100 F -

= 30F les

vendu 1540F

®NJGE9D mprman o
vmonns.ran'-bre+ e +
« Astuces » lpnrl

... vencu 1780F

AKECEM ¢ YAKECEM o YAKECEM & YAKECEM » YAKECEM ® YAKECEM

wdecmmaranwaqacmedmmealmde YAKECEM 118 rue de Paris, 33100 Montreuil,
pon contre-remboursement)



P.A.
PETITES AHHOHCES

La rubrique petites annonces de Radio Plans est ouverte a tous nos lecteurs pour toute offre d'achat, de vente,
matériel ou demande de renseignements inter-lecteurs. Ce service est offert gratuitement une fois par .
abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue). Les annonces doivent étre rédigées si
nonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du molis
rution, accompagné du paiement par CCP ou chéque bancaire.

Rech,
s«lerche
Méme p, dr,
=t

Oug, /
40.04 32_5%5 174

Cherchp .. —
2 car,
Pour s

14. ube

VE'J':rds i
5 tirp
agaop dlier, 7. % 2aptatey ¢
—20 Saumy, 4 Roi-Rep,
W e

L axt PPY Com

ronique US matg. ext. Memoijre Jmodofe Vic 15
e 45 g+ o Cony, ary G 4
45.83.80 79 acter .

58.2 i ISS 2 : f ger- Sa"f-’f?gro'
ir oy Fo— ,
u he —
ge ma_;;,”m — ada(;g:f! "Calisate,, PRMA :
onde el Clronigye Tél, - rﬁo” SUr mierq Mq Pour
NSateyr 4 ap. 102 (1) 4350 a-0. 7199744
+ fes 40D, 19 ¢ -a0 88.1
Primante ks S Ll 18 Philippe
Ppe
n Cg;:gmn_lq s Da . s
Persp -
n Phj Mer E ' Douyr
' J Progr,
2 am

nge w ay. o :
Chazeuu,&u” Afr%f.fn-
I

BON A DECOUPER ET A RETOURNER,
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P.
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS - TEL. : 42.00.33.05

Texte de I'annonce que je désire insérer dans RADIO PLANS. Ecrire lisiblement en capitales et en
laissant une case blanche entre chaque mot.

ATTENTION : Le montant des petites annonces doit obligatoirement étre joint au texte.

TARIF : 30 F TTC, la ligne de 31 signes ou espaces.




ANTENNE TV PROFESSIONNELLE - BANDES 345

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

TYPE DIPOLE LYRE
Z 75 OHMS
GAIN 12 DBS

ELEMENTS ALUMINIUM MASSIF

- PREMIERE ANTENNE FRANCAISE MONOLITIQUE FONCTIONNANT SUR BANDES Il IV V, GRACE A SES
DIPOLES “LYRE”.

- PREVUE POUR RECEVOIR EN QUELQUES SECONDES UN OU PLUSIEURS KITS DE 4 ELEMENTS
SUPPLEMENTAIRES.

- PERMET LA RECEPTION DE TOUS LES CANAUX HERTZIENS DE TV PRESENTS OU A VENIR.

OBJECTIF

DIFFUSER CES NOUVEAUX PRODUITS, LE SATELLITE, LE COLLECTIF, LES RADIOTELECOMMUNICATIONS,
AVEC VOTRE COLLABORATION, VOUS INSTALLATEUR OU DISTRIBUTEUR.

NOTRE EQUIPE TECHNIQUE SE TIENT A VOTRE DISPOSITION POUR TOUS RENSEIGNEMENTS
COMPLEMENTAIRES.

VEUILLEZ PRENDRE CONTACT AVEC NOTRE USINE :

STN3R - 288, RUE J.A. JACOB - 76510 SAINT NICOLAS D’'ALIERMONT
TELEPHONE : 35 85 80 40 - TELEX : 180454




REPERTOIRE

ADS S v e &
............ e e
= &ECTHONIOUE ....... 108
ARGUIE COMPOSANTS 1
N BLOUDEX ELECTRONICS . 9
3 LA BOUTIQUE DU HAUT PARLEUFI .................. 113
BRAVBHANGE - o 22
L CAPELEC ... SRR R S 14
T PR s A ——— 6
- CHOLET COMBOEANTS T 22
L] CIBOT RADIO +.veooeveeeesoe oo 50
= BT
| B 104
OMPOK 19
COMPTOIR DU L ANGUEDOC 82-83
COMPTOIR CANNOIS DE L'ELECT 11
M —eooeeeoeoeeooe e eeereeee
DECOCK éLECTRONlo 59 a2 62
DIGITAL INSTRUMENT oo
DIRAC COMPOSANTS ©_ 111
DUCAT! sy o 103
ELC (CENTHAD] ............................... 6
ESM correrrveemmeeemreeomeeeesoeemeeo e eeeeeeseeeees T 06
ELECTROME -oomromooooioeoooo T 106
LEGTRO PUGE .. T 16
7z LECTRONICS DISCOUNT ................. Ty 4en
LECTRONIC B i it g 111
LEGTRON SHOP - T 112
ELECTRONIC CENTEFVIFICO .......................... 112
P ELECTRONIC DISTRIBUTION -.rocooosrromoemoeoeeoesreseesoeos 111
d / ¢ ELECTRONIQUE LOISIRS S SERVICES ............ 11
p R R S R S R
= l il ESPAGEVISION . 58
[ ra L ol | EURELEG ....cio . a9
[ ! FD COMPOSANTS 112
gl P GENERATION VPG .1
HB svs S BO 24
HEBCO he i 15
HRETEG e 112
1 i b el e e Y 111
!MPF!ELEC .................. 113
NGELOR . ST 23
INSTITUT PRIVE CONTF!OL DATA ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 19
ISKRA . bR s 22
JR ELECTRONIQUE oo sl 117
KANTELEC DISTRIBUTION —ooomoomoomooooeooooooions 112
KITTRONIC . e 109
KOSTER ELECTRONIK ——
LAZE ELECTRONIQUE ..o sl 21
LYON RADIO COMPOSANTS 10-111
MMP .12
C21
NCE BT
MAJCHRZAK .. 113
MANUDAX . eC.
MB COMPONENTS . 106
OM ELECTRONIQUE o112
ORMELEC ............. P 112
PENTASONIG oo " 38-39
PERLOR RADIO ..o, 19
BOMMBREL e 111
PRAGMA BCANRERS o 17
PECT IR v i s o i e 12
RAB COMPOSANTS . Ve de C.
RADIO MU . oeveeeeeeeeeeoeeeeseeseeseee et ees e 13
RADIO SIM o 111
RADIO TELE LAVAL 112
RADIO VOLTAIRE ........ 112
REBOUL EfS ............ 113
e e S U N S 3
116
109
84-85
SERVICE g
BIRERDONT KE i iiiesissionsait 48
SIDENA ..ot 55-116
SIEBER SCIENTIFIC ... 12
SLogv NG . OO T 108
R L R BRI . 58
T — 8
.............. 17
........... 112
................ 8
............ 115
,,,,,,,,,,,, 117
............ 104
............ 103
............ 113
112
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87, rue de Flandre - 75019 Paris

Tél. : 42.39.23.61

PRIX PAR QUANTITE, PRIX POUR CLUB ET CE.
NOUS CONSULTER A M I

Métro Riquet et Crimée - Parking trés facile COMPOSANTS

MATERIELS DISPONIBLES SUR STOCK — GRAND CHOIX DE NOUVELLES CARTES POUR APPLE ET IBM

o JEE NCUTo.. TARE | ICLTIONEO 2040
- ol TMSIS56 ... 40,00F | DT20IC ...... 11500F
0 “2s0F | ¥
0 "2k |
06 “sso0F | 2
o S2s0r | &
08 60F | 2
0 “3wF | 2
10 seof | 2
1 20r | 2
12 “opr | ¥
1 awor | O
1 “spor | O
15 “sa0F | 2
16 T | ¥
17 550 | &
18 ss0f | %
19 a20F | 10 -
2 10F -
g Al ras |
SR0F
TaoF | 0. ;

g
ZESE2SRFe8828

EEEE

&
MMM TMATMAMAMAATAMAAAAAAAAAMAAAMAMAAATTY

i

SEEEEEEEEE R e R EaEEaEEaoERoEEERERRLERERRRREEREERES

B b b e e B e R e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e . e e e

i

SBEeeEELEEbRbEbELELusEEEEEE026S

SRR R RR RSN IR RS EBERIBEELSEEASERREEEREBREER

ERERRE BB LIS ANEESBHEBRENRREEBEGESS

Vous manquerait-d un transistor, un conden-
sateur, une résistance, un mutimere, un agro-
50, un connecteur, un circust intégré que vous
n'avez pas frouvé ici, un voyant, une CTP, une
CTN, un bargraph, un pont de diodes 25 A ou
une diode Schottky, un réseay de résistances,
un potar avec M/A un rnn:m{aasouderm
une station de soudage-
transfert (pastilles, bandes, etc.), une on'ce w
un toumevis, un transformateur, ou fout béte-
ment un T4ALS112.

NE CHERCHEZ PAS AILLEURS !!

{Liste Oh combien | non exhaustive)

BEB2EsconBEsEE nns

MMATMAMAMATMAMATMAMTAAMATMTATT

<o Z300F | TLIGICN ...... 6500F | MCI00SP ...
4200F | 1200 i

H00F
4900F
TWE
51,00F

B500F
6T,00F
900F

MMM MTATMTATT

§88EEEaREs

=
g
-

-SesesezEasanatetetes

arn

380

385

386

388 .

390 ..

333

305

306

£
160 . ?
161 . 107, i
1 e 540 |
18" i
i & e e
i% - 2. ot B 200F
B T =

125 ., ss.‘g 623 210 L OMF
01 T00F | 126 4B0F | 624 1950F N00F
02 550F | 12 20F | 62 - 13,00F
i B90F | 133 T20F | 640 15,00F
o 1800F | 136 3,90 640 61,50F
08 1900F | 137 950F | 841 8500F
1 850F | 138 380F | 642 MCI4S6P ...... 16,00F
1 800F | 130 350F | 643 4900F
12 480F | 145 800F | B4 e B00F
13 1950F | 147 18,50 645 200F
14 1400F | 148 16,00F | 669 89,00F
15 200F | 151 800F | 670 14,00F
16 600F | 159 660F | 673 60,00F
17 18.00F | 154 13,00F | 674 95,00F
18 BS0F | 155 550F | 688 6,00F
19 880F | 156 590F | 643 4350F
20 850F | 187 470F | T8 4500F
2 1250F | 158 500 85,00F
b ok
. 38T,
Tl — i e e —
T50F | 164 550 MC14412F ... 169,00 F
30 T00F | 165 8,80 s SODOF 95,00 Et bien sdr les compatibles
kil 980F | 166 7,50 UAATTO:180 ... 2800 F sont toujours disponibles.
APPLE est une marque déposée et la propriété de APPLE COMPUTEHS
PLUS DE VENTE PAR Nous expedions dans foute Ia France  paq connsspommce COMPTER 30 F DE PORT - ASSURANCE ET EMBALLAGE
4000 REFERENCES et al'étranger vos coEmmané!es Pwpiﬂelru;wg; wmwwn::tﬁnm{ +m%m'
conl [coupons inl X
EN STOCK DANS LA JOURNEE MEME oopomch o e
42.39.23.61 CORRESPONDANCE sauf en cas de rupture de stock TVA de 18,6 % comprise et peuvent varier a la hausse ou 4 la baisse
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ACER ouvert de 9 heures a 19 heures sans interrupti

&chgs INTEGRES TRANSISTO R S
LINEA SP X ]
IRES ET SPECIAUX 0 : COMPOSANTS 182 a0 |00 " 3% | Lep micoLone pLATE crod en o oo 2
ADC W72 8500 550 3,00 Y JAPONAIS 18 a0 Y 33g 15 06 arg | Lpattes pikce 200§ ao01 x 3
B4 000 EIIN 200 00 ";w @ 230 18 a0 | Ha 138 300 203 11,00 HE &:Sﬂ 330 :Ilw Changement de couleur par inversion de anag 10 4078 2
AY w2100 e . wea | ® 20 19 ago [HANT a0 IR TO Hie aas own3s | pre oy ed
3200 .. 0200 2825 .. 4500 640 swon | 5 230 1300 [LA4420 3800 28 750§ sem WO UMA 20 S 0505, dnins, v 4068 i 3
31350 2000 200N 32,00 850 4400 06 8,00 145 8,00 TA 7205 ..25,00 el T.20 et " £, e 1.?0 09 ¢
A F 1B 6,00 Par 10. pidce 4 20 4086 4
3g760 1900 2906 . 3t eeoe . a0 | O 800 W7 noa | TA T2174R 3100 7 650 | b ! Fa i pce i %0 pra+ 7
38601 13800 2907 . 3800 730 mo0 | 8 230 U8 oo JIATIRAR AR 2 620 4 135 : A o osn en 2 a0m 3
Novw .. fiopg . 3900 850 740 o | ® 230 150 wop [TA7227P 5800 2i0 8s0 |, 2,40 Plate, arrondie. Rouge, verte. | 302 30 a0 8
31013 8600 909N . 1300 750 o0 | ¢ 2%, 15 400 JTATEXE 3000, 241 610 § 1o 18.00 ff Pitce 225 f Lou 40% T
51015 6600 9NN . 2300 7e0B . .00 | b 2, 0w g |IFCIOIMAR. 2 500 Y 45 1200 NP, (P dce Ll i ! e
N pipeapliise kg 12 250 154 100 [ UPC 1182H 20,00 242 850 £ . Orange, jaune, pisce 280 [ 401 1 4097 T
BPW 300§ g3 29 155 spo JUPC ESHEL00 woo |15 500 Par 10, pidce 200 | 401 4
u o0 395 . 4300 B3OS woo | 1 oo 1Sk s00 | UPC 11864 22,00 2% a0 | 12 1250 o
a3 8,00 96N ... 4800 200 12,00 15 2‘_30 157 5‘00 UPC 1230 39,00 266 |UI90 135 Plate rectangulnire, 7.2 x 401
cA 1I800N 2500 910 oo | 850 158 500 | 25K 50 . 7500 o w1 28.00 ff 24mm. Jaune. crange 4oz X
0282800 13700 1800 040 22,00 17 800 180 so0 [ 25K 135 . 7500 e sso | 2% 18,00 o s?":‘n 0 § s
300 . 200 L g mo0 | 2 250 16 so0 | aD T 550 J % 00 R:’uue i vl B
E Y T R T T ol B 20 - B MW ow 8,00 VN Par 10, pidce 250 | i
2 ¥ ! o 150 438 800 | ssar 2200 5 4028
8,00 7] 5,00 139 BBAF { Carrdo. 5 x 5 mm. Jaune 4037
440 20w | % 290 185 8,00 AF @0 a0 “:F 10 Jf orange 3,20 0
1001 o0 | 27 250 166 g0 | 12 10,00 . 8,00 400 4f  Par 10, puice 2,80 [ 4029 290
1002 200 | # 290 168 o0 [ 16 16,00 .00 Fouge, ver 250 || 4030 30
1003 2600 W0 230 170 5,00 " 16,00 Ng 11,00 Par 10, pidce 20 J 403 50
1004 a0 | Y 1M g Ll B uso 21 o Triangulaire. Jauns, orange a4 1900
wos a0 | 2 230 73 s00 | 12 s "o Pice 230 || 4038 70
1010 oo | ¥ 290 174 s00 15 480 537 800 Rlcay i 220 | 0% S
1020 200 £ 290 7% 500 16 480 38 8,00 <,  Rouge. verte, piéce 280 [ 040 40
e T80 v 2w |12 e @ 1200 Par 10, pibce 210 | 4 "
w25 20 | i Cnpe 1300 | 139 s00 %2 1280 f0is 80
bierlchieill BT 1500 181 wa0 | g soa 545 15,00 , T Clips pour Led - 3.0u 5 noir | {oag 5
oc <l B 1500 182 12,00 ASZ 850 15,00 g 0.40 § 4p4f 40
L 4 1500 190 600 s P L 950 030} 4047 40
s nmw :E g 1.;3 : |§2 :ﬁ % 15,00 679 12,00 ;j l’iﬁ SUWONTS I.ED ma'al irés asihetique m 'g
! 7 Y H m 12,00 o e .
w0 200 | a8 680 W soo | ° B a0 17 650 LeD ROUGE 0 o]
041 2.00 50 850 1o 5,00 200 595 a0 |2 8,50 3 mm g 100 § 4052 90
1042 300 J 5 280 195 5,00 200 " BOW » 6,50 5 mm 100 | 4053 90
045 woo | 53 8BS0 196 500 200 e s 42 12.00 5ar 10, Turi 090 | 4054 90
WME 2800 54 200 198 18.00 o C 00§ 51 7.00 :.En noms_ JAUNE OU VERTE 4055 B0
1047 00 § 60 850 1. 18,00 BDX 3 8,00 580 :ga 20
wag . are0 | 70 B0 22 600 20w 2000 |74 8.00 0 mm; a0 | 028 50
1054 2z | 72 BS0 240 7,00 :: 628 200 |78 |=g 068 2
087 soo | 2 w0 M 1.00 ; 618 00 ¥ RESISTAN 4070 .30
058 oo | 74 s M2 700 L1 T 2400 g: s ESISTANCES an 30
oose . ago0 | 78 380 243 7,00 Ada 658 2100 12 15,00 A COUCHES METAL.. 1, 2 W, 2% i
1S a0 | 7 280 a4 7,00 4.00 668 w00 12 14,00 Prix & Funité 1,00
1200 30,00 -;f 3,60 245 8,00 ;.g 678 2800 13 £50 Par 10, méma valeur Funité0 b0 PONTS
0 1200 a7 8.50 Tt soo J 138 13,00
1405
hovs, ;:: 8 B0 2 5.00 200 " soo 120 13,00 A COUCHES 5% herde g e S AR
i '] 15,00 253 5.00 2.00 arc o [ 1,00 Vaeurs nommalisées de 2.2 0 5 0 MO § 4 200V .'w 52 400 V ¥
1200 § g3 a0 257 5,00 200 gac w0 12 .00 T4 o1 2 wall, pikce 02 RE0V o0 e ﬁ
s 1300 | & 00 6 500 220 ’ 187 1200 A PARTIR DE 100 PIECES : 045 Y prog
1590 38,00 86 250 250 500 800 BDY 11 15,50 (Minimum par vabour : 10 pléces)
1524 A 30,00 50 18,00 60 230 400 0 oo 62 15.00 1 wall : 0,80 - 2 walls : 0,80
1576 2400 a0 450 %8 250 lIW = N B 1 Toutes valeurs normalisdes en stock
1576, ...2000 | o ase 3 7.00 y 58 won | 164 15,00
ws w0 | o2 PO 500 20 B L S e g 1 AR ey
1950 w0 | @ 45 230 5,00 280 ns 580 § .o 12,00 APLAT 1,2, 7,33, 47, %0 ot 15 4t 50 g ik il
20203 1500 | o 100 368 230 w e as |0 iy DIL 22,4710, 47 et 100 k1 ....1200 [ 12 o iR
o w200 | o i e o bt o ¥ 3 ! 124 500 V 21,00 1N 4007 .. 0
2006 a0 | = 00 3 - e ic 500 i 204 600 V 2500 N AWE 0
2006 200 | '@ 1800 388 2% y L4 480 LED SPECIALES 15 tours sjustables de 10 0 & 1 M2 avec
2000 26,00 107 3% 313 700 5,00 178 4,80 wia sans fin 10,00 REGULATEURS
e 300 | ™ 350 I 7.00 280 1 680 ¥ Subminiature 18 mm 250 '
2090 19,00 "0 900 376 17,00 210 n 8,80 § Cugnotantes ;5 mm 8,50 | Au pas ge 2,54 mm horizontal VOLTAMPERE
242 2, "2 290 377 100 340 181 680 ¥ pur 10, pibce 790 | 1 tour ajustable de 100 0 2,20
20 “.: i 8 i o 340 122 560 ) BICOLORES NOUVEAU L 298 78L tts val. 4,
ek >y 114 I 3% .00 280 L 520 N Fouge, ver, > 5 mm 850 ZENER de5h40V 790 thes val, 4,
5 Nﬁ 15 o0 390 500 280 18 g: Par 10, lunité 7.80 - 30uS 4 mp. TAOS tes val, 4)
309K W50 . AS08 2620 18 20 39 5,50 500 o 2w | ThcoLwones 0.4 W (au dessous de 47 V) 300 | Prix 12900 7905 thes val 4
oy e e 00 121 650 490 550 280 pond ] Rectangulaites, vert, rouge 20 L8 : 45,
b 10 200 | 800 510 250 280 onmnge 850 1 (au mm dedTVI0AW: 100 | 16 LE 2,
1070
3T ToR B -..aa0e | g 29 62 1200 180 o] Bamtidfc 790 st1w: 200 | 2L £,
SAB oo § 15 250 688 ¥ ~ infios -,
iy 600 . ..3ap0 2040 ...4900 | 12 70 7w 7860 » CONDENSATEURS . o4 4
" sas 2810 ..c.2400 #1L54% 28,00 w : 18 P8 2,
im 560 T I vest 220 : :'M F i \ |‘36 e y -y
M 370 w2 ::m SUPER PR_Q"OT[ON 1 oWV BV eV ey isque soft plom NF %
& = AN gy zqg i 200 22 1,40
34 500 e B 200 4o 140 QUARTZ
336 250 170
S i S0 _— ;:? T200 250 ‘22 120 120 140 170 ' MHz AT00 B MMz 15,
36 . e oo 120 7o1% 18 10 AT 1008 MHz 25,00 BMHz ... 15
S 700 4290 2000 320 00 180 180 170 200 18432 MHz 2500 10 MH:z 154
e TAA ::g 200 210 i% :': ;; s iﬁ 2 MHz 2500 12 MHz .15/
”m L \ MH, 7
7T :g?n 2:.: s aeno | MCMEST @0 NMC 06 3500 G b Soma iy 00 e e
338K | . 200 450 800 9, ! i /
39 san . gapp (000 3800 f MG s 2000 MMt 1800 320 T2 o0 100 2o 300 ST08 MHe . 1800 18 MMz .. 18
8 621412 . 2500 Bas0 mm f MC 58,00 MM 4108 2100 200 4 MHz MP40 15,00 17.430 MHz 45
o A e BN [T ] MM 4164 17,00 PV PROFESSIONNELS 50688 MHz 15,00 27 MHz . 38,
Yok %5 15,00 ™ it (L8R 100 SAFCO FELSIC 038
358 814 . 1000 2 2o | UCEana 700w s #900 2,00 0 L
80 P 1700 750 § MC 52404 60,00 MM 2732 49,00 200 = 45
=1 81 aon | MCoSi 11000 MM 2TEd 3500 b Ao s &0 s
m 1450 g MM 6116 19, ey 500 11000 18200 >
5 o Tl 1w |MHGER  g3U A% = v w2 o TRANSFO e . 1 o
! X 130 / iL 70
380N8 Fril uoo e 1900 || MC 6375 55,00 COM 8126 140,00 100 MKH Siemens - 13 mm e rouge 12.0
380N14 n 2200 n 15,00 WC B0 LEs0m B5TH 40,80 "m Utilisés par ELEKTOR BV BV 12V 15V 18y [|MAN B30, 20 mm cc rouge ol
4008 woo Inz e 21128 45,00 . oe 1 nF & 18 nF 1,20 v JoaseprmiLTig, 13 mm
I51AN MC o 2BV -2x9V-2x 12V m
0G24 ! 41258 39,00 200 de 22 nF & 47 nF
BN 00 E 8 MC 68701 380,00 AL 200 ) 1,20 2w 5Y-2 = BY oo vert 18,0
40N o0 OTICP a0 | wc eeros ANALOG | de 58 nF & 100 nF 200~ MAN 4810, 11 mm ac orange 250
am 520 2100 0TGP so0 fLP3 280,00 AD TS0 12900 190 de 120 nF & 220 nF 1,70 3VA 5VA BVA  12VA MAN 4710, 19 mm ac rouge 25,0
it ! ! J 450 da 270 nF & 470 nF e MF  asF  aeF  seF D350 PAIFND SOBTIL 701,
530 o0 OTCP 18,00 INTEL AD 7521 168,00 ¥ 70
080 AD 7523 N e nF & n 2,80 *® x 2% 15V 13 mm &t rouge 15.0
-l 540 2400 omCP . gpo | 080 ... .60%0 s |, BEW -l o B i et B IR 0 oy
ROCWELL . ! ] 20 mm & fouge
o « asgo  oeece izo0 | 508 3090 R 16 F 500 Ner £352 PATIL 717 iy
387 A gm Egch m: ﬁ mgg %: g& ns 10,00 22 4F 2 soofl 2 x 2: VB0 VA 125 F mm ac ver
00 L n B! .58, 124 14,00 Non 1enus en stock
i 7208 2100 A0 neo 212 oMb ES2A - i | g 1500 g 5. 27 RESEAU DE RESISTANCES
390N e A ™S 824 iage NSNS f18 450 ; EN SIL Eas prolil
i gl& 18,00 ane 75,00 gg 48,00 8155 76,80 136 450 4 résistarces + 1 commun,
15,00 na 48,00 DIVERS a7 Valeurs 82 0. 220 00 2?0 s' xon
N Bos 00 e s feo ambe  serse oo | o T sistances + 1 co 3
;:N 820 12,00 g5 .U NSl w 520 Valeurs : 330 4700 15011 D00 5600, 1540 2240 27 ATH 12K ... 3F
o B0G .. 6000 uaa B ool e Ba | w 580 ohMlstanced . 3 o0
565 850 600 70 2400 | g2e7 52,00 NET 96 . 1920 | vz 5.20 \f-huu 200 6200, 10 12K0 22K0 2740 680 15K, 2k Jk2
860 o0 180 um oo s UPD7ES w9 158 * 1004
el 119,00
o v W ULN i e cop 155 4% CERAMIQUES MULTICOUCHE
098 2000 2003 woo oo 2300 1802 13500 | 60 600 smzau X TR tension 50 V pas 254. Utilisation - Dacouplage carte
200 %40 36,00 XR st 1822 GE 00 | 170 540 i 250 AT nF.
TN ] 20 5y oo | coochv s e e |1 0 ey :5 | nF
" W00 g g [C0P0 2e0  eF s z2s00 | 10 400 01 Dim .. 12 % 7, 3 digits 129500 | 33 0F 250
723H TCA CTC . 246,00 EF 9368 = 7500 B 8,00 4 digits 12 s00 ) 35 oF -2.50
73 105 22,00 - -
725 1608 .. .18,00
139 2054 28,00
T4IH 2604 25,00 A n
14 2904 38,00 Higb-d 220 400 volls
7 84 18, Par§ lunite 180 § 6B amp. . .2.T0 b umpere‘! b
00
148 3354 15,00 15A. 700 V 19,00 Par 20 1.20 Par 5
e e b 254 00v3900 §earwo 200 Par 20 u
TE1 4204 39,00
158 440 27,00 ; P
1496 530 30,00 Ces prix :’:m’ donnés & hilre indicahif et peuvent vaner selon nos approvisionnements. TELEX OCER 643 608
BTN 540 28.00 + CREDIT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE » CCP ACER 658.42 PARIS « TELEX : OCER 643 508
* Pour les indiqués ci-dessus, frais de port gratuit pour une commande supérieure 3 500 F - Forfait 35 F
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HAMEG - METRIX - BECKMAN - FLUKE - BK - TEKTRONI

LES PERFORMANCES ET CECONOMIE
osc I LLosc OPE Le 2225 ne iésine pas sur ces deux aspects ef sans compter les irois ans de garantie compiele umque dans !e maonde de r:ndus

trie. Autour des meilleures fonctions essentislles son! venues se greffer des carac
TEKTHON Ix aux oscilloscopes plus colteur. Lanalyse détaillée des signaux est rendue plus simple par un nouveau mode de représentation,

alternée. Le sy Jenchement sl le plus complet et be plus simple existant sur un oscilloscope de ce prix
+ Recherche des signaux hors écran possible méme lorsque I commande intensité est au minimum. « Un réticule précis et clair
Tube compris
piéce et main d'ceuvre

tacilite et accélére les mesures de fension et de temps. » Un nouvel écran lumineux et un spot plus petit concourent 3 lobtention
d'une trace trés fine. » Deux voies indépendanies d'une bande passante de 50 MHz avec limitation & 5 MHz sur chacune delles
sensibilité maximum de 500 sVidivision. » Des nouvelles sondes économiques et robustes. Les réglages de compenstion sont
intégrés dans ke corps de la sonde. * Pour la premiére fois, les entres des axes X, Y et Z sont loutes regroupées sur la face
avant, facifitant les mesures. » Un balayage alterné rapide, précis et Irés simple demploi assure trois niveaux dexpansion hari-
zontale pour agrandir toute partie d'un signal, y compris e point de déclenchement et la fin du balayage » Léger ;66 kg.  Vitesse
e balayage jusqu'a 5 nsidivision. » Des déclenchements polyvalents et simples d'emploi assurent une parfaite stabilité des tra-
cas pour chacune des voies. Déclenchement asynchrone, plusieurs modes de couplage (continu, altematif, réjection HF et BF),
déclenchement «mains libress

7500 F wr

Acrédit; BB F + 18 mensualités de 585,50 F

8895 F rc

OSCILLOSCOPE HM 203/6

Double trace. 2 x 20 MHz. 2 mV & 20 V. Addition, soustraction,
déclencheur, DC-AC-HF-BF. Testeur composant incorporé. Tube

HAMEG
OSCILLOSCOPE HM 204/2

Double frace. 2 » 22 MHz. 2 mV 2 20 Viem. Montde 17,5 nS. Retard
balayage de 100 nS & 15, Tube rectangulaie 8 x 10.

HAMEG
OSCILLOSCOPE HM 605

Double trace. 2 x B0 MHz. 1 mVicm avec expansion Y x 5. Ligne
de retard. Post-accélération. 14 KV

HAMEG
OSCILLOSCOPE HM 205

Double trace. 2 x 20 MHz. A mémoire numérique. Sens maximum.
1mV. Fonction xy.

rectangulaine 8 x 10. Loupe x 10.
+ 2 sondes combinées. + bon dachat de 200 F + 2 sondés combinées + bon d'achal de 400 F

+ 2 sondes combinges + bon dachat de 300 F
- de composants.

de composanis

5559 F |

A crédit : 580 F
+ 12 mensualités
de 41440 F

+ 2 sondes combinées + bon d'achat de 300 F
de composants -

6199 F
Acrédit: 89 F
+ 12 mensualités
ge 52060 F

Acrédit: SISF
+ 12 mensualités
de 330,0F

A crédit : 780 F
+ 12 mensualités

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000

HM 8021, Fréquencemétre 041 GHz .......... HM 8032. Générateur sinusaidal de 20 H 4 20 MHz
HM 8027. Distortiométre ... sorties : 501600 ¢ R4 -
HM 8030. Générateur de !cnctlons !ensmns connnue smusomale HM 8035, Genéraieur u |mpulsmr|s

Carée. Triangle. De 01 a 1 MHz .. i . RHza0MHz...........

HM 8001, Module de base avec alimentation

pour recevoir 2 modules simultanément ..._........... 1880 F

HM 801, Multimétre numérique 3 34 ...

SONDES OSCILLOSCOPES

HZ 30. Sonde directe X 1 900 F HZ 32. Cable BNC-BAN 65 F HZ 34 Cable BNCENCBS F HZ 35, Sonde Div. x 10 18 F HZ 36. Sonde combinde x 1 x 0212 F

BECKMAN

MONACOR
NOUVEAU

9020, 2 x 20 MHz avec ligne retard

* 5G 1000. Générateur HF a grade plage
de frequence Modulaleur inteme &t

» AG 1000. Générateur BF & grande plage
e fréquence 10 Hz1 MHZS cal, Tension

9060. 2 x 60 MHz TTC
9100. 2 x 100 MHz TTC..

TRANSISTORS TESTEUR

gks0 ... 191950 F
8k sx8......3629,50 F

CAPACIMETRES

Bk exs.......2312,50 F
8K 8e.......2369,50 F

GENERATEURS DE FONCTION

..6259,50 F

S0 F

NOUVEAU MULTIMETRE
DIGITAL

3 112 digits

10 ampéres
Fréquencemétre
Capacimétre
Résistance

Test diode
Conductance

Test gain transistor

TEMPERATURE
AVEC SONDE

799 F

s0rtie Elevée, commutable sinusicame
L1379 F Prix . Sl 1388 F

METRIX
MULTIMETRES

LY % - PR .925F
+ MX 563. 2000 points. 26 calibres. Test
de continuité visuel et sonore. 1 gamme
de mesure de température. .2360 F
» MX 562. 2000 points 3 2 digits. Préci-
sion 02 %. 6 fonctions.

25 calibres .N80 F

MULTIMETRE DE POCHE
AVECETU DM 78

Dimensions: 108 x 56 » 10 mm
Gammes de mesure :
—VDC:de1mVad50V £ 13%
—VAG:de 1mV 3400V = 23%
—D:deQifaMe £ 13%

— Test de continuité (Buzzer)

219 F

FLUKE

3200 points. Affichage
numériquee et analogique
‘73 par Bargraph gamme aulo-
malique précision 0.7%

Hvec gtui, 848'

3200 points. Mémes carac:
7B téristiques que T3, Préck
sion 0,5%. Avec étui,

1078

3200 points. Mémes carac-
7 léristiques que T3 el 75,
Précision 0,3%. Avec etul.

1538"

ALIMENTATION ELG

ALBA 45675012V IA..... ...
ALT45 25 15V IA
ALB1203 30V 24

ALTB1 030V 5A

ALB23 2x0 3 30V ou 0 460V 54

1 Hz & 200 kHz. Précision affichage + 5 %. Signal sinusoidal dis-
torsion harmonique : < 1% de 1Hz 3 1W00Hz et de: < 3% de
100 Hz & 200 kHz. Signaux carrés. Temps de montée ef de des-
cente de 10 % 4 90 %. < 250 ns rapport cyclique: 12 £ 1%

1420 F

UNAOHM G4020

Oscilloscope 20 MHZ

2 % 20 MHz. Sensibilité verticale 5 miidiv
Ligne 4 retard. Testeur de composants.
Recherche automatique de la frace

Deux sondes (x 1, x 10}

ALIMENTATION
PERIFELEC

Variables :
LPS303de0ad0V-deDalA .. .
LPS 05D de 0 a30V-delasA........

Fixes :

AS55.5V5A .

AS 12412V 154

AS 12212V 25A...
AS 44 MV4aRn
AS 12T 12V TA

AS 1240, 12V 10 A

AS 12:20. 12V 204
AS245. 24V 54

EH

1

Oscilloscope Générateur
Forfait de port: 48 F
Multimétre Alimentation
Forfait de port: 30 F

*ACER composants
42, rue de Chabrol,
75010 PARIS. = 47.70.28.31
Telex 643 608

REUILLY composants
79, boulevard Diderot,
75012 PARIS. = 43.72.70.17
Telex 643 608




LzZ°18'vesr (1) : anaidoogia)
S68 212 VY - X291 - + 68'22'vE8Y (1) : 121
SHIIMTIAH3 ANV 00€E6 - @duel4-ajojeuy pq LS

‘s40])SIsues} ap ina)saj G NY
%ECECRVAL = ¥ asnaosad Ul nod assaja ap INslelep L8 N

98 SILNVIANON™
. o

ojgubew ins ajeaisnw ajuelly  £8 NX
anbiuoydgyp) 21n02g,p nel30190  Z8 N
anbwoydgyel inansiBaiy 18 NX
enbjuonjoep sugls 08 NX
inajeatyydwe jnpoyy x5/ NY

AMEUEA £ INGIRINPOI B/ N

W4 Jneidaogy ./ NX

sejbian ap nereaipuy; 97 NX

19 @nbiuoydgig) inajeayyduy %G/ N
asiow Inaleasg) #pL NX

BI0A | Jnalempopy  EL NX

3)IQOWOINE SAI0A £ INAIENPO 7. NX

assajn ap mnajejnbey

|eulis ap inajaely)

auoydsalu] %69 NX

XNSUNLNY 18 BJOUOS BWOUCKIPW * /9 N

1981901044 INa)3a180 %09 N

000L YOL W4 inaidadgy %G9 N)

awouongl 9 NX

sjiqowoine snod joAnuy  £9 N

JHAINS Mnassiuaauo] (9 NY

= JHA/WY inessiiiaauo] 09 NN
g : . = inajoubiiyy
b= - aIgiun| ap inajepeis)

NOISSIHd I'd 7| w D—|

XNElgw 8p Nal3Ble0 /G N
joAnUY 85 N

SBI0A Bp Jnanbni] G5 NN
SP9| 7| Rangu-np  GZ N)
anbujgwAs uonejuawily 28 NX
xneununj oueld  ZG NM

sajnor g edoasoqong OGN
SBI0A g piejpuay] B NM
sanblisnow asseyy /v NX
SHOAZ| Bugng DY NX

S3I0A { piRjIUay] € N

E£€ N) Inod inaidajjgy SIGEE NX .

adoasoqons  £€ N
01 Wy anod voneluswy  ZE NX
suoj Z auiod ap uojuen 97 N
inaj3es najoublyy |z N

THW LT inessiuaauo] 07 NX
anbisnuw ap Juswnisy| %81 NX
inajesuodwal Gl N

@li|eun] ap Jnajdaiuog L NY
ydwegld  EL N

L1 N inod sasiosssaay siqLL N)
nalejnpoly L1 N
EE ha_mwu SIGE NM

SHNILYINOIY™

.AUX PROFESSIONNELS ...

“d140dX3INGIHLSIA"ILHOdNI™

..VENTE EXCLUSIVE...

Z3140dX3 " INGILLSIA"INOILEYS""






