Dans ce numerao :

EN COULEURS

"SYSTEME S.E.C.A.M.

LES PLANS

en vraie grandeur

AMPLIFICATEUR

B STEREOPHONIQUE
2x17 watts

| ELECTRONIQUE
819-625 LIGNES

et de cet

§ ELECTROPHONE
| PORTATIF




@ TRES HAUTE FIDELITE 20 WATTS @ TRES HAUTE FIDELITE 20 WATTS @

“CR20S8SE"”

AMPLIFICATEUR MONOPHONIQUE HI-FI
Equipé cu sous-snesmble A circuit
imprimé W 2
@ 6 LAMPES. Puiszsanca
Courbe de n':ponue " iB
de 30 & 40000 sriods IF&
| Filtre passc- ]:mul (anti-rumble),
| Filtre passe-bas (bruitd algull
Contioteur permetia ie
e b

© HAUTE-FIDELITE @

202 d'acit 1864,

Décrit dans « RADIO -PLANS » N9

PREAMPLI CORRECTEUR
K TRANSISTOR - PC65T

AMPLI HI-FI « WS8-SE »
A circuits imprimés

1 entrées

pour Télé Pideo ou |'
Reéglage des graves -+ 15 dB a 50 o /s, funer AM ,t: FM,. Mal
Réglage des aigudls 4 15 B g 10 Ece imprima. @ tran 51 lur
Impédances de sortie : J, 6,0 o K P‘Il.ismﬂe_: 10 W - § lampes. 290 Elecrnt % ,!
Présenmation mais] givré noir, Face avant alu mat, W06 x 225 » 105 mm Taux de distbrsion™<C 1 %, Transforma- e, Dim 180 RS
ABSOLUMENT COMPLET, en pieces 267 36 teur a -:min- orientés. Réponse droile | COMPLET, en
avec pircuit imprimé cablé of réglé. . i 1 4B de 3420000 pfs pléces détachios . . 100 61

@1 antreeu commutables :

AMPLIFICATEUR S'TéRI:OPHONIQUS
TRES HAUTE-FIDELITE
e 20 WATTS
Equipé des sous-ensembles & circumit
imprime W21, ciblés et réglés.
Transformatenrs da sorties 4 grains
arisntis,
@ 11 LAMPES ot £ diad

Double push-pull. 84lecteur 3 4 entréss doubles. Inversaur de [onctions
Filtre anti-rumble et filtre de bruit d'aig\nlie.

y Basse impedanoe
TemaibE e | H.—ﬂ el.I.U\_,tid[‘

e milicium,

witlons

PUU Hie impédance : § 00
Miera Hia imp 1 5
PU bassa
Entrae magnato
Impédances de sorties
2 réglages de tonalité o
relever ou d'abaisser o
niveau des graves et des aigués,
{110 & 240 V - 85 W. Présentation
en coffret méal givid - noir.
d mal.
Dimensions 260 % 175 » 105 mm,
COMPLET, en pitéces détachées avec

s, onms i 11500

AMPLIFICATEUR 15 W
« PUSHPULL » @ ST 15

Courbe de réponse : 2 \1 ) +L a 40 IJrU D i
Impédances de sorife : 3. 0, 9 a1 il‘.m ohms. Secteur t / [240 ¥,
Prégentatinn egffret vemicule noir. Fase avant alur § =130 mm
ABSOLUMENT COMPLET, en piéces del.uclmes 51 3 48 AMPLI HI-FI 10 W « ST 10 »
avee circulis imprimes ciblas et 1a: 1Ju i et
_-*_BIII'_I‘-PABL!:UBS recommandés 4 PLATINES | Inu.rnu-:lisquus
LENCO F Slfaicrl.LlI .
|  MTID. . 39 1.00 3 5 . Sy
2 haunt-parleurs ¢ SUPRAVOX », THORENS TD 135 R cellule | 3 entrées mixables | éxmicro - 1 PO,
Type Tals RTF 64 .. 0eviss 448.00| BSHUEE MTTD. .. 7 15.00 | Réponse drecite de 30 & 15000 pis
; Impédances sortie : 2 - 4 - 8 12 ou

€24.00 DUAL 1009 avec ~<liule DMEI0) 512.79

ou 2 haut-parleurs 28 RTF 84, .

| 500 ohms, - & lampes - I réglages da
| tonalité,
Push-pull § lampes; 3 entrées : M‘““' | COMPLET, en pisces détachées, pré-

hatite impédance, sengibilitd 5 mV. |

i senta
PU hauwte impédance, senmbilits 200 mV. | Ptrll; en coffret métal,
PU haute impodance, ssnmbilité 10 mV, | LHERA «UN
Taux de distorsion : 2 %, 4 7 W, Réponse | BAFFLE ( i-dle ‘iﬂlﬁj P-Mvan'.‘ contenir

" Tamplificateur . N =i
Jofiret « Kralastic » incassable 2 tons, droits + 1.6 dB de 20 4 15000 ¢ _I'm' l LE EP 28 em (incorpa S
Dimensions ; 27 » ‘

o et JOU00] Sttt e Fon 4w s o EET )
COMPLET, en piéces détachées reglages de tona jgraves &l algubs e
4 pitces détachée s VAT k”“lr Le mémes montags sur circait imprimé,

|
EN ORDRE DE MARCHE .. . ... ....... 125.00 | Fonotionne sur sacte | COMPLET,
T = onnelle, ‘

® CR 636 ®

6 transistors <+ dicods, 2 gammes (FO-GO),
Plaquere Circuit fmprimé - Hull' -parleur 11 o

220 V. Présentmtion - prof

S e s iy pulidingg en piéces détachées. . . ... 199.10
® CR 646 ® £ PLUS FACILE A MONTER \l-;.l':ﬂ]:::n ajours, Dimensions 220 x1¢ VIBRATO ELECTRONIQUE avec pré-
ant & 1 e ety ! i mélangeur pour 3 micres.
nt & un. pmateur avertt) COMPLET, en piﬂces det, Com o
manium - 2 ga.mmes PO-CO), | ayee lampes i L 130 55 Com ]l:;}:.l'..Eo:ouEi:i:;;:alod“- gi.gg

Bnteras  aulo.

.-n I'aida de Mloduies, S irite imprimes | AVIPLI STf:Rﬁo 2 x 10 WATTS

cﬁ.hles et r. les. i i
COMPFLET, :g piéces detachées 1 OG-M § D Sty
EN ORDRE DE MARC o 129,00

@CRG49AM FMe .

HAUTE-FIDELITE
Recepteur de luxe ..

® AMPLI DE SONORISATION
30 WATTS @

10 transistors |
ciblés ot ra {J:h. fac
(OC-PO-GO-FM).
HP elliptique 12 x
Contrdls gravs E
Poignée amovible, Dimonsions @ 280

5 lampes doubles [2AX7
4 lampes FLE4 - 1 walve FZ
4 entrées par eur. love
phase.

Ecoute Mono ou Steréoc
Détimbreur graves-al gués sur chique

.&mpn y.rufausio:u\cl + PU - Micro et

COMPLET, EN GRDR‘E canal par beutons =
o 2 308.00 BE ircrx 420 00 i 9. st gl B - ECCB2 — 8U4 -
—— orientés. GZ38 et 2 xELE
| Sensibilité basse impeédance ! mV. | Les 3 entrées PU — Micro et Cellule

® ELECTROPHONE 646 @ @CRGENT @

Sensibilité haute impédance :

cinéma sont interchangeables et sépa-
Distorsion harmonique : — oo

‘ rément réglables.

1¢

Courbe de répomse : 45 i 40 000 p-.--I lmpédancau de sortie |- 8- 18
ripdea/seconcde + l (..E | =t BOO ohms I modulés

Sacteur alternatif : | V. 1 — 5% de

Consommation : Sensibilités : Enuwée micro 3 mV, -

Sorties : 4, 0 et |

B Etage PU 300 mV,
Entrée fiches comdalas, standard amé- r

|

|

Impédances : Entrs

ret verniculé

. mat. Dim. 250 .
COMPLET. en piﬁceu dnmchées avec

e ounis 341.45 348.11

} tl B nT 1et3, rue de Reuilly, PAHIS-K!I*’
i I\«TLl;.lll.] l.l.'.u_-t)rl:\:\. Chaligny

* BADI @ C.C. Posial 6120.57 - PARIS

mong ¢ 420

COMPLET,

en pid¢ces détachées avi
lampos ot coffret |

:

| s

Electrophone ultra-mod o | m“““l’h;ne;‘"“‘ tzansistors
2 haut-parleuars : | - |55 BEES jSREPAK.
Réglage de tonalité Fonctionne avec 15 V| O e R ® BON RP 1.65 @

D&NS N’O'I’R.'B CATALOGUE 104 :

PRISE s'rzn.to == ou sur 3, et |
Platine 4 it meno [stéréo, CAT.ELOG‘TE 104
r.l::hem“mczgn‘_:g_n: I? “.". .‘m_e,_':‘:' Ampli sur circuit imprimeé - 4 transistors. — nnpnhcan urs, Electr MO s sy o s e iitee 4
Présentation u;muj.,q‘l:‘.ﬂen:c\n;—n. —nfl-m;-‘-'.'-l“::_. COMPLET Puissanca 12 W, — Récepteurs & ftransisiors. mn::ssn _____________________
Dimsnatons ; 380 » 340 150 mm, S il o A 219-82 _— Ezu:;?:‘.ﬂ’m?l“ de piéces Joindre 2 framcs pour frais, S.V.P.
BSULUI\E_NT COMPLET, 351 50 | Alimentation secteur séparde pouvant dro
en piéces délachées, ... ... incorporéa. ... . ; 28.59 ® CREDIT SUR TOUS NOS ENSEMELES @

swm== @ VOIR LA SUITE DE NOTRE PUBLICITE EN 4* PAGE DE COUVERTURE (  m———




Bonnange

Nous vous offrons

VOUS POUVEZ GAGNER

un véritable laboratoire

1200 piéces et composants électro=
niques formant un magnifique
ensemble expérimental sur chaéssis
fonctionnels brevetés, spécialement
congus pour |'étude.

Tous les appareils construits par
vous, restent votre propriété :
récepteurs AM/FM et stéréopho-
nique, contréleur universel, généra-
teurs HF et BF, oscilloscope, etc.

METHODE PROGRESSIVE

Votre valeur technique dépendra
du cours que vous aurez suivi, or,
depuis plus de 20 ans, l'Institut
Electroradio a formé des milliers de
spécialistes dans le monde entier.
Faites comme eux, choisissez la
Méthode Progressive, elle a fait
ses preuves.

Vous recevrez de nombreux envois
de composants électroniques accom-
pagnés de manuels d'expériences a
‘Yéaliser et 70 legons (1500 pages)
théoriques et pratiques, envoyés ala
cadence que vous choisirez.

BEAUCOUP PLUS
EN APPRENANI
L'ELECTRONIQUE

L'électronique est la science, clef
de l'avenir. Elle prend, des mainte-
nant, la premiére place dans toutes
les activités humaines et le spécia-
liste électronicien est de plus en plus
recherché.

Sans vous engager, nous vous
offrons un cours trés moderne et fa-
cile & apprendre.

Vous le suivrez chez vous a la
cadence que vous choisirez.

Découpez (ou recopiez) et postez
le bon ci-dessous pour recevoir
gratuitement notre manuel de 32
pages en couleur sur la Méthod
Progressive. -

s Smr e DS SR e D mmm o e
Veuillez m'envoyer votre manuel sur
la Méthode Progressive pour
apprendre l'électronique.

Notre service technique
est toujours a votre
disposition gratuitement.

INBMY 2 e e e e
Adresse
Ville
Département._ .

(Ci-joint 2 timbres pour frais d'envoi) R
DN TR S RS RERSTW RS RS WIS BRI Geamn S

INSTITUT ELECTRORADIO

- 26, RUE BOILEAU, PARIS (XVI)

o e TSR



AMPLIS GEANTS
20 - 45 WATTS
GUITARE - DANCING, etc.

PUISSANT PETIT
AMPLI MUSICAL

BICANAL PP12

AMPLI
VIRTUOSE BICANAL Xl
TRES HAUTE FIDELITE
Push-pull 12 W spécial
Deux canaux - Deux eotrees
Relief total
I HP - Crave - Médium - Aigu
Chassis en pibces détachées ..
3 HP, 24PVE410x 144TWS - BS,70
2-ECC82 - 2ELB4 - ECL82

| . [ ST SRR R A2 4
Pour le transport, fdculratf fond, capnt
T e Ay Pl 17.90
ou la Mallette Y12 ........ 759

EXCEPTIONNEL : CHASSIS
CABLE, SINS CAPOT, SANS
TUBES :

ELECTROPHONE LUXE m——

Yeoir ci-contre

ELECTRO-CHANGEUR
STEREO 12 WATTS

Au choix tourne-disques

STAR TRhNSCO 4 wvitesses, mono.
Prixt .?J 7650

TRANSCO en Sl‘em‘) e s 9650
LENCO, Suisse B 30, 4 vitesses, mono.
Prix ... 151,00 Stéréc 177,00

NOUVEAUTE ; AUD'AX HI-FI
I'enceinte miniaturisée

« OPTIMAX 1»
114,00

KIT NON OBLIGATOIRE !

TOUTES LES PIECES DE NOS AMPLIS
PEUVENT ETRE LIVREES SEPAREMENT

SUPPLEMENT
6 F pour commandes & expédicr
au-dessous de 100 F

SONORISATION

DE 3 A 45 WATTS
AMPLIS rouwr

12 WATTS

Transfo de sortie universel. Gain élevé pour guitare, micro, PU
® Commandes séparées graves et aigués, @ Dispositif pour adaptation VIBRATO

GUITARE

Chassm en pidces détachées. RLO0,00 | Pour le transport @
2xEFB5. ECCB3, 2xEL84, EZH) A410| Fond, capot, poignée ........ 17,90
2 H-P. s 24 PVB 4+ TW9,. 39,80 [ ou Mallettp dégondable ...... 75,90

EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, SANS CAPOT, SANS TUBES : 195,00

16 WATTS

DEUX CANAUX ® DEUX GUITARES 4+ MICRO
Commandes séparées graves-aigués @ Dispositif d'adaptation VIBRATO/REVERBER

Chassis en piéces détachées. 140,00 | REVERBERATEUR AUDAX .... 114,90

3XECCH2, 2xEL84, ECLB2, EZ8]  4800| Fond, capot, poignée V16 .. 22,90

2H-P. : 24PVB 4 10 X 14 44,80 Ou mallette dégondable ...... 75,9
SCHEMAS GRANDEUR NATURE - DEVIS CONTRF 4 TIMBRES A 0,25

EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, SANS CAPOT, SANS TUBES : 275,00

20 WATTS

SPECIAL POUR 2 A 4 GUITARES + MICRO

Chéssis en piéces détachées, avec coffret métal robuste .......oeevenn 229,00
EFBS - 2% ECCED - AXELBY = GZI ... 0veivssarssasionnbonanesss 57.60
2 HP 2B em HI-FI, 15 W, VEGA BI-CONE ...0vovernnsrnersnsasnan- 226.00

SCHEMAS GRANDEUR NATURE - DEVIS, contre 4 T.P. 4 0,25
EXCEPTIONMEL : CHASSIS CABLE, AVEC CAPOT, SANS TUBES : 390,00

50 WATTS [ '

ST
4 GUITARES - DANCING - FOIRES
Sorties : 1,9, 3, 95, B, 16, 50, 250, | EF86 - 3xECCB] - ZxEL34 -
500 ohms. 4 entrées melangeables et | SZ34 iviviivinnineeiininnes K0.00

séparées, Chassis en pidces détach. avec | H.-P, au choix : 28 ¢m 8 W. 73,00
coffret métal robuste 3 poign. BB5.00| 15 W 113,00 34 em 30 W. 192,00
EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, AVEC CAPOT, SANS TUBES : 490,00
POUR LES AMPLIS GUITARE :
« VIBRATO 64 » : Chissis en p. détachées avec ECCBI .. 38,00

AMPLIS GUITARE

12-16 WATTS
GUITARE - MICRO, etc.

Coffret 15,50 - Monté 98,00
== S

UNE MALLETTE QUI EN MALLETTE
SAIT BEAUCOUP «V 12»
aV 12 » {51 % 31 :x 23)
POUR AMPLIS DECONDABLE
VIRTUOSE 12
GUITARE POUR
BICANAL ou AMPLIS - H.=P.
SRl L LINES
ULTRA - LI 1[..-‘\_|RE FOURNE-DISQUES
(VENDUE ALSSI
SEPAREMEMNT )

7590

STEREO 12
@ ® ELECTRO - CHANGEUR - STEREO @
12 Watts - STEREO

Chissis en piéces détachées, complet . ... e o .o111.,00
Tubes : 2xEFBD, 2x<ELB4, EZBD lau lieu de ,ﬂl')‘.-] .................. 27.00
4 H.-P, : 2 AUDAX 21PV8 ; 39,80 + 2 AUDAX TWS 27,80 .... €760
MALLETTE LUXE spéciale SEETB0 BVEC 2 ENCEINTES & e svionsersssnses 79,90

EXCEPTIONNEL : CHASSI5S CABLE, SANS CAPOT, SANS TUBES : 230,00
NOUS RECOMMANDONS PkRTICHLIEREMENT L'ADJONCTION DU MAGNIFIQUE

CHANGEUR-MELANGEUR
TELEFUNKEN

e
CHANGEUR-
MELANGEUR 169.00

joue tous les dlsques de
30, 25
Centreur 4;501'. 15,00

7 cm, méme .
Pour le loger, voir nos mallettes ci- deESus Ou le socle @ 17

mélanges, 4 VITESSES.
20-25 9% DE REDUCTION POUR EXPORT-A.F.N. COMMUNAUTE

SOMNORISATION

SQC ETE
' A 37, av. LEDRU - ROLLIN
X PARIS-XII»

Tél. : DID, 84- 14

I]Inu;uun 6. PETRI
RIS LR DI ©.C.P.  Paris 6963 - -
Fournisseur _du Ministére de 1'Education Natmnale et autres Adm:nlstratims
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2,83 9%
Service tous les jours de 9 h, 3 12 h. et de 14 h. & 19 h., sauf le dimanche

PUISSANT PETIT
AMPLI MUSICAL

ULTRA LINEAIRE PPIZ

AMPLI
VIRTUOSE PP XII
HAUTE FIDELITE

P.P. 12 W, Ultra-Linéaire

Transto commutable & impéd, 6,

9, 15 ) Deux entrées a gain séparé

Craves et aiguds,

Cnassus en piéces denchees ’ E
24 em 4 TW9 B‘BO

F.CCS?.. ECCH2, xELm E?LG 32,40

Pour le transporf, iacuftahf

Fond, capot et poignée ........ 17.,%0

ou la Mallatte V12 75,90,

EXCEPTIONNEL CHASSIS

CABLE, SANS CAPOT, SANS

TUBES : 185,00

ELECTROPHONE LUXE 5 W

Chassis en pieces dét

EC - EL84 - EZED ...

H.-P. 21PVR AUDAX .

Mallette luxe dégondak
POUR COMPLETER f

PLATINE STAR ou TRANSE D 7650

CHANMGEUR TEI..EFLFI‘\FKEM CI-COMNTRE

MONTAGE AISE
avec nos
SCHEMAS
GRANDEUR
NATURE

DOCUMENTEZ-VOUS

10 SCHEMAS
«SONOR >
3 a 30 wm'r'rs

LES 10 schémas : 6 T.P. 4 0,25

il




@ TELEPANORAMA
. RECTAVISION 59 ¢cm

DEUX GRAMNDE SENSIBILITE EN 2¢ CHAINE-GRACE AU

k-l NOUVEAUTE

NOUVEAUTE J=

$

o Ny A rRANsisToRs . STANGARD
TRES LONGUE DISTANCE
MONTAGE SUR

Ot e S 6 .5 | CHASSIS VERTICAL PIVOTANT
poun n",EUN,n SIMPLICITE PAR EXCELLEMNCE

vornf CHASSIS EM PIECES DETACHEES DE z 8 9 0 O
BASE DE TEMPS ALIMENTATION + SON.......

", E " x po grE CI?R:.:’LIE;F' nn‘ nlnéll::s cdela\:hjes.. .T:Ie:e ts les tubes et |'éeran, ahnnuleﬂe 1059 00 MIBETé( ALJLEZL:B:_UECLLE;E;AhLE?;:A:n

i KIT NON OISLII-;\'I ﬂlllF e o
FADAETATEUE ATV VOUS ACHETEZ CE QUE VOUS VOULEZ.. _SeHEmA GRANDEUR NATURE
fucl}NITErm.*ngkgﬁGO:!-EEDF:::!—IE?SE ’ @ TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT ¢ Chissis l:ornplel en pisces déta- 223.00
SIR\';"LE— RECEPTEUR COMPLET EN ORDRE DE MARCHE | " ™ '
BRANCHEMENT FACLLEITES 2 CHAINES 13?0'00 2 CHAINES (RED"- f('"EM‘I
SR ol - CREDIT R GRANDEUR
, @ » en ordre INTERETS P R TOUTE LA FRANCE
T o R BT s NATURE
AMPL{ 300 mV 264.00
e (Frals forfaitaires pour expéditions : DU « LISZT = EUROPA FM »
%2 ‘-'.r.‘u;.l'.r:?[m-lrlg .|=.).UOJIL Prass avec PRIX et DEVIS détaille
{Motice sur demande contre 1,50 TP.) DOCUMENTEZ-VOUS GRATUITEMENT : [J‘;:ld::“:l'T.g?'E.Ef;il
126 SCHEMAS DE BRANCHEMENT
| NON  OBLIGATOIRE .’A( DE TOUS LES TYPES DE TUBES MODERNES *

ms ACHETEZ AVEC NOS
Gurvw s |SCHEMAYS GRANDEUR NHATURE L

LampLIS 2 n 50 WATTS - GUITHARES ET TELEPANORAMA 65, 2 CHATNES ]

Envol contre § T.P. de 0,25 pour frais.

TOUS LES

4 s MAGNETOPHONES |[sricia
m FACILITES
l CI}]I%]M%'!T @ OFFRE EXCEPTIONNELLE @ SANS INTERET

| PRIX SPECIAUX avec REMISE 25 a 30 %

! . ———p repuction EXCEPTIONNELLE ET REVOCABLE DONT VOUS POUVEZ PROFITER DES MAINTENANT,

OU, S| YOUS PREFEREZ, UN ACOMPTE DE 10 % VOUS PERMETTRA DE RESERVER YOTRE MAGMNETOPHOMNE POUR LES FETES
OFFRE VALABLE AUSSI BIEN POUR

CREDIT ET FACILITES DE PAIEMENT SANS INTERET

TK4 Transistor. File ot secteur incor- TKT14 2 pistes. Vitesse 9,5. Bande
G R U n D I 0 poré, vitesse 9.5. Deux pistes. Durée: passante 40 - 14000 ¢/ 2 % %0 minutes. G R U n D I G
2 % 80 min, Contréle enregis. Avec mi- 2 W. Entrées micro, radio, P.U. 4 tou-

TK2 Tramri:lar. Vitesse 9,5 - Frég. 30 cro dynam. 4 bande, ;hfseurle:d'?::?rmféigelly?m:l"d'hf Es TK19 avtomatique, = pistes. Vitesse
- ‘Mgf c/s. Bla“efli e L"an‘l‘i: (Av lies de 820000 ...... 625,00 prix . T 540,00 ‘(“:jm :“d'“r‘:ﬁ:l dm%’d réui::‘ﬂ:i:“'l‘::
ormable en secteur. Avec micro et ba plaur se 3 -
de 125 métres. Prise auto. 410 00 TS Tratliistor: Pile it aaisptheois TK17 N‘!mes caraclerlsllque; que e quage. Durée 3 heures. Avec

5 ; TK14, mais Thtes, :
?;;:J de 40500) ... ..... ’ poré, vitesses 4,75 et 95. Durée 2X 2 PRIX rnaﬁa\eec 4 pistes 630 00 Pr‘rl‘!llcﬁo et bande.
4 pistes, 3 vitesses, Possibilit N - Compteur, ’ . | : R T g R R

play-back Surimpression, Coampleur. sl iLon“n Eir SAYER TS LIRS TK23 4 pistes. Vitessa 9.5. Avac micro TK27 Swirde. 4 pistes,  Play-hack ar
Durée 4 % 4 heures. Avec micro dyna- - bande. 840 dynam. - bande 4+ cible. mixage incorporés. Awvec micro dynam.
mique, bande, cible; (Av ties de 1.10000) ... 880,00 erix . 0T 7 T 760,00 swereo 4 benc. 875.00
(Au liew de 1.520,00) ..... 1.'70,00 DOCUMENTEZVOUS - Pribre de joindre 4 timbres b 0,25 E#E‘I;au‘-de 1.130.11'{] #
TKA46 Stéréo 4 pistes, 3 vitesses, Avec  20.25 % DE REDUCTION POUR EXPORT - A.F.N. COMMUNAUTE S sipdppn ol Ll T
micra dynam. stéréo, cable : ses. Play-bac x heures 75 emyfs,
’ Avec micro dynamique <+ bande et

et bande,
(Au lies de 200000y .. 1.490,00 JMINUTES 3GARES §¢c RECTA % i L s 1.245,00
e— W‘ i vais i We ’
SANS INTLEIR:g ou SacieTE SONORISATION Ou SANSF‘:E%;E?- Py
I ING) i
4

nEC A 37, av. LEDRU - ROLLIN
PARIS-XII»
DinecTevn 6. PETRIK Tél. : DID. CREDIT
1 - H
- 12 MOIS 37 Av LEDRU ROLLIN-PANIS 12%10 oo R N 3 - 99 6 - 12 MOIS

POUR TOUTE L* FRANCE NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2,83 % POUR TOUTE LA FRANCE
Service tous les jours de 9 h. 3 12 h. et de 14 h, & 19 h., sauf le dimanche

Bonnange
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|

I
progrés décisif en Haute Fidélité i

i

'enceinte miniaturisée

‘OPTIMAXT

dispositit scellé,diaphragme suspendu
par équilibrage pneumatique

f

4

I}

L
|

il “ M 1

|

Haut. 220 x prof. 260 X larg 130 mm.

SA CARACTERISTIQUE DE FREQUENCE

o Bilel & Kl ._*,: + T . LTS m = —y ™ Ty fryst § S

(" Mg O 1 1 T

= ENCEINTE ™ et . ==
OPTIMAX-T : S5 + X

|, PUISSANCE: 1W
DISTANCE: 0.5m

TENSION CONSTT

s Z NOMINALE: 45 0. =

2o s 60 dB g 39
0 L i 50 M2 tee wee ATD7 1°
e S0dB bgure 227 64
o o ﬂ-\-\ ola |

SA SENSIBILITE \
98 dB au-dessus de 2,109 microbarst

(1 watt , distance 0.5 m).

SA PUISSANCE ADMISSIBLE

Puissance nominale 8 watts — Puissance maximale admissible :

SA PRESENTATION

Finition luxe : teck huilé.

SON BRANCHEMENT

Grandement facilité par des bornes a vis universelles fixées
sur plaquettes encastrées

SON UTILISATION

Cette enceinte de dimensions exceptionnellement réduites est
rationnellement utilisée sur des sources de modulation déli-
vrant une puissance de 05 a 10 watts. FRANCE

Sa destination aux chaines haute fidélité n'exclut pas pour

autant son emploi sur récepteurs radio, électrophones, télé: S. A. au Capital de 6.500.000 F
viseurs auxquels il confére une musicalité exceptionnelle ;

¢c'est par excellence le haut-parleur supplémentaire de salon 45' Avenue Pasteur - Montreuil (Seme)

Tel. . 287-50-90 +

Adr, Teélégr. : OPARLAUDAX -~ PARIS

idéal — Impédance d'adaptation standard : 4/5 ohms




MATERIEL NEUF DE 1" CHOIX

A DES PRIX IMBATTABLES

AMPLIS HAUTE FIDELITE

Nos derniéres nouveautés

HI.FI 4

(Décrit dans « Radio-Plans » oct. 1084.)
Amplificateur sur circuts imprimés. En
coffret métallique,

Complet, en piéces détachées.. 140.00
Complet, en ordre de marche. 185.00
HI-FI 1

(Déerit dans « Radio-Plans » mai 1964.)
Amplificateur Hi-Fi de 10 W. Push-pull
ELB4, 5 lampes. Chblage sur circuit im-

prima,
Complet, en pidces détachées. 170.00
Complet, en crdre de marche. 220.00

HI-FI STEREO 8
(Décrit ds le « H'-Parlsur »
Amplificateur sur circuits

sapt.
imprimés. 4
lampes (2 x ECCS82 et 2 x EL84), Com-
mandes de puissance sépardes pour les
graves et les aigu#s. En coffret métallique,

1964.)

Complet, en pigces détachées. 260.00
Complet, en ordre de marche. 340.00
HI-FI 0 20

(Décrit dans le «H'-Parleur» ooct. 1884.)
Céblage sur circuits imprimés. Double
push-pull EL84, Alimentation &t comman-
des de puissance pour les graves et les
aiguits séparées. En coffret métallique,
Complet, en piéces détachées. 325.00
Complet, en ordre de marche. 440.00
STEREO PERFECT

aussi poussée cue possible,
Complet, en pidces détachées.
Complet, en ordre de marche.

INTERCOM
(Décrit dans « Radio-Plans » nov. 1864.)

150.00
195.00

Interphone a intercommunication: otale par
couplage de postes pnnmpaux (jusqu'a

5 appareils). Fonct, av 2 piles 45 V.
En pidces détachéea.......... 5.00
En ordre de marche ........ _lz_qo_o

INTERPHONE
D'IMPORTATION

forme pupitre, présentation luxueuse, Fone-
tionne sur pile 9 V. Appel soncre de
chaque poste, Le coffret comprenant

1 poste principal + 1 poste secondaire +
1 pile de 8V + 25 métresde fil 8S. 00

mm_-ﬁ'lﬂﬁ ,,c.-ur auto, , télesco-

pique et automaticue par commande alec-

mque. Pour 6 on 12 wvolis '95 00

(4 préciser A la commande) .
Matériel importé du Japon.

EMETTEUR-RECEPTEUR
A TRANSISTORS « PONY »
TYPE CB 12

Appareil importé du Japon, homologue sous
le n° 183 /PP, 10 transistors + £ diodes,
Fonctionne sur 8 V. Portée jusqu'a 284 km
en mer, Opére dana les bandes de 27 MHz,
Dimensions 160 x 86 %37 mm. Polds
480 g. Utilisations : entreprises [orestidras,
chantiers, installations d'antennes, péches
en mer, ate, En coffrat avee housse cuir,
la paire. R AT

_

Ampli 5§ lampes doté de dispositifs de cor- |
rection permettant d'obtenir une fidélité |

139, R. LA FAYETTE, PARIS-10" -

2 AFFAIRES EXCEPTIONNELLES

ELECTROPHONE
PILES-SECTEUR
GRANDE MARQUE

Fonctionne soit sur secteur 110
et 220 V, soit avec 6 piles de
1.5 V - Amplificateur a 4 tran-
sistors - HP Audax de 19 cm
- 3 vitesses (33, 45 ot 78 tours).

Présentation luxueuse,
139.00

Quantité limitée.

MACNETOPHONE
GRANDE MARQUE
D'IMPORTATION

Fonctionne sur secteurs 110 /220
V - 1 vitesse - 2 pistes - Com-
mandes par clavier - Avance et
retour rapides - Contréle visuel
d'enregistrement, Compteur -

Peb .. 320,00

Quantité limitée.

(Décrit dans « Radio-Plans » sept. 1964.)

LE NR «L 60 »

Téléviseur 2 chaines 819 /625 lignes,
écran filtrant Twin Panel 60 cm. Ecran
reclangulaire extra-plat 1149 Multicanal
12 positions. Passage d'une chalne & l'autre
en une seule manceuvre. Comparateurs de
phases incorperes sur les 2 chaines (sensi-
hilité : gon 5§ microvolts, image 20 micro-
volis), Longue distance, chissis basculant,
Alimentation secteur 110 V & 245 V an 5 posi-
tions, Colonne sonore en fagade, Ebénis-
terie Polyrey, teintes : sapelly ou fréne.
Dimensions : 720 x 520 x 280 mm.

Gou domcnves, wves nner. 1050.00
1200.00

MAGNETOPHONE DE POCHE
AUTONOME A TRANSISTORS
« PHONO TRIX 88 »

Fonectionne dans toutes les positions, § tran-
sistors, Alimentation ; 6 piles de 1,8 V,
Vitessa : 4,75 om /sec., entrainement par
cabestan. Bande de frégquence 100 &
6 000 Hz, Durée d'enregistrement : 2 X
35 mmutes. Cet appareil utilise les bandes
magnétiques standard de 100 matres, dia-
métre : 85 mm. Dimensions : 18,7 % 108 X
48 cm. Poids avec piles-: 1,55 ka. Prix

avee piles, micro dynam.que, 300 00
-

éoouteur et banda(val, 800,00)
40.00

Supplément facultatif ;
Housse cuir pour transpoxt. .

idéal pour reportages, comfé-
rences, prises de son a l'exterieur, etq,

Appareil
Documentation gratuite sur demande.

L'appareil complet, en

ordre de marche.........
MAGNETOPHONE HI-FI

« AKAI » Type M 1

Importation du Japon.
Fonctionne sur secteur 110 ou 220 V,
80 ou 60 periodes, 3 vilessas, 4 pistes,

réponse 30 a 23000 cps & 2300 oo

1B cm [sec..
BANDES MAGNETIQUES
« AGFA »
sur film polyester (imp. allemande)
Type « longue durée ».

85 métres, bobine de 80 mm..... 7.80
En bolte-glasseur plastique :
270 métres, bobine de 127 mm..... £8.00
30 » » 150 mm..... 21.00
640 » » 180 mm..... 38.00
Type « double durée »

80 metres, bebine de 80 mm ... 11.50
270 » » M0mm..... 2200
En bolte-classeur plastique :

360 métres, bebine de 127 mm.,... 30.00
540 » » 160 mm...s 41.50
120 » » 180 mm. i 46.00

Type « triple darée »
135 métres, bobina de 80 mm

210 » » 00 mm. .
840 » » 127 mm...
720 » » 150 mm. .
1080 » » 180 mm

TOUS NOS PRIX S'ENTENDENT :

TAXES COMPRISES MAIS PORT EN SUS

Expéditions lmmedlates contre versement a

la commande

Les envois contre remboursement ne sont acceptés que pour LA FRANCE

NORD RADIO

MAGNETOPHONES PHILIPS

Type EL3300. Portatil miniature & transis-
tors, Vitesse : 4,75 cm fs. Livré avec char-

geur, micro a télécom- 395 00

mande et housse . .........
Alimentation

Type EL3586. 6 transistors,
425.00

B piles de 15 V. Complet
avec bande et micro. .. ....
Type EL3551. Secteurs 110 /220 wvolts.
4 pistes. Vitesse 9,5 cm/fs. Compte-tours,
Livré avec 1 micro et 556 00
-

l Bande: . . ..veeia
Type EL3548. Secteurs 110/220 wvolis,

4 pistes, 2 vitesses, Compte-tours, Liv-é

avec 1 micro et 1 bande. IG 00
-

i s FOR
Type EL3549. Secteurs 110220 wvolts,
4 pistes, 4 vitesses, Compte-tours. Prise

stéréo. Possibilite de contréle d'enregis-

trement, Livré avec 1 micro 950 oo

otlbande.........

Type Socieurs 110 1220 wviolis,
4 pistes, 2 vitesses, Compte-tours, 2 amplis
incorporés, 2 HP. Enregistrement et re-

production moho et stéréo. Livré avee

1 micro stéréo et 1 bande. II 020 uo

Prix.
Trpe nLasaq. -1 plB[ES Steréo intéarale,
2 amplis incorpores, Avec

micru;:r stéréo g: 1 bande. 1 ‘40-00
ELECTROPHONE « MAGISTER»
Nouvelle série 85

Type M 443

1 HP
en pisces détachées. 2 10.00 | 240.00

3 HP

en ordre de marche. 245.00 |
Type M 441

en piéces détachées, 2 18.00
en ordre de marche, 2853.00
Type MC 2003

en pitces delachéss, 260.00
en ordre de marche. 295.00
Type C 341

en piéces détachées. 270.00
en ordre de marche., 305.00
Type U 60

en pisces détachées. 300.00
en ordre de marche, 335.00 |
Type 1010

en pideas détachbos.
en ordre de marche,

Type 1011

275.00

248.00
283.00

290.00
325.00

300.00
335.00

330.00
365.00

27500 | ADE 00
41000 440.00

|
en pitces détachées, 388.00 | 4 18.00
en ordre de marche. 423.00 | 453.00
Tous ces modéles sont Equipés du méme ampli-
ficateur et ne sont différenciés que par lo ple-
tine qui les équipe, c'est-d-dire soit les nouveoux
modtles PATHE MARCONI {platine  simple,
changeur 45 tours ou changeur multidisque)
soit les nouvegux modéles DUAL {1010 et 1011).

CHARGEUR D'ACCUMULATEURS

8o branche sur tous
gecteurs alternalifs120/
220 V. Charge les
accurnulateurs au ré-
gime de 10 A B V,
8 A12 V. Conrrdle de
charge par amparamé-
tre. Long. 180, larg.
140, hawut. 340 mm,
Réglage d'intensité de
charge par contacteur,
Prix catalogue  175.00,

MIIIIEHTM!I!H SEETEIIR NR 320
POUR POSTES A TRANSISTORS
Débit maximum 320 rm]!_:.ﬁ Conwvien! pour
postes de greosse puissance ou macnétn-

hones
gmnpit‘e. en pitces détachdea 39.00
En ordre de marche........ 658 00

NAGASINS OUVERTS TOUS LES JOURS DE 9 A 12 M. ET DE 14 A 19 H. 15, FERMES LE LUNDI MATIN seomssse————
TRUDAINE 89-44 - C.C.P. PARIS 12977.29 - AUTOBUS et METRO : GARE DU NORD

TOUT NOTRE MATERIEL EST DE 1* CHOIX ET GARANTI INTEGRALEMENT PENDANT 1 AN

Bonnange
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REMUNERATEUR

Eurelec a déja formé 75.000 spécialistes en Europe en mettant au point une forme nouvelle et passion-
nante de cours par correspondance Eurelec associe étroitement cours théoriques et montages pratiques afin
de vous donner un enseignement complet, personnalisé et dont vous réglez vous- -méme le rythme des
lecons suivant vos loisirs et vos possibilités financieres.

Formule révolutionnaire d'inscription sans engagement : paiements fractionnés ‘qui peuvent étre sus-
pendus et repris a votre greé. :

De par sa structure internationale, Eurelec est capable de vous donner une formation de spécialiste a des
conditions exceptionnelles, en vous évitant tous faux-frais, le matériel vous étant fourni gratuitement.
Devenez vous-méme un excellent technicien en suivant le cours de:

RADIO : Vous recevrez 52 groupes de lecons théoriques et pratiques accompagnés de plus de 600 pié?:es
détachées, soigneusement contrblées, avec lesquelles vous construirez, notamment, 3 appareils de mesure et
un récepteur de radio 2 modulation de fréquence (FM) d'excellente qualité.

— Si vous avez déja des connaissances en radio, Eurelec vous propose trois cours de
perfectionnement.

TELEVISION : Avec ce cours plus de 1.000 pidces détachées vous permettront de construire un Oscile
loscope professionnel et un téléviseur ultra-moderne pouvant recevoir les 2 chaines.
TRANSISTORS : premier cours vraiment efficace, clair et complet. Vous construirez Z appareils de.

mesures et un superbe poste de radio portatif a transistors.

MESURES ELECTRONIQUES : Ce cours supérieur vous permettra d’avoir chez vous, un véritable
laboratoire avec lequel vous ferez face avec succés a tous les problémes de montages, d'études ou de réali-
sations électroniques que vous pourriez rencontrer.

Et tout le matériel restera votre propriéte.

EURELEC 0=E7

INSTITUT EUROPEEN D'ELECTRONIQUE

Toute correspondance a: EURELEC-DIJON (Cé6te-d’Or)

(cette adresse suffit)

ST - e

(4 découper ou & recopier)

Veuillez m’adresser gratuitement votre
brochure illustrée RP 1-887

S
1l
; !
i
{

PROFESSION . =

Hall d’information : 31, rue d'Astorg - Paris 8°
Pour le Benelux:
Eurelec - Benelux 11, rue des Deux-Eglises - Bruxelle 4 (Joindre 2 timbres pour frais d'envaoi)

-——_———————__—-—__L_———_—__ﬁ_'



QUELS QUE SOIENT
VOTRE AGE

ET VOTRE RESIDENCE

vous avez intérét a devenir Eleve de I'EP.S.

En suivant nos cours par correspondance
vous pouvez devenir facilement et rapidement

: _ SOUS-INGENIEUR ou
e e 3o yotre poys, méme I INGENIEUR RADIO-ELECTRONICIEN

lus éloigné, vous pouvez obtenir une
bourse aui vous permotwa de venir 4 DESSINATEUR  INDUSTRIEL - ARCHITECTURE
PARIS pour fore un sioge de 35 PROSPECTEUR GEOLOGUE

mois dans votre specialite, si vous

étes ancien eléve de I’ EXPERT EN SCIENCES ECONOMIQUES
ECOLE PROFESSIONNELLE INGENIEUR INDUSTRIEL

SUPERIEURE # . .
Tous renseignemenis sur Demdndez 'q dOCumenthlon grthIte a 'CI
simple demande lére ECOLE DE FRANCE ;

X

*Z/‘ " ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE
r',?;{ﬁ;ﬂ'v@'bd 21, rue de Constantine — PARIS (79

Bonnange

NOUVEAU!... un ouvrage destiné aux amateurs

RADIO
MODELISTES

Télécommande par Radio, Radio-
commande... Une technigue parfaite-
ment af!an.éa 4 la commande & dis-
tance des modéles réduits, mais qui
trouve également de nombreuses
applications dans l'industrie moderne.

L'ouvrage RADIOCOMMANDE a été
écrit @ |'intention des Amateurs qui
désirent s’initier & cetle technigue,
ou s'y perfectionner

Fondé sur une sérieuse expérience
pratique, sur de nombreuses obser-
vations, il comporie essentiellement :

® Description pratigue et emploi
des piéces détachées de radio, et du
materiel spécial de télécommande
(servo-gouvernails, moteurs, relais,
ete.. ).

® Technologie radio., Comment
procéder aux montages de radio,
ciblage, wérification, mise au point.
Comment réussir...

@ Une collection trés compléte de
schémas, expliqués et commentés,
d"émetteurs et récepteurs de radio, &
lampes et & transistors,- anciens et
modearnes,

® Une description cdétaillée de
nombreux  servo-mécanismes, servo-
gouvernails, échappements, actuellement utilisés sur les modéles réduits.

® La réalisation pratique de nombreux modeles d'émetteurs et de récepteurs
de radio, & lampes et & transistors, avec plans de ciblage, Tous les appareils
décrits ont été réellement réalisés et montés,

® Lantiparasitage d'une installation électromécanigue.

@ Description d'installations électromécaniques réelles.

® La description do la réalisation compléte d'un avion, d'une voiture et d'une
vedette radiocommandés, par éléments préfabriqués.

@ Un exemple de réalisation de radiocornmande simple et progressive.

® Réalisation pratique d'appareils de mise av point, spéciaux pour la radio-
commande.

® Description de dispositifs annexes de télécommande, par rayon lumineux, par
rayon invisible, détecteur d'approche, etc..,

® Formalités administratives, traductions de termes anglais et allemands.

« RAD(OCOMMNDE» c'est la technique de la radiccommande mise & la portée .
o - A R, LECTURE, DETENTE, GAIETE

Prix : 21.,00. Franco recommandé : 23.80

En venle dans toutes les librairies techniques, el chez : POUR TOUTE LA FAM”.LE
PERLOR-RADIO, 16, rue Hérold, PARIS (ter)
C.C.P. PARIS 5.050-96 - Tél, : CENtral 6550 m——




‘construisez vous aussi votre cogékit !

Présenté dans un coffret contenant toutes les piéces nécessaires au montage d’un appareil
déterminé, votre ‘' COGEKIT " vous permet de réaliser une économie d'environ 50 % sur un
appareil de performances analogues vendu tout monté dans le commerce. Vous le monterez
facilement et sans risque d'erreur, méme sans connaissance radio, grice a sa notice de montage
détaillée accompagnée de nombreux schémas, qu'il vous suffit de suivre pas a pas.

4ipocket"degrandeclasse

2 gammes d'ondes : PO-GO
6 transistors + 1 diode mon~
tés sur circuit imprimé
Dimensions “'pocket" : 17x
7.5x4 cm

m seulement (franco 99,50 F)

inter 202

Véritable téléphone intérieur
a transistors

Concu pour communiguer instan-
tanément entre deux endroits plus ou
moins éloignés, sans avoir a vous
déplacer.

Se compose d'un poste directeur et
d'un poste secondaire reliés par un
céble de liaison de 15 m environ (Pos-
sibilité d'augmenter cette distance
jusqu'a plus de 100 m).
Alimentation par pile45 V.
Consommation : 35 mA

seulement
(franco 99,50 F)

Sirocco
Toute la richesse musicale de la F.M.

Commutateur de gammes & 4 touches : PO
GO-FM-ANT

9 transistors + 4 diodes, montés sur circuits
imprimés

Bande passante de 100 & 10,000 Hz a moins
de 1 db.

m seulement (franco 300 F)

Rush
Jamais plus de batterie a plat...

Robuste chargeur pour batterie 6 et
12 V, fonctionnant sur tous secteurs.
Courant de charge : 3a5 A.
Ampéremétre gradué de 0 a 10 A,
Protection par fusible secteur de 10 A.

mseulement (franco 100 F)

All'lllli hi=Fi 867 (mono ou stéréo)
Prestige de la !' Haute-Fidélité "

Possibilité de montage en deux temps:
en premier lieu, version monaurale, pour
ahaguer ensuite le montage de la chaine
stéréo. Pour chaque voie, ensemble pré-
amplificateur et amplificateur de 6 W a 4
lampes et 1 redresseur au sélénium, monte
sur 2 circuits imprimés.

Version monaurale ; Version stéréo :
. (franco 300 F) (franco 445 F)

Créez et construisez vous-méme tous
vos circuits imprimés

Avec ' SELF-PRINT "', vous profiterez vous
aussi de cette technique moderne du ** cir-

Tuner FM 7 Complément stéréo : 185 F (franco 150 F)

Toutes les émissions R.T.F.
en Modulation de Fréquence

Circuit tout transistors; préampli in-
corporé. Sensibilité utilisable : 5 p.V;
courbe de réponse linéaire de 40 &
16.000 Hz.

m seulement (franco 200 F)

Co2erel

\ Département ** Ventes par Correspondance”
COGEREL-DIJON ccetto adresse suffit)
Magasins Pilotes :

\ 3 RUE LA BOETIE, PARIS Be
CENTRE DE LA PIECE DETACHEE 9 BD ST GERMAIN, PARIS 5e

cuit imprimé '’ plus simple, plus élégante,
d'un fonctionnement plus slr. Vous réa-
liserez des ensembles plus compacts et plus
rationnels.

m seulemaent (franco 40 F)

___________ =)
BON I
Veuillez m'adresser gratuitement volre
brochure illustrée RP.8-51 |
RO R - I :
ADRESSE ..ovine e
(ci-joint 2 timbres pour frais d'envoi) |

T o B ek i i i

11

* *



OSCAR 59-65

MULTICANAL
CHASSIS VERTICAL
TUBE « MAZDA » Auto-protec-
teur 60 cm [114° 4 vision directe
teinté et fltrant.
Comncentration électrostatique
Automatique.
PLATINE HF équipde
de lampe 4 grille /cadre
Sengibilita 20 mierovolts
14 LAMPES 4 2 redresseurs
silicium + 3 dicdes
Cellule d'ambiance
& réglage agtomatique.
Stabilisation automatique
des dimensionas de l'image
Contréle automatique
de sensibilité.

@ MONTAGE BI-STANDARDS @

~— Canaux frangais 819 lignes.
~ Canaux européens BI8 lignes,
— G253 lignes, 2° chaine, handa [V,

COMPLET, en piéces détachées,
FRIS en UNE SEULE FOIS avec tubo

BI ET MULTISTANDARDS

® MONTAGE
MULTI-STANDARDS @
— Canaux francaizs 819 ligmes.
— Canaux européems 819 lignes,
— 625 LIGNES, 2' chaine, bande IV,
—- 628 LIGNES C.C.LR. européens,
{(Bande étroite. Son en M)
COMPLET, en pi¢ces détachées, PRIS
en UNE SEULE FOIS avec tube ca-

Prix e 837,90

BRI 5 s n i ww v hiae s

thodique 59 cm 23 DEFP4, 9‘1.90

i | Standard, avec masque cristal 205.00
EBENISTERIE au choix | LUXE (avec porte et gerrure) 225.00
Supplément pour TUNER VHF (20 chatme). .. ... ..........oo00eeiss. 115.00

Décrit dans « Le Haut-Parleur », du 16-XI1-1984.

B « STERECO-JUNIOR »

Ampli/Preampli §'éréo HI-FI 2x4 W

@ Sensibilités entrées pour 4 watts

ortie :

— PU magnétiqua : 30 mV.

— Radio, magnéte, auxiliaire 200 mV.
Lindaire &4 &+ 1 dB de
25 2 40 000 Hz pour 1watt
Linéaire &4 + 1 dB de
35 & 20 000 Hz pour 4 W,

Prégsentation professionnelle.
Coffret émaillé, dim. 280x200%

130 mm,

Ampli de
puissance

PRIS on nae 3001e Tom " 964.0

@ STERECO @
% Sen-ibilités Entrées pour 12 W
de sordi: :

— PU magnétique : 12 mV.

~— Radio, magnétophone et auxi-
liaire ; 250 mV,

% Ampli de puissance :

— Linegire & 4+ 1 dB de 25 A
20000 Hz pour 12 W de =
Bortie. Dimensions : 380 % 200 % 120 mm,

— Linaire & & | dB — de 25 & 45000 Hz pour 2 watts,

Inverseur de phase % Correctenr R.ILA.X. sur Entrée PU magnétique.
.!ﬂlENTIDNI Chaque amplificateur entié t indépend
{y compris l'alimentation) permettant la construction en deux étapes (mona puis stérégo)

PRxs £ ORE sute ot ... £25.0

TOURNE-DISQUES HI-FI-

PLATINE

Enceinte{Acoustique Miniature
« PE“ETUM-EBN‘ER » « AUDAX »

Type PE 34

« OPTIMAX I »

Dimensions : &
i Hauteur : 22 em
¥ | Largeur : 13 em
11| Profondeur:26em
| Puissance nomi-
2 : : | nale : 8 watts
FPlatine semi-professionnelie, Ajustage de Puissance maxi-
;{;esaou. Pos']a et dépose du bras en mum : 12 walts
imports quel point du disque par lavier, Impédance 5§ ou
E}:tgau anu—mlac_meuque fonte - Bras équi- g 15 ohms
re sur roulements & billes - Téte de Uil
lecture interchangeabls, : E;i;l e
Prix avec téte P 188, , 397.00 :
Tous autres types disponibles, 1 1 5. 00

AGENT DEPOSITAIRE « HEATHKIT » Volimétra slectroniaue,
Nous sommes en mesure de vous livrer
TOUS LES APPAREILS DE MESURE

de cette céléb :
Qualcues example: E: sps il
— VOLTMETRE ELECTRONIQUE IM-11E 350.00
— GENERATEUR BF IGT2E........... . .. 545.00

— GENERATEUR BF IGBZE,........ . . 665.00
— GENERATEUR HF I1G102 . . 360.00
— OSCILLOSCOPE 0S51.... 598.00
— OSCILLOSGOPE 10-1ZE 980.00

Ces appareils sont liviés absolument complets, en
piéces détachées. Le montage peut &tre effectud sans
outillage spécial, Document contre enveloppe timbrée,

RADIO-ROBUR

R. BAUDOIN, ex-professeur E.C.T.S.F.E.

102, boulevard Beaumarchais, 102 - PARIS (11¢)
Téléphone : ROQ. T1-31. C.C. Postal : T082-05 PARIS

FOUR TOUTE DEMANDE DE DOCUMENTATION, JOINDRE 5 TIMBRES —

des milliers de techniciens,
d’ingénieurs,

de chefs d’entreprise,

sont issus de notre école.

Avec les mémes chances de succés, chaque année,
des milliers d'éléves suivent réguliérement nos

COURS du JOUR et du SOIR

Un plus grand nombre encore suivent nos cours

PAR CORRESPONDANCE

avec l'incontestable avantage de travaux pratigues
chez soi (nombreuses corrections par notre méthode
spéciale) et la possibilité, unique en France, d'un
stage final de 1 4 3 mois dans nos laboratoires.

PRINCIPALES FORMATICNS:
e Enseignement général de la B> o Ageat Technigue Electronicien
d la I~ (Maths et Scisnces) o Cours Supéricur d'Electronique

o Montesr Dépanneur
o Carritre d'0fficiers Radio de

o Electronicien
o Cours de Transistors la Maring Marchande

EMPLOIS ASSURES EN FIN D’ETUDES

par notre bureau de placement

Commissariat & I'Energie Atomique
Minist. de I'intér. (Télécommunications}
Ministére des F.A. (MARINE)
Compagnie Générale de T.S.F,
Compagnie Fse THOMSON-HOUSTON
Compagnie Générale de Géophys{%ua
Compagnie AIR-FRANCE
Les Expéditions Polaires Frangaises
PHILIPS, etc...

«nous conflent des éléves et
recherchent nos techniciens.

ECOLE CENTRALE

des Techniciens

DE L’ELECTRONIQUE

Reconnue par I'Etat (Arrété du 12 Mal 1964)

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2° - TEL. : 236.78-87 +

Sur simple demande,
vous recevrez les

hotocopies et
ettres références
de ces organismes,
PREUVE INDIS-
CUTABLE d'un en-
selgnement wvalable
et sérieux.

& découper ou a recopier

Veuillez m'adresser sans ennacement
la documentation gratuite PR 51

CNETC
-—

Bonsell National de
I"Enseignement Technigue
par Correspondance




PRIX

PUBLICITAIRES

Pour vous les faire connaitre et apprécier :

KIT-CADNICKEL 9

Chargeur et accumulateurs
plans et schémas

DIODES DE PUISSANCE

TRANSISTORS, xemplace |
toutes les piles 9 V

NET:30F

Le KIT CADNICKEL peut 8tre fourni en 1 6v pr.ix

AU SILICIUM
POUR CHARGEURS, AMPLIS, GALVANOPLASTIE,
ALTMENTATIONS,
VOLTS | 8A. Prix | 10 A Prix |20 &. Prix | 15 & Prix
i — o=
50 9200 | 1800 3600 | 54.00
100 1000 | 20,00 10.00 60,00
200 11.00 22.00 4400 | 66.00
300 12.00 24.00 4800 | 72.00
400 13.00 26.00 52,00 18.00
500 14.00 28,00 56,00 84.00
B0O ' | 15.00 30.00 60.00 90,00
800 | . 16.00 32.00 6400 | 96.00
I- Port : 3.00 =
SIGNEL TRACER
PROFESSIONNEL

A TRANSISTORS
Type « LABO »

Push-Pull.
ns -+ 910

Présentation ;
Coffrot gaing en [orme
f e pupitre
2l

Poids kg

Prix catalogue
241.50, -

156.00

Sacrifiés, la pliee
P‘rrl !:; N a F

t‘ Clh\. .
SIGNAL TRACER

PROFESSIONNEL
A TRANSISTORS

TYPE
DE POCHE

Dimensions :
6T » 115 2 25 mm

Poids : 280 g,

Prix catalogue ;
54.00

Sacrifiés, la pi¢ce . .. P .l, i n A 100.00
HP HOLLANDAIS 6 CM : 1 F
AL S el tparl .00 ) TP
ECOUTEURS SUBMINIATURES

3 30 ohms
pour posies & transistors. Utilisables en micro,

2.00

Piéce 8.00. Par 10 60.00 - port

|
POUR CHARGEURS I
B R e e L s 12.00 Port: 3.00 ;
12 SR A e 4L i i el 1000 Pm-:l’mi
KUTO-TRENSFO 110 220 v
40 W : 10,00 - 100 W : 14.00
80 W : 12.00 - 160 W : 18.00
+ Port: 3.00 =
250 W : 26.00 Port ¢ 6.00 [S&ES
350 W : 30.00 Port : BO0
500 W : 36.00 - 750 W : 48.00
1.000 W : 59.00
port ¢ 10.00
1500 W : B85.00 Port |
2000 W : 120.00 - Fort :
MALLETTE
SERVICE
| DEPANNAGE

FORMIDABLIE
VENTE EXCEPTIONNELLE

DE VULGARISATION

0e, DE REMISE

50.000 ELEMENTS ACCUMULATEURS ETANCHES

CADNICKEL VENDUS EN « KIT »
KIT-CADNICKEL

Chargeur et accumulateurs,
plans et schémas
26,50 F - 12v..

port

. 23F - 7,5v..
DIODES BASSE TENSION

POUR ALTMENTATION DES POSTES A TRANSISTORS

Ge :005K,50V: 1.50.Les 10..... 10.00 Port 100
5i :0,3 AR50V :2.00.Les 10..... 15.00 Part 3.0

REDRESSEURS SELENIUM

|
|

PrixVide :15F

Simili cuir embouti
316« 250+ B0 mm

EMPLIS POUR APPAREILS
DE SURDITE 3 transistors, Valeur 95.00.
Sacrifié¢ 50.00 -+ port 3.00 ===

AMPLIS TﬁLﬁPHON:QUEs

4 transistors. Prix catalogue : 145.00
Sacrifié 85.00 - peort + 3.00

rd
FLASHES ELECTRONIQUES
dernier-modéle BOSCH (Berlin)., Importés d'Allemagne
PRIX 160.00 - port 3.00

FLASHES PROFESSIONNELS
Impo:tés d'Al'em:gne
WIRONA II grande puissance, équipé CADNICKEL
Prix 440.00 Port 4,00

4.00:

BRAUN cquipe CADNICKEL 380.00 - porl

ECLAIRAGE, remplace
toutes les piles 45 V

NET: I6F°

37F = 13,5v.. 40.50!7_-

DIODES SILICIUM HT 03 A
POUR RECEPTEURS, TELE, AMPLIS

porl

1o v, . Par 10 15.00 Port ; 3.00
200?.,_...., n 20.00 » »
00V, . » 23.00 » »
00V........ » 27.00 9 »
SN ... » 32.00 ) W
600 V. " 36.00 W »

1oV,
800 V.

FOURRE- 'I'OUT

Trés solide matidre plastique la-
vahle - Intérieur tcile - Robuste,
fermeture éclair - urroie régla=
ble - Idéal pour le sportil, écolier,
autornobiliste, pécheur, dépan-
neur.

Divise en deux ¢
1" de 230 200
Poche de

PRIX 8 F, port 2.00

ompartiimenis
100 mm,

13630l 15030

mim

cmmcmms AUTOMATIQUES
110/220 V

FOUR ACCU§ DE : Volt\!.‘l'&l.
camions, tracteurs :
5 Asﬂu 6V et 25 A sons

Socicousr 1 10 QDD VL
rqu]p\, de 2 redresseurs au
4gy silicium. Valeur 8000,

PRIX NET ; 60 F

SAC RIGIDE
EN CUIR

foouleur havane, doublé velours, pochetie

intérieure, courroie antidérapante, clé de

giirotd at porie-clé, Dim.: 300 170 « 1C0%)

ldéa) pour appareils de précision.

Valeur 200.00 Sacrifié¢ 50.00.
Port 4.00.

MICRO-MOTEUR LIP 110,220 V

awpe ¥éducteur 14002 t /m: 20.00 port  3.00.

APPAREILS DE MESURE

micrcampérematres, milliampéremetres, volimetres ejc.

PRIX TRES BAS.

TECHNIQUE

SERVICE

rnn.M:é LE LUNDI
17, passage Gustave-Lepeu, PARIS (11¢)
Tél. : ROQ. 37-%1 Meétro : Charonne

EXPEDITIONS : Mandat ou chique
bancaire & la commande.

C.C.P. 5643-45 - PARIS

]




INDISPENSABLE !.. Dans la collection :

4 La plus compléte documentation

I L] us 88 Imarques m es

el T “ LES SELECTIONS DE SYSTEME D *
z LE MATERIEL HI-FI Voici des titres qui vous intéressent :

Y vous ¥ trouvarez également de nombreux
montages avec caractéeristiques, schémas,
plans, eto,, ate,

Le véritakle « Digestn de VElectronique
Attention] Pas d'envoi

contre remboursement

Envoi contre 6 F pour participation
aux frais, em timbres-poste ou

ment C.C.P. 658-42 PARIS

Numéro 2

LES ACCUMULATEURS

Comment les construire, les réparer,
les entretenir
par André GRIMBERT
Prix : 1 F

ENCEINTES ACOUSTIQUES

Copviennent & tous les iupes de haut-parleurs.

Fré Pour 2l em :50 4 60 Ha.
o Pour 24 em 1 48

Exécutées en latté soigneusement poncé pour &ire

§ recouvert de plastique auto-collant, imitation hoia

(vwluwi~ci wot fourni aveo le matériau absorbant et tout

le mateériel nécessaire au montage).

Quelques minutes suffisent!...

PRIX SPECIAL

TYPE pour 21 em DE LANCEMENT I 07 Iu
Par B Prix unitail® . . v vsveroresvie

{ PRIX SPECIAL

de ré

Numéro 3

LAMPES ET FERS A SOUDER

a I'électricité, au gaz, etc.,
des modéles faciles a constrmre. réunis par J. RAPHE.

POUR 24 om..... | DE'F AN CrvENT 140.40 : 1,50 F
P B Rk sPEciAL j2a 2 Numéro 14

POUR2 om. ... | Dp L ANCEMENT 156.60 pchn i ' b i)
Par 2, Prix O o e 139.20

o 14

PETITS MOTEURS E‘I.ECTRIQUES

POUR COURANTS DE 2 A 110 VOLTS
Prix : 1,50 F

pourp t noir et cuivre, NET. 17.60
Attention! Bien préciser la touleur du revétement plas-
tique désiréd. : acajou, noyer, fréne, teck ou chéne,
PEUVENT ETRE LIVREES EQUIPEES : Exempls type :
ENCEINTE KIT 21 CM 1 1‘ 1 5
AVEC haut-parleur 210 TRTF8 « VEGA M. .........o000s NET . N & 5
@ Démonstrations dans notre™Auditorium @ i 25— 16r0 2
% Et toujours les chaines HI-FI « GRAND AMATEUR » LOYEZ vendues en KIT
Nous consulter]

REDRESSEURS DE COURANTS

avnd ® 0939 ® XOoAn¥L @ 3SYH4OHLI¥O @ T¥nd ® OON31 @ 0 9 a @ s

A C E R s o Shiwek DE TOUS SYSTEMES
PARIS-X®

. . ] « § Weo TELERHONE : PRO. 2831 et quelques Transformateurs

C.C. Postal 858-42 PARIS"- Métro Polssonniére, Cares da I'Est et du Nord. Prix : 1 F

@ CABASSE @ FRINCEPS @ |Ascm__. GELoso @ HARMAN-KARDON @ MERLAUD @ KITRONIC—

@ SUPRAVOX @ CITATION @ VEGA HI-FI @ CLEVELAND @ GOODMANS

Numéro 27

LE SOUDURE ELECTRIQUE

Description d'un poste & soudure fonctionnant
par points et de 3 postes a arc.

Prix : 1 F

Une situation d’avenir
en étudiant chez soi

ELECTRONIQUE ® RADIO
® TELEVISION

Monteur - dépanneur - électro-
nicien — Chef - monteur - dé -
panneur—aligneur Agent
technigue électronicien AT1 -
AT2 (émission et réception).
Préparation théorique aux ;

® C.A,P. de RADIO-ELEC-
TRONICIEN

@& BREVET PROFESSIONNEL
DE RADIO-ELECTRONICIEN

AUTOMOBILE @

Mécanicien - dépanneur - auto
— Electricien-auto — Electro-
mécanicien-auto — Spécialiste
diesel — Mécanicien conducteur
de l'armée

Préparation théorique aux :

® C.A.P. DE L'ETAT

BATIMENT e
Le chantier et les métiers du
gros ceuvre
Le bureau d'études et de des-
sin : du dessinateur calqueur
au dessinateur calculateur en
béton armé

DESSIN INDUSTRIEL o
Calqueur — Détaillant —
Dessinateur d'exécution —
Dessinateur petites études —
Dessinateur-proieteur
Préparation aux :

® C.A.P. DEL'ETATET DU
SYNDICAT DE LA METAL-
LURGIE

® BREVETS PROFESSION-
NELS

AVIATION o

Mécanicien - aviation — Pilote -
aviateur (pour la formation
technigque) — Agent technique
d'aéronautique — Agent d'opé-
ration

® B. E. S. A.

(Entrainement au vol & |'aéro-
drome de Toussus-le-Noble
(Seine-et-Qise)

BETON ARME

Méthode exclusive, inédite, efficace
et rapide.
Préparation aux :

@ C.A.P. ET BREVETS IN-
DUSTRIELS DU BATIMENT

® SERVICE DE PLACEMENT @

Demandez la notice tpéciale pour la branche qui vous inléresse
__— IS A N LY WS Sorel ST SRING SRS e AR STEGM WD DTS PN T

LI.WN‘ TUIT

INSTITUT PROFESSIONNEL
POLYTECHNIQUE

-

Numéro 44 :
POUR TRANSFORMER OU REBOBINER

DYNAMOS, DEMARREURS, - etc.

Pour marche sur secteur.
Prix : 1 F
Numéro 56
FAITES VOUS-MEMES

BATTEURS, MIXERS, MOULINS K CAFE
FER K REPASSER et SECHE-CHEVEUX
thcmmuns

Prix :
Numéro 64

LES TRANSFORMATEURS

STATIQUES, MONO et TRIPHASES
Principe — Réalisation — Réparation — Transfor-
mation — Choix de la puissance en fonction de
l'utilisation — Applications diverses.

Prix : 1,50 F

I (& découper ou @ recopier)

e Ajoutez pour frais d'expédition 0.10 F par brochure & notre

chéque postal (C.C.P. 259-10) adressé & « Systéme D », 43, rue
de Dunkerque, PARIS-X°, ou demandez-les A4 votre marchand
de journaux.

14, Cité Bergére, PARIS (9')] PRO 47-01 I

I Adresse . i I
L Branche deslree nP 15

- Bonnange

= T T T e T e T L L L L L LT LT Tt

;
|
l
i
i




! COMPTOIR RADIOPHONIQUE
-
A 160, rue Mnnimarira PARIS [2°) CAD EAUX D E
R’en que de S C.C.P. 443-39 - Té&l. 236-41-32 -
r
affaires sensationnelles EIND'ARNEE
s Un coup d’eeil sur cette liste avant
j ‘ef f
d’effec
' ELECTROPHONES - TOURNE DISQUES - PLATINES ’ tuer vos achats
—— MAGNETOPHONES OPTIQUE
Pour les J : électroph i dile Pipo 110/220 volts,
HP extra=plat. .. svonsnsssansssnnnnsntissosinassinssassssnnnns " F GARIS, 3 vilesses 2
n P pistes,
Modéle Luxe, voyant lumineux, platine nouvelle, 110/220 v ........ 119 F complet avec bande el micro 500 F L:“::‘:'hl:urém'": * DREMNYE »
Modéle Luxe, mals avec 2 haul-parigurs ..isssssnsssssssssssnsnnnses 127 F LUGAYOX, 2 pistes of 2 vi- 13 x 52
4 Moddle luze, avec 3 haut-parlaurs ....veeeenecenesrresnnnse. 19F lesses, avec bande e! micro 17 x 52
Modal d lu Sta 250 F 475 8L PS5 siivenncserisanasess 5B F
e gran xe, réo,‘ ........................... Pheno TRIX & transistors, por-
Electrophone & piles Transistors 4 vitesses ..........ues eeres 1IRE tatif, 4.75, avec micro et bande 300 F
Electrophone pilles-secteur recommandé, 4 vilesses waveys 109 E Nouveau Grundig TK 2 porta- EN AFFAIRE
Electrophone & changeur 45 tours SECtOUr vvvsrsrnssrsrsnsnsnsesss 245 F f: ga;:e"’i“““ avec micro sk
Combiné Radio-Phone é&bénislerie bols varnis Grundig TK 4. vilesse 95 com.
radlo 4 g + Eur-lux. préréglé porlatr? piles' secteaur 'J 640 F Lengue-vue, Importation jape-
Platine Pathé-Marconl 4 vitesses 110/220 V ... vvvvnrarsnsaresss 250 F Grundig TK40, 3 vilesses, naise, livré avec grand
Combiné Radio-Phono, méme modéle mais avec modulation de 4 pistes, livré avec micro et trépied, grossissement 40 fois
o e e S SR DO Rl R T o 520 F DA e ks e i 195 F objectif 60 mm, émaillé blanc
Star 109, portatif, & piles, HEENBIE wis v ciaT  a fae 160 F
2 vitesses, 9,5 cm ot 4,75 cm Ilodblc groulssament 25 A
Platine toume disques, seule 4 vilesses ..vviirerinrsarsririsnnianies 65 F 4 pistes, avec housse et mi- " 0 vrssasers SIBE
Nouvelle platine Melodyne, 4 vitesses ............ e ) ::"’ﬁ';;‘:: ey Sl b
. Changour 45 10UrS iiiieissrisiinasinsnnpisinssiinasiessnssrnsasnisnens TP remises :  Grundlg, Philips,
i ' Geloso, etc. PHOTO
i Bandes magnétiques ayant
:l I_lllll AFFAIRE SANS PRGCGDENTJ 16 enregistrées 1 fols
360 métres sur bobine plas- Appareil « Boyer Savoy»
Disques super 45 tours, neufs, les derniéres nouveautés, les 10 20 F (1T PR O S s i1 F objectif 2,8, tous les perfec-
700 meétres en boite métal- tionnements, prix exception-
H HQUB  resssinssssssonasssssne TRF | NOL  iiiararniensans S 160 F
' c .
i TELEVISION
7 — 1 INTERPHONES AMPLIFICATEURS
1 Le plus beau moddle avec les derniers pertectionnements, grande
f marque 60 cm écran cinéma, [win Panel, 2° chaine par simple i
i bouton poussoir. Prix absolument Imbattable ......c...oie.cersss 990 F Lle sommel de la technique ]aponaise
4 Téléviseur longue distance 59 cm « MOGOL », clavier automatique Ampill'lnhur téléphonigque : permet de conserver Ies mains libres
; pour la 1t et la 2° chaine, éclairage d’ambiance iNcorporé .... 1050 F alimentation : 1 pile 9 volls ... .. ciceiciiiiiiiiiinimisinianes 114 F
Table Télé, pled métallique (plaleau rabanne) vert, touge, Jaune 35 F Modéle luxe avec calendrier perpétuel et porte- stvllo ‘......iﬁ... 1neF
Medale Luxe, piotesu polyester, 75 x 4, chne, &CaI0U --rvrr.- BE i e et
Survolteur-dévolteur, télévision entiérement automatiquu écono Interphone 2 postes, modéla bureau avec cable, installation trés
mise les lampes et tube pour les secteurs perturbés .............. 11§ F faclle ... 85 F

Inter~hane minfature. A transisters, avec contrble de volume et
appel, avec pile de 9 volts, livré avec cordon 25 malres .......... 129 F
Interphone, modale avec 3 secondaires et 1 principale, pilede?v M5 F

Profltez des REFRIGERATEURS | prix dhiver

DE MOD
s A —| ARTICLES MENAGERS |—|| RECEPTEURS TRANSISTORS
Carrosserle acler émalllé, groupe Tecumseh USA
Heﬂl- Table Top 133 litres ....... 450 F
: cuve émail, 140 litres ... . 590 F Fer & reFanar AEG modale Modéale imperiation allemande
-  cuve ola!lfquo 180 litres m : luxe, réglage avec thermostat 19 F STERN - OC - PO - GO - MF 280 [
—_ cuve émail, 210, litres ... Rasoir & piles nF
- D R R WL, e ke o SR KO POCKET - ZEPHIR - PO - GO 116 F
| e ol o s Aspirateur type bolel, grande | bekar, . 50 - GO - ME .m0
' : Moulin & café Rotary ........ L bl S et iy g
3 ———————————— | Tourne-broche, infra-rouge _’
MACHINES A LAVER 110/220 volts (préciser voitage) S oaten. e TechBon e S
I[?I::':x avec cordon et plat J- 1c:m'lr:ll:fas <:|ar|:I toutes les par-
; : as Al ande;
Demiers modéles & essorage progressif et contrblé r.l:m“r ;wm“t' orien- d"[‘":i“";s trunslsgg B!POE
able, grande marque, odes, 3 gammes +
Vend&me, chauffage multigaz, moteur 110/220 v, 4 K, ....ovveevn. BEOF 3 allures, pulssance 1000 watls 75 F | + GO, prise antenne voiture 195 F
Venddme, grand luxe, tambour horizontal, avec vnrlalaur de Climatiseur & ventilation
vitesse, 4 B vivesvasnsnaiaves JOED B chauffe en hiver et rafratchit A A e e
Vendbme, grand luxe, avec lableau dn bord roupam tous les en &1é, 3 positions de chaufte : :
organes de commande ef de conirdle 5 K 5......... 1190 F 2000 watts, réglage automat. 139 F diodes, 3 g. OC + PO + GO
Zanussi, entiérement automalique, avec cuve suspendue en aclar Chargeur, 4 et 12 volis, se antenne lélescopique, indica-
émaillé vitrifié — 4 kg de linge sec ......cvavarere... 1680 F charge directement sur le 1OUr VIBUBI «cvevirrsnsarsennnnn 1.0 F
secteur alternatif 110 et 220 v,
& volts 10 ampéres - 12 volts PP .. 3 gammes, ?:: sPD '! Bi me
? ampéres Alten. - 10 ftransistors o
APPAREILS DE MESURE prix exceptlonnel ............ 125°F | giodes, 3 gammes d’'ondes
; Auto-transfo  110/220 réver- PO - GO - MF, antenne téles-

coplgue, indicateur visuel .. 296 F
Pour I'amatentr, pour le professionnel

Contrdleur VOC minlature 16 sensibillls ........ceceiievurareses SR Antenne télescopique,

Hétérodyne HETERYOC 4 gammes ...ccceviiisivinisssissnsarninne: 152 F gouttidre aulo .....ceceviennes 15F
IMPORTATION JAPONAISE :
ContrBleur TH 53 - 2000 QQ par volts.......

Contr8leur & clavier 4000 () par volts .......... CUISINIERES

POSTES VOITURES

Junlor, & transistors AREL, 3 gammes dont 3 préréglées .......... 245 F Grande marque importation italienne .
Transelite, faible con.omm“igm 5 toud'l.l pl.l‘gl‘u! contrle ARISTON, 3 feux, grand four et chauffe-plat ..oisssrsscssirssrvosens S99 F
de tonalité ..........ccoeene irmesaeieinsiiensiaisiee, 298 B ARISTON, 4 feux, grand four avec éclairage, chauffe-plat ........ 499 F




im leclewrs
RADIO-PLANS
offre un maguifigus codecss do fin d'cinds

Tout lecteur qui souscrira un abonnement d’un an 3 « Radio-
Plans » — ou renouvellera méme par anticipation — pour lui
ou pour une tierce personne

sera crédité de 5 F

a valoir sur un achat de « Sélections de Radio-Plans ».

Consultez la liste ci-contre.

Pour bénéficier de cette offre adressez avant le 15 janvier 1965
le montant de I'abonnement.

France : 16,50 F —  Etranger : 20 F

.. DU DEPAN NA GE ! auquel il conviendra d’'ajouter le montant de votre commande

de « Sélections de Radio-Plans » diminué du crédit de 5 F
i a « RADIO-PLANS », 43, rue de Dunkerque, Paris-Xe
Diviser... pour dépanner, tel est la principe de notre nouvelle METHODE
Fred KLINGER, fondés uniquoment sur la prauque, et applicable dds lo début & C.C.P. 259-10 en indiquant dans la partie correspondance
Yos annages t .
it de la formule du chéque : Abonnement cadeau « Radio-Plans »
ainsi que les numéros des « Sélections de Radio-Plans » choisis.

Balen
—g—

PAS DE MATHEMATIQUES NI DE THEORIE, PAS DE CHASSIS A CONSTRUIRE.

Elle vous app dra cn quelg semaines ce que de nombreux dépanneurs
n'ont appris qu'au bout de plusieurs années de travail

Son but est de mettre de l'ordre dans vos connaissances en gravant dans votre
mémoire les « Raégles 4'Or » du dépannage, les principes de la « Recherche THT n,
des « Quatre Charnidres », aic,

Les schémas et exemples sont extraits des montages existant actuellement en
France, (y compris Ia 2¢ CHAINE). Les montages étra les plus inté t:
y sont également donnés pour les perfectionnemenis qu'ils apportent, et qui peuvent
étre incorporés un jour ou l'autre dans les récepteurs francais.

Noire méthode ne veut pas vous apprendre I'ABC de la Télévision, Mais par
elle, en quelques semaines, si vous avez déji des connaissances de base, vous
aurez acquis la PRATIQUE COMPLETE et SYSTEMATIQUE du DEPANNAGE.
Vous sarez le depanneur efficace, jamais perplexe, au « diagnostic » sir, que ce soit
chez les clients ou au Jaboratoire.

TECHNICIEN HAUTEMENT QUALIFIE,

vous choisirez votre situation en gagnant de 1 200 4 1 800 F par mois, peut-Gtre
mém? de 2000 & 3000 F, comme ceux de nos éléves devenus « cadres » ou qui se
sont installas,

VOLTOHMMETRE
ELECTRONIQUE

i PUBL METRIX M. C

La meilleure de nos références :

Nos 1 200 anciens élévas t&lé-dépanneurs, agents techniques, chels de service
artisans, patrons, en France, en Belgique ou en Suisse, etc.

A VOTRE SERVICE : L'enseigmement par correspondance le plus ; . par son

doent, animé Scialis , professi 1 du dé Télévaai 1 i
Linsaieiance 16ctmiqu G prolessetir DEndARt o1 Apros 1es Srases ot totie ume oot 4 PRIX 500 F
d'avantages. 3 _ : ] T CJ.
CERTIFICAT DE SCOLARITE : a2 s et ses (T' !
e p——— ' PERFORMANCES
SAI G, D
ES RATUIT & DOMICILE PENDANT UN MOIS .Glll . a tré
grande visibilité
SATISFACTION FINALE GARANTIE OU REMBOURSEMENT
TOTAL e @ Ohmmeétre incorporé
: .laeaunlm jusqu'a
Envoyez-nous ce bon (ou sa copie) ce soir : : 30.000 V et 600 MHZ

Dans 48 heures vous serez renmseigmé,

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES * =i Espémace.

Maessaisurs,

Veuillez m'adresser, sans fiais ni engagement pour moi, votre intéressante

documentation illustrée N¢ 4524 sur votre nouvelle méthode de
DEPANNAGE TELEVISION, par FRED KLINGER.

{8 T e T Ly A s i T e e e etk S CEGENERALE
DE METROLOGIE

ANNECY ® FRANCE * B.P. 30
LR 3R R BT T SO P Y Y e o o R e e D S R S L S BUREAUK DE PARIS : 56. avenue Em“e_zaal xvc - Te'_ 2&65'25

ADRBSER COMPERTE. . 7 i ovim s sl ss Foocaomm e S S




AVIS AUX AMATEURS

MONTEZ-LES VOUS-MEMES SANS AUCUNE CONNAISSANCE TECHNIQUE GRACE ALEUR NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE

r 300190 /80 mn }
PICARDIE e

Tous les modéles '’ Picardie "’

sont livrés sans suppléments de prix

-« Toute la partie mécanique préte & I'emploi ™’
Il ne vous reste a faire que le aéblage ainsi
que le montage des modules

s X -

FRANCO 165F FRANCO 275°F

Boitier moulé en polystyréne de choc fond gainé souple

Eclairage cadran

HP 120 mm - 12.000 gauss

Puissance de sortie 800 mW

Sorties, prise magnétophone et HP supplémentaire

Entrées, antenne voiture et prise de terre

Alimentation 2 piles standard 4,6 V

Version OC 7 transistors dont 3 drift 1 antenne télescopique
Version FM 9 transistors dont 5 drift 2 antennes télescopiques

* @ ® 0 © & 9 9 ®

POCKET P.0. G.O,

170 /78 /35 mm M ELBO u R N E FRANCO 135 Frs

@ Boitier absolument incassable, moulé en Kralastic g}rans"smrﬁ 1 !1 diode \:
ome en piexiglass

B Gammes £.0.G.0. Commutation antenne intégrale par bobinages sépares
® 6 transistors, une diode Dimensions : 27 ¢cm x 16 cm épaisseur 7 cm 1'2
e Haut-parleur diamétre 70 mm, 8.000 gauss Alimentation 2 piles plates 4 V, b
e Sensibilité : 30 mW. Sortie BF pour un champ Erise écc})utcu{; e:OHPS

, ; . aut-parleur de cm

44 8

de‘SD “V par mét're a l'entrée du récepteur Puissanice aoftle SOD m. W

L PU"SSE‘"CE de sortie 300 mW v Trés bonne musicalité (grille de décompression arriere}
e Alimentation 9 volts par pile standard FRANCO 84,50 F Trés grande antenne télescopique (1 métre)

EN VENTE : 124, BOULEVARD MAGENTA
PARIS 10 - TELEPHONE 3 TRU, 53.11

REGLEMENT A VOTRE CHOIX. A LA COMMANDE MANDAT CHEQUE
C.C.P. PARIS 19800-82 OU CONTRE REMBOURSEMENT. POUR

BENEFICIER DE CETTE OFFRE SUR VOTRE COMMANDE, LA
REFERENCE : R PRODUCTION TED



LA UIBRAIRIE Z& PARISIENNE

43, rue de Dunkerque, PARIS-X° — Téléphone :
| posséde [l'assortiment le plus complet de France en ouvrages sur la radio. En voici un apergu

TRU. 09-95

La Librairie Parisienne est une librairie de détail qui ne vend
pas aux libraires, Les prix sont susceptibles de variations.

RADIO - TELEVISION - NOUVEAUTES - REIMPRESSIONS

F. Juster. Réalisation et installation des
antennes VHF, UHF, FM, 1™ et
2 chaine. — 176 pnges 1964 300 CGH)

Prix

MicHEL-R, Rosm;mr.

Cent umgt pro-
blémes de ['agent

|
|
technique radio

(tubes et {iransistors) suivis de leurs
cent vi gb t solutions, — (4¢ édition de
cent problémes de l'agent technique
radlu} Pour les examens d’agent tech-
nique électronicien, du C.AP. d'élec-
tronicien, du brevet de tqch-nicir,-,n élec-
tronicien et les concours d'agent tech-
nique das Adm:mstraiwns 322 pages
1964, 4

|

|

]

R. BF.SSON Technof?w des compoccmtx
électramezm
sateurs blnag&s
gures et schcmas.
Prix

R. DescHerPER. Pratique de la sonorisa-
tion. — Toules les notions de la tech-
nigue B.F. Etude des msfaﬂahom
sonores pour salles et plein air, leur
entrelien et leur dépannage, 205 pages,
335 figures, 1964, 5503 .«+s F 27,00

W. ScuarrF, Initiation & la télécommande.
— Ce wvolume s'adresse au débutant et
4 l'amateur. 135 pages, 1964, 300 g.
e S e L R S F 15,00

W. ScHaFF., Magnétophone-service... me-
sures, réglages, dépannage. — L his-
tom: e ]cnrcg:sl.rement magnétique.

anatmm:.e d’un magnéto
tie mécanique, partie électrique.
prémagnétisation, Les tétes magnéti-
tiques. supports magnétiques.
vantages et inconvénients des et
4 pistes. Léqulpcml:nl de service. Ser-
vice de la partie mécanigue. Ajustage
des tétes magnétiques. Mesures élec-
triques, Nellt:ynge et lubrification, Ta-
bleau synoptique des pannes et leurs

+ causes, |28 pages, 72 figures. 1964

. F ﬂ

H. Scunemm Répamnon des récentenn

a l'rans:stars i Met hode dynamique

de dépanna ;e t
photos, lgﬁf 350 g i .s. o Emalsﬁ.{il
H. ScHremBER. Le iransistor an labora-

ealstances conclen-

one | par-

La

toire et dans [lindustrie.

ages,

270 figures et schémas, I964 50 g.
IO s o v A e 24,00
Théme, haute fidélité sonore et varia-
tions, — Journées d'études du VI¢ Fes-
tival Internationa u Son (Paris),
112 pages, 1964, 250 ¢ .... F 12,00

H. VEAuX. Cours élémentaire de radio-
électricité générale. — 4¢ idition 1964

corrigée et mise & jour. Un volume
format 16 x 25, 168 pages, 188 figu-
1 TG o R IO L LT F 13,00

R. ARonssoHN Mémente radiotechnique, —
Caractéristiques générales d'utilisation des
tubes électroniques et semi-conduc-
teurs. Un wvolume 21 x 33, 1963, 400 g.
B s iiorai i as s e at i e F 9,00

R. ASCHEN. ['ai comprie les transistors, —
Caleul et réalisation des circuits. (Cahiers
de 'agent technique radio et TV n° XV),
24 pages, format 21 x 27 cm, IO{:[ g

e e T e S R SR S 4,80
R. Besson. La condensaleurs et leur tach-
ue, — Un volume cartonné, 172 pages,

7 figures, Z' édztmn entidrement rema-
mée $l momg des condensateurs
fixes », 1962 § serimsives F 17,50

R. Besson. R&dimi‘mn. mise au poini el dé-
Ba-nnaga rémpfeurs & ftransislors, —
ncipes de base, technologie des élé-
ments, schémas F. et y BX es
de réalisations. 2¢ édition entiércmcnt nou-
velle, 1963, 80 pages, format 2| x 27,
M gl iaariaie s F 10,

R. BEssoN. Schémas d'amplificateurs B.F. a
transistors. — Amplificateurs classes A et
B, de | mW a 4 I3:mur radio, pick-up,
prot:.‘:éae auditive. réamplificateurs et
amplificateurs a haute Adélité et stéréo-
phoniques. Interphone, 5netophone.
Hash électronique, appareil de mesure
2¢  édition entiérement nouvel 1963,
200 g F 8.40

M. BBLOT. Schémas électroniques utilisés en
réception, — T. [. Circuits d'alimentation
circuits B.F. Un volume format |6x25.
148 pages, 150 figures, 1963, 300
B e 18,00

T II Détection et circuit HF. dispositifs

------------------------

l 6 e 122 ‘E;‘:m |f963 t250l6 £
pages. res A
e T R F 216,00
P.H. BAaNs. Vade-mecum des tubes de
télévision el tubes spéciaux. — 320 pages,
format 20 x 29, 15¢ &dition, 1959, 900 g.
L i e e e e e F 24,00

P.H. Brans. Vade-mecum des tubes radio
équivalents. — 320 Eagu, format 20><29

16° édition, 1960-196 33 .00
M. Cormier. Sélection de montage basse
fréquence, stéréo, HiFi. —

5 '
31 fgures, 1962, 200 g F f.?ﬁ
Rocer CREsSPIN, Précis de radio Ipfus fransis-

s awran

tors, — pages, ition, 1963,
MU & s sy o iga e d e F 22,00
M. Dory et JusTer. Radiomesures. —
20 édition |963 Un volums broché 87 p.,
format 15 5 %24 ecm, avec 39 ﬁgu-ruz-d

B i AR AR p

MARTHE Douriau. Apprenez la radio en
réalisant dcu récep!mrt. — Un volume for-
mat 16 x 24, ages, mol ux sché
redl & e W g v 51

F. Huré et R. PaT. 200 montages O.C. a
!I.«:wporlée de l&u& J{Nﬁuvellc édition de
montages " ontages tiques
& transistors, O.C. et i‘ gnel
et récepteurs de trafic. Convel'h-eun
dulation. Emission réception V. H.F. Stl-
tions portables et mobiles. Antennes.
sures, Reégles du trafic amateur, 512 pa
format 10 24, 500 schémas, | ks %'5

=
TIX scicorsssnssnsssssssnsnnnss

L.-C. Lane, Dépannage simple des postes
& fransistors et a circuils imprimés, —
n volume de 272 pages. 24 x 15,5,
broché, 450 g ...... ... .0 F 16,00

J.-P. (EnxmicHEN, Emploi rationnel des tran-

sistors, — Sl:ruclurea. fonctionnement et
a‘pp]lcahorla‘ rincipaux dl!})&!lt!fl
semi ur:leura volume pages,
240 figures, 1963, 600 g ...... 30,00

L. PERICONE. Schémas pmhquel de radio. —
ppareils de mesures et annage.
Un volume format 2|x27 13; es,
110 figures, 1963, 450 g .... Pn-g

RAFFIN. L'émission et la récup&an d'ama.
tewr. — Un volume broché, 776 pages,
format 16 x 24, 5* é&dition, 1963,
Vokg 200 oviissn F 48,00

R.-A, RarFIN. Techniqus nouvelle du dé-

pmnaga rationnel radio. — Un lume

ages, 3° édition revue et augmen-
20 Pl & < F 12,00

W. ScHaFF. Pratique de la modulation de
f%qumcc — 152 pages, 82 figures, 1963

g sRaBmseR ARt RN Y TR .

R. bE ScHEPPER., Télétubes. — Caractéris-
tiques essentielles et schémas d'utilisation,
Tubes 70°, 90°, 110° et tubca d’ mmpw-
gnement. 3° édihon misa
176 pages, format 13x 21, 300 g. F lZ 00

A, Six, Le dépannage TV ? rien de plus
simple. — uze causerics amusantes
montrent rationnellement la simplicité du
épannage d'un récepteur de télévision.
132 pages, dessines, 1902, 300 g. F 12,00

W. SorRoKINE. Le dépistage des pannes TV
par la mire. — 174 photographies de mires
relevées sur des téléviseurs en panne, avec
(lieé ; och::ga du 64i‘ur1:1.|:u corrﬂponz. Pt

aut servé. pages, tion
mentée, 1961, 250 g ... AT L .“?0

W. SoroKINE. Schémathéque l964 Radio ot
Télévision. — 64 pages,
Prix Pl

wrae

Il ne sera répondu & aucune correspondance non accompagnée d'une emveloppe timbrée pour la réponse.

%’ E’Ei'
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CONDITIONS D’ENVOI

aleul des frais d'envoi, veuillez vous reporter aux indications suivantes : France et Union Frangaise : jusqu'a 300 gr 0,70 F; de 300 a 500 gr 1,10 F;
a 1.000 gr 1,70 F; de 1.000 & 1.500 gr 2,30 F; de 1.500 2 2.000 gr 290 F: de 2.000 2 2500 gr 3,50 F: de 2500 & 3.000 gr 4,00 F,
mandation

: 1,00 F obligatoire pour tout envoi supérieur & 20 F, — Etranger : 0,24 F par 100 gr. Par 50 gr ou fraction de 50 gr en plus

Recommandation obligatoire en plus : 1,00 F par envoi.

0,12 F.

envoi contre remboursement : paiement a la m par mandat, chéque ou chéque pom.l (Paris 4949-29). Les paiements en timbres ne sont pas acceptés,




ABONNEMENTS :
Unan...... F 16,50
Six mois... F 8,50

Etranger, 1 an. F 20,00

PARAIT LE PREMIER DE CHAQUE MOIS

la revue du véritable amateur sans-filiste
LE DIRECTEUR DE PUBLICATION Raymond. SCHALIT

DIRECTION-
EDMINISTRATION
ABONNEMENTS
43, r. de Dunkerque
PARIS-X¢. Tél. : TRU.09-92

C. G. Postal ; PARIS 258-10

“"LE COURRIER DE RADIO-PLANS"”

habitant I'étranger ;

Nous répondons par la voie du journal et dans le numéro du mois suivant a toutes les
questions nous parvenant avant le 5 de chaque mois, et dans les dix jours aux questions posées
par lettre par les lecteurs et les abonnés de RADIO-PLANS, aux conditions suivantes 3

1o Chaque lettre ne devra contenir qu'une question ;

2° Si la question consiste simplement en une demande d'adresse de fournisseur quel-
conque, d'un numéro du journal ayant contenu un article déterminé ou d’un ouvrage de libraie
rie, joindre simplement 3 la demande une enveloppe timbrée a votre adresse, écrite lisible-
ment, un bon-réponse, une bande d’abonnement, ou un coupon-réponse pour les lecteurs

3° S'il s"agit d’une question d’ordre technique, joindre en plus un mandat de 2,00 F,

Q. G..., Cachan.

Mon récepleur s'allume el fonelionne nor-
malement, puis devient subiternent muel, A
quoi cela esl-il dd?

- La panne de votre récepteur peut avoir des
causes multiples,

11 faudrait en premier lieu vérifier si une lampe
n’est pas 4 l'urigine. Lorsque la panne se produit,
il faudrait wvérifier les tensions aux différents
points du montage de maniére & vous rendre
compte §'il ne s'agit pas d'un court-circuit d’'un
condensateur soit électrochimique, soit de décou-
plage ou encore d'une résistance,

' Nous pensons cependant :!u‘l] est plus probable
qu’il s'agisse d'une lampe défectueuse,

C. M..., Limoges.

Je regois mal les émissions de T.V. Un
préamplificateur d’antenne améliorerail-il la
réceplion?

Nous ne pensons pas que 1'emploi d’un préam-
plificateur d’antenne puisse vous donner salis-
faction si vous n’avez aucun résultat dans les
conditions actuelles,

Le préamplificateur d’antenne conviendrait si
vous obteniez dé’ia une réception faible.

D’autre part, il n'est pas possible de convertir
un récepteur pour champ fort en un récepteur
« longue distance » La transformation équivau-
drait au montage d’un nouvel appareil.

J. Q..., Lyon.

Commenl mesure-t-on l'impédance d'un
transfo de sortie de haul-parleur el I'intensilé
du débil d'un transformateur ouw d'une self
de fillrage?

Pour- mesurer l'impédance d’un transfo de
haut-l)arleur. il faut utiliser un appareil appelé
« pont 4 impédance ».

L’intensité que peut débiter un transformateur
ou supporter une sell dépend de la section du fil
des enroulements. On table généralement sur une
densité de courant de 3 ampéres an millimétre
carré.

11 existe dans les formulaires radio des tables

ermettant, en partant de ces données, de connaitre
'intensité admissible.

Q. R..., Sceaux-sur-Huisne.
Comment doit-on calculer un lransforma-
teur? Je désire oblenir 150 A au secondaire.

Les intensités secondaire et primaire d'un
transfo sont en rapport inverse de celui des
tensions.

Vous devez conduire le caleul comme pour un
transfo ordinaire. Les intensités serviront a
déterminer la puissance el, par conséquent, la
section du circuit magnétique et celle des fils des
enroulements.

P. B..., Franconville.

Demande si un multivibraleur équipé de
transistors peul ftre utilisé conjointement avec
un signal tracer pour le dépannage des postes
a lampes.

Vous pouvez parfaitement utiliser un multi-

vibrateur & transistors associé a un signal trac
pour le dépannage des postes 4 lampes. s

Pour éviter la détérioration des transistors par
Ies tensions importantes que 'on Lrouve sur un
poste & lampes, il suffira de prévoir un conden-
sateur pour la liaison entre la sortie du multivi-
brateur et le point du récepteur 4 lampes envisagé,

H. M..., Bagneaux-sur-Loing.

Je voudrais pouvcir vérifier Uétat d’un
transformateur, car I'utilisation de cel aﬂmr&il
fail sauler les plombs situés sur le pylone de
distribution du secleur.

1.a seule facon de vérifier volre transformateur
est de le brancher sur le secteur et de vérilier la
tension fournie par les bornes d’utilisation,

I1 est anormal que ce soil le fusible du pylOne
qui saute et non celui de votre installation ; cela
est dd, & notre avis, & ce que sur votre installation
vous utilisez des fusibles trop forts.

M. L..., Sceaux.

19 Posséde un posle sur lequel la réception
disparail en parlie, soil rapidement, soil pro-
gressivernent en deuxr ot lrois secondes. Une
impulsion produite par la manceuere dun
interrupteur ou le branchement d'un appareil
dlecirigque quelconque rétablil la réceplion dans
sa puissance primilive,

20 Constale sur un changeur de fréguence
un réglage exirémement poinfu accompagné
d’un sifflement comme une défectrice a réaction.

1° La panne de volre appareil vient certaine-
ment de la défectuosité d'une lampe. Un essai
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aun lampemétre ne vous donnerait aucune indi-
calion pulsqu'il s'agit d'une panne intermittente.
Le mieax est de changer les lampes une & une.

20 1 s’agit vraisemblablement d'un accro-
chage. Vérifiez le blindage de vos lampes. Voyez
si les connexions ne 5onl[]:s trop longues. Vérifiez
les points de masse. Enfin, 1:voyez l'alignement,

B. R..., Marseille.
Demande des renseignements sur le WS22
des surplus.

Le WS22 est sensiblement identique au WS18
dont il est une version antérieure.

La principale différence entre les deux appa-
reils est que le WS22 fonctionne avec une ali-
mentation A& vibreur au lien d’un dynamotor pour
le WS19 et que la gamme couverte par le WS22
est légérement plus étendue que celle du WS519.

D. C..., Biarritz.

Commen! peut-on faire varier & volonté la
puissance d’un haul-parlear de poste récepleur
classique.

Pour laire varier de facon eontinue la pulssance
d’un HP, la seule solution est celle que vous
mentionnez dans votre lettre, c'est-a-dire 1'utili-
sation d’un potentiométre,

La waleur de ce dernier dans votre cas sera
10 ohms (environ lrois foizs P'impédance de la
bobine mobile).

M. H..., Charenton.

Possesseur d'un loul éeran Philips, conslale
sur son appareil un rétrécissement de I'image
quif disparatl lorsqu® il pousse o lumidnosite,

De plus, il se voil dans ['obligalion de
changer la PY82 lous les mois. Pourquoi ces
anomalies?

Il est anormal d’avoir & changer une valve
tous les mois ; cela traduit un débit excessil de
la haute tension,

I1 faut tout d’abord rechercher d’oli vient cet
excés d'intensité; cela peut étre di & un conden-
sateur de filtrage partiellement claqué ou a un
court-circuit partiel,

11 se peul encore que la consommation de
V'étage de sortie « Iignes » soit exagérée, Vérifler
1es tensions. Vérifier également la forme el 'ampli-
tude de la tension d’attaque fournie par le relaxa-

teur « lignes »,
(Suile page 66.)
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NOUVEAUTES ELECTRONIQUES

LE SATELLITE SYCOM 1l SERA CONSTAMMENT SUIVI
GRACE A DEUX ANTENNES DE POURSUITE

D’énormes antennes de 18 m, installées
Pune 4 Camp Roberts (Californie), I'autre
a4 Fort Dix (New Jersey), aux U.S.A.,
permettront de suivre Syncom III, le
satellite de télécommunications qui a été
mis récemment sur orbite au-dessus du
Pacifique. Ces antennes ont été construites
par la Sylvania Electric, filiale de la
General Telephone & Electronics Corp.

Le nouveau satellite Syncom a été placé

en une position fixe 4 180° de longitude,
au-dessus de l'endroit ol la ligne inter-
nationale de changement de date coupe
I'équateur, De la-haut, il capte, enre-
gistre et retransmet des signaux sur de
larges régions de I’Amérique du Nord et
de I’Asie. Il a rejoint dans l’espace Syn-
com II, qui avait été lancé le 26 juil-
let 1963 et placé au-dessus de 1’Atlantique
et de I"Amérique du Sud.

Une « montre » de 54 tonnes,

Les antennes paraboliques de 18 m
de diamétre sises 4 Camp Roberts et a
Fort Dix sont &4 méme de suivre avec une
précision de 0,024 degrés un objet satellisé
se mouvant 4 une altitude de 36 200 km,
altitude qui est celle des deux satellites
stationnaires. Cette précision dépasse de
loin les performances de n'importe quelle
installation analogue.

Chaque antenne est du type parabo-
lique et pése 8 150 kg. Elle est capable de
pivoter, tant en élévation qu’en azimut,
sur un pied mobile pesant 54 tonnes.
L’extréme finesse de la denture des engre-
nages de ce pied en fait un mécanisme
ressemblant 4 une sorte de gigantesque
« montre de précision » qui peése 54 tonnes ;
malgré ses dimensions et son poids, ’an-
tenne peut effectuer une rotation compléte
de 360° en 60 secondes,

Une expérience qui fera date.

Syncom II et Syncom III représentent
deux étapes dans l'effort a longue échéance
déployé par la N.A.S.A. en vue d’étudier
les possibilités de réaliser un systéme
mondial de télécommunications recourant
a trois satellites gravitant 4 une altitude

Deux aspecls des anfennes paraboligues
de 18 m de diamélre sur un pied de 54 fonnes.

de 36 200 km dans l'espace extra-atmos-
phérique. Ces satellites se meuvent a la
méme vitesse et dans la méme direction
que la terre et paraissent, de ce fait, immo-
biles.

Le 9 aoiit 1964, l'antenne de Camp
Roberts a été utilisée pour une liaison
expérimentale historique qui a mis en
communication la céte occidentale d’Afrique
avec la Californie, en s’étendant donc
sur une distance de 12 300 km.

Au cours de cette expérience, il a été
possible, de maniére tout & fait concluante,
d’échanger des signaux vocaux et des
signaux de télé-imprimeurs entre Hoberts
et un navire ancré au large du Nigéria.
La portée de cette liaison, qui couvrait
12 300 km constitue le record de distance
entre deux stations terrestres reliées par
un satellite de télécommunications.

Les antennes, qui ont été construites
par la Sylvania Electronic ont été concues
comme antennes terrestres de poursuite,
de télémétrie et de télécommunications en
vue d’applications dans le cadre du pro-
gramme d'étude des satellites. Chaque
antenne a un poids total de plus de
181 000 kg et s’éléve a 31 m au-dessus du
sol lorsque le réflecteur est & sa position
la plus haute.

DEUX NOUVYEAUX TUBES

La RADIOTECHNIQUE présente pour
la saison 1965 deux nouveaux tubes image
pour téléviseur. Le A28-13 W et un tube
65 c¢cm pour récepteur de luxe.

Le A28-13 W est prévu pour équiper
indifféremment les téléviseurs portatifs
« transistorisés » aussi bien que les télé-
viseurs « 4 tubes » ou de « formule hybride »,
c’est-d-dire équipé de tubes et de tran-
sistors.

C’est un tube & écran rectangulaire plat
auto-protégé (vision directe) de format
3 /4 aluminisé. La concentration est élec-
trostatique et l’angle de déviation est
de 90°. Ce tube est doté d’un canon droit
sans pitge a ioms., Le diamétre du col
est de 20 mm.

Les caractéristiques électriques sont les
suivantes :

Conditions nominales d’emploi

(com-
mande par la cathode).

IMAGES

Tension anode = Va g3 g5 = 11 000 V.
Courant anode = Ia g3 g5 = 0.
Tension grille 2 = Vg2 = 250 V.
Tension cathode = Vk = 33 /55 V.
Tension de la grille 4=V g4= —>55 [300 V.
Chauffage = Vf = 11 V; If = 68 mA.

2

Dessin, permettant de comparer les di-
mensions d'écran (aires de qualité) du
tube-image 65 cm en (1), et du tube
59 cm en (2).

La COPRIM présente des blocs de
déviation pour application @ « transistors »
ou 4 « lampes » correspondant & ce tube.
Une production normale de ces tubes et
de ces déviateurs est prévue pour 1965.

Le tube image de 656 ecm a été mis au
programme d’étude de cette firme pour
répondre 4 la demunde concernant les
récepteurs de luxe. Sa déviation doit
étre de 110° .

En fait c’est une formule agrandie et
homothétique du 59 cm. Sa forme d’écran
sera la méme, format 4 /5, plat, rectangu-
laire mais sa surface d’écran sera supé-
ricure de 20 %. Pour le moment la réié-
rence et les caractéristiques de ce nouveau
tube image n’ont pas été communiquées.
Les premiers échantillons viennent de
sortir et la fabrication normale est prévue
pour le début 1965.
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CHASSIS DE RADIOPHONO STEREOPHONIQUE ...
v EQUIPE DE 30 TRANSISTORS ET DIODES

La mise au point récente d’un chéissis
d’électrophone I'état solide marque
le progres enregistré dans le domaine
de la reproduction musicale. Ce chissis
ermel une grande amélioration au point
e vue de la qualité de reproduction, de
la sareté de fonctionnement et de la durée.
Les lampes sont remplacées par plus
de trente semi-conducteurs (transistors et
diodes). Les ensembles radiophono munis de
ce chissis se vendront pratiquement le méme
rix que les appareils correspondants a
ampes mais auront un bien meilleur
rendement dans les tons graves et aigus,
une contreréaction réduisant la distorsion
et le ronflement sera pratiquement éli-
miné. Le remplacement des lampes par
des circuits avee composants & 1'état solide
réduit fortement le dégagement de chaleur
d’oi une longévité supérieure et une plus
nde fiabilité. Il n'y a pas de période
e chauffage, le son venant instantanément
dés la mise en marche.

Le chassis stéréo forme un élément
indépendant et comporte six galettes a
circuit imprimé d’accés facile. Le bloc
d’alimentation est situé¢ 4 larritre et le
transformateur est de dimensions réduites.
Les étages de stéréophonie comportent
seize transistors et quatre diodes; l'étage
THF posséde un circuit comportant deux
transistors lamelliformes au silicium et
I’amplificateur, trois transistors a diffusion
d’alliage et quatre diodes.

Autres caractéristiques : antenne rota-
tive au ferrite, prise pour magnétophone,
boutons-poussoirs. Pour courant 200-250 V,
50 périodes. Puissance de sortie : 2,0 W
par canal.

L’illustration montre lextréme simpli-
cité de construction de "amplificateur sans
transfo de chaque canal, équipé du refroi-
disseur a aileties qui contient les transis-
tors de sortie et les diodes stabilisa-
trices.

L’ENCEINTE ACOUSTIQUE

11 faut convenir que les enceintes acous-
tiques classiques sont de dimensions impor-
tantes et lorsqu’on ne dispose que d’un
local réduit leur logement pose de véri-
tables problémes quand leur utilisation
n'est pas purement et simplement impos-
sible. 11 était done nécessaire de tendre
dans ce domaine vers une certaine minia-
turisation. C’est ce qui a ¢été réalisé par
AUDAX avec lenceinte OPTIMAX 1,

ui intéressera tous les amateurs de haute

délité. Ses dimensions réduites (26 x
13 X 24 cm) permettent de la disposer
dans un meuble tel que par c¢xemple une
bibliothéque. Deux enceintes de ce type
peuvent €tre associées & un amplificateur
stéréophonique. Dans ce cas encore, elles
sont moins encombrantes et plus élégantes
qu’une enceinte conventionnelle de méme
ruissance. Malgré ses dimensions réduites
"OPTIMAX 1 est en effet d’une puissance
nominale de 8 W, sa puissance maximum
d’utilisation étant de 10 W. Elle est équi-
pée d'un haut-parleur de 12 em de dia-
metre concu spécialement pour elle. Dans
ces conditions la gamme de fréguences

SYSTEME ELECTRONIQUE
DE COMMANDE AUTOMATIQUE
DU FRONT DE TAILLE

Un systéme de commande automatique
pour l'avancement des étancons de mine
peut étre utilisé dans presque tous les
grands [ronts de taille. L'un des avantages
attribués a cette installation est que le
nombre de mineurs devant travailler dans
les conditions dangereuses de ces fronts de
taille est réduit de 8 a 2 ; ceux-ci peuvent
d’ailleurs travailler dans des conditions
plus stres qu’auparavant. L’équipement
électronique est congu pour vérifier, avant
le déplacement d’un étancon et a chaque
étape de ce déplacement, que les conditions
" de séeurité sont respectées. Un dispositif
de commande locale s’assure que les élan-
cons adjacents supportent la charge du
toit et qu'ils sont correctement placés par
rapport aux étancons en cours de pose. La
manceuvre est facilitée par un dispositif
de commande du groupe comportant un
systéme visuel montrant le nombre d'étan-
¢oiis en cours de déplacement et la séquence
particuliére suivie.
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OPTIMAX |

acoustiques couvertes s'étend de 50 a
15 000 11z Ces performances remarquables
aussi bien en ce qui concerne la bande
passante que la puissance modulée sont
possibles griace a la mise au point du haut-
parleur spécial. Ce dernier comporte une
membrane de 87 mm de diamétre utile
dont le profll exponentiel est caractérisé
par une grande souplesse. Sa fréquence
de résonance esl trés atténuée. La sus-

ension extérieure en tissu plastifié collé

la membrane est d'une conception nou-
velle. Elle ne posséde en effet qu'une demi-
ondulation alors que celle des HP clas-
siques en ont plusieurs. Cela permet d’éviter
toute décompression par résonance propre
de la suspension. L’é¢longation exception-
nelle de I'équipage mobile atteint 10 mm
(£ 5 mm).

L’excitation est fournie par un aimant
{ferrite de 75 mm de diametre. L’entrefer
trés réduit permet un excellent rende-
ment. Le champ est de 15000 gauss,

La bobine mobile est vernie et traitée
pour supporter des puissances allant jus-
qu’a 10 W. Les trois impédances suivantes
sont disponibles : 4 4 5 2,8 49 2 ou 15
a 16 Q.

L’enceinte par elle-méme est du type

baffle pseudo-infini. Elle est réalisée en
bois de teck véritable. Elle peut étre dis-
osée horizontalement ou verticalement.

e branchement de la bobine mobile se
fait par deux bornes 4 vis prévues a 1’ar-
riére. :

Cette enceinte acoustigue miniaturisée,
d’un prix trés accessible, est tout indiquée
pour I'équipement des chaines HI-FI
monophoniques ou stéréophoniques. Elle
peut également étre utilisée comme HP
supplémentaire d’un poste de radio ou
d'un téléviseur, Dans ce cas la reproduc-
tion musicale se trouve econsidérablement
améliorée par les qualités de cetle enceinte.

DU NOUVEAU
DANS LES TRANSISTORS
ET LES DIODES

I2RT 1899 est un nouveau transistor
our radio-fréquences de forte puissance.
‘est un NPN au silicium de structure
Mésa,

1l est 'équivalent du 2N 1899. Ses carac-
téristiques principales sont :

Veb = 140 V.
Vee = 100 V.
Ie =—10K,
Pe = 125°W,

Ce transistor est utilisable en ampli-
fication ou en commutation et peut servir
pour I'équipement d’étages de puissance
pour les émetteurs dans les bandes mari-
times jusqu'a 12 MHz.

La BYX 10 est une nouvelle diode
miniature, haute tension au silicium, &
jonction diffusée, pour usages généraux.
Son encombrement est équivalent a celui
des diodes miniatures en verre.

Voici ses caractéristiques essentielles :

Tension inverse de créte de service, 800 V.

Tension inverse de créte répétitive,
1 600 V.

Courant moyen avec charge résistive,
200 mA.

Courant de fuite 4 1600 V et 25° C,

1 pA.
{ Production Radiolechnique).

SERVICE ULTRA-SIMPLE
POUR LES RECEPTEURS TV
COULEUR « SECAM »

L’étude de récepteurs de TV couleurs
selon le procédé « SECAM » se développe
constamment en France et a I'étranger.
Parallelement 'ORTF procede & des essais
d’exploitation réguliére de la TV couleurs
selon ce procédé. Il est donc d’ores el déja
nécessaire a ceux que cette technique
intéresse de posséder des appareils per-
mettant le réglage et le dépannage des
récepteurs.

A cet effet la CFT met sur le marché
international deux appareils : I'un le GS. 10
est destiné aun réJage en usine ou en
atelier des récepteurs « SECAM », Clest
un générateur de signaux entiérement
transistorisé, Associé 4 un générateur de
signaux de synchronisation, il fournit
également une image codée « SECAM ».
L’autre, le « Sercochrom » permet sans
aucun autre appareil supplémentaire, tous
les réglages d’installations au domicile
des téléspectateurs. Il s’agit d’un ensemble
entiérement transistorisé extrémement com-
pact léger et peu coliteux.



ELECTROPHONE

PORTATIF

Comme chacun sait il existe une grande
variété d’électrophones qui_ va du plus
simple au plus compliqué. Cette derniére
Yimite est d’ailleurs tres imprécise car il
est toujours possible de prévoir un mnou-
veau perfectionnement & un appareil qui
semble les comporter tous. Tout le monde
n’a pas les moyens ni la possibilité de cons-
truire ou d’acquérir une chaine haute
fidélité. Est-ce une raison pour se priver
du plaisir d’écouter ses disques favoris ?
Séirement non car il est toujours possible,
grice au matériel moderne de réaliser
un électrophone qui malgré sa simplicité
et son caractére économique n’en posséde

moins des gqualités de reproduction
tout a fait remarquables et qui permettent
d’apprécier pleinement celles des enregis-
trements.

Par ailleurs les chaines dites « haute
fidélité » mettent en ceuvre du matériel
lourd et volumineux et par conséquent
ne permettent guére la réalisation d’appa-
reils du type transportable. Dans ce cas
il est préférable de recourir & une concep-
tion plus simple que nous venons de le
dire n’est pas dénué de qualités bien au
contraire.

C’est dans cette ligne que s’intégre le
montage que mnous allons décrire. Son

ids et ses dimensions lui donnent au plus

ut degré le caractire de portabilité qui
définit sa catégorie. :

Cet électrophone est doté d’une platine
4 4 vitesses a téte de lecture piézo élec-
lﬂﬁ;&e. Son amplificateur & alimentation
uniguement alternative procure une puis-
sance de sortie de 'o de 2 W. Une
telle puissance assure dans une pitce
moyenne d’appartement une écoute trés
confortable, L’alimentation peut se faire 2

ir d’'un secteur de 110 ou de 220 V.
rice 4 un transformateur largement

vous le savez, nettement préférable a
celle communément appelée « Tous-cou-
rants ». Cette derniére soumet les fila-
ments des lampes, au moment de I'allu-
mage 4 une surtension tres importante et
d’autre part elle nécessite I'emploi de
résistances chutrices qui dissipent en pure
perte une puissance importante. Enfin
cette dissipation se faisant sous forme
de chaleur il en résulte que malgré toutes
les précautions que Yon peut prendre
Pamplificateur et le tourne-disque fonc-
tionnent dans des conditions climatiques
trés dures.

Le schéma (fig. 1).

Le signal d’entrée délivré par la téte
de pick-up est dosé par un potentiométre
de 500 000 @ ce qui procure la possibilité
de régler le volume de I'audition. La frac-
tion de ce signal prélevée entre le curseur
et la masse est appliquée par un conden-
sateur de liaison de 10 et une résis-
tance de fuite de 10 MQ, & la e d’une
triode qui équipe l’etage préamplificateur.
Cette triode est 'une des sections compo-
sant le tube ECL82 qui a été choisi pour
équiper cet amplificateur.

La résistance de fuite de 10 MQ pro-
cure la polarisation de la grille par accu-
mulation des charges négatives sur cette
électrode. Ce mode de polarisation vous
avez pu vous en rendre compte est sou-
vent utilisé. Il allie une grande simplicité
4 une réelle efficacité lorsqu’il s’agit d’un
étage préampliﬂcateur q,ui, par définition
ne recoit qu'un signal d’attaque de faible
amplitude, La seule précaution & prendre
est de dimensionner convenablement le
condensateur de liaison qui est associé &
cette résistance de fuite de forte valeur
afin que la constante de temps de ce cir-

transmission des fréquences 4 reproduire.
C’est ce qui a été fait ici, oll ce condensa-
teur a été choisi de 10 nF avons-nous vu.

Normalement la cathode de cette triode
devrait étre reliée & la masse puisque
la polarisation est appliquée directement
4 la grille. lci, cependant, on a inséré
entre l'¢lectrode et la masse une résis-
tance de 82 Q. Cette résistance constitue
avec une 330 2 un circuit de contreréaction
venant du secondaire du transfo de sortie.
Cette boucle contreréactive englobe donc
la totalité de 'amplificateur et réduit ainsi
les distorsions qui peuvent prendre nais-
sance dans I'un quelconque des compo-
sants y compris le transformateur de
sortie. Cette réduction est en rapport
direct avec le taux de contreréaction
or celui-ci est ici trés important uis&]u'il
est égal au rapport des valeurs des deux
résistances. Une telle contreréaction est
accompagnée, bien s0r, d’'une réduction
de puissance. Ceci est de peu d’impor-
tance étant donné la réserve de puissance
de l'étage puissance et si on considére
le gain de fidélité de reproduction on
constate que l'opération est largement
bénéfique. Cette triode préamplificatrice
est chargée par une résistance de 220 000 Q
aux bornes de laquelle on retrouve le
signal d’entrée diment amplifié.

L’étage de puissance met en ceuvre
la section pentode de puissance du tube
ECL82. Notons en passant qu’une parti-
cularité intéressante de cette lampe est
la présence de cathodes séparées pour
1’élément triode et I'élément pentode.
Cela donne une indépendance compléte
4 ces deux éléments et ce qui est trés
intéressant procure une latitude plus grande
dans le choix des modes de polarisation.
Nous avons vu comment était polarisée
la triode. Constatons que la pentode l'est
grice A4 une résistance de 3%0 £ placée
entre sa cathode et la masse. De mani
4 éviter une atténuation des fréquences
« graves » par contreréaction d’intensité
cette résistance est découplée par un
condensateur de 50 pF.

La liaison entre le circuit Jﬂaque de la
triode et la grille de commande de la pen-
tode est obtenue par un condensateur
de 20 nF et une résistance de fuite de
470 000 £. La grille écran est alimentée

dimensionné, une telle alimentation est, cuit de liaison corresponde a4 une bonne directement a4 partir du 4+ HT filtré.
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et la plaque a partir du 4+ HT non filtré
Cela est fait pour éviter la chute de ten-
sion et la dissipation de puissance trop
importante dans la cellule de filtrage que
provoquerait le passage du courant plaque.
D’un autre coété ece courant plaque ne
subissant plus aucune amplification puis-
qu’il est en bout de chaine, il n’y a pas &
craindre que cette disposition provogque
un ronflement.

Le circuit plaque est chargé par le
haut-parleur et son transformateur d’adap-
tation, Ce dernier est du type & aimant

ermanent de 17 cm de diametre de mem-

rane. Le transformateur présente une
imfédance rimaire de 5 000 9.

e contrble de tonalité se fait par un
circuit de contreréaction sélective placé
entre la plagque de la pentode et celle de la
triode, Il est formé d’un potentiométre
de 500000 £ dont chaque extrémité est
relice a la plaque d’un élément différent
de la EGLSE. Un condensateur de 1,6 nF
est branché entre le curseur et la plaque
triode. Pour comprendre le fonctionnement
de ce circuit il faut se rappeler que toute
boucle de CR réduit I'amplification de
I'étage qu’elle englobe en fonction du taux
de contreréaction. Lorsque le curseur du
potentiometre est tourné du coté de la
plaque triode, le 1,5 nF est court-circuité
et tout se passe comme si le potentiométre
était seul. Le taux de contreréaction
est le méme pour toutes les fréquences
reproduites et la reproduction est ﬂnéaire.
Lorsque le curseur du potentiométre occupe
la position ngusée c’est-a-dire est tourné
4 fond du coté de la plague pentode, le
condensateur de 1,5 nF shunte le poten-
tiometre et 'impédabce du réseau de CR
diminue avec la fréquence. Il s’ensuit
que le taux de contreréaction est d’autant
plus élevé que la fréquence l'est aussi.
Dans ce cas les fréquences ¢levées sont
moins amplifiées que les fréquences « gra-
ves » et on obtient dans cette position
une tonalité globale plus grave. Il est
bien évident que ehaque position du cur-
seur du potentiometre correspond a une
tonalité intermédiaire entre ces deux ex-
trémes. A mnoter encore que ce circuit,
oulre son action sur la tonalité renforce
celle de la contreréaction globale sur le
taux de distorsion.

Le transformateur d’alimentation pos-
stde un secondaire HT délivrant 250 V
avec un débit de 60 mA et un enroulement
de chauffage 6,3 V qui alimente outre le
filament des lampes, un voyant lumineux
6,5 V-0,1 A. Le primaire est formé de
deux enroulements identiques que le répar-
titeur de tension dispose en paralléle
pour 110 V et en série pour 220 V. Le .
moteur de la platine est branché aux
bornes d'un de ces enroulements de sorte
que quelle (ue soit 1a tension secteur il est
toujours alimenté en 110 V. Le transfor-
mateur est protégé par un fusible de 1,6 A.
Chaque fil secteur est découplé vers la
masse par un condensateur de 47 nF.

La haute tensicn est redressée par une
valve EZ80 dont les plaques sont réunies.
Cette HT est filtrée par une résistance
de 2 700 2 et deux condensateurs électro-
chimiques de 32 pF. |

Réalisation pratique (fig. 2, 3 et 4).

On commence par la construction de
Pamplificateur. Celui-ci est exécuté sur
un chéassis métallique composé d’une face
et d’un bord rabattu a 90°, Sur ce chissis
on fixe tout d’'abord les deux supports
de lampe 9 broches et le support de dis-
tributeur de tension, Ce dernier qui prend
place sur le bord rabattu ne comporte
que 7 broches. Prés du support ECL82
on pose le relais A a deux pattes de fixa-
tion et 3 cosses isolées. Sous. le chissis
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on monte le support de I'ampoule du
voyant lumineux. Sur le bord rabattu
on monte le potentiométre de volume et
celui de tonalité, Tous deux font 500 000 2
mais celui de tonalité comporte I'interrup-
teur général. :

Sur le dessus du chédssis on place le
transformateur de HP, le transformateur
d’alimentation et le condensateur électro-
chimique 2 X 32 uF. A noter que le relais A
sous le chassis a une de ses pattes main-
tenue par une de vis de fixation du trans-
formateur de sortie. Lorsque l'équipe-
ment est terminé on procéde au céblage.

On relie au chassis une cosse « CH.L »
et la cosse —HT du transformateur d’ali-
mentation. Attention de faire de bonnes
soudures sur la tole et pour cela il faut
utiliser un fer trés chaud, Avec du fil de
cAblage isolé on connecte la seconde
cosse « CH.L » du transformateur a la
broche 5 du suﬁport EZ80 et cette der-
nitre 4 la broche 5 du support ECLS2.

A cette cosse « CH.L » on relie encore une
des cosses du support de voyant lumineux.
L’autre cosse de ce support est réunmie
au chissis. Sur le support EZ80 on con-

Yers platine Tourne-disque

ECHELLE A

necte au chéssis la broche 4 ; sur le sup-
port ECL82, on relie au chéssis la che-
minée et la broche 4.

On connecte respectivement les cosses A,
B, C et D du transformateur d’alimen-
tation aux broches 1, 6, 2 et 7 du distri-
buteur de tension. On connecte aussi
1a cosse + HT de ce transformateur aux
broches 1 et 7 du support EZB80. Entre
la cosse G et la cosse — HT on soude
un condensateur de 47 nF. On soude un
condensateur de méme wvaleur entre la
broche 6 du support « Distributeur de
tensions » et la cosse — HT. On connecte
la cosse B du transformateur a une extré-
mité de linterrupteur du potentiométre
de tonalité. Sur le transformateur lui-
méme on relie les cosses C et R’. A l'aide
de connexions rigides, car ce sont elles
qui le maintiendront en place, on branche
Je fusible entre les cosses R et R’ du transfo,
On relie la broche 3 du support EZ80 &
la cosse b du relais A.

On soude au chéssis la cosse — du
condensateur 6lectrochimique 2 x32 uF.
Un péle + de cet organe est relié a la
cosse b du relais A et 'autre pdle + a la

Vers Transfo.Alimentation
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cosse ¢ du méme relais. Sur ce relais on
sounde : une résistance de 470 000 Q entre
la patte a et la cosse ¢ une résistance
de 2700 2 2 W entre les cosses b et e,
un condensateur de 20 nF entre la cosse ¢
et la broche 9 du sus ort ECL82, une
résistance de 220 000 entre la cosse e
et la broche 9 du support et une résis-
tance de 4 700 2 entre la cosse ¢ et la
broche 3 du support. La broche 7 du
support est connectée a la cosse ¢ du relais A.
Sur le support ECL82 on soude : une
résistance de 330 2 1 W et un condensateur
de 50 uF entre la broche 2 et le chéssis,
une résistance de 10 M2 entre la broche 1
et le chassis, une de 82 2 entre la broche 8
et le chassis, un condensateur de 10 nF
entre la broche 1 et le curseur du poten-
tiométre de volume. Une extrémité du nEu:ut.en-
tiométre de volume est soudée au chéssis.
Sur le potentiométre de tonalité on
soude entre une extrémité et le curseur
un condensateur de 1,5 nF. Cette extré-
mité est connectée & la broche 9 du sup-
port ECL82. L’autre extrémité est reli
d’une part a la broche 6 du sulglport ECL82
et d’autre part a4 la borne du’ transfe
de HP. La cosse P’ de cette pitce est con-
nectée A 1a cosse b du relais A et la cosse R
est utilisée en cosse relais est reliée
4 la broche 8 du support ECLS82. Entre
cette cosse R et la cosse S qui correspond
A une extrémité du secondaire on soude
une résistance de 330 Q. L’autre extré-
mité du secondaire est reliée 4 la masse.
Le haut-parleur aura sa bobine mobile
branchée entre la cosse S et la cosse de
masse prévue sur une vis de fixation.
La liaison se fera par un cordon sepa-
ratex de  longueur suffisante. On soude
le cordon secteur entre la cosse R du
transfo d’alimentation et l'extrémité encore
libre de Yinterrupteur.

(Suite page 28.)
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BALAYAGE HORIZONTAL

Etage final.

Le fonctionnement de cet étage s’ex-
plique & l'aide d’un circuit simplifi¢ dont
nous avons donné le schéma a la fin de
notre précédente étude (voir fig. 6).

Nous poursuivons ci-aprés I'analyse du
fonctionnement de I'étage final.

La figure 7 montre la forme des cou-
rants et des tensions du cireuit de la.figure 6.

En A on indigue le courant qui traverse
la bobine de déviation L, qui pratique-
ment a une certaine résistance R sm&pposéa
négligeable si Ly/R > > T. période par-
tielle d’aller,

On voit que la wvaleur positive maxi-
mum de ce courant, désignée par In.x +
est atteinte dans un temps égal 4 la demi-

ériode d’aller, soit T./2. L’interrupteur
tant fermé au tempé {, on voit en D
ﬂ%ure 7 que la tension entre ses bornes
est nulle, ce qui est évident.

Au temps { = (; correspondant a la
fin de la seconde demi-période d’aller,
Yinterrupteur est ouverf. En D on voit
la tension négative apparaissant entre
ses bornes qui est une sorte d’impulsion
négative dont le maximum négatif se
gitue 4 peu prés au milien de la période
de retour Ty, égale & {,-{,.

Le courant JI..x dans L, indiqué
en A est :
5 =ET,
mAx — 2_1"

est donc atteint au temps f,. L, désigne
la bobine de déviation,

La croissance de { dans L, étant linéaire,
la tension aux bornes de L, pendant le
temps Ta/2 = (,-f,, doit étre constante
eomme le montre le signal B de la figure 7.
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En C on donne la variation du courant
dans l'interrupteur. Pendant la période
1,-f; le courant passe de O & une valeur I nax.
Lorsque I'interrupteur est ouvert, au temps
l;, le courant est évidemment nul, ce qui
subsiste jusqu’au temps {; fin de la période
de retour. En ce moment l’interrupteur
étant 4 nouveau ouvert, le courant dans
celui-ci passe brusquement de zéro A une

valeur négative — Inax et décroit en

valeur absolue jusqu'a zéro.

Montage avec diode.

Le montage pratique de 1'étage final
utilise une diode comme interrupteur.
Cette diode est montée en paralléle sur
le transistor final comme on le montre fi-
gure B,

Sur la figure 9 on donne la forme des
tensions et des courants du systéme tran-
sistor-diode associé au circuit LC et a la
source d’alimentation.

Les temps { portent les mémes indices
que ceux de la figure 7. Ce sont :

retour T: = /-4,

aller T's = {1,

Eériode de lignes Ty = f-l,.

a période d’aller Ta. est divisée en
quatre parties : [;-f,, i,-f;, I-t, et f,-f;.

SOURCE

FIG.8

Le. fonctionnement de la diode comme
interrupteur est classique : la diode est
conductrice lorsque son anode est positive
par rapport & la cathode et la diode équi-
vaut un interrupteur fermé; elle est
non-conductrice lorsque la cathode est
positive par rapport & l'anode et équi-
vaut 4 un interrupteur ouvert.

A la fin du retour, au temps { = {,
(fig. 8 el 9) la diode devient conductrice
et fournit 4 la bobine L l'alternance néga-
tive du courant de balayage. Ce courant
de diode est indiqué en D. Il se produit
pendant la premiére moitié de I’aller,
celle-ci correspond au temps f, 4 4, donc
Lty = Taf2.

Pendant la seconde moitié de Valler,
la diode reste conductrice mais ne fournit
plus aucun courant a L.

Ce dernier est alors fourni par le tran-
sistor et le fonctionnement de celui-ci
est commandé par la tension rectangu-
laire appliquée sur la base et provenant
du driver.

Cette tension rectangulaire est repré-
sentée en A (fig. 9). Au début du retour,
au temps {, par conséquent, la tension
sur la base devient hrusquement plus
Busit.ive. Comme il s’agit d'un transistor

NP, ceci signifie que E» se ru{.:prache
de E. donc le courant collecteur diminue.

En fait, il peut s’annuler si I'ampli-
tude positive de 1'impulsion est de valeur
qui se produit dans le cas
présent. Le transistor est alors bloqué
et le courant de collecteur, devenu nul

-est représenté en C (fig. 9).

par N.-D. NELSON
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Le transistor ne fonctionne ' pas gen-
dant tout l’intervalle de temps {, i,
correspondant 4 la durée de l'impulsion
positive et se prolonge encore pendant
un quart de période d’aller, de I, & I, ce
qui permet & la diode de fournir du cou-
rant a L comme il a été précisé plus haut.

Au temps [, le courant collecteur prend
naissance car la base est redevenue plus
négative et le courant de base a augmenté
en valeur absolue,

Au temps [, le courant dans L, fourni
par la diode est tombé & zéro mais en ce
moment, le transistor commence A fournir
Palternance sositive du courant. Celui-ci
croit de 0 Imax pendant la seconde
moitié de 'aller, de 4, a {,.

Au temps f; c'est la fin de l'aller et de
ce fait ¢, est idenlique a {, de la période
suivante,

La base recoit & nouveau l'impulsion
positive d’olt recommencement du cyele :
blocage de la diode, oscillation de LC
ramenant la tension diode a4 sa wvaleur
initiale a la fin du retour ({ = {;) etc.

En résumé : pendant la premiére moitié
de l'aller le courant dans L,, de — Inax
a 0, est fourni par la diode et pendant la
seconde moitié de I’aller le courant dans L,,
de 0 & + Imsx est fourni par le transistor.

Les courbes de la figure 9 sont des repré-
senlalions simplifiées des formes réelles
observées @ loscilloscope.

On n’oubliera pas que le fonctionnement
de l’étage final est commandé par la
tension rectangulaire appliquée sur la
base du transistor qui, & son tour est syn-
chronisée par le signal de synchroni-
sation de I'émetteur TV regu.

Choix du transistor final de puissance.

Le transistor final de la base de temps
lignes est 1’élément le plus « critique »
d'un téléviseur A transistors. Ce n’est que
depuis peu de temps que les fabricants
de transistors: ont pu réaliser des types
spécialement étudiés pour cette fonction.

=



Pour le constructeir d’un téléviseur,
le choix du type de transistor est guidé
par les caractéristiques physiques et élec-
triﬁes du tube cathodique ainsi que g:a,r
la THT adoptée. De plus, ceci est é€vi-
dent, il faut tenir compte du standard a
recevoir sans perdre de vue le fonction-
nement sur deux standards au moins,
pour la France, 819 et 625 lignes.

Seul le nombre des lignes compte dans
I’établissement de I'étage final lignes qui
en 819 lignes sera valable aussi bien pour
le standard frangais que pour le standard
belge. En 625 lignes on recevra tous les
standards : francais, belge, européen.

Détermination des circuits.

Voici quelques relations qui permettront
de 5uicler le choix du transistor.

L’énergie de déviation est donnée par
la formule :

W‘ = 0,5 Lylgllll (1)
W, est une constante, quel que soit le
standard, pour un tube cathodique, une
THT et un bobinage de déviation donnés,

Le courant de créte de collecteur, I..
est donné par la formule :

e = g Llmax

D’autre part on a vu précédemment

que I'on a :
' ET,.
5L, 3)

T, étant la durée de Valler, E la ten-
sion aux bornes de la bobine de déviation
dont le coefficient de self-induction est L.

De la relation (1) on lira la valeur de Ly
qui, introduite dans (3), donne Imax €n
fonction de W,, E et T. Finalement
on obtient :

Inlx i

4 W
s = ol )

La constante k, représente l’augmen-
tation A apporter a4 I.. en raison des pertes
dans le circuit de déviation. Cette cons-
tante est comprise généralement entre
1;1-et 1,2,

La formule (4) montre aussi que I..
dépend de T. qui est d’autant plus petite
que le nombre des lignes est grand.

Les trois variables sont, dans un multi-
standard I.., E et Ta car W, comme on
I'a précisé plus haut est constante.

On peut alors, pour chaque valeur
de T., modifier soit I.. soit E soit les
deux, pourvu que l’on ait :

: Iee ETa = 4 k, W, (5)

D’autre part, le choix du transistor
dépend de la valeur de la tension de créte
appliquée au collecteur du transistor final.
On peut démontrer que l’on a :

Vca e Vmaa: + ]2

=k E (1,64 + ,1&;) ®)

k, étant une constante comprise entre
0,85 et 0,9. Dans cette relation T:. est
le temps de retour de la déviation du
spot lumineux. La valeur de k, donnée
plus haut est valable lorsque le circuit LC
du transformateur THT est accordé sur
I'harmonique 3 de la fréquence de dévia-
tion.

Précisons que la fréquence de déviation

FIG.10

est donnée par fp = 1/TL et T. = Ta
+ T. La wvaleur de C est donnée par la
formule : C = T:*[n® Ly (7).

Application numérique,

Considérons deux cas d’emploi de tubes
cathodiques 1'un de 36 cm de diagonale
(appareil portable) et l'autre de 48 ou
59 em (appareil d’appartement).

Dans le cas du portable, on a les don-
nées suivantes :

THT = 12 kV.

W, = 0,8 mJ (millijoules).
Vac g 95 V.

len = BA

Considérons le cas du 819 lignes. La
fréquence étant fL = 2 475 hertz la période
est TL = 1/f = 49 pus. Si la période de
retour est fixée &4 T = 8 pus, la durée de
I'aller est Ta = 41 us.

Utilisons les formules données plus haut.

La formule (2) donne la valeur de Imax

Im.x = Ieo;k: (8)
Avec ky = 1,1 par exemple on a :
| e 8;1,1 == 7,3 A

La formule (1) permet de calculer L,.
On a :

W,

Ly = ————— henrys (9)
0,5 I2max
avec W, en joules et Inax en ampéres :
104
Ly =g5 731

ou Ly = 30 pH.
La tension E sur la bobinc atteinte &
la fin de la période d’aller étant donnée
par la formule Iusx = ET./2 Ly, on a

2 Tmax Ly
Sl -

AR Ty . e || BOOES | s A
ou E = a1 10-° volts
ce qui donne

E =107V

Calculons V.. 4 'aide de la formule (6),
avee k, = 0,9 et Ta/T: = 41 /8 = bH,1,
On a :

Vee = 0,9 . 10,7 [1,64 4 (0,5 . 3,14 . 5,1]
ce qui donne :

Ve =95V
exactement la valeur indiquée plus haut.
D’aprés 1a formule le condensateur C est
égal 4 64.10-% [(=*,30.10-%) farads, ce qui
donne C = 0,21 ulF.

Considérons maintenant le cas d’un tube
a diagonale de 49 ou 59 em fonctionnant
en association avec un circuit de déviation
dans lequel

THT = 16 kV.

W, = 1,6 mJ.

Vee = a déterminer.
Iee = 16 A.

Par rapport a4 l’exemple précédent on
voit que W, et I.. sont cluuglés.

En observant le méme ordre dans la
détermination des grandeurs on trouve
successivement :

Inax = 14,6 A,
L o dalle 102
Y05 . 14,60
ou L, =22 yH
Ensuitezz o g -

2.14,6 . 22 . 10-° 230
E = A 10= = 15,6 V
Vee = 0,9 . 15,6 [1,64 + (0,5 . 3,14 | 5,1)]
ce qui donne

Veo = 138V

Cette valeur, plus élevée que celle trou-
vée dans ce premier exemple conduit a
adopter un transistor plus puissant, admet-
tant cette tension V.. ou de rechercher
un émoyen de réduire la tension V.. ecal-
culée.

H

Montage de P'étage final monostandard,

Le montage pratique (voir fig. 10) doit
comporter les ' éléments indigués précé-
demment : Q, D,, C et L auxquels on
adjoint ceux permettant d’obtenir la THT
et-les hautes tensions auxiliaires de 110 V
et 300 V, par exemple, nécessaires aux
circuits VF et de tube cathodique.

Il s'agit évidemment d'un transfor-
mateur TS dont le primaire P est en paral-
lele sur L. et de trois secondaires : S, pour
le filament du redresseur V, de THT,
S, pour la THT & appliquer a4 Panode
de V,, S; pour la HT alternative & re-
dresser par les diodes D, et D,, le filtrage
comportant les condensateurs « en, téte »
Gg et Cq 7 i

Dans ce schéma, la masse peut étre
au -+ ou au — de la batterie. 11 y a int{rét
toutefois, surtout pour S; d’eflectuer le
retour au -+ batterie car on obtiendra
12 V en plus de la tension redressée.
Le retour de S; peut étre au -+ ou au —
car la THT est trés élevée par rapport
a 12 V. ;

Noter que V; pourrait &étre' remplacé
par un ou plusieurs semi-conducteurs, ce
qui supprimerait S,. = e

. Correction en S. '
Le condensateur C,, modifiant. la loi
de variation du courant i qui traverse
la bobine de déviation L ;, permet d'obtenir
la correction en S de la déviation du fais-
ceau cathodique. Dans ces conditions le
spot sera animé d’'un mouvement. recti-
ligne a vitesse constante pendant Faller.
La présence de G, évite le passage du
courant d’alimentation dans L, Il passe
en totalité dans le primaire P de T.S.
La valeur du condensateur C, destiné
4 la correction en S peut étre ealculée a
I’'aide de la formule 04
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c Tst
3.155; 8Ly fg'(lma:
ou a l'aide de la formule
Wo
Cl E! ‘g! 2 max (11)
qui est la méme que la précédente, sous
une forme différente.

Dans ces formules W, et E ont été
définies plus haut. E’angle awmax se déter-
mine d’aprés la forme du tube cathodique.

La figure 11 montre le tube cathodique
dont on ne représente que le centre de
déviation et le profil de I'éeran disposé
avec la plus grande dimension wverticale,

L’angle de déviation horizontale est
donné par les notices du fabricant du tube.

Pour un tube de 110°-114° cet angle
- est d’environ 95°, Dans ces conditions amax
est égal & la moili¢ de 1’angle de déviation,
soit 489 environ. On a par conséquent
dans ce cas :

lgGmax = [ 48° = 1,11

Dans le cas du tube de 36 cm de diago-
nale, on a trouveé ;: W, = 8, 10-* joules

et E =-10,7 V.
~ Il en résulte gue la valeur du conden-
sateur de correction en S est

€ — _3.10~¢
P Ty TR |
ce qui donne G, = 6,6 uF. .

Le condensateur C, en série avee L,

doit étre d'un type spécial au papier

ELECTROPHONE PORTATIF

(Suile de la page 25.)

La figure 4 compléte les figures 2 et 3,
en ce sens qu’elle montre la facon dont
la Platine tourne-disque doit &tre relide
a Vamplificateur. Le fil blindé du bras
de pick-up a ses conducteurs soudés sur
la cosse encore libre du potentiométre
de volume. La gaine de ce fil est soudée
au chéssis au méme point que la cosse
extréme du potentiomeétre. On wvoit égale-
ment sur cette figure 4 comment est soudé
le cordon separatex qui alimente le moteur
d’entrainement A partir des cosses A et B
du transformateur d’alimentation, Les con-
nexions en pointillé doivent exister sur la
platine.

(10)

farads

Mise en service.

Un tel électrophone se dispense de toute
mise -au point. La wvaleur des €léments
utilisés et les circuits réalisés doivent pro-
curer un fonctionnement satisfaisant dés
le début. Pour cela il est évident qu’il
faut que I’appareil ait été réalisé confor-
mément & nos indications. Comme pour
n’imd](J]orte quel montage le premier essai
ne doit étre fait qu’aprés une wvérification
minutieuse du lage. Si cette wérifi-
cation ne révéle aucune erreur on place
les lampes sur leur support et le fusible
dans la position correspondant a la ten-
sion du secteur. On met alors I'appareil
sous tension. Lorsque les lampes sont
« chaudes » on vérig: que I'ampli répond
en frottant avec le doigt le saphir de la
téte de lecture, ce qui doit provoquer
des craquements dans le haut-parleur
dont 'intensité dépend de la position du
curseur du potentiométre de volume.
Ensuite on reproduit un enregistrement
¢ce qui permet de vérifier la qualité musi-
cale de cet appareil et 'efficacité des poten-
%Mr@_. res de volume et de tonalité., Si

e début un accrochage se manifeste
o€ qui bien improbable, il suffira pour
Ie supprimer d’inverser le branchement
du circuit de contreréaction sur le secon-
daire du transfo de haut-parleur.

Lorsque les essais sont terminés il reste
& monter définitivement l'ensemble dans
Ia mallette, travail mécanique qui ne pré-
sente aucune difficulté. A. il

ol max.
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métallisé, donc de prix de revient élevé
comparativement aux électrochimiques. II
y a donc intérét a concevoir le montage
de fagon que C; solt de capacité aussi
réduite que possible.

La présence de C, en série avec Ly,
conduit 4 augmenter légérement L, par
rapport a la wvaleur calculée. Cette aug-
mentation se détermine expérimentale-
ment.

Tension d’zlimentation.

11 s’agit de la tension de la source qui
alimente I'étage Mnal, Cetie source peut
étre une batterie dont la tension est égale
2 celle nécessaire ou inférieure et dans ce
cas il faudrait réaliser un dispositif d’aug-
mentation de tension dont le principe
sera exgosé plus loin.

Soit E. la tension d’alimentation. Lors-
qu’on applique a une bobine Ly, une ten-
sion continue E., le courant dans la bobine
varie en fonction du temps suivant la
loi classique :

Ea
=20 (—e) (12)

e étant le nombre 2,71 base des loga-
rithmes népériens et x étant égal & Rl /Ly,
R étant ]a résistance de la bobine L,.

De la formule donnée plus haut on peut
tirer E«. L et R sont connues ou mesu-
rables. Le courant I est celui qui corres-
pond & un temps { égal au temps de conduc-
tion du transistor.

Théoriquement ce temps est égal &
Ts /2 comme il est indiqué par la figure 9 C
(temps L-1). En réalité { est un peu plus
long. On peut prendre { = 1,1 T. /2. Dans
le cas du 819 lignes T, = 41 us donc
t = 1,1 . 20,6 = 22,650 us. Désignons ce
temps par {.. Le courant I correspondant
est alors I = Imax

Dans ces conditions, de la relation (12)
on déduit la suivante :

Eax = Rlnax /(1 —e¥) (13)
dans laquelle X = Ri./Ly (14).
Voici une application numérique de

.cette formule.

On donne Iuax = 7,3 A, R = 0,1 0,
Ly = 30 uH et i, = 22,55 ps.

Caleulons d’abord % On a :

X =08 200 0075

D’autre part, ¢ 4 la puissance — 0,075,
d’aprés les tables de fonction exponen-
tielle est égale a 0,927,

La valeur de la tension d’alimentation
est, d’aprés 813)
» = 0,1 . 7,3/0,073 = 10V,

Bases de temps multistandards.

En tenant compte du fait que tous les
autres standards européens comportent des
bases de temps 625 ou 819 lignes on voit
que pour la base de temps lignes, on est

ramené au probléme du bistandard 625-819,

Le systeme général de commutation
de standards comportera toutefois autant
de positions qu’il y aura de standards.
Ainsi, si le téléviseur doit recevoir deux
standards francais, deux belges et un
européen, il y aura cing positions dis-
tinctes mais, la partie du commutateur
destinée a 1'étage final lignes, au driver
et au blocking, répétera dans plusieurs
ositions la modification nécessaire. Sur
es cing standards mentionnés, il y a 2 &
819 lignes et 3 a 625 lignes, donc deux
positions identiques pour les 819 lignes
et trois positions identiques pour les
625 lignes.

Afin de simplifier les schémas nous n'in-
diquerons que deux positions : 819 et
625 lignes.

Etage final bistandard 625-819.

Une étude de l'étage final monostandard
a été donnée précédemment. Les formules
indiquées sont évidemment générales et
s'aa:pliquent aussi bien & un monostandard
81Y lignes, pour lequel nous avons donné
des exemples numériques que pour un
monosiandard 625 lignes.

S8i l'appareil est bislandard 625-819,
les mémes formules sont valables mais il
faut tenir compte de certaines considé-
rations pratiques concernant le wmatériel
utilisé et principalement les semi-conduc-
teurs (transistor et diodes) et les hobi-
nages : bobines de déviation, tramsfor-
mateur et autres bobinages éventuelle-
ment. Ces éléments doivent servir dans
les deux positions du commutateur.

Le résultat recherché est I’'obtention dans
les deux cas, d’images ayant les mémes
dimensions, méme luminosité, méme linéa-
rité.

Les semi-conducteurs devront fonction-
ner sans surcharge dans les deux positions.

Pour satisfaire & ces conditions, on est
amené i effectuer sur le schéma de 1'étage
monostandard, certaines modifications dont
les plus importantes sont :

10 Introduction du dispositif de com-
mutation ;

20 Montage d'un autotransformateur entre
le transistor et la bobine de déviation ;

30 Dispositif d’'alimentation avec diode
de récupération permettant, dans certains
systémes de modifier la tension d’alimen-
tation en ajoutant 4 la tension de la source
(généralement 12 V) la tension de récu-
pération. La tension d’alimentation eflec-
tive sera d’autant plus grande que le
nombre des lignes sera grand.

Un autre moyen, est de ne pas utiliser
la diode pour la récupération, de faire
fonctionner 1'étage final sur la tension
de la source, 12 par exemple, et de la
réduire 4 9-V par exemple, en 625 lignes.

Ces difiérentes questions seront exposées
dans notre prochaine suite.

B T IR
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Comment réaliser une

PILE PER

La pile stche constitue, il faut bien
I’avouer, une solution commode et éco-
nomique pour Il'alimentation de nom-
breux appareils électriques : lampes de
poche, jouets électroniques, etc. Depuis
uelques années elle -a trouvé un vaste
champ d’utilisation avec les récepteurs
4 transistors. « Solution commode et éco-
nomique » venons-nous de dire, est-ce
tout A fait exact ? Certainement pas,
car elle présente plusieurs inconvénients
ui, nous allons le voir bientdt, peuvent
acilement &tre évités.

« Commode » oul certes, a la condition
que la pile soit en parfait état. En eflet
une pile déchargée est inutilisable. De
plus cette décharge qui se produit pro-
gressivement s’accompagne d’une augmen-
tation de la résistance interne qui, dans
le cas de l’alimentation d'un poste pro-
voque une distorsion inadmissible et fré-
quemment des accrochages. Il est d’autre
part assez peu recommandé de stocker
des piles séches, car elles se dégradent sans
fonctionner et il est &4 peu prés certain
qu’elles seront « vides » lorsqiie- I’on voudra
les utiliser. 11 ¥ a plus grave : souvent
elles auront coulé ou produit des sels
ce qui risque d’endommager les appareils
dans lesquels on aura eu l'imprudence
de les laisser séjourner.

« Economique » C’est assez relatif
car si le prix 4 l'unité est peu élevé le
renouvellement périodique de cet achat
représente a4 la longue une assez jolie
somme.

Il existe une autre source d’énergie
électrique qui, tout en possédant les
avantages de la pile séche ne présente

PETUELLE

aux U.S.A. des rasoirs e€lectriques ali-
mentés de cette facon.

Dans la plupart des cas il n’est pas
nécessaire de posséder une batterie pou-
vant débiter 1 ampére pendant une heure.
Les éléments de 500 mA /heure ou méme
de 300 mA /heure suffisent largement
pour alimenter soit un poste & transistor,
soit une lampe d’éclairage.

En dehors de la sécurité que représente
la batterie cadmium-nickel on peut parler
d’économie. En effet si on consigére qu’une
telle batterie peut durer vingt-cinq ans,
ou, ce qui revient au méme peut étre
chargé et déchargé 1000 fois -entitre-
ment sans présenter d’usure, on se rend
compte immédiatement que si elle cofite
&4 l’achat relativement plus qu'une pile
son utilication procure par la suite une
économie énorme. Surtout que la recharge
se fait absolument gratuitement & partir
du secteur. En effet le chargeur néces-
saire consomme environ 1 W ; or un comp-
teur électrique n’enregistre pas en dessous
de 5 W. On peut donc laisser en charge
un accumulateur cadmium-nickel en per-
manence sans que le compteur accuse une
consommation quelconque.

Autre avantage : la batterie cadmium-
nickel conserve une tension constante et
une résistance interne trés faible jusqu’a
décharge compléte ce qui, nous l'avons vu,
n’'est pas le cas d'une pile séche. Elle peut
donc étre utilisée sans préjudice jusqu’a
décharge compléte.

La réalisation d’un ensemble compre-
nant une batterie cadmium-nickel et d'un

chargeur incorporé est trés facile méme
pour qui n’a pas une %rande pratique du
montage électronique, si on réalise exacte-
ment le schéma que nous allons donner.
Le matériel nécessaire peut étre acquis
sous forme de Kit ce qui évite toute com-
plication et Pemploi toujours plus ou
moins désastreux de matériel disparate.

On peut ainsi réaliser soit un appareil
délivrant 4,5 V pour l’alimentation d’une
lampe d’éclairage ou de jouets ou de toiis
autres disil’)ositifs; soit un- appareil déli-
vrant 9 convenant parfaitement pour
un poste & transistors. Selon le cas seule
la batterie change. Dans le premier cas
elle comprend trois éléments et sept dans
le second. .

Le schéma.

La figure 1 montre le schéma que nous
proposons. Signalons immédiatement que
ce chargeur fonctionne sans aucune modi-
fication sur secteur 110 V ou 220 V, gréce
4 une astuce que nous indiquerons dans
un instant. Le courant secteur est appligué
aux bornes « alternatif » (fil jaunes) d’un
redresseur en pont U-483. Il s’agit, bien
entendu, d’un élément miniature. Dans
ce circuit nous remarquons une résistance
de protcction de 15 £, une lampe « luciole »
qui permet de contrdler le fonctionne-
ment de lappareil lorsqu’il est branché
sur le secteur. Dans 'autre fil de liaison
avec le secteur se trouve un condensateur
de 250 nF-750 V shunté par une résis-
tance de 1 M. Notons immédiatement
que l'impédance du condensateur est plus
faible que la wvaleur de la résistance. Le
condensateur a pour effet de limiter le
courant dans le circuit ce qui permet
justement I'emploi sur secteur 110 V ou
sur secteur 220 V. La résistance de 1 MR
sert 4 décharger le condensateur lorsque
le chargeur est débranché du secteur.
On évite ainsi les secousses désagréables
qu'un contact involontaire pourrait faire
ressentir 4 I'utilisateur.

Le redresseur comme son nom l'indique

pas les inconvénients que nous venons
de signaler Paceumulatenr cadmium- AMPOULE
nickel. Lorsque ’on parle d’accumulateurs "L UCIOLE”
on pense immédiatement aux éléments 3v.02A
au plomb du type Planté qui équipent JAUNE
les autos. Et on avance immédiatement 15 2 o4
leurs inconvénients : poids élevé, encom- 5
brement, dégagements de liguide ou de | 3
vapeur qui risquent de détériorer les |.nq o050y BLEU §
vétements et les appareils. C’est la une REDR
conception d?assée. Les élémentscadmium- U483 u
nickel sont de taille et de poids réduits =
ce qui permet de les assimiler 4 des piles. =) S
Ils sont ]’Jarfaitement étanches. A tel BLEU
titre que s’ils sont encore assez peu con-
nus en France ils sont par contre large- ELER
ment employés aux Etats-Unis, dans l'in- JAUNE =2 5
dustrie, I’'armement et les engins spaciaux. .
A titre d’exemple pris dans la vie cou- | C 2500}
rante, disons qu’il n’est pas rare de voir |FIG.2
redresse les deux.alternances du ceurant
3v-0,24 et alimente la batterie cadmium-nickel
R:150 JAUNE BLEU dont le poéle + est relié au fll rouge du
s redresseur et le pdle — an fil bleu.
LUCIOLE Les bornes utilisation sont reliées
@ PRl VS aul::T poles c(iie la batteritii DR e
o ous ne donnons pas de plan de age
a2 CAD"'C;Engg"E"““ de cet ensemble del.} manlgre A laisser s:‘a
S REDRESSEU chacun le choix de la disposition corres-
& U483 T 2 Eondant le mieux & son cas personnel,
8 N - n effet certains voudront l'incorporer
A l'appareil 4 alimenter et d'autres pré-
8 R:1 MR fereront en faire un appareil séparé. Cepen-
- : dant pour faciliter au maximum Vexéecu-
JAUNE = tion, nous donnons 2 la figure 2 un schéma
BLED de cAblage ol les piéces sont représentées
B ‘mHDEHs:IEFun i sous leur forme réelle.
" :
FIG.1 i (Suite page 34.)
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UN AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE 2 < 17 WATTS

Cet amplificateur stéréophonique de classe
Hi-Fi se caractérise par son encombrement
faible si I'on tient compte de la puissance de
sortie importante qu'il peut procurer. En effet,
chaque canal pouvant délivrer une puissance
maximum de 17W, cela représente une puis-
sance totale de 34YY, ce qui permet dessonori-
sations déja importantes. Cet ensemble peut

Le schéma.

Il est donné & la figure 1. Comme les
deux chaines qui composent cet ensemble
sonl absolumenl identiques nobre examen
ne portera que sur l'une d’elles, comme
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&tre placé sous capot métallique muni d'une
poignée ou dans une mallette, Dans les deux cas,
le volume peu important et le poids tout a fait
moyen rendent le transport trés facile, ce qui
est appréciable pour un appareil destiné a
étre souvent utilisé en des lieux différents.
Deux dispositions peuvent étre prévues
pour |'étage d’entrée comme nous le verrons

nous le faisons chaque fois que nous avons
4 décrire un appareil destiné 4 la repro-
duction stéréophonique.

Sur la prise coaxiale d’entrée est branché
un potentiomelre de volume de 1 M2
du type logarithmique. Le curseur de ce
potentiomeétre attaque directement la grille
de la triode qui équipe l'étage préampli-
ficateur d'entrée. Cette triode est un des
éléments d'une ECGC83. 11 faut noter que
le second élément de ce tube sert 4 équiper
I'étage équivalent de 1’autre chaine el par
conséquent est connecté exactement de la
méme fagon. Un commutateur « Mono-
Stéréo » permet de connecter en paralléle
les deux prises d’entrée et leur potentio-
métre de volume lorsqu’on désire utiliser
Yamplificateur pour une reproduction mono-
phonique,

La triode ECC83 est polarisée par une
résistance de cathode de 2 200 2 qui est
découplée par un condensateur de 25 ul,
Son circuit plague est chargé par une
résistance de 100 000 Q. Sous cette forme
I'étage d’entrée procure la sensibilité de
10 mV que nous avons mentionnée plus
haut, Pour obtenir la sensibilité de 150 mV
il sullit de remplacer la ECCS3 par une
ECC82 et de supprimer le condensateur
de découplage de la résistance de cathode.
Cette suppression procure une contre-
réaction d’intensité qui réduit le gain
mais qui rédunit également la distorsion
de cet étage.

A la suite de l'étage d’entrée nous trou-
vons le dispositif de dosage « graves-
aigués » appelé encore détimbreur. La
branche « grave » qui est placée entre
la plagque de la premiere triode et la masse
se compose dans lordre : d'un conden-
sateur de liaison de 10 nF, une résistance
de 1,5 M2, un potentiométre linéaire
de 2 MQ et une résistance de 150 000 £.
Entre Uextrémité du potentiométre qui
est en contact avec la 1,5 M2 et le cur-
seur, il y a un condensateur de 220 pF.
Entre le curseur et l'auntre extrémité est
placé un condensateur de 3,3 nF. La
branche « aignés » qui est également
branchée entre la plaque de la premiére
triode et la masse est formée d'un conden-
sateur de liaison de 100 pF, d'un poten-
tiometre linéaire de 2 M2 et d’'un conden-
sateur de 680 pF. Les curseurs des deux
potentiometres du détrimbreur attaquent
directement la grille de commande de la
lampe qui équipe I'étage suivant. Il faut
remarquer que pour une des chaines,
cette grille est également attaquée par une
prise « Tuner FM ». Comme le laisse pres-
sentir son nom cette prise permet d’uti-
liser un coté de l'amplificateur pour la
reproduction d’'une émission FM captée
par un tuner. Il convient également de
noter que les potentiomeétres « graves »
des deux canaux sont commandés par le
méme axe et qu'il en est de méme pour
les potentiometres « aigués ».

L’étage qui suit le détimbreur est encore
un ¢tage amplificateur de tension. Il met
en ceuvre une triode contenue dans une
ECCS81. Cette triode est polarisée par une
résistance de cathode de 2 700 2 découplée
par un condensateur de 50 uF-50 V. Entre

par la suite. L'une assure la puissance maxi-
mum pour un signal d'attaque de 150 mV et
la seconde pour un signal d’attagque de 10 mV.
Ainsi que nous allons le voir par I'étude du
schéma, tout a été mis en ceuvre pour que la
qualification « haute fidélité » corresponde a
une réalité.

la cathode de la triode et cet ensemble
de polarisation est insérée une résistance
de 33 2. Cette derni¢re forme avec une
1000 2 un [eircuit de contreréaction
venant du secondaire du transformatear
de sortie. Cette contreréaction de tension
non sélective réduit considérablement le
taux de distorsion de l'amplificateur. La
charge plaque du second étage ampli-
ficateur de tension est une résistance de
220 000 .

A la suite nous trouvons un ¢étage dépha-
seur destiné a I'attaque du push-pull final.
Cet étage déphaseur est du type catho-
dyne qui, nous ne nous lasserons pas de le
répéter, est le plus simple et le meilleur
parmi les innombrables systémes qui ont
été imaginés a ce jour. Pour réaliser ce
déphasage la charge est répartie également
entre le circuit plaque et le circuit cathode.
Nous voyons en effet gqu'une résistance
de 47 000 2 est insérée entre cathode et
masse et une de méme valeur entre la
plaque et le point HT2,

Ici le déphaseur est encore amélioré
par le fait que la grille de la triode est
attaquée directement par la plaque de la

triode de 1'étage précédent. L’abhsence
de condensateur évite une atténuation
des fréquences graves. Pour que cette
disposition soit valable il faut que la ten-

sion sur la plaque de ’amplificatrice de
tension qui est également la tension sur
la grille de la déphaseuse soit inférieure a
celle provoquée sur la cathode de cette
déphaseuse par la résistance de charge,
Dans ces conditions seulement la dépha-
seuse sera polarisée correctement et intro-
duira un minimum de distorsion. Les
valeurs de résistances choisies sur ce
montage procurent cette polarisation cor-
recte indispensable. Signalons que la triode
qui équipe I'étage déphaseur est le second
¢lément de la ECCS1.

Le push-pull final met en ceuvre deux
entodes EL84 fonctionnant en classe B.
a grille de commande d’un de ces tubes
est attaqué par la plaque de la déphaseuse
et celle de l'autre par la cathode de la
déphaseuse. Les circuits de liaison sont
composés d’un condensateur de 50 uF
et une résistance de fuite de 220 000 2.
Pour obtenir un fonctionnement correct
en classe B, il n'est absolument pas ques-
tion d’utiliser une polarisation automa-
tique par résistance de cathode. En effet
avec cette classe le point de fonctionne-
ment est réglé de telle fagon que le cou-
rant plaque et par conséquent le courant
cathodique au repos est pratiquement nul.
Ce courant croit en fonction de 'ampli-
tude du signal d’attaque, il n'est donc pas
possible dans ces conditions d’utiliser la
chute provoquée par ce courant dans une
résistance pour obtenir une polarisation
fixe. La meilleure solution qui est celle
qui a été adoptée ici, consiste i utiliser
une source de polarisation indépendante.
Pour obtenir la tension continue nécessaire
& cette polarisation on part de la tension
alternative obtenue en branchant en série
les deux enroulements 6,3 V (CH.L et
CH.V) du transformateur d’alimentation.
Ce qui donne une tension alternative effi-



———— .

——

2xELB4

[

115 & 240V~

CH.Y [

- I - (— i I - ! 3 - I I
44 44 14 Y IERN TS
PU.1 —J J
&1 b p
: u 8
1'I = o <& <]
F 3 = 3g 2=
<P i 8 N § -
[ e ]
w
2 s e
W o & L 50nF 2
g & g3 Il 93 ¢
N 2 S T 'a% =
i . :
T :
- a
Q F HT3 TUNER FM
Y HT2 Y-i4y 4' HT1
Vers |'autre canal
HTI HT2 HT3
Fus.63V-034 100 kQ.1W

Np

CH.L

Tr A

TionF

T | pulmE.
; 63V

im. _I_’

b3
Radﬁeisseuritx mg—

[FIG

RP. 165.RKT.

cace de 12,6 V. Un cbdté de cet ensemble
est relié 4 la masse, et 'autre attaque une
diode D1. Celle-ci est branchée de telle
sorte que la tension redressée qui apparait
aux bornes d'une résistance de 10 000 2
shuntée par un condensateur de 500 uF-
50 V est négative par rapport a la masse.
Cette tension est filtrée par une résis-
tance de 10000 2 et un second conden-
sateur de 500 puF-50 V. Elle est ajustée
par une résistance de 100 000 Q qui allant

4 la masse forme avec la 10 000 @ de fil-.

trage un diviseur de tension. Tous les
¢léments sont caleulés pour que ce dispo-
sitif procure une tension de — 14 V par
rapport & la masse. C’est cette tension
qui, appliquée aux points froids des résis-
tances de fuite de grille des EL84, assure
la polarisation correcte. Bien entendu la
cathode des tubes de puissance est 4 la
masse.

Le transformateur de sortie de ce push-
pull classe B est un TU101 dont les qua-
lités sont bien connues de nos lecteurs.
Cet organe contribue d'une fagon essen-
tielle aux performances remarquables de
I’'amplificateur. 5 .

L’alimentation i est commune aux
deux canaux utilise Tn transformateur
dont 'enroulement HT délivre 2 x 300 V
150 mA. Cette haute tension est redressée
par une valve EZ81. La HT recueille
sur le condensateur électrochimique « en
téte » gui, 50 wF-500 V sert & Jalimen
tation des push-pull. Aprés une premiére
cellule de filtrage composée d'une résis-
tance de 10000 2-2 W et d’'un conden-
sateur électrochimique 50 xF-500 V, on
préleve I'alimentation des ECC81. Enfin
aprés une seconde cellule de filtrage com-

Réalisation

Le chassis sur lequel s’effectue le mon-
tage de cet amplificateur est de forme
« pupitre », c’est-a-dire que l'une de ses
faces, celle qui recoit les organes de com-
mande, est inclinée. Les figures 2 et 3
qui représentent 'une la wvue du dessous
et l'autre la vue du dessus du chéssis
indique la totalité du cdblage a réaliser.

On commence 1'équipement de ce chassis
par la mise en Xlace des supports de lampes
et du relais A, Comme vous pouvez le

prenant une résistance de 100 000 2-1 W
on alimente la double triode d’entrée,
Ce découplage sévére met a ’abri de tout
ronflement et de tout accrochage. Une
ampoule de 6,3 V-0,3 A est insérée dans
la ligne HT ou elle fait office de fusible.
De plus un systéme de cavalier prévu
sur le bouehon de branchement des bobines
mobiles des HP coupe la HT lorsqu'on
débranche les haut-parleurs ce qui évite
les effluves qui se produiraient dans les
EL84 du fait que des transfos de sortie
travaillent a4 vide. ,

pratique.

remarquer ce relais comporte trois pattes
de fixation et vingt cosses isolées. On
monte également la prise HPE qui est un
support octal.-Sur la face inclinée on dis-
ose le- commutateur « Mono-Stéréo »,
es prises PU, les potentiométres, le voyant
lumineux, le support d’ampoule fusible
et la prise coaxiale « Tuner FM » Il con-
vient de remarquer que les potentiométres
de tonalité sont doubles tandis que les
potentiométres de volume sont simples.
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L’'un de ces derniers comporte l'interrup-
teur général. Sur le dessus du chassis
on monte le condensateur électrochimique
2 x 50 wF dont i1 ne faut pas oublier
d’isoler le boitier du chdssis par une ron-
delle. On monte pour terminer le transfor-

mateur d’alimentation et les deux transfos
de sortie.

On peut alors passer au cablage. On
soude sur les cheminées des supports EL84
et ECC81, une ligne de masse constituée
par du fil nu de forte section. A cette

ligne on relie le pole du condensateur
électrochimique 2 % 50 uF, le point milieu
de PI’enroulement HT et une extrémité
de l’enroulement « CH.L » du transfo
d’alimentation. On réunit aussi a cette
ligne la cheminée du support ECCS82 et

=1 I

Volume P1 ' §
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la cosse placée sur une des vis de fixation
de ce support. Sur les supports ELS4,
on soude les broches 3 et 4 sur la che-
minde. Sur les supports ECC81 et ECC82
on procéde 4 la méme opération pour la

broche 9. En outre on réunit les broches 4
et 5. On établit ensuite la ligne d’alimen-
tation des filaments. Pour cela on relie
par des connexions isolées la seconde extré-
mité de Penroulement « CH.L » du transfo

d’alimentation, les broches 5 des

' SEtteur supports EL84 et ECC81 et la broche

Volume P’

i

MA

4 du support ECC82. Une des cosses
du voyant lumineux est soudé a la
ligne de masse. L’autre cosse est
connectée a la broche 4 du support
ECC81 (2). On établit la liaison entre
une extrémité des enroulements
« CH.L» et « CH.V » du transfo
d’atimentation. La seconde extré-
mité de 'enroulement « CH.V » est
connecté a la cosse m du relais A.
Par une torsade on branche les
broches 4 et 5 du SL{}JPOI“‘. EZ81 a
I'enroulement « CH.V » du trans-
formateur d'alimentation et les bro-
ches 1 et 7 aux extrémités de 1'en-
roulement HT. Toujours avec une
torsade -on relie linterrupteur &
une cosse « secteur » et a la cosse
r du transfo d’alimentation. Encore
par une torsade on relie le support
d’ampoule fusible 4 la broche 3 du
support EZB1 et a la broche 4 de
la prise HP.

On connecte un des pdles | du
condensateur 2 x 50 uF a la broche
3 du support EZ81 et 'autre pble -
a4 la cosse n du relais A. On con-
necte la broche 5 de la prise HP
4 la cosse ¢ du relais A et aux
bornes 3 et 4 des deux transfos de
sortie. Sur le relais A on réunit par
une connexion les cosses ¢ et k. On
relie également ensemble-les cosses
a, d, f, L et p et on connecte la
cosse p a la ligne de masse. On relie
encore ensemble les cosses e et h,
les cosses g et j et les cosses g et
r. Entre les cosses k et n, on soude
une résistance bobinée de 10 000
0-2 W. On soude encore une résis-
tance de 100 000 £2-1 W entre les
cosses n et ¢ et un condensateur de
50 uF-350 V entre les cosses ! et
r (le pole |- aers r). Toujours sur
le relais A on soude : une diode, en
respectant le sens indiqué sur le
plan, entre les cosses j et m, une
résistance de 10000 2 entre les
cosses h et j, un condensateur de 500
uF-25 V entre les cosses [ et j (le
pole 4 vers [), une resistance de
10 000 £ entre les cosses f et g,
une de 100 000 2 entre les cosses d
et ¢ et un condensateur de 500
uF-25 V entre les cosses a et e (le
pble - vers la cosse a.)

On connecte ensemble les broches
9 des quatre supports EL34 et on
relie 1a ligne ainsi formée & la broche
5 de la prise HP.

On branche ensuite les deux
transformateurs de sortie. Pour
TRS1 on relie: sa borne 1 4 la broche
7 du support EL84 (4), sa borne 6 a
la broche 7 du support EL84 (3).
Pour TRS2 on connecte la borne
1 4 latbroche 7 du support EL84
(2) et sa borne 6 4 la broche 7 du
support EL84 (1). On établit le
coupluge des enroulements secon-
daires selon les indications du
constructeur, de maniére a obtenir
I'impédance correspondant & celle
du haut-parleur ou de I'ensemble
des HP utilisés. Dans le cas de
nos plans de chblage, on relie en-
semble les bornes 7, 10 et 11, On
agit de méme pour les bornes 8 et
12. On connectele sbornes 8 et 9
de TRS1 aux broches 7 et 8 dela
prise HP et on relic les mémes

bornes de TRS2 aux broches 1 et 2 de la
méme prise ce qui correspond a une impé*
dance de 8 4 9 . Onsoude la barre relais
par ses pattes de fixation sur la chemingé
des supports EL84 et ECC81. '

On relie le contact 1 de la prise PUL
4 la paillette a du commutateur « Mono-
Stéréo » et le contact 1 de la prise PU2
4 la paillette b. Par un fil blindé on relie
le contact 1 de PU1 & une extrémité du
potentiométre de volume P1. La gaine
de ce fil est soudée sur I'autre extrémitd
du potentiomeétre et sur les contacts 2
les contacts 2 et 3 de la prise PU1. On réa-
lise une liaison identique entre la prise PU2
et le potentiométre de volume P2. Tou-
jours avec du fil blindé on relie le curseur
de P1 4 la broche 7 du support ECC82
et celui de P2 4 la broche 2 du mémeé
support la gaine de ces fils est soudée sur
la cheminée du support et sur la cosse
extréme des potentiométres qui a déja
recu celle des flls blindés précédents.
Sur le support ECC82 on soude une résis+
tance de 2200 2 entre la broche 3 et la
cheminée, une résistance de méme valeuf
entre la broche 8 et la cheminée. On relié
les broches 1 et 6 aux cosses 20 et 17 du
relais B. Entre chacune de ces cosses et la
cosse 19 on soude des résistances de
100 000 £2. On réunit les cosses 17 et 18.
Sur le relais B on soude un condensateur
de 10 nF entre les cosses 13 et 17 et uné
de méme valeur, entre les cosses 14 et 20,
On connecte la cosse 19 du relais B 4 la
cosse ¢ du relais A. Entre la cosse 18
du relais B et une extrémité d’'un poten-
tiometre « aigués » on dispose un conden-
sateur de 100 pF, on soude un conden-
sateur de méme wvaleur entre la cosse 20
et la méme extrémité de 'autre potentio-
métre « aigués ». Entre 'autre extrémité
de chacun de ces potentiométres et la
patte 21 du relais B on soude des conden-
sateurs de 680 pF. On soude des résis-
tances de 1,5 M@ entre les cosses 13 et 14
du relais B et une extrémité de chaque
potentiométre « graves » Entre celte
extrémité et le curseur on dispose pour
chaque potentiométre un condensateur de
220 pF. Entre l'autre extrémité de ces,
potentiométres et la patte 15 du Felais ‘on
soude des résistances de 150 000 £. Sur
chaque potentiométre on place entre tette
extrémité et le curseur un condensatéur
de 3,3 nF. Par une connexion en' fil' nu
rigide on relie le curseur de chaque poten-
tiométre « aigués » au curseur du poten-
tiométre « graves » correspondant. Une des
lignes ainsi formées est reliée par du fil
hlindé A 1a prise « Tuner FM » et a la_broche 7
du support ECG81 ({)-. L'autre ligne est
connectée de la méme facon 4 Ir broche 7
du support EGC 81 (1) Les gaines de tous
ces fils doivent étre reliées a4 la masse
comme il est indiqué sur le plan de cidblage.

Pour le support ECC81 (1) on relie
ensemble les broches 2 et 6. On procéde
de méme sur le support ECC81 (2). Sur
le support ECC81 (1) on relie la broche 8
A4 la cosse 12 du relais B, on soude ‘uh
résistance de 220 000 @ entre la broche |
et la cosse 16 du relais B, uné résistance
de 47 000 £-1 W entre la broche 1 et la
cosse 16 du relais et une résistance de
méme valeur entre la broche 3 et la ligne
de masse. On connecte la broche 1 a la
cosse 1 du relais B et la broche 3 & la cosse 7
du méme relais. :

Sur le relais B, on soude une résistance
de 33 2 entre les cosses 11 et 12, une résis-
tance de 2700 2 et un condensateut
de 50 uF-50 V entre les cosses 9 et 11 et
une résistance de 1 000 2 entre les cosses &
et 12. On dispose les mémes ¢léments
entre les cosses 23, 24, 27 et 28, ;

Pour le support ECC81 (2), on relie la
broche 8 & 1a cosse 23 du relais B et om
soude : une résistance de 220 000 2 entre
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la broche 6 et la cosse 22 du relais B, une
résistance de 47 000 2-1 W entre la broche 1
et 1a cosse 22 et une de résistance de méme
valeur entre la broche 3 et la ligne de
masse. Sur le relais, on connecte ensemble
les cosses 16 et 22 et on relie 1a cosse 16 a

PILE PERPETUELLE

(Suite de la page 29.)

Utilisation.

L’utilisation de cet appareil est trés
facile, Aucune précaution n’est & prendre
si ce n’est qu’il ne faut en aucun cas bran-
cher le chargeur sur le secteur si la batterie
ne lui est raccordée. D'un autre coté en
raison de la liaison directe avec le secteur
il ‘n’est pas recommandé d’utiliser cet
appareil en « tampon » C'est-2-dire de

ger la batterie pendant qu'elle débite
dans le récepteur.

Le temps de charge est de 12 heures
sur 220 V et de 24 heures sur 110 V. Ce
temps ne peut étre dépass¢ sans risque
sur 220 V, Par contre sur 110 V il peut
étre illimité. En effet une batterie chargée
au 1/20¢ de sa capacité peut l'étre indé-
finiment sans aucun risque ce qui permet
de laisser toujours ces batteries en charge
et. d’avoir sans cesse sous la main une

source d’alimentation en ‘courant .continu,

te & I'emploi.
L E. GENNES.
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la cosse n du relais A. On connecte : la
broche 3 du support ECC81 (2) & la cosse 25
du relais B et la broche 1 a la cosse 31 du
méme relais. On soude : un condensateur
de 50 nF entre la cosse 1 du relais B et
la broche 2 du support EL84 (1), un conden-
sateur de méme wvaleur entre la cosse 7
et la broche 2 du support EL84 (2), un
autre entre la cosse 25 et la broche 2
du support EL84 (3) et un gquatriéme
entre la cosse 31. On soude encore une
résistance de 220 000 © entre la broche 2
de chaque support EL84 et respectivement
les cosses 2, 8, 26, 32 du relais. Ces cosses 2,
8, 26 et 32 sont connectées a la cosse h
du relais A.

On connecte les bornes 7 et 8 du transfo
TRS2 respectivement aux cosses 11 et 8
du relais B. Pour le transfo TRS1 les
mémes bornes sont reliées aux cosses 28
et 24. On soude le cordon secteur entre
la cosse « secteur » du transfo d’alimen-
tation encore libre et la cosse r. On place
un condensateur de 10 nF entre l'autre
cosse « secteur » et la ligne de masse.

Pour terminer, on relie ensemble les
broches 4 et 5 du bouchon de raccorde-
ment du haut-parleur. Par du cordon
separatex, on connecte les broches 1 et 2
4 la plaquette de branchement d’un des
haut-parleurs et les broches 7 et 8 a la
plaquette destinée 2 I'autre haut-parleur.

Mise en service.

Cet amplificateur comme la plupart des
réalisations que nous présentons ne néces-
site aucune mise au point et doit fonc-
tionner immeédiatement de facon impec-

cable. Avant sa mise en route et son pre-
mier essai il faut, bien entendu, vérifier
soigneusement tout son cablage.

A. BARAT.

liste connu, & la fois
praticien de l'électro-
nique et prolesseur de
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Analyse pratique

d’un récepteur de TV en couleurs

par M. LEONARD

Rappel des principes généraux.
Etat actuel de la TY en couleurs.

La télévision en couleurs existe, mais
n‘est pas commercialisée pour plusieurs
raisons dont les plus importantes sont :

10 Absence d'émissions de programmes,
mais transmissions expérimentales seule-
ment.

20 Prix de revient élevé des récepteurs.
Ceux-ci existent et sont construits par la
G.F.T. (Compagnie Frangaise de Télévi-
sion). Les appareils de TV en couleurs com-
portent un nombre relativement important
de circuits et un tube cathodique spécial
pour la TV en couleurs,

En décrivant le téléviseur de la C.F.T.,
réalis¢ d’aprés ce procédé SECAM, nous
ne poursuivons qu'un seul but : initier le
lecteur a la technique de réception de la
TV . en couleurs pour qu’il soit apte, le
jour ou celle-ci sera commercialisée, 4
comprendre les schémas qui lui seront pro-
posés a cette époque, proche ou lointaine.

Il existe actuellement plusieurs procédés
de TV en couleurs, le procédé francgais
SECAM, le procédé allemand PAL et le
procédé américain NTSC.

Les divers procédés présentent de nom-
breuses parties communes de sorte qu’en
s'ipitiant 4 'un on est en méme temps
au courant des autres procédés.

Il est tout naturel que le procédé¢ fran-
cais soit étudié en premier dans nos co-

lonnes.

1| sosséde de nombreux avantages ten-
dant a rendre meilleure la qualité de I'image,
comme on a pu le constater au cours des
démonstrations eflectuées assez fréquem-
ment, notamment aux Salons de la Radio
et TV, &4 I'hippodrome de Longchamp, etc.

Caractiriitiquu générales.

Tout téléviseur en couleurs doit étre
compatible, terme qui signifie qu’il doit
pouvoir recevoir également les émissions
de TV normales en noir et blane, et, récipro-
quement, tout téléviseur normal doit rece-
voir les émissions de T'V en coulenrs, mais,
d¢videmment, en noir et blanec.

Deux grandeurs physiques interviennent
dans la perception des images colorées :

1° La luminance, c’'est-a-dire, en lan-
gage moins savant, luminosité. Le minimum
de luminance, quelque soit la couleur de
I'élément représenté est le moir. Dansun
endroit parfaitement obscur, tout est noir,
¢yvidemment.

20 La {einle, c’est-a-dire la couleur.
L’étude de la couleur, constitue toute une
science, la colorimétrie qui nous apprend
principalement les faits suivants.

a) 1l existe une infinité de couleurs repré-
sentées chacune par une longueur d'onde
(ou la fréquence correspondante) depuis
T'ultra-violet (non visible par I'eil humain
avee J = 300 nanométres (nanomeétre =

10-* meétre = 1/1 000 de micromeétre, le
micromeétre dit aussi le micron étant égal a
10-* metre) jusqu’au l'infrarouge (vers 800
nanomeétres). La lumiére visible comprend
4 une extrémité le violet (300 a4 460 nm),
ensuite le bleu (450 4 510 nm), vert (510 a
580), jaune-orange (580 a 630), rouge
(630 a4 780 nanoméetres).

Il est clair que pour définir un « bleu »,
un « rouge », Un « jaune » ete., il faut choisir
une des teintes du domaine de la couleur
considérée,

3¢ La saturation. Une couleur est dite
pure s’il n’y a pas de mélange avec le blanc.
Ainsi un rouge saturé est un vrai rouge,
tandis que le rose est un rouge trés peu
saturé,

Les peintres obtiennent du rose en mélan-
geant du rouge avec du blanc.

En résumé, pour créer une image colorée,
il faut transmettre, de 1’émetteur au
récepteur, les trois informations de couleur :
la luminance, la teinte et la saturation.

En plus, ceci est évident, il faut utiliser
le procédé classique de la TV normale :
signal HF modulé en VF et en signaux
synchro.

Dans un systéme de TV couleur, c’est
le signal VF qui est plus compliqué que dans
un systéme de TV noir et blanc qui ne
comporte que la modulation de lumiére
c’est-d-dire , la modulation de luminance.

Largeur de bande.

Pour des raisons d’ordre pratique, la
TV en couleurs utilisera des canaux dont la
largeur de bande sera la méme que celles
des canaux de TV noir et blanc, ce qui per-
mettra de remplir une des conditions de
compatibilité.

Dans ces conditions, on dispose dans un
systéme de 625 lignes, par exemple, d'une
largeur de bande VF de l'ordre de 5,5 &
6,5 MHz, selon le standard. s

Le signal de luminance aura la priorité
au point de vue de la finesse de I'image,
c’est-d-dire de la définifion ou du nombre
des points. On attribuera a la luminance,
par conséquent, toute la largeur de bande
disponible.

Le signal VF de luminance modulera la
fréquence porteuse image. On obtiendra
alors I'élément essentiel de la TV en noir
et blanc, avec la méme qualité.

Les signaux de [leinfe et de saturation,
en termes plus scientifiques, sont nommés
signaux de ehrominance. Ils sont incorporés
dans le signal HF porteur, sous forme de
sous-porteuse. ;

La sous-porteuse est incorporée dans
la partie de la porteuse oil sa présence est
la moins génante pour la transmission de
la luminance.

A la réception, on sépare les deux sortes
de signaux, la luminance et la chromi-
nance, chacun agit sur le tube cathodique
spécial pour que le point lumineux consi-
déré ait la luminosité et la couleur conve-

nable avec le degré de saturation qui lui
convient.

Pour la chrominance, la finesse de repro-
duction est inférieure a celle de la lumi-
nance, mais ceci est admissible car 'weil
est plus sensible & une wvariation de lumi-
nosité qu’a une nuance de couleur d'un
point déterminé.

La trichromie.

On sail depuis des si¢cles que si l'on
dispose de 3 couleurs, par exemple le rouge,
le bleu et le jaune, on peut obtenir toute
autre couleur par un mélange convenable
de ces couleurs. Par exemple, le vert est
obtenu avec du bleu et du jaune, ’orange
avec du rouge et du jaune, le violet avec
du rouge et du bleu, le blanc avec le mélange
du bleu, du rouge et du jaune.

Le mélange indiqué plus haut est de
mélange par addition. Les trois couleurs
indiquées sont nommées couleurs primaires.
D’autres couleurs primaires seraient par
exemple le vert, l'orange et le violet.

La couleur complémentaire d’une couleur
est celle qui, mélangée avec elle donne le
blanc.

Ainsi le bleu et 1'orange, le rouge et le
vert, le jaune et le violet sont des couleurs
complémentaires.

En TV en couleur, on adopte comme cou-
leurs primaires le rouge, le bleu et le vert
qui. sont facilement reproductibles par
les « phosphores » qui constituent les écrans
des tubes cathodiques.

Soit 4 analyser, & I’émission, una image
colorée. On peut imaginer 3 caméras, type
ordinaire noir et blane, chacune munie
devant son objectif d’un filtre, rouge,
bleu, jaune. Si ces caméras sont disposges
sur le méme béti, et orientées pour capter
la méme image, chacune enregistrera un
signal de chrominance différente,

Les trois signaux seront dirigés vers des
circuits correcteurs qui seront .réglés en
fonction de la sensibilité des phosphores du
tube cathodique du récepteur pour chaque
couleur.

Le signal de luminance s’obtient en
additionnant les trois signaux primaires,
mais en tenant compte de la sensibiliié
de I'eil qui est maximum pour le vert.
Le dosage s'effectuera en prenant 60 9%, de
vert, 30 % de rouge et 10 9 de bleu.

On voit que dans ces conditions, il n'est
plus mécessaire de transmettre 3 signaux
de chrominance, mais seulement deux :
le rouge et le bleu. En effet, & la réception, le
signal « vert » s’obtiendra par soustraction
des signaux rouge et bleu du signal de
luminance qui se compose des trois signaux.

Nous poursuivrons 1’étude’ générale du
systéme de TV en couleurs dans la premiere,
partie de notre prochain article. '

Voici maintenant en seconde partie,
I'analyse pratique du récepteur.
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SECONDE PARTIE

Le récepteur TV en couleurs.

11 s’agit du type RS15 qui existe commer-
cialement sous forme d’ensemble complet.
Il convient & la réception des émissions
effectuées suivant le systéme SECAM en
625 lignes, 25 images par seconde ou 50
demi-images entrelacées.Il recoit, dans le
méme standard les images noir et blanc,

Le RS15 existe en plusieurs versions selon
les standards, désignés par G, I, K et L.

Standards G, I, L. : bandes IV et V
UHF. :

Standard K : bandes I, III, IV et V
(VHF et UHF).

Standards G, I K

La porteuse image esl modulée négati-
vement par le signal d’image, comme dans
le standard CCIR « européen » Le son est
modulé en fréquence,

Standard L.

La porteuse image est modulée positi-
vement et le son est 4 modulation d’ampli-
tude comme dans les standards francais,
belge, anglais.

résenlalion :

Le récepteur est présenté dans un coffret
de bois gainé fermé a 1V’arriére par un cou-
vercle en plastique avec trous d’aération.

Le tube cathodique est un trichrome dua

_ type renforcé, twin-pannel.

On indique sur la figure 1 les liaisons entre
les diverses parties du téléviseur,

L’antenne est reliée par cable coaxial
de 75 Q2 & l'entrée du bloc HF-changeur de
fréquence qui- peut étre selon la bande &
recevoir un. tuner UHF ou un rotacteur
VHEF. A la sortie de ce bloe, on trouve ’am-
plificateur MF image. A partir d'un point
de cet amplificateur, situé vers l’entrée,
on trouve le dispositif de prélévement du
signal MF son qui est transmis a 'amplifi-
cateur MF son. Celui-ci est suivi du détec-
teur et de I'amplificateur BF terminé par
un haut-parleur.

L’amplificateur MF image est suivi du
détecteur et de P’amplificateur VF des
signaux de chrominance et de luminance,
ainsi que .des signaux synchro. :

Ces derniers sont appliqués aux circuits
de balayage qui fournissent les courants
de déviation horizontale et verticale ainsi
que ceux de convergence, transmis au
circuit de convergence qui, & son tour, les

+0 , :
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™
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applique a la bobine « convergence » du
tube cathodique spécial, .

Egalement a la sortie VF on dispose des
signaux de chrominance et de luminance,
ces quatre signaux sont appliqués au tube
cathodique. ’

L’alimentation fonctionne sur secteur.

Les commandes de ce téléviseur sont
d’un nombre aussi réduit que dans un
téléviseur normal : interrupteur marche-
arrét, contraste, lumonosité, puissance so-
nore. :

Une commande placée & la partie supé-
rieure du panneau permet la recherche du
canal désiré. :

Caractéristiques électriques.

La gamme regue en UHF est 470-
860 MHz, La synchronisation est conforme
au standard 625 lignes, 25 images par se-
conde avec 50 demi-images entrelacées.

Les écarts entre porfeuses image et por-
teuse son sont-de 5,5 MHz (standard G),
6 MHz (standard I), 6,5 MHz (standards
K et L).

Puissance consomméé 350 VA, soit envi-
ron le double de celle d’un téléviseur blanc
et noir. l

Les fréquences MF image et son sont
les suivantes : :

Standard G :

'fnn = 33,4 MHz - fml = 38,9 MHzg,
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Standard I :
fms = 38,7 MHz fmi = 32,7 MHz.

Standard K :
fmi = 39,2 MHz.

fms - 32,7 MHz

Standard L :

fumse = 39,2 MHz fmi = 32,7 MHz.
L’appareil posséde aussi une entrée 75 0

pour les signaux VF, engendrés par un

ensemble de t€lévision en « circuit fermé »,

Une boite de contrdle spéciale doit étre

intercalée (type CV15).

Le tuner UHF.

Bien que le téléviseur soit réalisé avec
des lampes, le tuner UHF est & transistors.

Il comprend deux transistors type GMO
290 spécialement étudiés pour les UHF et
montés en base commune (fig. 2).

Le premier est: amplificateur HF* et

le'second changeur de fréquence. -
“ On a monté le turier UHF dans un boi-
tier métallique constituant blindage inté-
gral et comportant 5 compartiments sépa-
rés par-4 parois métalliques.’ b

Le signal UHF provenant de l’antenne
et transmis par le coaxial est appliqué &
T'entrée et transmis par 22 pF et par le
circuit adaptateur en » A I'émetteur du
transistor amplificateur,

Le filtre en # comprend une « bobine »
L, réalisée avec une portion de fil et deux
capacités, de chaque coté de la bobine
constituées par les capacités passantes et
la capacité d’entrée du transistor.

L’émetteur est alimenté A travers la
bobine d’arrét BA qui liscle en HF de
P’alimentation, i

La polarisation d’émetteur est assurée

ar la résistance de 1 ki en série avec la

obine d’arrét. Le fil d’alimentation est
relié A la ligne + 6 V et le découplage du
circuit est réalisé par la capacité de 1 030 pF
type « traversée ».

La base du transistor HF est polarisée
par la résistance de 4,7 k2 reliée 4 1a masse,
c’'est-a-dire au négatif de I’alimentation.
La résistance de 1 k2 est reliée au positif,
le découplage s’effectuant par condensa-
teur de 15 pF.

Ce montage d'un condensateur de 15 pF
seulement constitue un procédé de stabi-
lisation étudié aux laboratoires C.S.F. par
M. Sev.

Le transistor Q,est monté & cheval sur
la séparation entre les compartiments 1
et 2 de sorte que le collecteur de ce transis-
tor a sa sortie dans le compartiment 2.

Dans ce dernier se trouve le conducteur
intérieur de la ligne accordée A4/2, L,.
Cette ligne est accordée par CV1. L’ali-
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mentation du collecteur est réalisée grice
4 la bobine d’arrét BA,

Pour l’alignement, on a prévu un ajus-
table de 1 pF qui agit aux fréquences les
plus élevées et 1’ajustable 1,2 - 6 pF qui
agit aux fréquences moins élevées.

Le condensateur variable CV1 est conju-
gué avec CV2 et CV3 et permet ainsi le
réglage unique continu,

Le conducteur L, du compartiment 2
est couplé au conducteur L, du comparti-
ment 3 et les lignes L, et L, constituent un
filtre de bande. La ligne 'L, est accordée
par CV2 et I'alignement est réalisé par deux
ajustables comme pour la ligne L,.

Un fil L, paralléle a L, transmet le signal
amplifié¢ a I'électrode d'entrée du second
transistor Q.. Cette électrode est 1'émetteur,
le transistor étant monté en base commune.

La polarisation d’émettenr est effectuée
par la résistance de 1 k@ reliée & la ligne
-4 6 V. Le découplage est effectué aux deux
extrémités de cette résistance par un conden-
sateur de 270 pF et un condensateur de
1 000 pF. 5 :

Le transistor Q, remplit deux fonctions,
mélange et oscillation.

Pour le miélange, 1'électrode d'entrée,
recevant le signal incident est I'émetteur
et l'électrode de sortie ou 'on préléve la
MF, le collecteur.

L’oscillation. est obtenue par couplage
interne et par. le condensateur extérieur
de 1,25 pF entre émetteur et collecteur.
En raison de ce choix des électrodes, il
suffit d’un seul circuit accordé qui dans ce
montage est inséré entre collecteur et masse.

Il se compose de la ligne L, accordée par
CV3 et aligné par deux ajustables 1,2 - 4 pF
et ‘|1 pF.

La ligne est relice, en HF, au collecteur
par le condensateur de 10 pF.

Pour .1’alimentation, on remarquera que
le circuit de collecteur aboutit 4 la masse
(ligne négative) a travers BA, L; et L.

La bobine d’arrét BA arréte les signaux
HF et laisse passer le signal MF vers le
filtre de sortie qui se compose de deux bobi-
nages L,-L* amortis par des résislances
de 1,5 et 3,3 k2 et couplés a la base par la
bobine L,. Ce filtre est adaptateur.

Le signal MF est transmis, depuis la
sortie MF de 75 0, a 'entrée de 'amplifica-
teur MF, par cible coaxial de 75 .

Sasa

FIG.3

100 CONDENSATEURS assortis, valeurs diverses 13.50
100 RESISTANCES assorties, vilowrsdiversss . , . 8.50

— CIRCUIT-IMPRIME « VEROBOARD ».... 10.00

Variantes du tuner UHF.

Le tuner qui vient d’étre décrit convient
pour les standards I et L dont nous avons
donné les caractéristiques plus haut. Il
est alimenté sur 6 V

Ce méme tuner peut étre alimenté sur
la haute tension de 210 V.

Dans ce cas, il faut modifier des circuits
d’'émetteurs et de bases aboutissant a la
ligne positive de -+ 210 V pour que ces
électrodes. recoivent la tension réduite qui
leur convient.

La figure 3 montre les circuits modifiés.

Les résistances allant a la ligne positive
ont été augmentées. Il est évident que les
condensateurs seront prévus pour une
tension de service de 400 V au lieu de 10
ou 12 V., Cette variante convient pour les
standards I et L également,

s
Seconde variante.

Celle-ci est prévue pour le standard G.

Dans ses grandes lignes, le montage HF
du tuner est analogue aux précédents,
mais on a modifié I"alimentation HT,
V'oscillateur et la sortie MF.

Nous donnons le schéma-complet du
tuner modifié 4 1a figure 4, avec les compar-
timents et les séparations qui sont analogues
4 ceux de la figure 2.

Les transistors sont des GMO290 ou
AF139.

On remarquera pour l’alimentation sur
secteur, a partir de + 200 V des Potentio-
meétres de 6 k£ permettant I'ajustage
correct des tensions appliquées aux -bases.

La moyenne frégquence comporte, a4 la
sortie MF du tuner, sur le collecteur de
Q., un filtre en T, a trois cellules adaptant
I'impédance élevée du collecteur i Pimpé-
dance de 75 2 de I’entrée de I'amplificateur

3{13'7;..?? liaison s’effectue 4 I’aide d’un coaxial
€ .

Dans ce tuner, convenant au standard G,
qui comporte le son 4 modulation de fré-
quence, on a disposé un circuit de CAF
(contréle automatique de fréquence) cons-
titué par un conducteur L couplé au conduc-
teur L, de la ligne d’oscillateur, relié &
une diode & capacité variagle dont la capa-
cité varie en fonction de la tensibn de cor-
rection CAF fournie parle discriminateur de
Iamplificateur son FM.

L’ensemble L-diode agit sur l'accord de
L, de la maniére suivante : si l'accord de
Ioscillateur est dévié de 1’accord exact,
le discriminateur fournit une tension qui,
appliquée 4 la diode D a capacité variable
E'te aussi varicap) fait varier sa capacité.

ette capacité étant en série avec L, fait
varier dans le sens de la correction I'accord
de L, avec lequel L est couplé.

On remarquera aussi la diode 2zener
112Z4 qui stabilise 4 12 V la tension appli-
quée au tuner.

Les schémas des tuners, que nous venons
d’analyser conviennent aussi bien aux télé-
viseurs en couleurs qu’aux téléviseurs blanc
et noir, et peuvent, par conséquent, inté-
-resser tous les lecteurs.

D’une maniére générale, de nombreux
dispositifs du téléviseur en couleurs sont
intéressants par eux-mémes, et pourraient
&tre utilisés dans d’autres montages, notam-
ment les filtres, les adaptateurs, les élimi-
nateurs,. les lignes accordées de systéme
d’alimentation 12 V A partir de 200 V
et bien d’autres.

Dans notre prochaine étude, nous nous
occuperons dans la premiére partie du pro-
bléme général de la TV en couleurs et dans
la seconde, du rotacteur VHF qui précéde
I’amplificateur MF image. M. L
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DANS LA COLLECTION

LES SELECTIONS

SYSTEME“D

"‘%fmﬂf £ Ouy ot )

N? 1. 30 JOUETS A FABRIQUER VOUS-MEME. Des modéles pour tous les
R e R L L e i 1,50 F

Ne 2 LéES ACCUMULATEURS. Comment les conscruire, les entretenir, les
TEDArEr . .uvvvnsss

shassssnsssriassrnsssasaniasssnsanassasanns 1300 F

Ne 3, LAMPES ET FERS A SOUDER, au gaz, & I"électricité, 4 I'alecol.. 1,50 F

Ne 6 COMMENT INSTALLER YOUS-MEME YOTRE CHAUFFAGE CEN-
TRAL. Le matériel & employer : chaudires, radiateurs, tubes, etc 1,00 F

N© 45, CONSTRUISONS NOTRE MAISON. Habitation de trois pikces princi-
pales, cuisine, salle d'eau, w.<., dlevée sur cave......oovvuiiies IL,50 F

Ne 47, FLASHES, YISIONNEUSES, SYSTEME ECONOMISEUR DE PELLI-
|(".:I.FLI ET AUTRES ACCESSOIRES pour le photographe amateur.
- SRR TH R R e S L TSNS TR TN 1,50 F

N* 48. Pour le cinéaste amateur ; PROJECTEURS, TITREUSES, ECRANS
ET AUTRE MATERIEL pour ls montage et la projettion....... 1.00 F

Ne 49. COMMENT ENTRETENIR ET REPARER VOS CHAUSSURES.
1,00 F

L g R S S U U NG L R -

Ne 51, LE PECHEUR BRICOLEUR FABRIQUE SON MATERIEL : Cannes,

moulinees, @puiserte, Vivier, 886 ..o visrsirirnanrassnrrrranrns 1,00 F
Ne 52. AMENAGEZ VOUS-MEME UNE CUISINE MODERNE ..... 1,50 F
Ne 53. POUR FAIRE AVEC DE VIEUX MEUBLES DES MEUBLES MO-
DERNES....... S b PR Gr T TP S e e S T R
Ne 54, MEUBLES TRAMNSFORMABLES, DGHDNT.&BLES, ESCAMO-
TABLEE. . oo ininsnsnivsssn wE AR assivessisenns R0 B

Ne 7. LES POISSONS D'ORNEMENT. Construction d'un aquarium et de sa
pompe & air. Comment élever, nourrir et soigner les poissons. .. .. 1,00 F

Ne® 56, FAITES VOUS-MEME : Batteurs, mixers, moulins & café, fers 4 repasser
etséche-cheveux dlectriques. . ..............cociuivinirnannnanss 1,00 F

Ne¢ 9. 8 EOLIENNES FACILES A CONSTRUIRE ........cc.co.cv.. 1,00 F

N* |1, UN REFRIGERATEUR CHIMIQUE, une armoire frigorifique i absorption,
un réfrigérateur avec un agrégat de commerce, un thermostat, une
T A Y e S S 1,00 F

Ne* 58. POUR REMETTRE A NEUF ET EMBELLIR LES FAGCADES DE VOS
MAISONS, VERANDA, AUVENT, PORCHE, TERRASSE.,. 1,00 F

Ne 59. LES CHEMINEES DECORATIVES. Modernisation, transformation, cons=
(- P O R e e e e B T 1,00 F

N* 12. AGRANDISSEURS PHOTOGRAPHIQUES ET DIVERS ACCES-
SOIRES POUR L'AGRANDISSEMENT.................... 1,00 F

N* 13. § MODELES DE MACHINES A LAVER LE LINGE ET LA VAISSELLE.

UNE ESSOREUSE ............c0c0cn0iaiiinnnns Elon .. L,00F
N° 14. PETITS MOTEURS ELECTRIQUES, pour courants de 2 & 110 volts.

Ne 15. HI'I..IILB DE JARDIN : chaises, fauteuils, bancs, tables, lnruolis.'n .

N° 16. POUR PEINDRE PLAFONDS, MURS, BOISERIES ET POSER DES
PAPIERS PEINTS. .. ..cocorerncnsirrressanrsnssssnnsnseses 1,00 F

N® 17. LA PEINTURE AU PISTOLET. Comment fabriquer le matériel nécessaire.
e et RS T R R e R SRS e B 1,00 F

Ne 18, COMMENT IMPERMEABILISER SOI.MEME. v@toments, bols, papiers,
o R R S e VAR A R 1,00 F

Ne 60. ACCESSOIRES pour votre 2 CV ou votre 4 CV... 1,00 F

mreastesennen

Ne 61. MINUTERIES ET CHRONORUPTEURS. ......ccovvvvinnnes 1,00 F

N° 63. LES PARPAINGS, DALLES ET PANNEAUX, AGGLOMERES,

PRI s oiiivanniniPisnsneeinsasnie

N &4. =- TRANSFORMATEURS STATIQUES MONO ET 'I"'IllPI-IilSES.
50 F

No 65, ELHENT ET BETON. Comment faire dallages, cl8tures, bordures, tiurlux
L T PRSP R S0OF

N° 66. PLANCHERS, CARRELAGES, REVETEMENTS. Construction, pose,
encretien. .... 1,50 F

R T R T P PR T T P T A P R T

Ne 67. DOUCHES, 3 MODELES DE CABINES FIXES ET PLIANTES. Ins-
tallation dans w.-c., accessoires divers ...........ccocvnninnees 1,00 F
N 68. CONSTRUCTIONS LEGERES. Chalet en bois, cabane & usages multiples,
sbri volant pOUr DASEE-COUR . ...ovvvviriininrariisnsnennanssnns 1,00 F

Ne 19. LELEVAGE DES LAPINS, comment les loger, les nourrir, les soig

Ne° 69. DISJONCTEURS, CONTACTEURS, RELAIS, AVERTISSEURS.
L P s e P A e 1,00 F

" El NI e U RS S ol p e T SIS 1.eoﬁ
N® 20. AUGMENTEZ LE RAPPORT DE VOTRE CLAPIER en choisi

bien las races, en traitant bien les peaun. ... ........coooniiinas . 1,00F
N® 21. LUTS, MASTICS ET GLUS, pour tous Ussges. .........cees .ot 1,00 F
N°® 24. PECHE SOUS-MARINE : Fusils et pistolets lance-harpons, scaphandrs,

Junettes, appareil respiratoire .........co0iciiiiiiiiinriaiaia, 1,00 F

Ne 25. REDRESSEURS DE COURANT de tous systdmes, et quelques transfor-
| R R R S N T S S R N S R DR 1,00 F

Ne 70, PENDULES ELECTRIQUES, A PILE OU ALIMENTATION PAR
SECTEUR. Pendules calendrier ot genre 400 jours............. 1,00 F

N*71. LE PLATRE. Confection et pose de carreaux. Installation de cloisons.
Prix 1,00 F

1,00 F

N* 26. FAITES YOUS-MEME VOS SAVONS, SHAMPOOINGS, LESSIVE,

PRI oo ivs s innabiBiimens wion sk meunisnsin so'as sainn s oneessvion v iins . LOOF
Ne® 27, LES POSTES A SOUDURE PAR POINTS, A ARC........ ++ 100 F
Ne 28. REMORQUES POUR BICYCLETTES. ........coovvvuiinnnns 1,00 F
R
N* 33, MICROSCOPES, TELESCOPES ET PERISCOPES ........... 1,00 F

HNe 34. 212 OUTILS ET MACHINES-OUTILS, pour le modéliste..... 1,00 F

Ne 37. TRICYCLES, TROTTIMETTES, CYCLORAMEURS, PATINS A ROU-
LETTES 1,00 F

D R I T T

N® 38. LES SCIES A DECOUPER, |4 modiles de construction facile ,.. 1,00 F

N® 39, CUI’iNIE!B. mGLE! ET CHAUFFE-BAINS au mazout, au gaz, 4 la

N° 73. LE TRAVAIL DU BOIS. Les bois, outillage, débitage, assemblage. 1,50 F

N° 74. PETITS MEUBLES MODERNES EM TUBES, Tables, chaises bar.

e SRR R A e e PR S e 1,50 F
N° 75. CAGES ET YOLIERES, 8 modéles de construction facile.....,. 1,00 F
Ne 76. LA FABRICATION DES PIECES DE GREEMENT. — COMMENT
REARMER UN BATEAU............cccvvmeiinnrinnnnnininss 1,50 F
Ne 77, 4 MODELES DE GARAGES ..................c..coceiunnnnnnns 1,00 F
Ne 78. POUR LUTTER CONTRE L'HUMID.TE et la condensation dans les
T T ey P e s PO TR, o 1,00 F
N° 79. LES PORTES DE GARAGES : 6 modéles différents........... 1,00 F
N° 80. FAITES vés INSTALLATIONS ELECTRIQUES............ 1,00 F

sciure, ste.. . ceeserens 1,00 F Neo 81, FAITES VOUS-MEMES CADRES ET SOUS-VERRES .,..., 1,00 F
N* 40. MDIAT‘UIS. CHAUFFE—MINS. CHAUFFE-EAU, CI.IISINIEI.I. Ne 82. 12 MODELES DE BETONNIERES . ........000vinunesnnns 1.50 F
Prix. ... L PO o | T
Ne 83, PORTES, PORTAILS ot PORTILLONS ... ...c0c0vveins.. 1,00 F
N° 44. POUR TRANSFORMER ET REBOBINER DYNAMOS, DEMAR-
REURS, etc..., pour marche sur secteur............ccoonnsemean 1,00 F Mo 84, CLOTUREZ VOUS-MEME TERRAINS et JARDINS ... .... 1,00 F

Ajoutex pour frais d'expédition 0,10 F par Sélection et adressex commande i « SYSTEME D », 43, rue de Dunkerque, Paris-X®, par versement 3 notre comote chéaue postal ; Paris25%9-10,

(Las timbres st chiques bancaires ne sont pas scceptds,) Ou dimndn-hl 4 votrs marchand de iournaux, qui vous tes procurera,
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LA BONNE REPRODUCTION DES GRAVES

DEPEND DE NOMBREUX FACTEURS

Ces facteurs, nous allons ici les passer en
revue car on en parle peu souvent. Il ne
servirait cependant & rien de monter un
excellent amplificateur basse fréquence si
d’autres conditions touchant I'acoustique
n’étaient pas respectées.

Sur quels points en eflet devrons-nous
porter noire attention en vue d’obtenir
un résultat aussi bon que possible et des
facteurs dont dépendra celui-ci?

Nous disons que le résultat dépend :

19 De la parfaitle linéarité de votre ampli;

20 De son impédance de sortie d’oti I'avan-
tage du montage en ultra linéaire a
défaut d'un PP de triodes employé a
faible puissance ;

3° De la puissance de sortie exigée de
celui-ci ;

40 De l'usage de la contreréaction.

En bref, il s’agit d’abaisser autant que
I’on pourra le faire la résonance propre du
haut-parleur affecté & la reproduction des
graves.

Que peut-on ainsi espérer? IEh bien il
parait pessible d’arriver, sil’on tient compte
de ce qui va étre dit, 4 une variation de
Vordre de 30 9%, c’est-a-dire de la possi-
bilité de faire descendre correctement la
résonance d'un HP de 45 périodes a4 30 pé-
riodes ou 35 p /s (& titre d’exemple).

Les 4 points énumérés ci-dessus ont été
trop souvent traités par nous et nous n'y
reviendrons pas aujourd’hui.

Continuons notre énumdération :

50 Des caractéristiques propres du haut-
parleur... évidemment ici la question du
prix intervient, il va sans dire ;

6¢ Des dimensions du baflle ou de l'en-
ceinte acoustique ;

70 Des astuces propres susceptibles d’étre
employées pour l'accorder en fonction
du HP et de l'effet que 1'on désire en
obtenir (dimensions d’évent, matelas-
sage, cloisonnement, etc.) ;

8° Des matériaux qui constitueront cette
enceinte ;

9o Des conditions d’éeoute dans un local
déterminé (bien que les dimensions
dudit local n’interviennent que pour
bien peu de chose, contrairement a ce
qu’on pourrait supposer).

Nous allons donc ensemble revoir ces
5 derniers points (5 A a 9 A). Nous pour-
rions éventuellement en faire intervenir
un 6¢ qui concernerait les modifications
inhérentes au temps et qui ne sont pas a
négliger. Nous faisons ici allusion aux
conditions atmosphériques et aux modifi-
cations bénéfiques acquises par 'age (d'uti-
lisulion s‘entend) de wvotre haul-parleur
qui comme le vin se bonifie avec les ans.

Mais c’est la une autre question...

(5 A) Caractéristiques nécessaires
d'un bon HP moyen
destiné a la reproduction des graves,

Parlons d'abord de la dimension de la
membrane,

Plus le diamétre sera important, mieux
cela vaudra. Cette dimension pourrait se
situer entre 21 cm et 38 em.

La membrane de 21 em est une dimen-
sion au-dessous de laquelle on ne devra
pas descendre. Quant au HP ayant une
membrane de 38 em, nous le laisserons de
cOoté a cause de son prix (élevé) nous res-
terons dans la moyenne raisonnable de
24 a 28 ou 30 em).

Un eritérium (un peu simpliste, mais
valable) :

Il ne pésera pas moins d’un
1 kg 1/2.

Sa période de résonance propre (qu'il est
nécessaire de connaitre) devra étre aussi
basse que possible (25 a 40 p /s max.).

Plus encore que l'intensité du chamg
magnétique, exprimé en gauss (8.000 :
16.000 gauss) ce dernier valant mieux, il
faudra porter aftention sur la densité du
flux magnétique pour éviter la saturation ;
done considérer le diamélre du noyau qui
devra étre imporlan! pour permetire une
meilleure restitution des transitoires.

La forme exponentielle de la mem-

brane permettra parfois de réduire (un peu)
les dimensions de l’enceinte acoustique.

kilo a

IR

par R. GUIARD

T T ]

{6 A) Dimensions de I'enceinte.

Opérons d’abord une bréve classifica-
tion, (dans laquelle nous reviendrons plus
loin) seront numérotés par ordre de pré-
férence décroissante les différents iypes
d’enceintes ou baffles donnant les résultats
les plus certains d’excellente qualité :

19 [’enceinte d’encoignure faite en ma-
connerie le volume intérieur sera de 250 dm®.

Rappelons-nous a ce sujet que plus le
volume intérieur de n’importe quelle en-
ceinte acoustique sera important mieux
sortiront nos graves. (Nous n’aurons méme
plus de souci &4 nous faire pour l’accorder
— la surface de motre évent n’aura plus
guére d’importance — une restriction
toutefois : se rappeler qu'une enceinte de
volume important demande obligatoire-
ment (sauf l'enceinte entiérement clause,
qui a tendance a aplatir toutes les courbes)
un évent proportionné a son wvolume.

2° Nous mettrons par ordre de préfé-
rence en deuxiéme lieu le baffle plan bourré
de sable que nos amateurs connaissent.

Il est simple — peu coliteux — facile a
construire donne des résultats certains et
excellents.

Comme dimensions nous lui donnerons

par exemple.

Largeur | Hauteur| pour un HP | Volume

| de diameétre -
75 cm 90 ¢cm | 25 cm 125 dm®
75em | 100 em | 30 em 140 dm*#

Ces dimensions élant des minima, au-
dessus desquels vous pourrez aller. (1 m X

TABLEAU COWPARATIF DES- INTENSITES AUDITIVES

SURDITE COMPLETE

1%88'333 ECLATEMENT PROCHE DE BOMBE
32000 |- INTERIEUR DE GROSSE CHAUDRONNERLE
16 000
8000
4000
$ ggg TISSAGE
500 SALLE D'ORCHESTRE
330 RESTAURANT BRUYANT
255 +9W MODUL. o = )
1%2 PL.PUISSANCE jg 7
32 1,SWECOUTE NORMALE/ & © '
16
12 INTERIEUR D UN BUREAU NORMAL
8
4
E | INTERIEUR PAISIBLE  CONVERSATION NORMALE
SILENCE COMPLET r DE DEUX PERSONNES
w
~  10dBAPEINE PERCEPTIBLE

NOMBRE DE FOIS ghs
PLUS INTENSE QUE
LE BRUIT EXISTANT DECIBELS  d8
DANS UN INTERIEUR NORMAL (30 dBx)

vos besoins en * Kits" et ‘ composants électronigques”’

UN NOUVEAU MAGASIN COGEREL

9, BD ST-GERMAIN, PARIS 5°

3 St-Germaif Z : p :
Métro Cardinal Lemoine - Nombreuses lignes d'autobus.

A quelques minutes seulement des gares du Luxembourg et d'Austerlitz.
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3 m par exemple). Epaisseur de la couche
e sable bien sec et tassé 2 cm,

3° Nous mettirons en 3¢ place, ’enceinte
Bass-Reflexe et 4 équivalence, l'enceinte
labyrinthe. La seconde convenant trés
bien 4 un HP exponentiel pourra 8&tre
un peu plus petite que I'enceinte Basse
Réflexe qui posséde la réputation d’abais-
ser notablement la période de résonance
du haut-parleur, mais qui demande d’au-
tant plus d'attention en ¢e qui concerne
la surface de l'évent que le volume d’air
brassé sera faible,

4° Nous aurions placé ici en 4° place le
tuyau évasé (de forme assez ramassée) et
Harliel]ement matelassé intéricurement, car

se révele incontestablement excellent,
mais. nous le réserverons. plutét pour un
ampli chargé de reproduvire a la fois les
aigus et les graves. C’est-a-dire un ampli PP
ou - lampe wnique, mais doté d’un seul
canal.

Or tout ce qui est dit plus haut ne vise
en principal que les basses, c’est-a-dire
¢onviendrait au micux & un ampli possé-
dant au moins 2 canaux (Stéréo 3 par
exemple).

(7 A) Astuces susceptibles de modifier
le résultat 4 obtenir :

Le¢ matelassage?... (en matériaux inso-
nores) a l'intérieur de 1'enceinle? Eh bien
je réponds. oui, sans hésitation puisqu’ici
nous ne nous préoccupons pas des aigus
el que pour une bonne reproduction des
ajgus il vaut mieux des surfaces lisses et
mgme pas de coffret du tout. Un cloison-
nement intérienr? Généralement fait d’une
forte épaisseur de feutre, ou de 2 épaisseurs
de flanelle ou d’une simple ou double épais-
seur de feutrine tendues. Son réle? Eviter
les ondes stationnaires. Il est surtout néces-
saire lorsque Venceinte acoustique revét
une forme allongée (on divise en 2 compar-
timents). Il posséde 4 juste titre de nom-
breux partisans, :

Surface et emplacement de 1"évent :
ouverture de décompression) on a coutume

€ placer I'évent sur la face avant de I'ébé-
nisterie, assez prés et au-dessous du haut-

leur-; & vrai dire Pexpérience montre
que cet emplacement ne joue pas un grand
pole et qu’il pourrait me étre choisi &
¥arriére de: Pébénisterie,

Par contre la surface d’ouverture im-
porte et pourrait méme étre rendue ré-
glable & volonté.

Si le volume de I'enceinte est trés impor-
tant un réglage devient moins délicat et
Bent étre trés approximatif comme nous

avons déja dit.

Nous traitons ici d’acoustique en expé-
rimentateur sans: plus et nous croyons qu’a
vral dire il n’existe pas de régles bien pré-
-¢ises pour déterminer « des corrélations
exactes » les dimensions que nous aimerions
connaitre pour chaque cas particulier
relevant ' de. plusieurs considérations qui
modifient les données du probléme c’est
pourquoi il ]inaralt plus simple de s’en
rapporter a l'oreille. A titre d’exemple
voici des chiffres que nous avons relevés

éviter les vibrations. Nous avons déja cité
Penceinte magonnée de briques nous cite-
rons parmis ces matériaux par ordre de
poids spécifiques décroissant :

£ g T R e A M e e N 2,6
ol T S L e s R 1,8
Sable SBETT 0 . .o ST 1,5
B 1 BT e s e R L 0,72
Contre-plaqué ........... ey
PRI oo e e S e 0,67
BN e e Chivaras SO60
Noyer ...... e Daie Vi A s o s 0,56
SAPM . o e e e 0,45
Pour un” matelassage intérieur : de la

laine de verre - feufre (ayant notre préfé-
rence) épaisseur 1 ¢m - bourre de laine
compressée - Isorel mou - granulage de
liege collé. - '\ 2

Formes de I'enceinte : on évitera autant
que faire se peut les parois ou’ surfaces
garﬂlléles en optant pour une forme de
ase triangulaire ou pentagonale qui
semble la plus indiquée.

Une fois confectionnée votre enceinte
acoustique aura nécessairement une allure
massive ; elle sera lourde et devra présenter
une tres grande rigidité; les différents
panneaux qui la constituent seront collés
puis vissés.

Rien ne vous empéchera par la suite d 1y
adjoindre quelques motifs décoratifs, puis
de la vernir ou de la dorer partiellement
4 votre godt.

Inutile d’avoir & vous répéter qu’il serait
dommage qu’un tel ensemble soit associé
4 un transfo d’ampli de qualité ordinaire,
Sa self primaire aura au meins 200 H.

']

(? A) Conditions locales d’écoute,

Nous avons dit plus haut que la haute
fidélité n’était pas I'apanage d’'une écoute
dans un local de vaste dimension (voir
méme de plein air). Clest qu'en effet il
n’est pas question ici d’obtenir une inten-
sité sonore égale & celle émise & 1'origine.
8%l en était ainsi il y a de grande chance
que vos voisins ne tarderaient pas i explo-
ser eux aussi

Non, la haute ou trés haute fidélité n’est
pas cela. Elle consiste :

D’abord A retrouver a la réception un
pourcentage «en différence », pourrait-on
dire & égale distance du forte et du pia-
nissimo, absolument comme si vous enten-
diez l'orchestration avee un éloignement
qui ne la rendrait pas insupportable 4 vos
oreilles.

Secunde, 4 pouvoir reconnaitre, sans
aucune hésitation, les instruments qui
entrent en action au cours d’un concert.
Et enfin a pouveir ouir «sans ratés»,
sans « écrasement », sans vibrations d’au-
cune sorte, un magistral coup de gon
auquel vous ne vous attendiez pas, e
ceci tout aussi bien que vous entendriez
au passage suivant un léger tintement de
clochettes ou de triangle. Je doute qu’en

pour :
X Fréquence
Diamétre Fréquence _Volume Surface
du haut-parleur de drfls'ﬁra,nce d’accord du coffret de I'évent
M
25 cm: 50 Hz 50 Hz 140 dm? 324 em?
30:cm 45 Haz 45 Hz 170 dm?® 260 cm*
28 cm moyenne 40 /45 Hz 40 Hz 240 dm? 338 em?

(8 A) Construction d’une enceinte
anti-résonante.

On: emploiera de préférence des maté-
riaux durs d'une certaine épaisseur pour

40

modulations d’amplitude vous puissiez nor-
malement satisfaire ce second point.
Disons net, pour le moment la trés haute
fidélité n’'est réservée qu’aux disques mi-
crosillons, et plus encore & la modulation

de fréquence pour laquelle I'O.R.T.F. va
faire en cette saison un trés gros effort
our vous en montrer l'incontestable in-
érét.

Hevenons & nos moutons. Ici méme dans
cette revue, il a été question de la réverbé-
ration, c’est-d-dire de la diffusion spatiale
avec un certain retard. (quelques 1 000e de
seconde) meduisant ce qu'on appelle un
écho artificiel. Cet effet est obtenu presque
automatiquement et sans le vouloir par
Pemploi de 2 canaux séparés (graves et
aigus), car il est bien rare gque par un effet
du hasard vous puissiez obtenir (vu la
longueur souvent différente des circuits)
un synchronisme parfait, Pour montrer
encore une fois que I’emploi de 2 canaux
différents, outre I'avantage d’éliminer les
effets d’intermodulation en posséde encore
d'autres. Nous placerons notre HP (dont
le  rayonnement est direct) assez bas
(50 cm du sol par exemple) Et ce, facea la
glus grande dimension, de la pitce qui
videmment est une diagonale.

Le HP d’aigués (sur simple glanchctte}
sera pour sa part placé 4 0 m 50 ou 1 m
au-dessous du plafond. La face dirigée vers
le haut contre une surface réfléchissante
lisse. Le meilleur emplacement pour l'au-
diteur étart A l'intersection des lignes
réfléchissante et directe.

Plagons-nous dans le cas d’'un amateur
de bonnes auditions, Ayant fine oreille,
aspirant A « un mieax » souvente fois trés
réalisable, et téui vient d’acheter un poste
4 modulation d’amplitude et de fréquence
avec PP, un combiné avec tourne-disque,
II croit avoir enfin trouvé la bonne solu-
tion. Eh bien, pas encore, et il en est méme
souvent assez loin, son ébénisterie n’aura
pas un volume intérieur suffisant. L'épais-
seur de cette méme ébénisterie ‘aura peut-
étre 1 cm, ce qui est tout A fait insuffisant
aussi,

Un coup d’ceil au HP. Il a un diamétre
de 17 em ou quellﬁte chose d'a?pmchant 3
encore insuffisant. Un eoup d’ceil au transfo
de modulation. Combien peut-il peser?
1 kg? que non il en est loin, ses dimensions
5 ¢cm sur 7 cm. A changer,

Que de transformations en éerspeetive
se dira-t-ill Erreur c’est a la portée du
plus modeste: bricoleur.

Que faire dans ee cas? mais tout bon-
nement enlever le HP de I’ébénisterie qui
tient généralement par 4 vis i bois, Sortir
en méme temps le transfo de modulation
(2 vis) et bien repérer les. fils que I’on vient
de couper et qu’il faudra allonger pour les
faire aller dans I’ébénisterie complémentaire
[Jortaut nom d’enceinte acoustique que
‘on vient de construire. Ce petit travail ne
demande souvent pas plus d’une demi
heure.

Un seul impératif & respecter le bran-
chement du transfo de modulation qui
peut étre effectué de plusieurs fagons, mais
qui donnera des résultats plus ou moins
bons si vous vous flez au pur hasard.
Pour vous guider dans ce petit travail
n'oubliez pas de demander au vendeur de
ce transfo la notice de branchement qui
doit accompagner la livraison.

« Radio-Plans » se tient d’ailleurs toujours.

4 votre disposition pour vous guider le cas.
échéant dans chaque cas particulier..
. Pour le moindre effort : Si votre HP est
de dimension largement 'calculée, hornez-
vous 4 le changer au meins de place et
mettez-le dans une grande et confortable-
ébénisterie; il n’y a que 2 fils 4 allonger,, et
vous m'en direz des mouvelles,

R. GUTARD.
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Sous ces deux abréviations, se trouve le méme Systéme de
transmission. La seule différence vient de ce que la premidre
correspond 3 SINGLE SIDEBANDE et |a seconde 4 BANDE
LATERALE UNIQUE, l'une étant exprimée dans la langue
anglaise et I'autre dans une langue avec laquelle nous prenons

assez souvent quelques libertés.

Nous connaissons déja deux procédés
de transmission : la modulation d’ampli-
tude et la modulation de fréquence.

La modulation d’amplitude.

La modulation d’amplitude consiste &
faire varler Pamplitude de la porteuse
haute fréquence issue de I’émetteur au
rythme de la modulation parole ou musi-
cale qu’il nous faut transmettre. Ceci
se traduit par une variation de la puis-
sance instantanée de la porteuse haute
fréquence en fonction du signal appliqué
au modulateur.

L’importance de ces variations est carac-
térisée par un facteur dit : profondeur de
modulation ou pourcentage de modu-
lation. Ce facteur peut varier entre 0 %
pendant les moments de silence ou en
absence de modulation, et 100 9 pendant
les pointes de modulation, quelquefois
dépasser le 100 9% ce qui perturbe les
bandes adjacentes 4 la fréquence d'émis-
sion. Entre ces deux extrémes, la puis-
sance moyenne émise varie avec le carré
du taux de modulation entre P (puissance
orteuse) 4 0 9% et 100 9% ol la puissance
mise est égale 4 1,5 de P.

Dans une transmission en modulation
d’amplitude nous trouvons tout d’abord
une porteuse de fréquence F et une modu-
lation par un signal basse fréquence de
fréquence f, cette combinaison donne
naissance & trois sortes d’ondes :

“ire ; La porteuse de fréquence F, émise
en permanence sous puissance P;

2¢ : Une onde de fréquence (F--f) appe-
lée bande latérale supérieure;

3¢ : Une onde de fréquence (F—f),
appelée bande latérale inférieure.

t ensemble de fréquence haute et
basse constitue ce qu’il est convenu d’ap-
peler la largeur de bande de l’émetteur
considéré.

Si Pémetteur est bien réglé, les deux
bandes latérales sont identiques et symé-
triques de chaque cdté de la porteuse.

PORTEUSE:
PUISSANCE = P

DE 1003 3000y

Fg000  Fg#3000
MODULATION DAMPLITUDE
£lo

il

Fr30000 100 400 73000

- -

- TR e

Chaque bande latérale contient entiére-
ment les fréquences BF ayant servi a
moduler ’émission. La puissance contenue
dans chaque bande latérale varie propor-
tionnellement au carré du taux de modu-
lation. C’est-i-dire entre 0 et le quart
de la puissance porteuse et ceci pour les
pointes de modulation.

La réception d’un tel signal est possible
sur des récepteurs classiques, ¢t c’est ce
que vous faites lorsque vois (coutez la
radiodiffusion. Dans ce récepteur l'onde
porteuse se combine par battement avec
les deux bandes latérales, et, si les condi-
tions de phase et d’amplitude existanl a
I'émission se retrouvent dans le signal
appliqué a létage détecteur, la basse
fréquence de modulation sera restituée
fidélement.

Ces conditions sont rarement réalisées
sur ondes courtes et il n’est pas rare de
recevoir la basse fréquence de son corres-

ondant déformée par divers phénoménes.
‘n particulier le fadin% produit des modi-
fications dans l'ensemble « porteuse » et
« bandes latérales ». Ce genre de fading
est appelé fading sélectif. D’autre part
sur les bandes « amateur » il se produit
souvent des interférences, génant la com-
préhensibilité des messages.

La meodulation de fréquence.

Toujours comme dans la modulation
d’amplitude nous trouvons une porteuse.
La modulation n’étant plus appliquée
sur I'étage final de I'émetteur, mais dans
1'étage pilote ou tout au moins sur un étage

intermédiaire. Ceci est déji une amélio-

ration au point de vue consommation de
I'énergie nécessaire au modulateur, mais
cela n'en est pas une au point de vue
encombrement des bandes réservées au
trafic amateur.

Dans un émetteur modulé en fréquence,
on ne fait pas varier l'amplitude de la
porteuse comme dans un émetteur modulé
en amplitude, mais les fréquences BF sont
appliquées dans un étage quelconque de
facon A avoir une variation de la fréquence
porteuse directement liée a la fréquence
sonore émise et d’autre part suivant ce
que nous
de modulation, la déviation de la fréquence
orteuse variera suivant la puissance de
a modulation. En émission d’amateur,
Ioxcursion de fréguence e¢st comprise
entre plus 3 et moins 3 kHz de part et
d’autre de la fréquence porteuse. Mais
les stations de trafic officielles pratiquent
des excursions de 10 et parfois 20 kHz
de chaque cdté de la porteuse. Quant aux
stations de radiodiffusion la déviation
de fréquence atteint 75 kHz, ceci pour
avoir une bonne reproduction sonore de
la musique tant au point de vue qualité
qu’au point de vue puissance.

Comparaison des deux systémes.

La figure 1 donne une idée de l'encom-
brement de ces deux systémes de modu-

urrons appeler la profondeur-

BANDE LATERALE SUPERIEURE

PORTEUSE
SUPPRIMEE

=l

foi00 |
Fig.2 o+ 3000

lation. On voil ainsi que pour une émission
en amplitude modulée par une fréquence
sonore de 3 000 périodes, la place occupée
est comprise entre 3 kHz en moins et 3 13-11
en plus de chaque cbté de la porteuse.
Bien entendu, si la fréquence de modu-
lation est de 6 000 I;];iodes la bande
occupée sera de plus 6 kHz et moins 6 kHz,
c’est-a-dire un encombrement de 12 kHz
au total.

En modulation de fréquence, la bande
d’encombrement de la station est théori-
quement limitée par des filtres inclus
dans le modulateur, mais quelquefois,
les filtres ont des trous qui laissent passer
des fréquences génantes et cela cause
des interférences sur les émissions voi-
sines. Done, méme en possédant un limi-
teur d’une efficacité maximum, la bande
couverte sera d'au moins 6 kHz. Il est
Possible de réduire I’excursion 4 une valeur
nférieure, mais il se passe alors & la récep-
tion une baisse de puissance basse fré-
quence qui est préjudiciable A la com-
préhension du message.

Ces deux systémes de modulation occu-
pent donc une bande de fréquence assez
large ; ce qui est incompatible avec F'en-
combrement des bandes amateur les jours
de bonne propagation.

Bande latérale unique.

Dans le systtme de meodulation en
amplitude, le fait que les deux bandes
latérales sont symétriques, que chacune
contienne toutes les fréquences BF néces-
saires 4 la compréhension du message,
et que londe porteuse ne serve que de
support 4 la modulation, a incité les cher-
cheurs & trouver un systéme pouvant
s'affranchir de la porteuse et d’'une bande
latérale, tout en se réservant la possi-
bilité de choisir la bande latérale, soit
supérieure, soit inférieure. Om voit tout
de suite 'avantage de ce modec de trans-
mission, lors d’une modulation & 3 000 pé-
riodes, le spectre couvert ne sera plus
que de 3 kHz au lieu de 6 kIlz pour unc
modulation d’amplitude (fig. 25.

Pour arriver a un tel résuitat, il est bien
entendu que les moyens de transmission
aussi bien a 1'émission qu’a la réceptionm,
seront différents des deux autres cités
plus. haut.

Nous aurons donc une réduction du
spectre couvert par la transmission. Il
sera alors possible de placer plus d’émet-
teurs dans les fréquences ouées. Les
récepteurs pourront voir leur bande pas-
sante réduite au minimum ce qui dimi-
nuera d'autant les risques de brouillage
et le rapport signal sur bruit augmentera
de ce fait rendant plus confortable la
réception.

Pour transmettre en modulation d’am-
plitude, il faut rayonner la porteuse de
uissance P ainsi que les deux bandes
atérales ayant comme puissance 1 /4 de P.
En bande latérale unique, il suffit de trans-
mettre la bande choisie avec une puis-
sance égale 4 1/4 de P pour obtenir le
méme résultat. En bref, le gain de puis-
sance consommée par un émetteur BLU
est favorable pour ce dernier par rapport
4 I'émetteur modulé en amplitude. On

(Suite page 42.)
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OSCILLO PORTATIF

MAHABEL 63

Tube T cm.

6 gammes de fréquences.
Bande passante 2 MHz,
Sensibilités bases de temps

de 10 Hz & 12 kHz
Relaxateur incorporé.
Coffret chissis, ;
plague avam, st 91,90
350.00

EN ORDRE DE MARCHE :
420.00

210 % 210 % 145 mm.

OSCILLO « LABO »
Tube de 16 cm.

6 gammes de frégquence.

Bande passanta 4 M.

Sensibilitéa basses de temps
de 10 Hz & 400 kHz,

Relaxateur incorpord.
Coffret, chissis,

plagque avant, etc, 257-5“
PRIX EN « KIT »
585.00

! ENJORDRE DE MARCHE :
465 x 400 x 250 mm, 705.00.

NOUVELLE FORMULE
VALISE MIRE VMS65
TIQUES COMMUNES A LE VALISE
ET AU COFFRET
Sorties : VHF 619 lignes — UHF (25 lignes - Sorties
vidée : B0 /885 lignes - Aldnuatour 4 poaitiona -

Signaux blanking.
Coffret, chissis
phm.nnnl. ;MA 71-00
EN «KIT » 485.30 @ ORDRE DE MARCHE  600.00
Dim. : 445 x 300 x 230 mm.,
P ——————

_ COFFRET MIRE 819 /625
Coffret, chis
plague avml,“:'tu. L LTy I 05.00
EN «EIT » 450.00 @ ORDRE DE MARCHE 570.00
Dim, ; 280 x 200 x 150 mm,
Pour ces denx appareils, em « kit 1, In partie OT
est vendue ciblée, réglée.

SIGNAL-TRACER PORTATIF
Pour la recherche dynamique des pannes dans tous
les appareils électroniques,

plaue svnbygte. . 98.00

EN «KIT» 247.00 @ ORDRE DE MARCHE 290.00
Dim. : 230 = 125 » 200 mm.

VOLTMETRE ELECTRONIQUE
Grande sensibilité: 1 - 3 - 10 - 30 - 100 - 600 ohms -
omume:re:mo-zmu-auwu-aooooo-z-aomagomns

Continu et alternatif,

Coffret, chissis,
plaque avant,@tc.. ................... ..
EN «KIT » 329.00 @ ORDRE DE MARCHE 404.00
Dim. ¢ 280 % 210 % 145 mm
Tous nos appareils sont liviés avec schémas
et plan de ciblage.

POUR TOUS VOS DEPANNAGES

e Multivibrateur de poche
s eeneeetir )  inlispensable on BF -

- Transistor - Radis -
0C, PO, GO, FM. Ca-
Dim.: 165 % 15 mm, nal son de la Télévi-
sion.

COMPLET, en ordre de marche 69.50

APPAREILS

CARA

2@
187.00

27.00 - VOC miniature 5 1.00
HETERODYNE MINIATURE. Gammos couveries :
GO, PO, OC, MF, Double sortie HF. Adaptateurs
132.00

TOUTES PIECES DETACHEES RADIO, A
j§ TAXE 2839%. PORT ET EMBALLAGE EN 3US
] o ol A i
& 35, rue d’Alsace,
PARIS-X*
RADIO-TELEVISION, LA BOUTIQUE JAUNE
Meétro : Cares de 'Est et du Nord. C.C.P, 3246-25 Paris,

CATALOGUE 64 contre 6 timbres a 0,25 F.
4 la hauteur du
Téléphone : NORD 88-25, 83-21.
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estime en général que la consommation
d’un émetteur BLU est cing fois plus faible
quée pour un émetteur modulé en ampli-
tude.

Nous avons vu plus haut que sur la
modulation d’amplitude, le fading appor-
tait 4 une transmission de ce type une
déformation qui parfois rendait incom-
réhensible les messages. En BLU, dans
a transmission, nous ne trouvons plus
la porteuse ni I’autre bande latérale, il
ne peut donc plus se produire de rotation
de phase entre ces trois éléments ce qui
réduit les causes de déformation,

En modulation d’amplitude, la combi-
naison de deux émissions rapprochées
crée quelquefois des perturbations qui
font qu’une bande latérale d’'un émetteur,
module la porteuse de I'autre. D’autre
part, lorsque deux émissions sont suffi-
samment rapprochées, il se produit un
battement entre les deux fréquences por-
teuses ce qui trouble la réception, inconvé-
nient qui ne se produit pas en BLU puisque
la porteuse n’est pas transmise.

Réception de la BLU.

Comme tout récepteur, le récepteur a
bande latérale unique doit sélectionner
les signaux qu’il regoit et en extraire les
fréquences utiles & la bonne compréhension
des messages. En BLU, les signaux indé-
sirables devront étre éliminés avec un
soin tout particulier pour ne pas se combiner
avec les signaux utiles. Plusieurs procédés
de sélection sont utilisables pour réduire

‘la bande passante du récepteur filtre #

quartz, filtre mécanique, ou autre mon-
tage plus ou moins a réaction.

Pour reconstituer les signaux de la
parole ou de la musique, dans un récep-
teur & bande latérale unique, il faut uti-
liser un démodulateur supprimant une
alternance comme dans les récepteurs de
modulation d’amplitude. Mais comme dans
ce type de transmission, la porteuse n’existe
pas, il faut la reconstituer 4 l'aide d’un
oscillateur local trés stahle.

Voyons succinctement ecomment fone-
tionne un récepteur BLU, L’antenne regoit
la bande ]al;érafe choisie sur la fréquence HF
de transmission. Cette bande latérale est
comme n'importe quelle fréquence radio,
amplifiée, subit un ou plusieurs change-
ments de fréquence, pour arriver 4 obtenir
une valeur correspondant 4 la MF. Cette MF
est mélangée avec une oscillation locale
et détectée.

Soyez .
§ "o roujours "

IOueLs que soient votre age, votre taille, votre forme, vous
découvrirez en quinze minuies seulzment ce qus sont les
techuicues de défense des « marines » et des agents du

B.I.

Bien plus efficaces que le Judo et le Karats réunis, ces
méthodss vous rendront imbattables ; vous en finirez rapi-
demant avec ceux qui pourraient s'attaquar a vous et aux
vitres ; mém= plus. lourds, m3me plus forts, ils n'auront
plus aucune chanze|

Si vous voul2z vraiment possédsr la maitrise de cet
implacable systéme de difense, faites-vous adreaser par
Jos Weider, 13 célébre imstructenr des cowgs d'élite
américains, 1'étonnante broghure d'int oJjuction, Finis les
jambes de coton et les risques de défaits ] Dés aujourd'hui,
demandez ceite brochure entidremant grataite qui chan-
gera secrétement votre vie,.en écrivant A Joe Waider chez
Sodimonde (Salle 122), av. Ottg 49, Mante-Carlo (en Belgique:
422, chaussée de Boom, Anvers). Ca ne vous engage abso-
lument pas. 3

La BLU étant un ensemble de fré-
quences BF comprises dans un spectre HF,
il suffit pour la mettre en évidence de
faire battre ces fréquences BF avec un
oscillateur fixe, 4 ce moment, il se pro-
duira un battement dont le résultat sers
un changement de fréquence, dont le
résultat sera non plus une oscillation HF
ou MF mais de la BF correspondant a la
modulation de I’émetteur. Par la, nous
voyons la mécessité d'un oscillateur trés
stable, tout au moins aussi stable que le
pilote de I'émetteur A recevoir.

Un petit exemple fera comprendre plus
facilement le fonctionnement. Prenons par
exemple un ¢émetteur qui émet une fré-
quence deé 1 000 périodes, nous trouverons
a 1 kHz de sa porteuse la bande latérale
correspondante. A la réception aprés chan-
gement de fréquence nous aurons done
ce 1 000 périodes a 456 kHz, si nous avons
choisi une moyenne fréquence de 455 kHz
et un oscillateur local de méme valeur,
nous aurons un battement et un change-
ment de fréquence de 1000 périodes
ou 1 kHz, ce qui nous restitue la modu-
lation de I'émetteur. Mais supposons . que

. Poscillateur local se trouve sur 456,5 kHz

au lieu de 455 nous aurons un battement
égal 4 1500 périodes ou 1,5 kHz ce qui
restituera la voix du correspondant beau-
coup plus aigué que la normale. Imaginons
que la dérive soit négative en Iréquence,
le battement sera inférieur et la voix plus
grave.

Pratique de la réception BLU.

Avec un récepteur de trafic normal
pour maodulation d’amplitude il est pos-
sible de recevoir la BLU, mais cela de-
mande quelques exercices avant d’avoir
un bon résultat. Tout d'abord, il faut étre
sir de la stabilité de son récepteur, done
des oscillateurs. Pour contrdler cette pré-
cision, le mettre en position CW ou télé-
graphie et recevoir une station étalon
dans les bandes 5, 10, 20 MHz, WWYV,
Rugby, et une station en France qui
transmet un ou deux jours par semaine,
Aprés s’étre assuré et peut-étre avoir
apporté quelques modifications au récep-
teur, vous étes prét.

Pour ce faire : supprimer I’'antifading,
mettre le BFO en fonctionnement, pousser
4 fond le potentiométre BF ou tout au
moins a une valeur compatible avec la
tolérance des oreilles du voisinage, se
servir du potentiométre de sensibilité MF
comme polentiométre de puissance sonore ;
si le réecepteur posséde un potentiométre
de réglage de gain HF, pousser celui-ci
au maximum.

Rechercher une station travaillant en
BLU et se régler au maximum de puis-
sance BF. A 1’aide du BFO, et de l'accord
du récepteur affiner le réglage pour obtenir
une modulation acceptable.

Il sera bon de calibrer le condensateur
variable du BFO, et si possible, de réduire
son excursion en fréquence 4 + ou —
3 kHz; cela permet de se caler, sur (par
exemple), — 3 kHz et d'excursionner la
bande dans cette position ; toutes les BLU
transmettant sur la fréquence avec la
bande latérale inférieure en fonctionne-
ment seront regues. Si le tour d’écorte ne
donne rien de compréhensible, recommencer
en réglant le BFO sur + 3 kHz et recher-
cher une station a écouter.

Toutes ces manceuvres sont bien désa-
gréables et fastidieuses. Au bout de quelque
temps, et I'on a vite envie de passer & une
autre solution ; c’est ce que nous verrons
dans un prochain article.

(A suivre. ) F.O.RC.
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EMETTEUR-RECEPTEUR DE POCHE

Les émetteurs-récepteurs de poche
sont d’un usage courant Outre Atlantique.
Il semble qu’en France l'administration
des P et T soit de plus en plus décidée
A délivrer des autorisations d’utilisation
de ce genre d'appareils. La transmission
sans fil par talkie-walkie offre un grand
intérét dans tous les cas ol une liaison
par fil est impossible ou pour le moins
trés difficile,

Pour répondre & la demande croissante
de tels appareils la Société PHILIPS a
congu un petit appareillage de radio-
téléphonie véritablement de poche : I'émet-
teur-récepteur EV4103. Ses dimensions
sont : 164 x80x45 mm. Son poids est
de l'ordre de 500 g. Il peut indifféremment
8tre tenu 4 la main ou porté en ban-
douliere dans un étui de cuir. Sa portée
est wvariable selon les conditions locales
mais dans tous les cas elle est excellente.
En ville elle est de l'ordre de 3 4 4 km ;
en terrain découvert elle peut atteindre
9 km ce qui est extraordinaire en raison
de la faible puissance mise en jeu. Jusqu'a
la limite de portée cet émetteur récepteur
garde constantes ses qualités de netteté
et de clarté grice a un régulateur auto-
matique de sensibilité.

Ses caractéristiques techniques sont les
suivantes :

Fréquence d’utilisation : 27, 21 MHz
{ou sur demande toute autre fréquence
de la bande 27 MHz).

Stabilité de frégquence : 4+ 1.10-%

Antenne : télescopique de 1,40 m en
10 brins enti¢rement escamotable ou exté-
rieure 50 Q.

Alimentation intérieure par 6 piles
de 1,6 V type R6. ou extérieure par bat-
terie 9 V ou alimentation secteur 110-220V
spéciale.

Consommation moyenne : 22 mA.

Autonomie : 30 & 50 heures.

Nombre de transistors utilisés : 11.

L’émetteur comporte un oscillateur pilote
stabilisé par guartz. Sa puissance d’émis-
sion est de 50 mW, II est modulé par
micrt?:vhone incorporé jusqu’a un taux de

100 %,

Le récepteur est du type superhétéro-
dyne avec oscillateur local séparé et sta-
bilisé par quartz de maniére a éviter tout
glissement de fréquence. Les autres carac-
téristiques de cet émetteur sont :

Sensibilité : 1 uV pour S/B . 15 dB.
10 #V pour S /B = 40 dB.
(?Bande passante BF : 300 a 3500 Hz a

6

RAS : une variation de 70 dB du niveaun
du signal HF détermine une wvariation
inférieure 4 20 dB du niveau du signal BF.

Puissance de sortie : 200 mW sortie
push-pull.

Ecoute : sur HP incorporé ou écouteur
extérieur.

Cet appareil est homologué par les
P et T sous numéro 190PP. Son utilisation
est réglementée par les articles L87, D463
et suivants du code des P et T.

UN SYSTEME ELECTRONIQUE DE RENSEIGNEMENT

Une société britannique a mis au point
un nouveau dispositif électronique de
renseignement spécialement destiné aux
hotels qui a ¢té nommé « Informat »
Ce robot peut donner par simple action
sur un bouton déterminé des informations
les plus diverses lieux touristiques,
cinéma, théitres, musées, ete. La premiére
installation faite dans un hotel de Londres,
donne des renseignements trés complets
sur les distractions locales. Ceux-ci sont
transmis par un appareil téléphonique dés
que l'on actionne un des 32 boutons que
posséde ce dispositif.

En fait cet appareil fonctionne avec
un magnétophone & ruban a4 32 pistes.
Ce magnétophone est fixé sur un socle
d’alliage coulé, Il1 utilise une téte de lec-
ture 4 16 pistes fonctionnant sur ruban
de 2,54 cm de largeur. La téte est déplacée

AL'— My =

POUR LES HOTELS

mﬁnétiquement de cdté, d’une quantité
égale 4 une largeur de piste de maniére
4 donner en tout 32 pistes. Un seul moteur
Pabst entraine le mécanisme et un sys-
téme d’embrayage & solénoide sert a la
mise en marche.

Le modéle normal est prévu pour trois
minutes et demie de parole. Sa courbe
de réponse se borne exclusivement aux
fréquences de la parole. On réalise actuelle-
ment un autre modéle qui donnera de la
musique sur 32 pistes. La vitesse de défile-
ment de 9,53 ¢m par seconde procurera
une audition de six minutes. Ce modéle
Ears}it devoir convenir spécialement aux
ars ol il pourrait remplacer avantageuse-
ment le classique juke box. Les clients
pourront écouter simplement en appuyant
sur un bouton, I'un quelconque des 32 airs
enregistrés.

UN NOUVEAU CIRCUIT MAGNETIQUE
LE CIRCUIT FERROXCUBE TYPE H

Le circuit ferroxcube du type H résoud
grice 4 sa forme entitrement nouvelle et
aux caractéristiqé.tes du matériau qui le
compose le probléme de la miniaturisation
des transformateurs professionnels en par-
ticulier des transformateurs 4 large bande.

Le circuit H posséde sous un volume
réduit, une inductance spécifique nomi-
nale élevée, ce qui jusqu'a présent élait
réservé aux circuits en forme de tore.
I1 présente sur ceux-ci les avantages sui-
vants :

10 Le bobinage s’effectue sur machine
standard ; -

20 L’assemblage et la fixation sur un
circuit imprimé sont trés simples et trés
rapides,

Ce circuit ferrite est composé d’un noyau
en forme de H et d’un cadre. Le H s’adapte
parfaitement dans le cadre ce i donne
un circuit fermé, La carcasse destinée a
recevoir les bobinages est surmoulée sur
la jambe centrale du H. Elle porte des
picots a I'écartement standard.

L’inductance spécifique nominale est
trés grande. Elle est supérieure a 1 600

our le H10 et de 5500 pour le H20.

ne telle inductance peut étre obtenue

Earce que le ferroxcube utilisé est a trés
aute perméabilité. 11 s’agit d'une variété

3E2 dont la perméabilité est supérieure
4 5000. D'autre part les surfaces en
contact sont trés grandes en regard de la
surface totale du circuit. Enfin la recti-
fication des surfaces en contact a la qualité
poli-optique.

L’utilisation de ce circuit magnétique
esl trés aisée : le bobinage s’effectue direc-
tement sur le noyau H qui porte la car-
casse. L’assemblage et le montage se
font trés simplement. Il suffit d’appliquer
le cadre sur le noyau H et de placer I'en-
semble dans le boitier. Le sertissage s’ob-
tient en rabattant les quatre pattes du
boitier.

( Production COPRIM ).

Transistors au silicium & meilleur ma ché

Les prix des transistors au silicium sont
vraisemblablement sur le point d’étre reé-
duits dans des proportions trés importantes
a la suite des nouvelles techniques de fabri-
cation élaborées par une société britannique.

En étudiant les frais fixes relatifs a ce
type de dispositif 4 semi-conducteur, les
techniciens de cette société ont compris

e seule une étude nouvelle compléte

es méthodes de fabrication permettrait
une diminution substantielle de leur prix.
Ils ont essayé en particulier de réduire la
main-d’ceuvre nécessaire.

Dans la fabrication habituelle d’un tran-
sistor, la minuscule parcelle de silicium
est fixée sur une petite plaquette métalli-
que appelée support. On soude ensuite des
conducteurs trés fins sur des parties déter-
minées de la surface de la parcelle pour la
relier sux connexions desortie. Lesingénicurs
de cette société ont étudié et mis au point
une méthode grice 4 laquelle la parcelle
est placée directement a Iextrémité des
connexions de sortie, ce (ui élimine la néces-
sité d’utiliser les fils de liaison qui sont
beaucoup plus fins qu'un cheveu,

Actuellement, les opérateurs peuvent
assembler les transistors en se servant de
microscopes 4 faible puissance au lieu des
coliteux appareils & grande puissance uti-
lisés auparavant, ce qui réduit les prix et,
en méme temps, diminue la fatigue de
T'opérateunr. .
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Une mire électronique est au téléviseur
ce qu'une hétérodyne est au récepteur
radio. Ce paralltle suffit, pensons-nous,
gour souligner qu'il s’agit 1a d’un appareil

e mesure pratiquement indispensable a
gulmnque veut s’intéresser 4 la télévision
e fagon rationnelle, qu’il s’agisse de mise
au point de maquettes ou de dépannage.

ssayons de définir d’'une maniére plus -

récise, ce qu’est une mire électronique.
'est un appareil qui produit un signal F
ou UHF correspondant & I'un quelconque
des canaux sur lequel le téléviseur peut
&tre accordé. Ce signal VHF qui est des-
tiné 4 étre appligué 4 la prise antenne
du TV doit posséder la méme modulation
que celui que transmet I’émetteur. Il doit
comporter une modulation
impulsion de blanking et des impulsions
de synchronisation image et ligne de
maniére 4 ce que l'image produite sur
P’écran du téléviseur soit parfaitement
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Vidéo, une.

stable. La modulation Vidéo correspond a
une image ¢élémentaire qui consiste en un
quadrillage noir sur fond blane.

Une mire électronique telle que nous
venons de la définir éJermet le réglage
et la mise au point d’'un téléviseur en
I’absence d’émission. Grace a elle, on peut
s'assurer du bon fonctionnement .de la
E:zﬁrtie « réception » et des bases de temps.

e permét également d'apprécier et de
c:lrriger la linéarité horizontale et wverti-
cale,

Il est possible 4 un amateur averti de
réaliser lui-méme avec succés une mire
€lectronique, et c’est pour faciliter 4 l'ex-
tréme ce travail que nous donnons la des-
cription qui va suivre. Cette mire corres-
ond aux nécessités d’utilisation créées par
e développement de la 2¢ chaine. Elle
couvre pratiquement tous les canaux des
deux bandes VHF et UHF et elle délivre
les deux standards 819 et 625 lignes.

Par ’emploi de lampes combinées, nous
avons pu faire tenir cet appareil dans un
cofiret métallique dont les dimensions
sont 27 X 20 x 15 cm. 1l est donc facilement
transportable et peut de ce fait étre utilisé
aussi bien en atelier qu'en dépannage
a4 domicile. '

Le schéma (fig. 1).

Notre mire peut se subdiviser en quatre
parties qui sont : P

— Le générateur de barres horizontales
et de tops de synchronisation image.

— Le générateur de barres werticales
et de tops de synchronisation ligne.

— Le générateur VHF-UHF.

— L’alimentation. -

Nous allons examiner successivemen
ces différentes parties. -

Le générateur: de barres horizoniales. —

———



Les signaux correspondants aux barres
horizontales sont produits par un multi-
vibrateur que nous allons étudier dans un
instant. Pour obtenir une image stable
sur le téléviseur, il convient que les tops
correspondant & ces barres soient produits
a4 des intervalles parfaitement réguliers.
Il faut évglalement que le balayage vertical
du téléviseur soit synchronisé avec le
multivibrateur producteur des signaux,
de fagon que les barres apparaissent tou-
jours ' aux mémes endroits sur Vécran.
11 faut donc produire des tops de synchro-
nisation. Nous avons également fait men-
tion au début d’impulsions de « blanking »
et il faut nous expliquer a ce sujet. Ce
signal correspond la partie noire qui
sépare deux images successives. Ce noir
présente I'avantage de supprimer les lignes
pendant le retour du spot. Enfin c’est &
partir de ce signal que l'on obtient les
tops de synchronisation image.

Le signal de « blanking » est produit
par ce que nous appelons sur le schéma
le « Moniteur vert » Il s’agit d’un multi-
vibrateur A4 couplage cathodique équipé
d’une double triode ECC82 (1). Les deux
cathodes ont une résistance de couplage
commune de 2000 2. Les circuits plaque
sont chargés par des résistances de 47 000 2.
Le couplage entre la plaque d'une triode
et la grille de I’autre se fait par un conden-
sateur de 0,1 uF. Ce circuit grille contient
un potentiométre de 500 000 £ linéaire
monté en résistance variable en série avec
une 300000 £2. Ce potentiométre sert a
régler la fréquence du multivibrateur et
de ce fait la largeur du Blanking. Cette
largeur peut étre située entre 0,7 et 3 milli-
secondes., Pour synchroniser ce multi-
vibrateur qui, en définitif, synchronisera
tout I’ensemble y compris le téléviseur a
essayer, il faut un signal de référence,
nous prenons le méme que 'ORTF, c’est-a-
dire le secteur alternatif dont la fréquence
de 50 périodes varie d’une fagon pratique-
ment insignifiante. Ce signal a 50 périodes
est pris sur le secondaire 6,3 V du transfo
d’alimentation et appliqgué A la grille
de la premiére triode par un condensateur
de 50 nF et une résistance de fuite
de 47 000 0.

La figure 2 montre les oscillogrammes
observés aux principaux points du mon-
tage. En (A) nous avons le signal de Blan-
king qui est recueilli sur la plaque de la
seconde triode du multivibrateur. Pour
obtenir une bonne mise en forme cette
plaque est reliée 4 la masse par une résis-
tance de 6 800 . Ce signal en forme de
créneaux est appliqué par un condensa-
teur de 0,1 uF et une résistance de fuite
de 1 MQ 4 la 3¢ grille de 1a EF80 (4) dont
nous verrons bientdot le role.

Revenons a I'étage « Moniteur wvert ».
Sur la cathode de la premiére triode,
on recueille un signal dont la forme est
celle de Poscillogramme (B). Ce signal
est appliqué par un condensateur de 4,7 nF
et une résistance de fuite de 1 M@ a la
grille de commande de I'EF80 (2). Cette
lampe est dotée d’un faible recul de grille
car son écran est alimenté sous une faible
tension par rapg:uort 4 la plaque et fone-
tionne un peu a la manitre de la sé}aara-
trice d’un téléviseur. Dans le circuit plaque
qui est chargé par une résistance de
47 000 2, on recueille une impulsion néga-
tive (oscillogramme C, fig. 2) qui constitue
un top de synchronisation parfaitement
convenable. Notons que la faible tension
d’écran est  obtenue gar un pont formé
d’une 100000 2 cdté 4+ HT et dune
4 700 Q2 cbté masse. Ce top est aiguillé
dans deux directions différentes.

Par un condensateur de 1 nF et un
gotentiométre de 50 000 2 il est a rllqué

la grille de commande de la EFSO‘(] ) qui,
rappelons-le, recoit sur sa troisiéme e

MONITEUR VERTICAL
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le signal de « Blanking » Cette pentode
dont DI’écran est alimenté a travers une
10 000 2 et dont le circuit plaque est chargé
par une 2200  fonctionne en mélan-
geuse. Sur sa plaque on dispose d'un signal
positif qui est formé du signal Blanking
et de Vimpulsion de synchronisation. Cette
derniére est dosable grice au potentio-
métre de fagcon a obtenir une parfaite
stabilité du quadrillage. Ce signal a la
forme D sur la figure 2. I1 constitue le
signal complet de synchronisation verticale
t[;[ui doit étre appligué au téléviseur. "1l
aut lui adjoindre la « modulation » corres-
pondant aux barres horizontales.

Le générateur qui crée cette modulation
est encore un multivibrateur 4 couplage
cathodique. La résistance commune aux
deux cathodes fait 680 Q. Les résistances
de plaques sont des 47 000 2 et le conden-
sateur de couplage })laque—grille un 10 nF,
La fréquence de relaxation est réglée par
un potentiométre de 500 000 2 monté en
résistance variable en série avec une
150 000 2 dans le circuit grille de la seconde
triode. Cette fréquence est de l'ordre de
200 périodes. Elle détermine le nombre
de barres horizontales. Ce nombre peut
donc étre modifié en agissant sur le poten-
tiométre. Pour synchroniser ce multivi-
brateur, on apglique 4 la grille de la pre-
miére triode, Paide d’un condensateur
de 47 pF et d’une résistance de 22 000 2
les tops recueillis dans le circuit plaque
de la EF80 (2). Le signal de modulation
est pris sur la plaque de la seconde triode.
Comme le montre loscillogramme E il
s’agit d’une tension en dents de scie. Ce
signal est appliqué a la grille-écran de la
EF80 (6) qui équipe Voscillateur VHF.
La liaison se fait par un condensateur
de 0,1 uF et un potentiométre de 50 000 Q
shunté par une résistance de 47 000 Q.
Ce circuit de liaison transforme les dents
de scies en crénecaux comme le montre
Poscillogramme F effectué sur le curseur
du potentiométre, Il faut remarquer que
le potentiométre shunté qui sert 4 régler
I'amplitude de la modulation forme avec
une 22000 £ allant 4 la masse le pont

diviseur qui alimente la grille écran .de

la EF80 (6). i
Le signal de synchronisation qui apparait
est aussi

sur la é)laque de la EF80 (4
appliqué a cette e-écran. De maniére 2
lui donner une phase correcte par rapport
2 la modulation il est transmis par l'inter-

médiaire d’une triode ECC88. Cette triode
est polarisée par une résistance de cathode
de 4 700 Q. Sa grille est attaquée a travers
un condensateur de 0,1 uF et une résis-
tance de fuite de 1'M@. Dans ces condi-
tions la modulation du signal VHF con-
tient déja tous les éléments nécessaires a
la production des barres horizontales et a
leur synchronisation. L’oscillogramme cor-
respondant 4 cette modulation qui a_ été
relevé sur Pécran de loscillatrice VHF
est donné en G (fig. 2).

Remarquons que la sortie du multi-
vibrateur ECC82 (3) attaque une sortie BF
par un condensateur de 10 nF. Cette prise
est shuntée par une résistance de 2 200 0.
Elle délivre un signal variable, selon la
position du potentiométre « nombre de
barres horizontales » de 100 a 300 Haz.
I1 peut é&tre utilisé par_ exemple pour
la vérification de la partie BF de la chaine
« son » d’'un téléviseur.

Le générateur de barres verticales.
Voyons maintenant la production des
barres verticales qui mmp?éteront le qua-
drillage. Ici nous utilisons encore un
sprocédé similaire 4 celui mis en ceuvre
dans le générateur de barres horizontales
mais cependant plus simple. En effet,
dans ce cas, le blanking peut sans incon-
vénient é&tre supprimé (c’est ce qui a été
fait) et la synchronisation devient plus
faciles On n’a pas besoin d’utiliser un
signal de référence pour synchroniser le
moniteur horizontal comme précédemment.

Le moniteur qui produit les tops de
synchronisation est un oscillateur blocking
équipé par le second élément triode de la
ECC88 (5). Cette triode est associée 4 un
transformateur de blocking dont un des
enroulements est inséré dans le circuit
grille et l'autre dans le circuit plaque.
Le circuit grille contient aussi un conden-
sateur de 150 pF. dont la valeur contribue
4 'obtention de la fréquence.de relaxation.
En 810 lignes cette fréquence peut étre
réglée a l’aide d’un potentiométre de
250 000 2 monté en résistance -variable
en série avec une 100 000Q. Pour la fré-
quence nécessaire au 625 lignes qui est

plus faible, on ajoute & ces éléments une

résistance ajustable de 150 000 2. Cette
résistance est mise en service ou court-
circuitée par lintermédiaire d'un - relais
qui, lui-méme est commandé par ’le com- .
mutateur « 819-625 » qui applique ou non
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4 sa bobine la tension de 6,3 V d'un enrou-
lement de chauflage. Cette tension est
redressée par une diode OA85 et filtrée
par un condensateur de 100 uF. Les tops
de synchronisation recueillis sur une résis-
tance de 47 000 Q insérée dans le circuit
plaque de la triode ECC88 sont appliqués
par un condensateur de 33 pI a la troisieme
grille de la EF80 de l’osciﬁateur VHF qui
les transmettra au téléviseur afin d’obtenir
la synchronisation horizontale, Ils sont
également utilisés pour synchroniser le
multivibrateur producteur des signaux cor-
respondant aux barres verticales. Ce multi-
vibrateur qui est encore a couplage catho-
dique met en ceuvre une ECC82 (7). La
résistance de cathode fait 470 2, Le cir-
cuit plaque de la premiére triode contient
une résistance de 47 000 2. La plaque
du second élément est alimentée par un
yont formé d’unc 68 000 2 coté 4« HT et
‘une 10000 £ coté masse. Le conden-
sateur de couplage plaque-grille est un
ajustable de 60 pF qui, lors de la mise au
Euinl serl a régler le nombre de barres.
e nombre est fonction de la fréquence
de l'oscillation de relaxation et peut étre
modifié¢ en méme temps que cette fré-
quence par un potentiométre de 100 000
monté en résistance variable en série avec
une 22 000 2. Les tops de synchronisation
venant du moniteur sont appliqués 4 la
grille de la premiére triode par un conden-
sateur ajustable de 30 pF et une résistance
de fuite de 4 700 £. L’ajustable sert a
doser la tension de synchronisation, un

exces de cette tension provogue une insta-
bilité de l'image.

La forme du signal délivré par le moni-
teur est indiquée par I'oseillogramme H
de la figure 2. Celle du signal en eréneaux
fourni par le multivibrateur correspon-
dant 4 loscillogramme 1. Ce signal est

appliqué a la troisitme grille de la EF80
de l'oscillateur VHF par un condensateur
de 2,2 nF et un potentiométre de 10 000 @

ui sert a doser la modulation horizontale,

e signal de modulation est sur cette grille
mélangé aux tops de synchronisation qui
sont mis en forme par le circuit diffé-
rentiateur formé du condensateur de 33 pF
et du potentiométre de 10000 2. Le
signal résultant de cette composition est
indiqué par l'oscillogramme J.

Le signal complexe d'image étant appli-
qué a la grille écran et celui de ligne a la
troisiéme grille de la EF80 de [I'oscilla-
teur VHF. La modulation totale du signal
VHFE contient bien tous les éléments qui
existent dans une émission de télévi
siom.

L’oscillateur VHF. — 11 est du type ECO.
Le circuil oscillanl est constitué par une
self de 4,5 spires accordée par un CV
de 25 pF. Il est relié d'un cbté 4 la masse
et de l'autre a la grille de commande
de la EF80 par un condensateur de 10 pF.
Le potentiel de cette grille est fixé par
rapéaort 4 la masse par une résistance de
47 000 ©. La cathode est reliée a4 une
prise effectuée au 1/3 du bobinage du
cOté masse par la course du CV on couvre
en fondamentale la bande VHF corres-
pondant aux canaux de la premiére chaine
des harmonigues permettant d’obtenir la
gamme UHF relative a la 2°¢ chaine,
L’oscillation VHF est recueillie aux bornes
d'une résistance de 10 000 £ insérée dans
le circuit plaque avec une cellule de décou-
plage constituée par une résistance de
1000 @ et un condensateur de 2,2 nF,
Ce signal est transmis par un condensateur
de 0,1 wF shunté par un 470 pF 4 un
atténuateur établi de maniére que l'impé-
dance de sortie soit toujours égale & 75 Q

NOUS POUVONS FOURNIR
NOTAMMENT...

bes EF

Relais,

GENERATEUR BASSE FREQUENCE BF3
Délivre des signaux BF de 20 &4 20000 Hz

Coffret, chassis, panneau avant
GLBCOeSIOITES . .y i i vas e rars
Cadran-démultiplicateur, translo
d'alimentation
Condensateurs chimiques,
Condensateurs variables, diode,
TOATOSROUTS. . o v v oo vsapsnsars
tubes ECCS3,
# blocking », bobine de choo.
Prises et fiche coaxiales, cordon
secteur, supports de lampes. .
Kccessoires 1

Céble coaxial HF de raccordement.

DEVIS DES PIECES DETACHEES ET FOURNITURES NECESSAIRES AU MONTAGE DE LA || NOUS POUVONS !'O'U'BNHIORT

MIRE ELECTRONIQUE ME. 25
décrile ci-contre
56.00 Potentiométres, tube ECCSS..

Condensateurs ajustables, com-
57.00 | mutateurs, boutons, voyant lumi-
B32.60 | Résistances et condensateurs,
fila et soudure, visgerie etdivers
29.90
57.20
10.15

Benets L'ensemble complet,

L'appareil complet,

(Tous frais d'envoi : 6.50)

en sinu=oidal et en rectangulaire, Pratique-

en piéces détachées.. .. .., 31 g.sn
en ordre de marche....,.. 450000

6.20 - Té coaxial de raccordement. .

qui est I'impédance d'entrée la plus ré-
pandue pour les téléviseurs. Cet atténua-
teur est formé de résistances de 680 2
en série avec, en dérivation entre les
points de jonction et la masse des résis-
tances de 75 £). Un commutateur & six
positions permet de sélectionner les diffé-
rents rapports d’atténuation. La position 1
de ce commutateur court-circuite le bobi-
nage oscillateur. Dans ces conditions le
signal HF est supprimé et seuls sont trans-
mis les signaux Vidéo, Cette position est
utilisée en dépannage et permet d’examiner
les étages vidéo du téléviseur aprés détec-
tion pour controler leur état de fonc-
tionnement.

Les autres positions du commutateur
procure sur la prise de sortie des signaux HF
modulés. La position 2 correspond & I'am-
plitude maximum de ce signal, la position 3
a une amplitude réduite au 1/10; la posi-
tion 4 donne une atténuation de 100,
la position 5 une atténuation de 1 000 et
la position 6 une atténuation de 10 000.

L’alimentation. L’alimentation met
en ceuvre un transformateur classique.
La haute tension de 2 x 280 V est redressée
4 deux alternances par des diodes OA210.
Le filtrage est assuré par une résistance
« en téte » de 330 Q-3 et un condensa-
teur de 50 wuF, Les différentes tensions
d’alimentation sont obtenues par des résis-
tances découplées par des condensateurs
électrochimiques qui forment autant de
cellules de filtrage et de découplage. Les
deux secondaires 6,3 V sont branchés en
parallele. Ils alimentent les filaments des
lampes et le voyant de contrdle d’allu-
mage. Notons que I'alimentation du fila-

ment de la EF80 oscillatrice VHF a lien
4 travers une self de choc HF découplée
2 la masse par un condensateur de 2,2 nF.

33.90

13.80
29.25

. B.50

VOLTMETRE ELECTRONIQUE VES. A

ment indispensable pour la mise au point

OSCILLOGRAPHE CATHODIQUE OST.

LAMPEMETRE UNIVERSEL LP5.

Tel

TRES FORTE IMPEDANCE D'ENTREE,

permet dea mesures de temmions SANS
ERREURS, la ou le contréleur ordinaire est
inopérant, Peut également étre utilisé 3
en ohmméire électronigque,

230.20

340.00

des amplificateurs Hi-Fi,
En pidcos détaghéoo ....ocuu..
En ordre de marche.,

Permet d'OBSERVER sur un écran TOUTES
LE3 COURBES de réponse qui se rencon-
trent en HF et BF ; Amplificateurs BF, ali-
1t HF, comparaison de phénoménes
périodiques, eto. Un remarquable instru-

qu'il est congu, il permettra TOUJOURS
de vérifier TOUTES les lampes passées,
présentes ot futures, On étaklit sci-méme
la combinaison pour chaque type de lampe,

En piéces détachées..........
En ordre de marche.,........

gx:m_ éiaa trdagra:.;lhgt d'études. En piboas détachées 248.10
tachees. . ..c.vvis X
Dk Dt sy e G | Bin Gulie de iarelie 330.00 | GEMMETRE ELECTRONIQUE OMG.

Dispositif annexe, se branchant sur le VE&
ci-dessus, permet ds l'utiliser en chmmétre
de 1 ohm & 1 000 mégohms,

BOITE DE SUBSTITUTION BS10. Mot en
permanence sur votre table de travail
12 valeurs de résistances de 10 chms &

GENERATEUR ETALON DE FREQUENCE
GEFS. Fournit des émissions HF pilotées
par 2 quartz. Délivie des signaux de 10

10 mégohms et 20 valeurs de capacités|en 10 kHz sur une gamme de 10 kHMz 4 | En pitees détachées . .. ....... 50.30
de 25 pF a 1 uF. 280 MHz, avec précision de 1 /10000. En ordre de marche. ........ 75.00
En piéces détachées.......... 124.00 | En piéces détachées.......... 80.00
En ordre demarche, ;........ 00. En ordre de marche.......... 370.00
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besoins actuels de 1'Electronique. Envoi par retour contre 2 timbres-posta.
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cipaux appareils utilisés actuellement. Schémas et plans de ciblage, Exemples pra-
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" CONTRE REMBOURSEMENT : METROPOLE SEULEMENT
Onvert tous les jours (sauf dimanche) de 9 4 12 h et de 13 h 30 @ 19 h

SIGNAL TRACER ST3J. Permet d'appliquer
la méthode néo-dynamique de dépannage
en radio, en BF et en télévision. Facilite
dépannage et mise au point,

En piéces détachées.......... 236.B0
En ordre de marche.......... 360.00

GENERATEUR HF et VAF WOBBULE
GVBS. Générateur WOBBULE, foumnis-
sant des émissions modulées en fréquence
sur GO - FO - MF, des émissions en AM
et HF - MF, des émisgions en FM. Donne
Bur l'écran d'un oscillographe les courbes
de réponse et de sélectivité,

255.00

400.00

=

HETERODYNE MODULEE HF4. L'un
desa premiers appareils 4 se procurer,
permet le dépannage et l'alignement
HF et MF des radio-récepteurs., Délivre
egalement une oscillation BF.
En piéces détachées, ........
En ordre de marche,.........
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Fig. 5. — La mire termindée.

Fig. 6. — Le quadrillage obtenu sur I’écran
- dua téléviseur,

Réalisation pratique.

Les opérations de montage et de cdblage
se font confermément aux plans des
figures 3 et 4.

De mani¢re 4 permettre que l'ensemble
ait les dimensions que nous avons indi-
quées au début et que le ciblage se fasse
sans géne et sans difficulté de mise en
place, on utilise exclusivement des piéces
miniatures. Les condensateurs sont des
modeles au papier métallisé de trés faibles
dimensions et par surcroit auto-cicatri-
sables. Les résistances sont du type minia-
ture. Pour les faibles capacités on utilise
des condensateurs céramiques. De maniére
4 obtenir d’excellents contacts, les sup-
Eorts de lampe sont en matiére moulée.

elui de P'étage oscillateur VHE est choisi
en stéatite afin de présenter un minimum
de pertes.

Le support général du montage est un
chéssis métallique dont la forme et le
percage se déduisent facilement des plans
de cablage. Ce chissis est en tole élamde
de maniére & permettre la soudure directe
des points de masse. Remarquez que

souvent, pour un ¢tage déterminé les
masses sont soudées en un seul point. Il
est absolument indispensable de respecter
cette disposition.

Tout le montage est fait sur un bloc
compact constitu¢ par le panneau avant
vertical sur lequel est fixé le chassis qui,
lui, est horizontal. On dispose ainsi d’un
ensemble rigide dont tous les points sont
facilement accessibles. On évite ainsi les
connections souples et par conséquent

déformables. C’est ce bloc qui une fois
ciblé sera introduit dans le coffret ol 1l
est simplement fixé par quatre vis parker.
Par la suite, 4 I'occasion d’'un dépannage
éventuel il est ainsi toujours facile d’ex-
traire rapidement tout le montage du
coffret,

Sur le panneau avant on monte les prises
de sortie « Vidéo-HF » et « BF ». Le voyant
lumineux, le commutateur de l'atténua-
teur qui est 4 deux sections, six positions,
le commutateur « 625-819 », les poten-
tiomeétres « barres verticales » et « barres
horizontales » et le bouton démultipli-

cateur du CV. A noter que le potentio-

métre « barres horizontales » comporte
Iinterrupteur général. De maniére que les
boutons de commande soient au ras du
panneau avant, le montage des potentio-
métres et des commutateurs se fait en
serrant le panneau avant entre deux
écrous placés sur le canon.

Sur le dessus du chassis on dispose les
supports de lampes en respectant l'em-
placement et l’orientation que nous indi-

ons, un condensateur électrochimique

% 16 pF-500 V, un condensateur élec-
trochimique 2 x 50 wF-400 V, le transfo
blocking qui est fixé par une jambe métal-
lique, le CV et le transformateur d’ali-
mentation. Le condensateur variable est
un 2 x 12,5 pF dont les cages sont bran-
chées en parallele pour donner la valeur
25 pF requise. De maniére A le placer a
la hauteur convenable ce CV est fixé sur
le. chéissis & l'aide de deux tiges filetées.
Pour permettre le passage du potentio-
métre « barres horizontales » le conden-
sateur électrochimique 2 x 50 wuwF est
surélevé a l'aide de deux rondelles iso-
lantes placées entre son boitier et le chéssis.
Sur la face arritre on fixe les potentio-
métres « barres verticales » et « barres
horizontales ». A cdté de ce dernier prend
place le relais « 625-819 ». Il est fixé en
soudant une des cosses de la bobine sur
la face arri¢re du chassis.




Le bobinage oscillateur VHF est a
confectionner soi-méme., Avec du fil nu
étamé de 10 a 12/10 on bobine quatre
tours et demi & spires jointives sur un
mandrin quelconque de 8 mm de diamétre
que l'on retire ensuite. Aprés cela on
¢tire le bobinage de mani¢re & avoir un
écartement entre spire d’environ 2 mm.
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Cet écartement n'est d’ailleurs pas eri-
tique. Un coté de cette self est soudé sur
la fourchette du CV et Pautre edté sur
les cosses des lampes fixes, de maniére &
ce qu’'elle soit aussi prés que possible du CV.
La prise cathode est obtenue en soudant
un fil isolé 4 un tour et demi du coté de
I'extrémité en contact avec la fourchette

duCV. Pour le ciblage on établit tout d’abord
les points de masse relatifs aux différents
supports de lampes. Les soudures doivent
étre absolument imdécables. On réalise
ensuite les lignes d’alimentation filament

en fll de cabldge isolé, Ces lignes doivent
étre plaquées contre le fond du chassis.
On céble ensuite I'alimentation et les points



hautes tensions. Pour I'alimentation il
faut veiller a respecter le sens de branche-
ment des diodes que nous indiquons.

On cAble ensuite chaque étage dans
Yordre suivant : Moniteur ertical
ECC82-1), Impulsion synchro (EF80-2),
ignal vertical (ECC82-3), Mélange synchro

(EF80-4), Moniteur horizontal (ECC88-5),

Oscillateur VHF (EF80-6) et Signal hori-

zontal (ECC82-7). Les connexions, résis-

tances et condensateurs de ces différents

étages doivent étre placés conformément

ﬁm ce qui est indiqué sur les plans de cé-
age.

On monte ensuite & I'intérieur du chéssis
les trois potentiométres « modulation
horizontale », « modulation verticale » et
« impulsion verticale » Ces potentiométres
sont fixés sur une équerre métallique bou-
lonnée sur la face interne. Leurs axes
de 9 cm de longueur émergent par des
trous existant dans la face arriéere. Ces
axes A leurs extrémités sont dotés de fentes
permettant de les ajuster a l'aide d'un
tournevis. Les gotentiométres en place,
on termine le céblage en effectuant leur
raccordement.

Lorsque le cAblage est complétement
terminé on effectue sa vérification par
comparaison avec les plans de cadblage
et le schéma.

Mise en fonction.

Voici comment il faut procéder a la
mise en route et au réglage de cette mire.
On commence par tourner & fond dans
le sens des aiguilles d’une montre Iles
potentiométres situés a I'arriére. Les lampes
étant sur leur support, on s’assure que le
fusible du transformateur d’alimentation
est bien dans la position correspondant &
la tension du secteur. On peut alors mettre
Pappareil sous tension par la manceuvre
de I'interrupteur.

On vérifie les tensions aux différents
oints du montage. Les valeurs que nous
ndiquons ont été relevées a4 l'aide d’un
controleur de 10 000 £ par volt ce qui
constitue un minimum. Il ne faut cepen-
dant pas s’attacher rigoureusement a ces
valeurs car, rappelons-le, dans un montage
4 lampes une tolérance de 10 9 est par-
faitement admissible.

On relie 1a mire & un Léléviseur « 2 chai-
nes » 4 l'aide du cAble coaxial de 75 .
On utilisera pour cela un « T » de raccor-
dement pour distribution du signal VHF
ou UHF. On commence le réglage par
le 819 lignes. On place donc le commu-
tateur de standard sur 819. On choisit
la position 2 (direct) de I’atténuateur.
Par la manceuvre du CV on cherche I’aceord.
Pour celui-ci l'écran du récepteur doit
s’illuminer brillamment. Ceci obtenu on
cherche & supprimer les stries horizontales
observées, en agissant sur le potentio-
métre « Moniteur horizontal » Lorsque la
synchronisation horizontale est obtenue
on la recherche verticalement en agissant
sur le réglage du potentiomeétre « largeur
de Blanking ».

Le potentiométre avant « barres hori-
zontales » étant au maximum, on fait
apparaitre ces barres en agissant sur le
potentiométre arriere « Modulation wer-
ticale » sans exces pour conserver la sta-
bilité. Pour parfaire cette stabilité, on
agit sur I'amplitude des tops de synchro-
nisation a I'aide du potentiométre « Impul-
sions wverticales ».

On peut se fixer un nombre de¢ barres
horizontales de 2 a4 8, par exemple, avec
une largeur d’environ 1 em sur écran
de 59 cm.

Le potentiométre avant « barres verti-
cales » étant au maximum, on fait appa-
raitre les barres verticales en mancu-
vrant le potentiometre arriére « Modu-
lation horizontale » et en retouchant
simultanément le potentiométre « Moniteur

horizontal » de manijére a4 conserver la
synchronisation. Le dosage de la modu-
lation de ce signal doit étre fait avec
beaucoup de soin car c'est un facteur
important de stabilité. Celle-ci peut étre
contrdlée par une commutation rapide
819-625; l'image doit toujours réappa-
raitre immédiatement et avec une sta-
bilité absolue. Le nombre de barres maxi-
mum est déterminé par le condensateur
ajustable de 60 pF. Il peut étre fixé de 7
a4 10 par exemple. La synchronisation du
multivibrateur délivrant les barres wer-
ticales est dosée par ’ajustable de 30 pF
un excés rend les espaces interbarres
inégaux.

Lorsque la mise au point en 819 lignes,
on passe au 625 lignes. On commute
la mire et le téléviseur en conséquence.

__On recherche l’accord par la maneuvre
du CV et on établit la synchrenisation
au moyen de la résistance ajustable de
150000 2; la figure 5 montre I’aspect
de cette mire terminée et la figure 6 repré-
sente le quadrillage que l'on obtient sur
un écran de téléviseur.

Remarques.

I1 faut toujours opérer avec un minimum
d’injection de signal. On cherche la por-
teuse (par réglage du CV) qui fournit le
meilleur quadrillage. Signalons qu’on geut
parfaitement obtenir une image pour deux
points différents du cadran.

Une difficulté de synchronisation lors
de la maneeuvre du potentiométre « barres
verticales » peut étre provoquée par un
réglage incorrect de 1’ajustable de 30 pF.

A. BARAT.

HAUTE FIDELITE

AVR 4,5 W

Pour électrophone 3 lampes : 1 x 12AUT - 1 % EL84 -
1 x EZ80.

3 potentiomatres : 1 grave, 1 aigu, 1 puissance - Maté-
riel et lampes sélectionnés - Montage Baxandall &
correction établie - Relief sonore physiclogique com-

E?nn;?'éces détachBes, NET.......c.concvuas 16.00
Ciiblé en ordre de maxche.

s 128.00

% HAutres modéles d’ampliz et tuners FM.
+ Enceintes acoustiques.

RADIO-VOLTAIRE

155, avenue Ledru-Rollin, PARIS-XI®.
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Sciences et Voyages

Notre envoyé spécial Freddy Drilhon revient des Nouvelles-Hébrides, ces
iles sauvages et passionnantes situées 3 2 500 km au nord-est de Sidney, dont
l'une d'elles, Espiritu Santo fit couler beaucoup d’encre, entre autres, ne
disait-on pas que ses tribus étaient nécrophages? Freddy Drilhon nous
raconte ses premiers contacts avec les habitants de Santo :

« Plusieurs foyers autour desquels des
visages hirsutes, sévéres, impassibles, atti-
raient d'abord I'attention. On découvrait
ensuite des ombres qui s'étendaient le
long des parois, agrandies 3 I'extréme. Des
ossements étalent accrochés ¢i et |, Quatre
ou cing poteaux soutenaient la toiture 3
double pente et se perdaient dans la forét
accumulée. Aucune natte ne recouvrait le
sol en terre battue. Le mobilier était inexis-
tant, les ustensiles rares. |l faisait tras chaud
et nous enlevimes aussitdt nos vétements
clrés.

« Derrigére un tas de bois, des vieillards
se grattaient en chassant des puces agres-
sives. lls se curaient aussi les oreilles, le
nez. A quelques pas d’eux, prés de la porte
d'entrée, quelques jeunes maichaient des
racines qu'ils prenaient dans un petit tas
placé 2 portée de la main. Périodiquement,
ils se levaient et allaient cracher la boulette
qui leur gonflait les joues dans un panier
en fibres nattées. Un assistant prenait

celui-ci, le remplissait d’eau et le tordait
pour en faire jaillir le suc ainsi délayé.
C'est un breuvage fade, lié de salive qui
nous fut finalement offert. En dépit de
Paspect peu engageant du kava, nous
céddmes aux instances de l'assemblée et,
sous le regard attentif de chacun, nous ava-
lames le contenu des sombres calottes de
noix de coco, faisant office de verres i
liqueur.

« La scéne, vraiment étrange, faisait
penser que rien n'avait dd changer 2 Nama-
tasopa depuis I'dge de plerre, que ces
hommes buvant bruyamment, avec une
évidente satisfaction le kava, reprenaient &
leur compte le geste des ancétres.

« Le professeur Gressit se ressaisit le
premier, et, accaparant le foyer le plus
proche, il mit de I'eau & bouillir pour le
thé. Mais les forces nous manquérent pour
le prendre. Nous nous endormimes sur
place, la téte 2 méme le sol. »

mmwmmmm

Ce mois-ci, dans le cadre de sa magistrale série « Histoire du Far-West »,
notre collaborateur R. Delorme, nous conte la vie de Sam Colt, I'inventeur

du fameux « colt » :

« A l'dge de quatre ans, Sam Colt avait
recu comme jouet un canon miniature en
bronze. Celui-ci n'était naturellement pas
destiné 3 tirer de vrais « coups de feu ».
Mals le jeune Samuel déroba de la poudre

noire dans la corne & poudre de chasse de
son pére et, quelques instants plus tard,
une bruyante explosion ameuta |la maisonnée.
Heureusement les dégits furent purement
"{;térlels. Lorsqu'il eut sept ans, ce ne fut

pas seulement la malsonnée qu'ameuta
Sam, mais toute la petite ville de Hartford,
Connecticut, dont son pére, Christofer
Colt, était I'un des plus notoires bourgeols.
Sam s'était procuré mystérieusement un
vieux « horse pistol » (pistolet de cava-
lerie) hors d'état de service. Sam essaya
naturellement de le faire servir quand
méme. Et, cette fois, il eut vraiment de la
chance de sortir indemne de I'expérience.

« La mére du Jeune Sam mourut alors
qu'il avait onze ans et, peu aprés, son pére
connut des revers de fortune qui I'obli-
gérent a placer Sam chez un fermier, Cela
révéla deux choses & Sam : la premiére,
qu'il détestait I'agriculture; la deuxiéme,
que les Américains qui ne résidalent pas
dans la sécurité des grandes villes avaient
le besoin désespéré d'une arme i feu 3
tir rapide. Puis la situation de fortune du
pere Colt s'améliora, et il mit Sam au tra-
vail dans une usine de textiles qu'il venait
de fonder 3 Ware, Massachusetts.

« Clest dans |'atelier d’entretien de
cette usine que Sam Colt, poursuivant son
idée d’arme & feu & tir rapide, essaya
d’abord de monter quatre canons de fusil
sur une seule culasse. L’engin pesait plus
de vingt kilos, et certain soir, les quatre
canons se déchargérent en méme temps,

| le recul envoyant Sam rouler, les quatre

fers en I'air, 2 I'autre bout de I'atelier. Puis,
il eut I'idée de bourrer plusieurs charges

dans un mé&me canon, et de les faire partir
successivement, en commengant par celle
de devant, naturellement. Le résultat fut
encore plus dramatique... si dramatique
qu'il découragea pour un temps un Jeune
Sam de douze ans, contusionné et roussi

~des pieds 2 la téte... »

Ce texte est extrait d'un des dix reportages publiés, ce mois-ci par « SCIENCES ET VOYAGES »,
la grande revue du reportage documentaire, 10 articles, 75 photos, dont 4 pages de photos

en couleurs.
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'UN TRANSISTORMETRE FACILE A REALISER
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Un amateur radio posséde généralement
au fond de ses tiroirs une quantité de
matériel du bon état duquel il n’est- plus
sir au bout d'un certain temps ou tout
au moins dont il ne connait plus exacte-
ment les caractéristiques. Parmi ces piéces
il y a normalement bon nombre de tran-

. gistors qui pourraient certainement &tre

utilisés sur de nouveaux montages. Il
est donc d’'un grand intérét de pouvoir
les tester. D’ailleurs le contrdle des tran-
sistors est souvent nécessaire et toujours

utile. Ainsi un dépannage peut étre notoi-
rement simplifié par cette opération. Enfin
bien que cela soit assez rare, méme neuf
un transistor peut présenter des défauts
qui le rendent impropre & toute utilisation.
Pour pouvoir effectuer les mesures concer-
nant ce contrdle il faut posséder un fran-
sistorméire. En voici un trés simple per-
mettant les mesures essentielles et~ qui
peut étre réalisé avec du matériel de
récupération. Nous wverrons qu’il peut
également servir & 1’essai des diodes.

GALVANOHETRE/\\ 8200
- l@' st ANANS
gt S CONTROLE
PILE
9 | BOUTON
I-lpoussum
]
TRANSISTOR OU
DIODE A ESSAYER
HF  100KS BOUTON POUSSOIR
-
_@.."'.::;: 5 foe
CONTROLE
TRANSISTOR
BF  220ka
120011
PILE 4,5V
| |e=
FIG.A .
Analyse du schéma.

Le schéma de cet appareil est donné a
la figure 1. Vous voyez qu’il comporte
une pile d’alimentation de 4,5 V (une pile
standard par exemple). Trois douilles E,
B et C servent au branchement du tran-
sistor ou de la diode a essayer. Il est évi-
dent que la broche E correspond & I'émet-
teur, la broche B & la base et la broche G
au collecteur. La broche E est connectée
au pole -+ de la pile. Dans le circuit collec-
teur, entre le pole — de la pile et 1a douille C,
il y a un milliampéremétre de 2 mA de
déviation totale en série avec une résis-
tance de 820 2. Il est & noter que si on
ne posséde pas de milliampéremétre de
cette sensibilité on peut garfaitement le
remplacer par un controleur universel
utilisé avec une sensibilité approchante,
par exemple 3 mA. Il suffira de prévoir
sur ’appareil deux douilles pour le raccor-
dement de ce contrdleur. La résistance
de 820 2 sert 4 protéger 1’appareil de
mesure en cas de court-circuit. Un bouton

ussoir permet de fermer le circuit de
a pile sur le galvanomeétre et la résistance
de 820 Q a travers une 1 200 2, Ce bouton
sert 4 contrdler la tension de la pile et a
se rendre compte avant l'essai du semi-
conducteur si cette pile n’est pas hors
d’usage. On pourra étalonner le galva-
nométre a 'aide d’'une pile neuve et faire
sur son cadran une marque correspondant
4 la tension 4,5 V. Il est possible que selon
la résistance interne du galvanométre
on soit amené a modifier la valeur de la
résistance de 1200 £. De toute fagon
cette valeur doit étre voisine de celle
que nous indiquons. Un second bouton
poussoir est prévu pour appliquer a la
base une polarisation. Celle-ci est obtenue
a partir du pbdle — de la pile par une

tance dont la wvaleur est différente
selon qu’il s’agit d’un transistor HF ou
d’un transistor BF. Un commutatenr a

deux positions met en service une 100 000 2
pour les transistors HF et une 820 000 2
pour les transistors BF.

Comment s’effectue le contrble,

On commence par s’assurer de I'état
de la pile comme nous l'avons indiqué.
Ensuite on branche le transistor sur les
douilles E, B et C en wveillant bien 4 res-

ecter l'ordre de branchement correct.

ne fausse manceuvre risquerait de com-
promettre la vie des jonctions, A ce moment
le galvanometre doit indiquer un courant
extrémement faible, Vaiguille ne doit
presque pas dévier. Il s’agit du courant
de fuite du transistor que l'on ne peut
éviter mais qui doit étre d’autant plus
petit que le transistor est de meilleure
qualité. Une grande déviation est l'indice
d’une détérioration des jonctions pouvant
aller jusqu’a un court-circuit frane. Il est
bien évident qu’un transistor présentant
un tel défaut-est 4 rejeter sans hésitation.

Si le premier essai est satisfaisant on
place le commutateur HF-BF dans la
position correspondant 4 la catégorie du
transistor et on appuie sur le bouton
« Conlrdle Transistor » de manitre & établir
la polarisation de la base. A ce moment
le galvanometre doit dévier franchement.
Le rapport entre cette déviation et celle
gul correspond au courant de fuite permet
‘apprécier le gain de courant du tran-
sistor. Une déviation nulle ou faible indique
un transistor franchement coupé ou une
amplification insuffisante, Il est par consé-
quent a4 mettre au rebut.

Plusieurs essais sur des types de tran-
sistors différents nous ont permis de nous
rendre compte que pour les transistors HF
la déviation est comprise entre 1 et 1,5 mA

et entre 1,3 et 1,8 mA pour les transistors BF
courants. 3

Sous cette forme notre transistormétre
ne permet que la vérification des tran-
sistors P-N-P. Pour les N-P-N il suffit
d’'inverser les polarités de la pile d’alimen=
tation.

Le contréle d'une diode détectrice s’effec-
tue également trés simplement en bran-
chant cet élément entre les douilles E et G
dans un sens puis dans l'autre.

Dans le sens favorable a la conduction
’aiguille doit dévier largement, par contre
dans I’autre sens cette déviation doit étre
notoirement plus faible, de I’ordre de 0,2
4 0,3 mA.

Les défauts que l'on peut rencontrer
sont : soit une coupure, soit un court-
circuit. Dans le premier cas il est évident
que l'indice est une déviation nulle dans
les deux sens et dans le second une dévia-
tion totale dans les deux sens. Il est &
remarquer que l'essai d’une diode sur cet
appareil permet en méme temps de repérer
le sens de conduction favorable, ce qui est
trés utile lorsque le repére de cathode
est effacé sur le corps comme cela arrive
fréquemment.

Notons que la réalisation de ce petit
appareil ne présente aucune difficulté.
On pourra disposer les différents consti-
tuants sur une plaque de bakélite assez
épaisse pour assurer une bonne rigidité.
Pour les douilles de branchement des
transistors on adoptera des couleurs diffé-
rentes permettant un repérage facile. On
prendra par exemple la couleur rouge

our celle correspondant au collecteur,
%n pourra aussi doubler ces douilles par
un support de transistor qui dans bien
des cas facilitera le raccordement. Le
ciblage se fait facilement en se reférant
au schéma. Une fois terminé I’appareil
est placé dans un petit boitier que l'on
eit confectionner avec du contre-plaqué.

a plaque de bakélite formera bien sr

le dessus de l'appareil.

A. GODERNIAUX (E).

A NOS LECTEURS
ETRANGERS

Nous signalons & nos lecteurs habitant
I’Allemagne Occidentale, [P'Autriche, Ia
Belgique, la Finlande, I'italie, le Luxem-
bourg, la Norvige, les Pays-Bas, le Portugal,
la Sudde, la Suisse, la Cité du Vatican et la |,
Chine (Talpel), qu’ils peuvent s’abonner
a notre journal dans le bureau de poste de
leur localité, et en régler ainsi le montant
en monnaie locale : ce sont les abonne- |
ments-poste, .

lls peuvent &tre souscrits i n'importe |
quelle date pour le nombre de numéros
restant 4 paraitre dans I'année en cours.
Ils doivent se terminer obligatoirement au
mois de décembre.

Le meontant de ['abonnement est de
20 F pour un an.

Seule, la poste peut recevoir ces abonne-
ments internationaux que nous ne pouvons,
en aucun cas, servir directement.
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LES BASES DU TRANSISTOR ™

'ETENDUE DES IMPEDANCES

En aucun cas les transistors courants a
trois électrodes me peuvent donner lien &
un montage que, dans son principe, nous
n’aurions pas envisagé ici; en examinant
chacun d’ecux cssenticllement sous 'angle
des impédances du circuit d’entrée et de
celui de la sortie, nous avions essayé de
vous rendre familiére cette notion absolu-
ment capitale. Peut-étre méme avons-nous
réussi a chasser de volre esprit cette pensée
— fausse — que les circuits équipés en
transistors présentaient glus de complexité
que ceux qui font appel a des tubes a vide :
ici, nous voudrions, en guise de résumé —
du moins de cette section de notre exposé —
montrer la souplesse et la parfaite cohésion
de ces dispositifs et indiquer en méme temps
la maniére, les maniéres d’adapter parfai-
tement chacun des circuits possibles.

Les paramatres.

Malgré 1'aspect souvent rébarbatif que
ceux-ci prennent bien souvent dans les
catalogues et documentations, il ne s’agit,
au fond, que de la définition d’une valeur
de référence : résistance d’entrée ou desortie,
infinie ou nulle. Certes, le choix de l'une
ou l'autre de ces possibilités ne se fait pas
entiérement au hasard, mais s'il repose sur
les données techniques que nous nous
sommes efforcés de faire ressortir, il n'y a,
en principe, guére plus de raison pour ne
pas partir d’autres considérations et, fina-
lement, tout se raméne, tout de méme, a
de pures comventions. Conventions qui ne
sont pas limitatives et qui ne caractérisent

@
VERS-HT
ENTREE |
SORTIE
IMPEDANCE COURT-CIRCUIT
D'ENTREE a— EQUIVALENT
CHARGE NULLE
(b
VERS -HT
ENSEMBLE
D.U CHARBE
IGENERATEUR
/© RESISTANCE
- INTERNE DUGENEM‘WR

(1) Voir les ne* 198 et suivants de Radio-Plans.
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par Fred KLINGER

parmi les versions possibles, que l'une ou
l'autre des extrémités de la courbe de
réponse.

Ainsi, pour reprendre le dernier cas traité
par nous, le collecteur commun, son para-
métre d’entrée, h,,. ressortait bien 4

1300 £ environ, mais cette ¢ventualité

correspondait & un élément de charge nul
(fig. 1a) et il suffisait d'envisager d’autres
valeurs pour voir cette valeur passer 2
3 /4 de mégohms, soit 50 fois plus. De méme,
toujours dans ce type de montage, I'impé-
dance de sortie, qui varie suivant la valeur
de la résistance interne du générateur appli-
qué a l'entrée (fig 1b), passe de la valeur
« insignifiante » de 14 2 & preés de 10 000 2
et il deviendrait, 14 aussi, difficile de se
borner 4 l'une ou l'autre extrémité, puis-
que le parameétre ne se rapportera qu’a un
des cas possibles. Et il en est de méme pour
les autres types de montage.

Courbes des variations.

Puisque, donc, aucun de ces termes ne
conserve une valeur constante et que,
d’autre part, contrairement a ce qui se
passe ‘dans les circuits 4 lampes, on ren-

RESISTANCE BASE COMMUNE
D'ENTREE
S0w |
DEBUT DE LA PARTIE
NON LINEAIRE
R VARIATION RELATIVEMENT
= "‘If"- RESTREINTE
(]
0l sk 10k 15k  CHARGE DE
COLLECTEUR
FIG.2

contre de trés sérieuses répercussions du
circuit de la sortie sur celui de l'entrée,
on devrait pouvoir établir des courbes qui
donneraient les diverses valeurs prises, par
exemple, par le « A‘Jaramétre » de I'entrée,
en fonetion de I'élément de charge. Ces

* courbes différeront, de toute évidence, avec

le montage choisi, mais dans notre figure 2
nous nous occupons de la base commune
el nous nous y somimes, pour l'instant,
limités aux valeurs relativement courantes,
de 5 4 15 000 2 dans le circuit du collec-
teur. On peut reconnaitre que la variation
qui en résulte pour le circuit d’entrée, est
relativement faible, mais on en déduira aussi
qu’il suffira d’une assez faible variation de
la charge du collecteur pour obtenir une
adaptation absolument parfaite de I'impé-
dance d’entrée.

Si nous soumettons a ce méme traitement
le montage a émetteur commun (fig. 3),
nous rencontrerons les différences essen-
tielles, que voici :

— La variation est nettement plus
importante, ce qui signifie que les impé-
dances d’entrée seront nettement plus sen-
sibles & des modifications de I'élément de
charge et on aura ainsi intérét, dans un tel
montage, a4 bien veiller au respect de la
valeur nominale la plus précise;

— Si ’on ne considére pas des varia-
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tions relatives, mais bien leurs valeurs abso-
lues, 'écart entre la valeur la plus faible
et 1a valeur la plus forte sera plus sensible
encore, puisque nos passerons de 800 Q
a plus de 1000 2; certes, c’est 14 encore
une étendue assez restreinte, mais n'oublions
pas que dans le cas le meilleur, on irait de
700 a4 1300 2!

Indirectement, ces deux constatations
signifieront, d’une part, C{ge peu de varia-
tion dans le circuit de sortie entraine
des modifications assez sensibles des condi-
tions du circuit d’entrée et, d’autre part,
d’adapter les valeurs du circuit d’entrée
que l'on disposera d’un moyen efficace ;
efficace, parce que, en supposant que 1’on
insére un potentiométre dans le collecteur,
I’angle de la variation (fig. 4) sera assez
important pour permettre une précision
acceptable des valeurs ohmiques obtenues;

— Enfin, déduction peut-étre la plus
importante, cette variation se fait en sens
inverse de celle que nous venons de voir :
I'impédance d’entrée diminue, lorsque la
résistance,de charge vient a augmenter;
on entrévoit déja la double possibilité
d’utiliser I'un ou l'autre des montages,
suivant que l'on désire, par un méme mou-
vement de ’élément de charge, voir I'impé-
dance d’entrée augmenter ou diminuer,

Le eollecteur commun donne lui aussi
lieu 4 ce genre de courbes (fig. 5) et on ¥
retrouvera le sens général des variations de
la base commune, mais celles-ci se déroule-
ront & un niveau différent : ici, I'influence
de la résistance de charge sera particulié-
rement déterminante, puisque, méme dans

la faible étendue choisie, nous nous trouvons -

devant une impédance d’entrée qui passe
de 15000 a 100 000 2, lorsque I’élément

Y
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de charge de la sortie ne passe guére que de
7000 a 12000 21

Nous pourrions, certes, établir des cour-
bes similaires pour le deuxitme groupc de
variations qui établiraient les modifica-
tions subies par la résistance de sortie,
suivant les diverses valeurs prises par la
résistance interne du générateur d’entrée;
il nous semblé toutefois préférable de les
envisager de facon bien plus générale et
pour ce faire, nous jugeons utile de faire
appel 4 des échelles logarithmiques, dont
voici bri¢vement le principe.

Echeiles logarithmique et linéaire.

Certes, nous avons eu raison de nous—
cantonner dans les wvaleurs choisies pour
les axes horizontaux, car c’était bien la
les wvaleurs Tes plus plausibles, mais, en
procédant de la sorte, nous n’avons tou-
jours obtenu qu'un simple extrait de la
totalité des écarts possibles et nous serions
intéressés évidemment par 'ensemble de
ces variations et nous aimerions mieux
pouvoir apprécier celles-ci en bloc, d’un
seul coup d’eeil. Pour ce faire, nous met-
trons & profit, comme souvent on le fait,
les propriétés des logarithmes, mais nous
n’irons nullement jusqu’a en expliquer les
principes théoriques et nous nous borne-
rons en rappeler les asgects pratiques.

Notre figure 6 contient bien une échelle
linéaire allant de 1 4 10, mais nous 1’avons
complétée par une échelle logarithmique.
Dans celle-ci les inscriptions 2, 3, etc.,
ne se placent plus & une distance identique
les unes des autres, mais avec des ccarts,
avec des décalages gue nous avons préféré
y reporter directement. Pourtant, pour I'une
comme pour l"autre, nous avons maintenu
les mémes valeurs numériques : cette parti-
cularité se justifiera, si nous admettons —
du moins tacitement — que l’échelle loga-
rithmique ne porte pas vraiment les nom-
bres eux-mémes, mais leurs logarithmes.

Au fond, nous ne rencontrerons pas
tellement de notions nouvelles dans cette
section (éui s'étend de 1 &4 10 : c’est que les
propriétés des logarithmes s’élendent au
profit au-dela de cette valeur de 10 et nous
énoncerons tout simplement; nous réser-
verons une méme étendue 4 des intervalles
aussi divers (fig. 7a) que 10 & 100 ou 100 &
1000 ou 1000 & 10 000 et ainsi de suite,
sans aucune limitation. On comprend alors
aisément que pour aller jusqu’a 100 déja,
il aurait fallu ajouter (fig. 7b) une distance
9 fois plus grande dans les divisions liné-
aires, alors qu’une longueur égale suffit
avec les logarithmes.

Nous dirions encore, en termes diflérents,
qu’a unité de longueur égale nous arriverons
A placer horizontalement, dans le systéme
des logarithmes, des valeurs (ﬁ?. 7¢) com-
prises entre 100 et 10 millions (!) dans une
étendue qui ne contiendrait guere, linéai-
rement, que des valeurs situées entre 100
et 600. Nous ajouterons que les logarithmes
envisagés ici sont du type « décimal »,
mais que rien ne s'oppose a l’emploi de
toute autre « sorte » des logarithmes népé-
riens, en particulier.

Variations complétes.

En reprenant maintenant les variations
des impédances d’entrée en fonction toujours
des valeurs les plus diverses de I'élément de
charge extérieur, placé généralement dans
le circuit du collecteur, nous serions en
mesure d’envisager une étendue bien plus
vaste, allant méme, du moins en théorie,
au-deld des organes habituellement insé-
rés dans les montages courants. C’est que
de telles wvariations devront couvrir tous
les besoins, toutes les possibilités offertes
par les tramsistors et, en particulier, des
circuits & haute fréquence (ot I'impédance
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de charge est constituée bien souvent
(fig. 8a) par un circuit oscillant a la réso-
nance) et des circuits a impulslons (ol
les fréquences présentes s'étendent trés
largement (fig. 9) au-deld de la fréguence
neminale) : dans tous ces cas, en effet,
il sera de la plus haute importance de tenir
compte. des modifications introduites, par
suite de charges différentes, dans le circuit
d’entrée (contenant lui-méme fréquemment
(fig. 8b) un tel circuit oscillant).

Dans les deux cas, nous retrouvons le
méme sens des variations, mais 13, ot dans
la base commune, il pouvait nous sembler

ue les conséquences sur les impédances
‘entrée étaient réduites, nous voyons
maintenant que cette conclusion ne serait
valable que jusque vers 50 000 2 environ ;
au-deld, la croissance devient extrémement
rapide. Nous pourrions, 14 encore, interpré-
ter ces résultats en disant (fig. 10) qu'une
impédance de charge importante réduit
le potentiel réel du collecteur a4 un point
tel que le fonctionnement du transistor,
dans son ensemble, s’en trouve diminué,
lui aussi, dans de trés fortes proportions
et que, de ce fait, I'impédance de ce cirenit
(son opposition a lapparition d’un tel
courant) croft exagérément.

Dans le cas de I’émetteur commun, par
contre, tout en retrouvant la direction
prise par cette variation, nous la verrons
(fig. 11) d’une part, ralentir vers-les deux
extrémités des résistances de charge pos-
sibles, et, d’autre part, se cantonner dans
une étendue bien plus étroite, en fait 100 fois
plus que pour la base commune. Nous inter-
préterons encore que au-deld. d’une cer-
taine résistance de charge le circuit d’entrée
(ici l1a base, ne I'oublions pas) sera parcouru
par un courant (de basel) Lrop élevé, incom-
patible, en tout cas, avec les structures
physiques de cette région du solide que
forme le tramsistor (fig. 12).

Si nous ne donnons, cette fois-ci, pas
directement une figure similaire pour le
collecteur commun, c’est que nous croyons
le moment venu surtout de résumer les
précisions acquises dans .cet exposé-ci et
de pouvoir ainsi conclure 4 eette « harmonie »
A laquelle nous avons déja fait allusion.

Nous avons, en effet, déja fait ressortir
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que les variations de P'impédance d’entrée
se faisaient en sens opposés dans le cas
de la base commune et de I'émetteur com-
mun (fig. 11 ef 12) ; maintenant, nous pou-
vons ajouter (fig. 13) que les deux courbes
ainsi obtenues se rejoignaient a I'une de
leurs extrémités et énoncer que I'on pouvait
passer, & l'aide d’un méme spécimen de
transistor, pratiquement d’une dizaine
d’ohms 4 prés de 1 500 2, d’abord en modi-
flant les charges de collecfeur, et ensuite,
en passant de la base ecommune & ’émetteur
commun,

Mais ce n’est pas tout, et Vintroduction
du troisiéme type de montage, précisément
notre collecteur commun complétera ces

ossibilités en les repoussant fort loin : il
es complétera effectivement, puisque son
impédance d’entrée présentera sa valeur
la plus faible précisément pour celle des
résistances de charge qui détermine la
valeur la plus forte de 'émetteur commun.

(’est en étudiant que vous
obtiendrez de I'avancement

Un grand nombre de spécialistes sera néces-
saire dans un proche avenir pour faire face aux
oxl%mcas de la technique et de l'industrie. Dans
le domaing de I'electronique, les connaissances
pratiques ne suffisent plus; seule une formation
théorique solide donne accés A des situations
Intéressantes.

Utilisez vos lolsirs et profitez de nos cours
par correspondance. Leur édition sans cesse re-
nouvelée, permet de les adapter aux derniers pas
de la technigue. Il n'est pas nécessaire de pos-
séder des connaissances professionnelles ou
scolaires spéciales. Notre méthode d'instruction,
facile a comprendre, vous conduit pas & pas,
sGrement, sur le chemin gue vous avez choisi.
Vous obtenez ainsi la possibilité d'exercer un
métier ou d'accéder & un poste qui vous sem-
blait inaccessible,

Voici le programme de notre cours de

RADIO + TELEVISION

Base de I'électronique.
Electrotechnique générale.

Dessin de schémas.

Magnétisme et électromagnétisme.
Technigue de la radio-électricité,
Télévision.

Radiotransmission des images et radar.
Acoustique électro-acoustique.
Tubes é&lectroniques.

Technique du cablage.

Technique des mesures.
Mathématiques.

Autres cours enseignés :

MECANIQUE APPLIQUEE
BATIMENT
ELECTROTECHNIQUE
REGLE A CALCUL
Demandez aujourd’hui méme, gratuitement et
sans engagement de votre parl, notre brochure

« Le chemin du succés», en utilisant le bon ci-
s et en l'envoyant & I'adresse sulvante :

INSTITUT TECHNIQUE SUISSE ITEC

SAINT-LOUIS (Haut-Rhin)
BON N° R.P.
Nom et prénom :
Yille : Département :
Rue et n®

Par une crolx dans la case suivanie, je vous
signale gue je voudrais bien recevoir en plus,
4 titre d'examen et contre remboursement de
15 F, le fascicule n® 1 du cours: ;

[] Mécanique appliquée [] Electrotechnique
[ Béatiment [ Radio + Télévision
Cela vous permettra d'examiner avec soin no-

tre méthode d'enseignement et ne vous oblige
pas du tout & suivre le cours.
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Et il les complétera. d’autant mieux que
ces variations s’étendront, comme déja
entrevu, de quelques 1500 a 700000 @
et méme légérement au deld. Nous conclu-
rons : un méme transistor peut présenter
des impédances d’entrée aussi différentes
que 15 Q et 1 MQ, y compris toutes les
valeurs intermédiaires, par le jeu, d’une part,
d’éléments de charge divers et, d’antre part,
du remplacement de I'un des 3 montages
possibles,

Impédances de sortie.

Elles aussi, .varient avec l'élément qui
leur est le plus opposé dans un montage
donné : la résistance interne des généra-
teurs, souvent fictifs, placés dans le cir-
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RESISTANCE
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: POLARISATION
WL/:

cuit d’entrée. Elles aussi varient, puisque
14 encore, les paramétres hy, (directs ou
leurs inverses) ne représentent qu’une seule
parmi toutes les waleurs possibles, celle
plus précisément qui tient compte d’une
ﬁs;istance interne pratiquement infinie (fig.

Nous croyons avoir suffisamment dé-
taillé le principe de I’établissement de
ces variations pour pouveir nous contenter
de les reproduire en bloc (fig. 15) : nous
retreuvons, en effet, 13, les valeurs mémes
que nous avions ecalculées par ailleurs, et,
en particulier, les valeurs moyennes attein-
tes par l’émetteur commun et le collec-
teur commun, lorsqu’on considére leurs
parameétres (un peu plus qu’une dizaine
de milliers d’ohms), alors que la base com-
mune atteint les régions mémes (plus de
500 £2) dont nous nous étions rapprochés
pour PI’'impédance d’entrée du collecteur
commun. La encore, on retrouve des points
parfaits de recoupement et on pourrait
reprendre sans trop de difficulté la conclu-

SA
RESIST)
INTERNE

FiG.14

. agissant sur le t

sion précédente : extréme souplesse en
e de générateur (en fait,
bien souvent, I'impédance de sortie de
I’étage précédent) et en choisissant conve-

nablement le type de montage.

Nous terminerons, enfin, cette partie, en
attirant votre attention sur cette sorte
d’opposition entre collecteur commun et
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base commune : dans le premier cas, faible
résistance de sortie, mais forte impédance
d’entrée, 'inverse dans l'autre. C’est, par
contre, griace 4 des étendues pratiquement
identiques que nous avions justifiées préei-
sément I'emploi dans les deux montages
d’'un méme systéme de familles de carac-
téristiques.

A NOS LECTEURS

Les amateurs radio que sont nos lec-
teurs ne se bornent pas — nous le savons
par le courrier que nous recevons = &
réaliser les différents montages que nous
leur présentons.

Nombre d'entre eux se livrent 4 des
essails et 4 des expériences originales,
d'autres, qui ne pussédent évidemment
pas tout Poutillage ou I'appareillage de
mesures nécessaire aux travaux qu’ils
veulent entreprendre, dont I'achat serait
trop onéreux, ont recours i des « astuces »
souvent fort ingénieuses.

Si donc vous avez exécuté avec succds
un montage de votre conception, montage
qui sorte des sentiers battus (poste radio
ou dispositif électronique quelconque),
sl vous avez trouvé un truc original pour
réaliser ou pour remplacer un organe qui
vous faisait défaut, si vous avez imaginé
une astuce pour faciliter un travail délicat
faites-nous-en part,

En un mot, communiquez-nous (avec
tous les détails nécessaires, tant par le
texte que par le dessin, simples croquis
qui n’ont besoin que d'&tre clairs) ce que
vous avez pu imaginer dans le sens indiqué.

Selon leur importance, les communica-
tions qui seront retenues pour &tre pu-
bliées vaudront & leur auteur une prime
allant de 10.00 & 50.00 F ou exception-
nellement davantage.

Avez-vous vu
u'un cadeau est offert
q

aux abonnés?
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DU NOUVEAU DANS L’ENREGISTREMENT MAGNET:QUE

LA PREMAGNETISATION EXTERIEURE

La technique employée actuellement pour
I’enregistrement sur bandes magnétiques
est relativement stabilisée.

Un magnétophone comporte aujourd’hui
un ou plusieurs amplificateurs qui présentent
suffisamment de gain, pour utiliser wala-
blement les faibles signaux issus, soit du
microphone, ou de la téte d’enregistrement-
lecture.

Nous trouvons aussi un oscillateur tra-
vaillant & fréquence ultrasonique (inau-
dible) assurant 'effacement de la bande, et,
également la prémagnétisation ou polari-
sation magnétique lors de I’enregistrement.

Voyons trés rapidement ce qu’est la
prémagnétisation, et tout d’abord, la bande
magnétique :

Cette bande est un mince ruban de matiere
plastique, Sur une de ses faces sont déposés
de fagcon permanente, de microscopiques
particules d’oxydes de fer.

Lorsque ce ruban ainsi constitué wva
défiler devant la téte d’enregistrement, ces

PP i b
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petites particules de fer s’aimanteront plus
ou moins, selon précisément la valeur ins-
tantanée du champ magnétique qu’apporte
la téte d’enregistrement. Tout parait ainsi
assez simple, cependant, il est presque
impossible d’amener insfanfanément une
petite particule de fer de I’état neufre &
un niveau magnétique quelcongue.

Une inertie d’obéissance se constate,
inertie qui se nomme « Hysterisis ».

On a remarqué que (tout comme un tube
¢lectronique travaille mieux dans certaines
parties de ses caractéristiques), les parti-
cules en question obéissent mieux au magné-
tisme de commande, si on les déplace déja
de leur état neutre, d’oti ce nom de pola-
risation magnétique ou prémagnétisation.
Pour eceux qui apprécient la fanlaisie,
on pourrait dire que les petits aimants micro-
scopiques, travaillent « départ lancé »!

Reste a savoir comment se pratique cette
indispensable prémagnétisation :

Les techniciens ont trouvé sur place
I'élément convenable. L’effacement étant
assuré par un puissant signal ultrasonique
(entre 50 et 74kHz), il suffit d’appliquer
une faible fraction de cette HF a la téte
d’enregistrement pour parvenir au résul-
tat souhaité.

La figure 1 explique le phénomeéne.

Eur‘ H. MARCEL

Ainsi, notre téte d’enregistrement est
alimentée par deux signaux notablement
dissemblables ; beaucoup de basse fréquence,
un peu de haute fréquence, le signal basse
fréquence ayant inévitablement un niveau
essentiellement variable. Ce mélange man-
que de proportion et de stabilité, c’est le
moins que ’on puisse dire. On peut done
penser que le bon rapport BF [HF n’est pas
souvent respecté.

Ceci ne semble pas, en pratique, avoir une
importance trop inquiétante. Ce qui n’est
pas non plus une raison, pour n'y jamais
porter reméde, ,

J’ai eu la possibilité d’examiner dernié-
rement un magnétophone japonais qui
présente la particularité de comporter un
sysléme de prémagnétisation tout a falt
différent et nouveau. Ce méme procédé
utilisé en Amérique est appelé Accross
Field Head, ce qui, en principe, signifie ;
léle de champ qui fraverse. On pourrait dire
téte de champ extérieure. g

La simplicité du procédé est séduisante,
le résultat trés bon, et il n’est pas douteux

ue cette idée fasse du chemin. Je le pense,

hemin contrdlé, seit dit en passant, si
T'on tient compte (et il le faut) du nombre
impressionnant de brevets qui couvrent et
protégent ce disposiif.

De quoi s’agit=il?

La figure 2 suffit presque &4 comprendre,
et c’est trés simple.

Tout comme dans un magnétophone
conventionnel, le e6té mat de la bande (c’est-
a-dire le coté actif sur lequel sont déposés
nos petits grains de fer), défile successive-
ment devant la téte d’eflacement (fré-
quence 65 kHz) puis devant la téte d’enre-
iistrement. Jusqu’ici, tout est conforme

nos habitudes.

Cependant, la téte d’enregistrement ne
regoit que le signal modulé basse fréquence,
celui-lA méme qui doit étre enregistré.

Il ¥ a une troisiéme téte, téte consacrée
uniquement 4 la polarisation, et qui est
disposée exactement en jface de la téte
d’enregistrement,

Cette téte est alimentée par un signal
HI de 65 kHz et touche la bande du cété
brillant, c’est-a-dire que la prémagnéti-
sation” s’effectue & {fravers [Uépaisseur de
la bande. Dans cet agencement, les roles
sont done bien séparés. De plus, ceci semble
un bénéfice gratuit, il n’y a pas de presseur
de bande, ladite bande se trouvant cons-
tamment pincée entre les deux fétes face
a facé (pincée avec beaucoup de modération,
bien sfir), Il va sans dire qu’un mécanisme
prévoit le dégagement d’une téte pour la
mise en place de la bande.
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Je ne voie rien d’autre 4 ajouter.

On pourrait craindre que des bandes
d’épaisseurs diverses modifient le compor-
tement ou la valeur de la prémagnétisa-
tion. Or je n’ai rien constaté de notable
de ce ¢ité-la,

Cette nouvelle facon de faire ne constitue
certes pas une révolution. Cependant elle
prouve qu’il n'y a jamais de réelle stabili=
sation technique derriére laquelle on puisse
béatement se réfugier.

H. MARCEL.
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COMMENT CALCULER s
UN CONVERTISSEUR DE TENSIONS
A TRANSISTORS s

Nous avons déja consacré un certain
nombre d’articles aux convertisseurs 2
transistors pour expliguer leur principe
de fonctionnement et surtout pour donner
des schémas pratiques permettant aux
amateurs de réaliser eux-mémes de tels
appareils. Malgré la diversité des mon-
tages proposés nous nous somMmes apergus
trés vite par le courrier recu a4 ce sujet
que les besoins de nos lecteurs étaient
encore plus divers. Aussi avons-nous pensé
que la meilleure solution était de donner
une méthode générale de calcul que cha-
cun pourra adapter & ses besoins parti-
culiers. De plus nous pensons qu’il vous
sera agréable de faire ceuvre de véritable
technicien en élaborant complétement par
vos propres moyens 'appareil qui wvous
est mécessaire. Surtout que personne ne
s'effraie, il n'est pas nécessaire de posséder
un bagage mathématique important pour
mener a bhien cette tache, Il suffit de savoir
appliquer une formule et nous allons vous
indiquer celles qui sont nécessaires, Or
actuellement tout écolier candidat au
certificat d’études sait, de cette facon,
calculer le volume d’une pyramide d'un
cone ou d'une sphére. Les formules que
nous allons indiquer ne présentent pas
lus de difficultés que celles qui ont trait

ces différents solides, Pour bien fixer
les idées et vous familiariser avec cette
méthode nous donnerons 4 la fin de cet
article quelques applications numériques,

Rappel du principe de fonctionnement.

Avant de passer & l'exposé des ealculs
il nous semble utile de rappeler rapide-
ment certains principes concernant les
convertisseurs de tensions,

Lorsque l'on dispose d'une source de
courant alternatif délivrant une tension
déterminée il est facile d’obtenir une
tension différente plus basse ou plus
élevée 3 il suffit pour cela d'utiliser un
transformateur statique. Le probléme se
complique singuliérement lorsqu’on veut
procéder & la méme opération en partant
d’une source de courant continu. Dans
ce cas on ne peut bénéficier des lois de
I'induction. La seule ressource est alors
de transformer le courant continu dont
on dispose en courant variable qui, lui,
obéira 4 ces lois. Avant de poursuivre
rappelons que ce probléme de transfor-
mation se pose fréquemment. En dehors
du domaine industriel signalons des appli-
cations qui intéressent plus particuliere-
ment I'amateur : alimentation d’un poste
radio & partir d’une batterie d’accumu-
lateurs, éclairage d’une remorque cam-
Eing par tube fluorescent alimentation
'un rasoir électrique, etc.

Pendant longtemps la transformation
du courant continu en courant variable a
été confiée a un dispositif mécanique,
« un vibreur » qui comporte les inconvé-
nients inhérents 4 sa classification. Un
vibreur est bruyant, ses contacts sont
fragiles, les étincelles de rupture donnent
lien & des parasites qui exigent un anti-
parasitage trés séveére. Les transistors qui
permettent une solution purement élec-
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tronique de ce probléme sont maintenant
universellement adoptés. 11 existe deux
catégories de converlisseurs @ transistors :
les convertisseurs asymétriques et les
convertisseurs symétriques. Leur fonction-
nement étant quelque peu différent nous
les étudierons 'un aprés l'aulre bien que
ceux du type symétrique soient les plus
employés en raison des puissances plus
élevées qu’ils permettent d’obtenir.

Convertisseur asymétrique.

Le schéma général d'un tLel conver-
tisseur est donné a4 la figure 1. Le tran-
sistor qui est rendu alternativement conduc-
teur et non conducteur agit donc comme
un interrupteur qui établit et coupe pério-
diquement le courant de la batterie d’ali-
mentation dans le primaire du transfor-
malecur. La tension en forme d’impulsion
ainsi obtenue induit dans le secondaire
une tension de méme forme mais dont
I'amplitude est fonection du rapport du
nombre de tours secondaire et du nombre
de tours primaire et du facteur de forme
que nous préciserons par la suite.

Int P
il
Fig.1

La commutation est obtenue grice a
un autre secondaire du transformateur qui
procure une tension de réaction laquelle
appliquée a la base du transistor, provoque
selon sa polarité la conduction ou la non
conduction de ce dernier.

Au moment ol l'on ferme le circuit
de la batterie d’alimentation le primaire
du transformateur se comporte comme
une inductance pure. En eflet le sens de
branchement de la diode D et celui d’en-
roulement du secondaire sont tels que cette
diode est polarisée en sens inverse par la
tension induite qui se développe dans
ce secondaire et par conséquent elle ne
conduit pas le courant et le transformateur
geut étre considéré comme fonctionnant

circuit ouvert. Ce primaire se trouve donc
brusquement branché aux bornes de la
batterie d’alimentation par I'intermédiaire
de la résistance émetteur-collecteur du
transistor, résistance qui est négligeable.
Dans ces conditions le courant dans le
primaire croit linéairement et l'induction
dans le circuit magnétique du transfo
suit la méme loi. La faible résistance du
transistor correspond bien entendu a I'état
de conductibilité qui n’a lien que si la
base est polarisée négativement par rap-
port & I'émetteur. Cette polarisation néga-

tive ndécessaire est fournie par le secon-
daire Sb du transformateur dont le sens
de branchement par rapport au primaire
est prévu de fagon que la tension déve-
loppée ait les polarités indiquées sur la
figure 1. Rappelons que selon les lois de
I'induction une variation linéaire de cou-
rant dans le primaire d'un transformateur
donne naissance au secondaire a une
tension constante. Clest cette tension
induite constant: qui, ici, polarise négative-
ment la base du transistor et maintient
ce dernicr en état de conduction, Le cou-
rant collecteur a travers le primaire ne
va cependant pas croitre indéfiniment,
on s’en doute bien. Par quoi va-t-il étre
limité ? Simplement par la valeur de la
polarisation. qui détermine une valeur bien
définie de courant collecteur. Lorsque le
courant collecteur atteindra la valeur
correspondant A cette polarisation qui,
nous l'avons wvu, est constante, il cessera
de croftre. A ce moment précis toute
tension disparaitra dans les secondaires
en général et dans Sb en particulier, puis-
qu'il n'y a tension induite que s'il y a
variation de courant dans le primaire
(toujours les lols immuables de l'induction).
La polarisation de la base tombe donec 4 0
et 81 nous consultons les courbes de n'im-
porte quel transistor nous voyons que
dans ce cas le courant collecteur tend
également vers 0. Le courant collecteur
qui traverse le primaire du transformateur
Easse donc brusquement de la valeur I. max
a 0. Cette décroissance du courant dans
le primaire inverse le sens de la tension

induite dans- les secondaires et en parti-

culier dans Sb ce qui a pour effet de pola-
riser positivement la base ce qui ver-
rouille plus sitrement encore le transistor
lorsque le courant collecteur s'annule, la
polarisation de la base s'annule aussi.

Voyons ce qui se passe au cours de ce
cycle dans le secondaire Su d’utilisation.
Nous avons vu que pendant la montée
du courant dans le primaire la diode
était polarisée inversement et n’était done
pas conductrice. Le transformateur emma-
gasine alors de I'énergie magnétique. Lors-
que le courant primaire décroit la tension
appliquée & la diode par le secondaire
change de sens et celle-ci devient conduc-
trice. Une partie de l’énergie emmagasinée
se dissipe dans le secondaire par effet
joule & cause de la résistance ohmique de
cet enroulement., La plus grande partie
de cette énergie cependant charge le
condensateur C qui, au cours de la pre-
miére partie du cycle suivant se décharge
dans la résistance d'utilisation et procure

ainsi le courant d’alimentation de cette -

utilisation. L’augmentation de la tension
aux bornes du condensateur due 4 la
charge de ce dernier provoque une dimi-
nution de la ddp aux bornes de la diode.
Lorsque la charge est compléte cette ten-
sion est égale a celle qui est dével(()i]_)pée
aux bornes du secondaire et la diode
cesse d’étre conductrice. On retrouve ainsi
les conditions initiales et le cycle recom-
mence, griace 4 Limpulsion provoquée
par l'annulation du courant dans Su.

Si on ne prend pas certaines précau-
tions les oscillations ne prennent pas
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naissance instantanément parce que la
base étant au potentiel 0 aucun courant
ne peut circuler dans le circuit collecteur
‘ot par conséquent dans le primaire du
transfo. Il faut donc appliquer a la base
une légére polarisation négative par rap-
port 4 I’émetteur et qui peut étre obtenue
par une résistance enire base et collecteur
ou par un pont branché entre - et — ali-
mentation et découplé par un conden-
sateur.

Convertisseur symétrique.

La figure 2 donne le schéma d'un tel
convertisseur. Deux modes de fonction-
nement sont possibles, Selon le premier
la commutation a lieu lors que le cireuit
magnétique du transformateur est saturé ;
selon l'autre elle est commandée par le
courant de base. Le premier de ces pro-
cédés étant celui qui est universellement
adopté, c’est lui que nous allons examiner.
" Au moment de I'établissement de l'ali-
imentation par la fermeture de l'interrup-
teur, les deux courants collecteurs dans
I"'enroulement primaire circulent en oppo-
sition et s’ils étaient rigoureusement iden-
tiques, ne produiraient aucune induction
dans le circuit magnétique. Mais par suite
de la difiérence inevitable entre les carac-
iéristiques des deux transistors 'un de ces
courants est plus élevé que I'autre, (Suppo-

.sons (iue ce soit celui de T1) et provoque

dans le circuit magnétique une induction
d’'un certain sens. Cette induction variable
induit une certaine tension dans les enrou-
lements de base. Ces enroulements sont
de sens inverse el leur branchement est
tel que Sbl polarise négativement la base
de T1 tandis que Sb2 polarise positivement
la base de T2. Dans ces conditions T1
reste conducteur tandis que T2 est bloqué.
Le courant collecteur de T1 et par consé-
quent le courant dans le primaire du
transfo croit linéairement et il en est de
méme de l'induction dans le circuit magné-
tique jusqu’a ce gque la saturation soit
atteinte. A ce moment il n’y a plus varia-
tion de flux et les tensions induites dans
les secondaires Nbl et Nb2 s’annulent
ce qui entraine l'annulation du courant
collecteur de T1. Cette brusque disparition

concernant le matériau du circuit magné-

tique. On prend Vp égal & U batt.

2 — On calcule le nombre de tours secon-
aire : :

¥5 T2
Ns = Np.+ o —
[ D = Vp Ti1
aveuI? =1/3
St C R 22
B — On caleule la tension
- - collecteur émetteur maximum que
| I'on prend égal ou supérieure a
& = 4 Vp, ce qui s’éerit :

du courant dans le primaire fait décroitre
Iinduction dans le circuit magnétique qui
s'annule bientdt. Cette variation du flux
magnétique induit des tensions dans les
enroulements Sbl et Sb2 de polarités
inverses de ce qu’elles étaient précédem-
ment de sorte que maintenant c’est T1
qui est polarisé positivement et reste
bloqué tandis que T2 l’est négativement
et devient conducteur, le courant dans
le primaire change donc de sens et croit
encore linéairement. L’induction dans le
noyau change de sens et croit suivant la
méme loi que le courant primaire ce qui
maintient la polarisation des transistors.
Cette croissance se poursuit jusqu’a satu-
ration ce qui ramgne le dispositif aux
conditions initiales.

Le cycle que nous venons d’examiner
recommence et se poursuit tant que 1'ali-
mentation est maintenue. En somme dans
un montage symétrique les transistors
agissent comme un commutateur et non
comme un interrupteur. :

La variation de flux induit bien entendu
dans le secondaire d’utilisation une ten-
sion proportionnelle au rapport du nombre
de tours de ce secondaire & celui du nombre
de tours au primaire. ’

Méthode de calcul pour un convertisseur symétrigue.

Lorsqu’on entreprend un calcul ® quel-
conque il faut se fixer des données qui
définissent ce que l'on veut obtenir et les
conditions dans lesqueiles on veut 1’obtenir.
C’est ce qu'on appelle, en classe, I'énoncé
du probléeme. Ici on se donne :

La tension de la batterie : U Dbatt.

La tension que I'on veut obtenir : Vs.

La puissance désirée : Ps.

Le rendement que l'on se fixe entre 70
et 79 % : n.

La fréquence de fonctionnement : f.

Le facteur de forme T1/T que l'on
prend généralement égal a 3 /4.

Le facteur de forme est mnécessaire
parce que le courant dans le primaire
et par conséquent linduction dans le
circuit magnétique ne sont pas sinusoidaux
mais ont la forme indiquée a la figure 3.
Le facteur de forme perm«t de tenir comple
dans les formules de cette loi de variation,
T1 est le temps de montée du courant
ou de l'induction, T2 est le temps de des-
cente de ces grandeurs. T est la somme de
ces temps, c’est-d-dire la période de 1'os-
cillation. i.e facteur de forme est le rap-
port du temps de montée et de la période.

— On détermine la section du circuit
magnétique a4 ’aide de la formule :

S =, Ps ES en cm?)
X Ps en watts).
~ Cela signifie que cette sectitn est égale
4 la racine carrée de la puissance de sortie.

— On choisit la nature du circuit
magnétique (tdle ou ferroxcube).
— On calcule le nombre de tours pri-
maire avec la formule :
N T 5 Vp.10#
R Sl Bun
Rappelons que le point dans une for-
mule remplace le signe x (multiplié par)
et que 10* signifie 10 multiplié huit fois
par lui-méme soit « un » suivi de huit
zéros. Dans cette formule § est la section
du circuit magnétique que nous venons
de déterminer, Bpax est I'induction maxi-
mum que 1’on prend inférieure & I'induction
de saturation donnée dans les notices

~le

e - -

i 2o LA
A5 ot

Fig. 3
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X

Veemax >~ 4 Vp

On calcule ensuite Ia self primaire par la
formule

4xNp? X Spu
W= e.10°

p étant la perméabilité du circuit ma-
gnétique. ;

1 la longueur de la fibre moyenne du
circuit magnétique.

Cette formule est valable pour les eit-
cuits magnétiques de forme classique.

Lorsqu’il s*agit d'un pol fermé en lerrox-
cube avec entrefer on utilise celle-ci :

a étant un coefficient i dépend du
type du pot et qui est donné dans les
notices techniques du fabricant.

Lp est exprimé en milli henry.

On calcule également cette self & 'aide
de la seconde formule que voici :

1o = 2024 (B)

On vérifie la coincidence des deux
résultats. Si celui de la seconde formule
est trop inférieur a celui de la premiére

"il faut prévoir un entrefer. Dans le cas

eontraire il faut augmenter le nombre
de tours Brimaire Np en utilisant une
induction plus faible.

On calcule lintensité maximum né-
cessaire au primaire :

Tiuis mikr oy
emax = VDI‘I T‘.l

Cette valeur avec celle de VYce max
permet de déterminer le type de tran-
sistor & employer. A l'aide des courbes
de ce transistor on calcule Vve et Is pour
Ie max., On caleule alors la waleur de la
résistance de base qui est donnée par

e
Iu

On calcule le nombre de tours de l'en-
roulement de base Nbpv :

_ 2V
Ny = Vb

On caleule la capacité minimum du
condensateur de sortie par

e Np

. 10 T; Ps -
Cs >~ ouT, =%

]
. -

Le signe >. signifie égal ou plus grand
que.

Exemple numérique.
Nous nous proposons de réaliser un
convertisseur dont les principales carac-
téristiques sont les suivantes : -
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Tension de la batterie ; 6 V,
Tension de sortie ; 45 V.,
Puissance de sortie : 0,135 W.
Rendement : 80 9%.

Fréquence : 5000 périodes.
Facteur de forme : 3 /4,

La section du cirenit magnétique doit
étre de ; i

S = 0,135 = 0,36 cm* ou en arron-
dissant 0,4 cm?.

16

Fig.4

Nous choisissons comme circuit magné-
ique un pot fermé en ferroxcube type
25 [16-9,85-3 B1 (fig. 4) pour lequel S =
0,6 cm? Pour cette variété de ferroxcube
(3 B1) Pinduction de saturation est de
3 400 gauss. Pour nous trouver bien en
dessous de cette valeur nous prendrons
une induction Bmax de 1000 gauss.

Le nombre de tours primaire est :

T, . Vp.10°
Np = T, * S1.Bmax
6 x 108

X 0B %5000 X 1000 — 100 tours

8
=3

Le nombre de tours secondaire est :
Vs 4 T2
- V""I-J ’r_["_1

251
= T B o 5_375tours

Ns = Np

La tension collecteur-émetteur maximum
est de :
4 X 6 = 24 volts
La sell primaire est en prenant la for-
mule valable pour un pot fermé :

4150
n‘,‘a
e gl
\ - % il
:\ e
1 50
INE=;
2 FE.-:-I rn&a 10 20 [Yee
el
s
T
”EEMS
-|Vbe
06
Fig.5

150,150

Np*
i a5y

= 9,7 millis henrys ou en arrondissant
10 millis henrys soit 0,010 henrys

Cette self devrait étre :

_nVpt 1 (T1)
Lp =5ps *1° (12)
~ 0,8x6x6 1 _4x4

T 2% 0x135 ~ 5 OQUA:W:} = 0,012 henrys

4 deux millis henrys prés on peut considérer
que ces résultats sont acceptables.

L’intensité maximum nécessaire au pri-
maire est :

= Vpan Ti
2%0,135 4
= Bx08 <3~ 0,075 mA

En consultant les caractéristiques des
transistors nous choisirons un OC72 ou
un 2N524 dont la tension collecteur-
émetteur maximum et le courant collec-
teur maximum sont supérieurs aux valeurs
que nous venons de calculer,

Il reste a4 déterminer le diameétre des
fils A4 utiliser pour réaliser le transfor-
mateur. Celui-ci dépend de l'intensité des
courants dans les enroulements et de la
densité de courant que l'on adopte. En
général cette intensité sera de 2 ou 3 A
par millimétre carré de section. Nous
connaissons le courant primaire : 0,075 A.
Celui du secondaire base qui est 0,00125 A.
Celui du secondaire d’utilisation est égal
au courant primaire multiplié par le rap-
port de transformation, -c’est-a-dire le
rapport entre le nombre de tours primaire
et le nombre de tours secondaire, ce qui
nous donne :

Np 150
Is= Ip e 32 = 0,075 ¢ oz = 0,034

En consultant une table des fils de
cuivre nous voyons gue pour une densité
de 2 A /mm?® un courant de 0,075 réclame
un fil de 22/100. Un courant de 0,03 A
réclame un fil de 15/100 et un courant
de 0,00125 un fil de 'ordre de 1 a 2 /100,
Comme un tel fil est trés difficile & bobiner
et que le nombre de tours est trés réduit
on prendra le méme fil que pour le secon-
daire d'utilisation soit 15 /100.

Fig.6

Si nous consultons les courbes de 1'0OC72
(fig. 4) nous constatons que pour le cou-
rant maximum 75 mA le courant de
base Ib est de 0,00125 A et que la tension
base-émetteur Vs est 0,35 V. La résis-
tance & insérer dans le circuit de base
est donc :

Ve 0,35
e Ry el

En réalité on prendra une résistance
variable de 1 000 2 que l'on ajustera 4 la
valeur la plus favorable. On l'associera
avec une 2 700 Q pour former un pont
qui, nous l'avons vu, permettra l'amor-
cage des oscillations. Cette résistance sera
shuntée par un condensateur de 30 nF,

Le nombre de tours de l’enroulement
de base est :

2 Ve
Ny = o e Np
oy xg,ss % 150 = 17,4 tours soit 18 tours

La valeur du condensateur de sortie
est :

—_ 10.T1.Ps
L Vst
$ 3
= e e 0135
e D e IR
45,45

Rappelons qu’il s’agit 14 d'une waleur
minimum. En pratique on donne a ce
condensateur une capacité de 1 a4 plu-
sieurs microfarads.

3757
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En définitive nous utiliserons pour :

Le primaire du fil 22 /100 émaillé,

Pour le secondaire d’utilisation et le
secondaire de base du fil de 15 /100 émaillé,

11 ne reste plus qu’a vérifier si les enrou-
lements constitués a4 P'aide de ces {ils
peuvent loger dans le pot de ferrite. Pour
cela on dessine comme nous l'avons fait
a4 la figure 6 la carcasse entrant dans le
circuit magnétique I'échelle 1/1 et on
calcule les épaisseurs des enroulements
comme nous allons le faire dans I'exemple
ci-apres

Du fil de 22 /100 fait, si I'on tient compte
de la couche émail 30/100, la carcasse
ayant une longueur de 8 mm, une couche
comportera 30 tours. L’enroulement de
150 tours devra done comporter eing
couches de 30/100, soit une épaisseur
de 1,6 mm. ;

Du fil de 15/100, toujours en tenant
compte de I'émaillage, fait 20 /100, Chaque
couche comportera done 40 tours. Le
secondaire qui compte 350 tours aura
donc neuf couches de 20/100 soit une
épaisseur de 1,8 mm. Enfin I'enroulement
de base de 18 tours comprendra une seule
couche soit une épaisseur de 0,20 mm.
L’épaisseur totale sera donc :

1,5+ 1,8 + 0,2 = 3,5 mm.

Comme la joue de la carcasse fait 4,3 mm
le bobinage est possible méme en tenant
compte de l'épaisseur du papier gue l'on
geut. prévoir entre les enroulements, La

gure 7 donne le schéma définitif du
convertisseur, :

s i S
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Méthode de calcul pour un convertisseur
symétrique.

On se donne :

La tension de la batterie : U batt.
WLa puissance de sortie que l'on désire :

s.

La tension de sortie : Vs.

Le rendement que l’on prend entre
B0 et 85 9% : n.

*La fréquence de fonectionnement : f.

La puissance et la fréquence déterminent
le choix du circuit magnétique. On calcule
sa section a I'aide de la méme formule

que précédemment S = Ps.

On détermine le nombre de tours d'un
demi-primaire par la formule :

R U
= 4 B aat. f . S

B s étant Pinduction de saturation
du circuit magnétique.

I: msax On calcule le courant collecteur
maximum qui est donné par:

Np

I __ n\p
e max = W

-On calcule la surtension que doit pou-
voir supporter chaqgue transistor par :
Viee max. =2 U batt,

Le courant maximum et la surtension
entre émetteur et collecteur décident du
choix du transistor.

On calcule le nombre de tours du secon-
daire d’utilisation par :

Vs.Np
Ns = Vp
et le nombre de tours du secondaire de
base par : T
e Np 2 Ve
Nb = = -

ou Vs est la tension entre émetteur et
base pour le courant collecteur maximum
relevée sur les courbes caractéristiques du
transistor. Sur ces courbes on reléve
la valeur correspondante du courant de
base Iv ce qui permet de calculer la résis-
tance de base :

Vs
e L. .

Pour terminer on ealcule la section des
fils du transformateur et on s’assure
que les enroulements tiennent dans le
circuit magnétique en utilisant la méthode
que nous avons développée dans I'exemple
précédent.

Exemple numérique.

Nous projetons la réalisation d’un
convertisseur symétrique dont les prin-
cipales caractéristiques sont les suivantes :

Tension batterie : 12 V.
- Tension de sortie : 220 V.
Puissance de sortie : 2 W,
Rendement : 80 9.
Fréquence : 1 000 périodes. :
La section du circuit magnétique doit
étre :

S = yPs = v2 = 1,4 em®

Nous choisissons un .ecircuit en ferrox-
cube composé de deux noyaux E41/22/
12-3 A dont les coltes sont données a la
figure 8. Cette variété de ferroxcube (3 A)
a une induction de saturation de 2 500 gauss.

Par suite des chutes de tension dans
les enroulements et dans les transistors,
nous évaluerons Vp = 10 V au lien de 12V,

Le courant ecollecteur d’un transistor

est :
.. Pl 00
nVp 08.10
La tension émetteur collecteur maxi-
mum & laquelle sera soumis un transistor
est :
Vie msx =2 Ubatt = 2x12 = 24V
Nous choisissons comme transistors des

= 0,25 A

Ie max —

is 41 :

24

16,4

Fig.8

2200T.

La résistance Rb est :
AT 0,6

Rb =

dirons a4 100 £.
Le courant secondaire est :

lszlp.];_ls’=n,01AouwmA

En tablant sur une densité de courant
de 2 A par mm*® on trouve en procédant
comme nous I’avons indigué précédemment :

Fil primaire = 40 /100 émaillé.

Fil secondaire = 7/100 (en fait nous
utiliserons de 10/100 qui est plus facile a
bobiner).

Fil enroulement de base = 7 /100 arron-
dis 4 10 /100.

En tenant compte qu’il faut bobiner
deux demi-primaires soit deux fois 100 tours
et deux enroulements de base, soit deux
fois 12 tours, on s’assurera que les enrou-
lements peuvent contenir dans les fenétres
du circuit magnétique, en appliquant la
méthode que nous avons indiquée dans
I'exemple précédent.

Le schéma définitif est celui de 1a figure 9.

Pour cette ¢étude, qui, nous l'espérons
intéressera tous ceux qui se préoccupent
de convertisseurs 34 transistors, nous nous
sommes inspirés d’informations techniques
SESCO ET RADIOTECHNIQUE. En par-
ticulier les méthodes de calcul sont celles
préconisées par SESCO.

E. GENNES.

Adaptateur FM

220
"| longue distance
Voici un montage a réaction
—O | pour la réception des émis-

sions FM et TV qui se distingue
d’autres récepteurs du méme

1009

2N525

121,

I
Fig,g _I/J

N2525 qui peuvent supporter largement
ces valeurs de courant et de tension.
Calculons le nombre de tours de chaque

“demi-primaire :

~Vp. 10 10%100 000 000
~ IBgat .S 4x2 500 x 1000 X 1,4

Np

= 71 tours que nous arrondissons A
100 tours
Le nombre de tours du secondaire est
alors de : :

Vs 220

'Ns = o— = Np = == x 100 = 2 200 tours

10

Sur les courbes du transistor 2N525,
nous relevons que pour un courant collec-
teur de 250 mA la tension Vpe est d’envi-
ron 0,6 V, le courant I» est alors d’envi-
ron 8 mA.

Le nombre de tours de chaque enroule-
ment de base est :

2Vie 2 % 0,6

¥ 100 = 12 tours

Nb = Np W 10

genre par sa grande sensibilité,

Il permet avec une antenne de 1 m
la réception & Paris non seulement des
trois programmes de Paris, mais aussi
du programme de France-Inter sur 'émet-
teur de Reims et des émissions des Forces
Américaines. Avec une antenne FM a
trois éléments, située au 8¢ étage, on
peut recevoir la Belgique, I'’Allemagne et
les Pays-Bas avec une puissance satis-
faisante.

T, — 0,008 75 .Q_ gue nous arron-.

Ce montage est trés simple et les quatre !

exemplaires réalisés jusqu’a présent ont
tous fonctionné au premier essai.

Le transistor oscillateur est un AF102.
Le signal BF recueilli dans. le transfo de
liaison est préamplifié par deux OC71
qui permettent d’attaquer n’importe quel
ampli BF (Fentrée PU d’'un poste de
radio par exemple). -

Réalisation du montage.

Le montage doit étre réalisé sur une
petite plaque d'aluminium de 6 cm sur
11 em qui sera fixée plus tard dans une
boite ayant intérieurement 14 cm de
long, 6,5 cm de large, et 6,5 em de haut
ce qui permet de fixer & Vintérieur du
coffret une pile de 4,5 V standard (lype
PL20). Le pot.entiomét.re de réaction sera
fixé sur le panneau avant de la boite,

(Suile page 60.)
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QUELQUES SUGGESTIONS PRATIQUES

A propos de potentiométres...

Tout le monde n’a pas la chance d’exer-
cer a proximité d’'une grande ville, ol
il serait possible de se proeurer immé-
diatement les piéces détachées parfois
peu usuelles dont on a un besoin urgent.

Ainsi, en télévision par exemple, I'anode
de certains oscillateurs de fréquence-
image est alimentée & partir de la haute-
tension « gonflée » utilisant des potentio-
métres de I'ordre de 4 a4 5 MQ.

Si yous ne possédez pas un potentio-
métre de cette valeur il est possible d’en
associer deux de 2 M chacun en série,
a condition de le faire d'une certaine
facon (voir fig. 1). ;

1 2 a1 2 g

POTENTIO DE 2 POT DE 2 MQ ASSOCIES
{ RHEI}ST&T) LE MONTAGE RHEQSTAT EST

RESPECTE -

FIGA

En manipulant les deux axes, toutes
les valeurs intermédiaires possibles s’ob-
tiennent, comme l'aurait permis la pitce
«’origine. Ceci est valable lorsque le potentio
¢st monté en rhéostat.

Dans le méme ordre d’idée, il n'est pas
rare que le potentiométre qui permet le
réglage de la, fréquence lignes ou image
— soit & variation lindaire — et, simple-
ment monté en résistance variable (fig. 2).

X s g
102 3 5
PARTIE MAUVAISE
|FlG.2
Fra, 2. — En inversant les points 1 ef 3,

le curseur se situe sur une autre porlion
de la piste bien que laissani la méme résis-
{ance dans le cirenil (valable pour potentio
linéaire).

Un organe de ce genre répondanlt i
ces conditions et donnant des signes de
fatigue, peul ne pas étre changé! Inverser
tout simplement le sens de branchement,
le curseur se trouvera forcément sur une
partie différente de la piste, laquelle
partie encore jamais ulilisée, sera neuve
en quelque sorte.

Pour rester dans la télévision —— une
mauvaise synchro image — ou une mau-
vaise linéarité verticale, proviennent trés
souvent d'un condensateur au papier pré-
sentant une fuite.

Dans cette partie du téléviseur une
fuite minime est inadmissible. Et, si vous
ne possédez qu'un ohmmeétre équipé d’un
galvanomeétre peu sensible (mesurer dans
ces condilions . est presque impossible),
un léger défaut ne sera pas révéleé.

Vous allez woir qu’il est possible de
- découvrir dans. n'importe quel appareil
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armature sera reurie 3u 250V,

FIG.3

classique, un véritable voltmétre 4 lampe,
disponible, et caché!

Nous allons nous servir pour cela de
T'amplificateur basse fréquence, d'un quel-
conque récepteur de radio ou celui méme
du téléviseur (fig. 3).

Voici le déroulement des opérations :

Nous commencons par repérer la cathode
et la grille de commande de la pentode
de puissance.

ous réglons le potentiométre de volume
au minimum (aucun signal), ceci fait,
nous branchons notre contréleur universel
sur la cathode afin de lire de fagon claire
et précise la tension de polarisation exis-
tante. Mettez-vous a I'aise pour cela
afin de déceler ce qui va se passer.

Maintenant notre condensateur soumis
au test de la wvérité sera branché enfre
la haute tension filirée (facilement dispo-
nible -sur ’écran de notre lampe finale)
et la grille de commande — notre aiguille
du galvanomeétre va sursauter brusque-
ment (charge du condensateur & travers
la résistance de grille) c’est normal.

Ensuite, si le condensateur est bon nous
devons retrouver sur le contrdleur, la méme
lecture.

Si la polarisation est plus forte, c'est
I'indice que le condensateur est en fuite,
laissant passer la tension continue ce qui
est pour une capacité une grave trahison.

Notre condensateur sera bon, tout juste,
2 découpler un écran de tube MF ou bien
devra étre détruil sans férocité! c’est
plus sdr.

AR,
ey

Le déminage du cathoscope!

Lorsque deux vérificalions successives
avec le contrdleur et avec le lampemétre
ont rendu le méme verdict...

Si, autrement dit, un cathoscope TV
présente un court-circuit entre une ou
plusieurs électrodes, avant de le remplacer,
ce qui 4 mon sens n'a jamais fait rire
personne, conservez malgré toul un petit
espoir. Ce défaut peut simplement étre
un, a quelques fragments de la cathode
en voyage, il n’en faut pas plus.

Prenez un électrochimique d’au moins
100 wuF (assez courant dans les alimen-
tations TV comportant un doubleur de
tension) chargez-le & 250 V sur une ali-
mentation wvoisine.

C’est fait la bombe est préte.

En prenant des précautions d’isolement,
pour ne pas recevoir de décharge dange-
reuse, appliquez les armatures du conden-
sateur sur les broches en c /e du cathoscope.
Avee un peu de chance la particule étran-
gére se trouvera traversée par un courant
bref mais intense, qui peut, soit la fondre,
soit la déplacer, ce qui est exactement ce
(que nous voulions.

Le sauvetage est a tenter.

H. MARCEL.

Adaptateur FM

(Suite de la page 59.)

Le CV sera fixé sur une plaquette de
bakélite qui sera fixée elle-méme sur le
chissis car le CV doit éire isolé de la masse

(+).

Ty R,
1818

_U

REACTION

FIG.2

A : Barretle de relais sur laquelle esl
montée la partie haule-fréquence.

B : Barreite de relais sur laquelle esl
montée la partie basse-frégiience.

M : Mandrin de 8 mm sur lequel sonl
faits les bobinages,

Pour la réceplion de la TV il suffit de
supprimer le 15 pF qui relie le collecteur
4 I'émetteur de I'AF102,

Joél LE NIGER.
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DEPAN NAGE
ET MISE AU POINT

des postes radio
FACILITES
par ce

petit appareil

Ce petit appareil équipé de transistors est
destiné a vérifier rapidement le bon fonctionne-
ment de Pamplificateur BF et aligner les trans-
fo mateurs MF des récepteurs A transistors
et & lampes. Il est trés économique car il ne
met en ceuvre que trés peu de matériel :
trois transistors de types courants, un transfo
MF miniature pour postes a transistors, trois
prises de sorties et quelques résistances et con-
densateurs. ;

Il s’agit d'un petit générateur i point fixe
accordé sur la fréquence MF standard de 480
kHz. Cet oscillateur peut &tre modulé par un
petitoscillateur BF également 3 point fixe ou par
une source BF extérieure. Le générateur BF
peut étre dissocié du générateur HF et &tre
utilisé pour wvérifier le fonctionnement des
étages basses fréquences d’un récepteur. Un
tel instrument malgré sa simplicité est appelé
a rendre de grands services a tous ceux, ama-
teurs. ou professionnels qui s’occupent de
radio.

ke schéma.

Le schéma est donné par la figure 1,
L’oscillateur HF est équipé d’'un tran-
sistor OC45 ou. similaire. Le bobinage
oscillateur . est simplement un transfor-
mateur MF. Iei il a été utilisé un transfo
Fidis FA71 Orega mais tout autre type
peut convenir aussi bien. Le montage
mis en ceuvre ressemble énormément a
'ECO a lampe, L’enroulement accordé
sur 480 kHz par un condensateur C de
240 pF est inséré entre la base de 1'OC45
et la masse ; la liaison avec la base se fai-
sant par un condensateur de 0,1 uF.
Remarquons que selon une régle quasi
générale pour les montages 4 transistors

oc7 LUIIH

la masse correspond au pole 4 de la pile
d’alimentation de 9 V. Nous venons d’en-
visager le cas d’un accord sur 480 kHz
mais il existe des récepteurs dont 1a moyenne
fréquence est 455 kHz. Pour obtenir un
tel accord le condensateur C doit faire
265 pF.

La base du transistor 0C45 est polarisée
par une résistance de 220000 2 wvenant
du collecteur. Ce dernier est alimenté a
travers une résistance de 2500 0. De
maniére a créer le couplage nécessaire a
la production des oscillations, I'émetteur
du transistor est connecté a la prise d’adap-
tation d’impédance du transfo par une
résistance ajustable de 2000 4 3000 2
shuntée par un condensateur de 600 pF.
L’enroulement de couplage de ce transfor-
mateur est reli¢ & la prise de sortie HF ;
son point froid étant, bien entendu, a
la masse.

L’oscillateur BF met en ceuvre deux OC71
montés en multivibrateur. Les émetteurs
de "ces Lransistors sont & la masse. Leurs
circuits collecteurs sont chargés par des
résistances de 4 700 £ et la résistance
qui joint leur base a la ligne — 9V font
100 000 @, les condensateurs placés entre
collecteur et base qui sont destinés i pro-
duire le couplage nécessaire & la production
des oscillations de relaxation font 10 nF.
On obtient ainsi une fréquence d’oscilla-
tion qui se situe dans le registre audible.
Les valeurs que nous venons d’indiquer
ne sont pas critiques en particulier les
condensateurs peuvent avoir des valeurs
différentes ce qui n’aura pour effet que de
changer la note produite. -

Le collecteur d’'un des OC71 est relié
a une prise coaxiale de sortie BF par

__.||L
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un condensateur de 47 nF. Cette prise sert
4 prélever le signal BF et a I'appliquer
i l'entrée de I'étage BF dont on veut exa-
miner le fonctionnement.” Cette prise BF
comprend une lamelle de contact qui est
reliée 4 la méme lamelle de contact d'une
autre prise coaxiale dénommée « modu-
lation extérieure ». Cette lgri*:.e qui sert a
raccorder loscillateur HF' & un géné-
rateur BF quelconque est reliée au col-
lecteur de 1’OC45. Vous pouvez constater
que lorsque les prises BF et « Modulation
extérieure » sont inutilisées la sortie du
multivibrateur est reliée au collecteur du
transistor oscillateur HF et que par consé-
quent le signal HF produit est modulé
par le signal BF du multivibrateur. Lorsgﬂ.te
I'on enfiche un jack dans la prise BF
‘cette modulation est interrompue. Il en est
de méme lorsque 'on place un jack dans
la prise de « Modulation extérieure »,

Réalisation pratique,

Le montage se fait selon le plan de
cﬁb]age de la figure 2. Le support général
du cablage est une petite plaquette de
bakélite cosses. Cette plaquette doit
comporter de chaque cdté une rangée
de neuf cosses, Le transfo MF servant de
bobinage oscillateur est fixé dans la posi-
tion indiquée sur le plan par un fil de
cablage formant ceinture et soudé sur deux
cosses de la plaquette. Entre les cosses
de cette plaquette et les picots de bran-
chement: du transfo on soude comme
indiqué les différents condensateurs et les
différentes résistances. Tous ces éléments
sont situés sur une face de la plaquette
de bakélite & 'exception de la résistance
de 220000 Q gui est placée sur l'autre
face. On soude aussi -les trois transistors
en ayant soin de respecter le sens et I’em-
placement représentés sur la figure 2,
Pour ces organes comme pour le trans-
formateur MF on fera la. soudure aussi
rapidement que possible de manitre a
éviter un échauffement du corps de la
piéce. En particulier pour le transformateur
un contact trop prolongé du fer 4 souder
risquerait de faire fondre le mandrin du
bobinage.

Les prises coaxiales sont disposées sur
la face avant du boitier dans lequel on a
I'intention de loger cet appareil. Le rac-
cordement se fait & P’aide de fils souples
qui faciliteront le démontage éventuel,
Pour le boitier nous laissons toutle liberté
a4 nos lecteurs. Signalons. que l'on trouve
dans le commerce des boites en plastique
qui peuvent trés bien faire V'affaire.

(Suile page 63,)
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VECTEURS ET IMAGINAIRES

DISPOSITIONS PARTICULIERES

En fait, nous n’envisagerons gutre ici
des circuits vraiment complexes et nous
nous attacherons plutdt a tirer des conclu-
sions simples, mais souvent curicuses et
-inattendues des résultats également sim-
ples, auxquels nous ferait aboutir le cal-
cul 4 laide des Imaginaires. Peut-&tre
réussirons-nous aussi, 4 la fois, 4 prouver
que vraiment ce procédé de calcul reste des

lus élémentaires ot qu’il ofirc des possi-

ilités proprement illimitées.

Série égale paralldle.

Cette ¢énigme apparente trouvera son
application, surtout dans les circuits qui
comportent une résistance et un conden-
sateur (fig. 1) et il ne s’agit point la de consi-
dérations qui se cantonneraient dans des
domaines purement théoriques, puisque la
transposition A laquelle nous allons abou-
tir sera appliquée couramment dans des
circuits de neutrodynage. Nous voulons
donc essayer de voir §’il ne serait pas pos-
sible de remplacer un ensemble qui comporte
ces deyx organes associés en paralléle par
un autre ou ils seraient placés en série,
tout en conservant la méme impédance
résultante A une fréquence déterminée.

—prny— i i

V_FREQUENCE f
l"ll".‘." I'
R BLLIY

IFIG.1 DISPOSITION = SERIE EQUIVALENTE

Pour cela, nous emploierons tout simple-
ment la relation bien connue qui donne
Péquivalence de deux impédances paralléles:
un quotient comportant au numérateur le
produit de ces impédances et au dénomi-
nateur, leur somme ; ici, cependant, puis-

€ nous savons que le circuit ne con-
tiendra, en dehors de la résistance, qu’une
capacité, nous partirons essenticllement de

AT
Zo = o
et nous obtiendrons la forme
R(=j/Cw) —jR/[Co

Auwie = R4 ) ~ R =] [Ca

Pour arriver 4 nos fins (de démonstra-
tion), nous voudrions maintenant soumettre
ce quotient A deux opérations : d’une part,
par une application élémentaire du calecul
des fractions, déplacer Cw

B 32 W

R Co—j
d’autre part, éliminer le « j » de ce nouveau
dénominateur et, pour cela, sans changer
le quotient, multiplier le haut et le bas
par le méme terme RC o + j : le dénomi-
nateur contiendrait alors R2C:w?® — j°
ou encore, comme nous savons que j*
correspond & la valeur numérique, redeve-

nue réelle, — 1
' —JjRRCa +j)
(RCow)® +1

Zisui -

Ztu‘.lll et &

(1) Voir les n** 205 et 206 de Radio-Plans.
62 =

; R c’ L
i
-—"JWV\(\M-——]|-—zh=u|..Ft.ﬂ
SR AL kD
b ®cy?
D=(RCw?1

FiG.2

Le développement du nrunérateurconduit,
lui aussi, &4 un terme j?

—J R(RCa + ) ==~J*R — j R* Co

= R —jR?Co

et nous pouvons alors effectuer la sépara-
ration des deux termes inclus dans ce nou-
veaunumérateur et obtenir une forme, disons
traditionnelle, d’expression imaginaire

R M
RCor +1! ®Coay F1

Ztonh =

Application pratique.

Si_nous étions partis de ces deux orga-
nes, associés en série, nous aurions bien
dil employer la relation bien connue (fig. 2)

" totale = B’ —J.;"C,CUI
qui présente, on le voit sans peine, une ana-
logie certaine avec la forme a laquelle nous
venons d’aboutir. En d’autres termes, nous
pouvons effectivement subsliluer & l'en-
semble-paralléle d’oii nous sommes partis
un ensemble-série, contenant une nouvelle
résistance R’ et un nouveau condensateur
C'. Le calcul de cette résistance R’ n’ofire
aucune difficulté, si 'on compare les deux
relations de base.
R

R = Rigios 3

Voyons ce que cela donne avee R =
3 Kw, G = 100 pF ; le tout étant parcouru
par un signal dont la fréquence avoisinerait
500 kHz et pour lequel w égalerait donc
environ 3 . 10% Le dénominateur D donne-
rait ainsi D = (3.10®° x 100,10-
X 3,109 + 1 = ~2
et on en conclurait que dans I’association-
s€rie correspondante, la résistance devra
avoir ici, avec les valeurs utilisées, une
valeur deux fois moindre (fig. 3) que sa
valeur-paralléle.

Pour déterminer la nouvelle capacité,
il suffirait de poser encore

3000 oHms 15000HMs

PARALLELE SERIE
IMPEDANCES TOTALES EGALES
FIG.5
PARALLELE SERIE
1'1'1'1'3'%';' e AMARAAALAL _' '_
—L"—F 200pF
~ 100pF
IMPEDANCES TOTALES EQUIVA
1.4 QUIVALENTES,

par Fred KLINGER

—J —jRiCe
GCao D
et en tirer
¢ = D . D
~ R?Cw?® (R C @)t

Il ne serait méme pas nécessaire d’effec-
tuer le remplacement par les wvaleurs
données ou calculées puisqu’on a établi
que D égalait ici 2 ; on voit, d’autre part,
g’ue le nouveau dénominateur équivaut a

, déduction faite de 1, ou encore 1 tout
simplement. Conclusion finale : ), le
nouveau condensateur, celui qui sera placé
en série, aura une valeur (en farads ou en
sous-multiples de farads) double de celle
de C. Notre figure 4 montre la disposition
de ces nouveaux organes.

Circuit-bouchon.

On sait qu'un tel circuit comporte
(fig. 5) une self placée en paralléle sur un
condensateur ; on sait aussi que cette dis-
position ne conduiira & un bouchon qu'au
moment de la resonance, dont nous avons
déja rappelé la condition plutdt mathéma-

Z=R+jlw s

e —
L R

CIRCUIT-BOUCHON

Z:—j/Cw
ASPECT PLUS CONFORME
A LA REALITE

FIG.5

tique, on sait, enfin, que, pour cette seule
Iréquence, ce circuit peut présenter des
« oppositions », chifirées par plusieurs
centaines de milliers d’ohms. Nous venons
d’employer ce terme d’opposition puisque,
en fait, le propre d’un tel circuit est précisé-
ment de ne plus présenter de terme qui
serait en dépendance de la fréquence.

Nous admettrons ici, pour ce petit cal-
cul, le cas, somme toute le plus défavorable,
ot la self comporterait eflectivement une
résistance ohmique R, cas on ne peut plus
général, cela se concoit aisément. Cette
résistance se place pratiquement — on
pourrait le démontrer — en série dans la
seule branche selfique, ce qui y donnerait

Zo.=R +jLw

L’impédance totale résulterait encore
du quotient du produit des impédances
et de leur somme

(R 4 j L o) x (—j[Ca)
R+ Lo + (—j/Co)

La encore, nous comptons nous livrer a
deux transformations, en éliminant les
dénominateurs Cw et en introduisant direc-
tement la condition de résonance qui n'ex-

rimerait rien d’autre que ’égalité des
impédances présentées par la self et par le
condensateur, soit

Ziowmie =

~— = Lo oulCw? = 1ouL Co?—1 =0

L]
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Tout ecela donnerait done :

—J (R + Jj Lw)

i A S L IL O
: _,I' R — j? L
" "R Co
Voici les étapes de nos nouvelles et
derniéres -— transformations : primo, j*
équivant & — 1, ce qui donne pour — j*

— - 1; secundo, nous séparons encore les
deux fractions que contient, au fond, cette
somme au numérateur ; tertio, nous simpli-
fions 'une des deux par o et l'autre par
R ; il reste

; L J
Liswie = I“(_z —— Ga

Un examen simple, mais attentif de cette
formule, montre sans que pour autant il

CIRCUIT-BOUCHON
L R
1Ic &
: |
ﬁ.. X MEME C
-—MW%W—W— 1ER CIRcUIT
L ' EQUIVA-
Rﬁ LENT A
2E /LA RESO|
FIG.B NANCE

soit trés facile de s’imaginer comment cette
situation peut bien se présenter dans la
pratique, qu'une telle impédance se décom-
pose en fait (fig. 6) en une résistance pure
(pure, parce que ne contenant ni j, ni )
et en une capacitance qui n’est, en fait,
rien d’autre que celle de notre condensateur
pris isolément ; le j rappelle tout simplement
le déphasage existant entre les deux bran-
ches,

Appliquons-la avec des valeurs numeé-
riqgues qui correspondent 4 une situation
réelle dans bien des récepteurs de radio
et partons pour cela d'un transformateur
de moyenne fréquence qui serail accordé
sur 500 kHz et qui comporterait, entre
autres, une self de 200 microhenrys bobinée
en fil tel que la résistance ohmique résul-
tante soit de 2 2 (fig. 7).

Puisque nous voulons évidemment béné-
ficier des surtensions qui se présentent & la

- PLAQUE IGRILLE

oW

500Kes

VERS+HT  MASSEou VCA

|
CIRCUIT 2004 H
EQUIVALENT = 500 pf
2w
| FIG.Z

résonance, nous associerons i cette self
un condensateur donné par une formaule
déduite de la condition de résonance

1 1

= Lo~ 200.10°. (225.109

a00 pF
Nous disposons maintenant de tous les
éléments nous permettant d’appliquer notre

formule et nous obtiendrons, d'abord pour
le premier terme :

E-F At 9
RC  (2) (500.10-1%)

200 kilo-ohms
puis, pour le second

s 600 2

(R

L’écart entre cette dernitére valeur et la
premiére est telle que I'on peut négliger ce
dernier terme sans trop risquer de fausser
les résultats et on pourra effectivement dire,
comme le confirme donc cette démonstra-
tion numérique, que l'impédance d'un tel
circuit se réduit lors de la résonance au seul
quotient L /CR, lequel prend une valeur
suffisanmment élevée pour que peu de
courant seulement puisse le traverser et
pour justifier ainsi le qualificatif de « bou-
chon ».

Nous ne pouvons tout de méme pas nous
empécher de faire bien ressortir avec quelle
facilité les Imaginaires ont permis de déga-
ger ces propriétés. Nous avons, certes, fait
appel 4 quelques opérations mathématiques,
mais elles nous semblent vraiment telle-
ment simples que nos aurions regretté de
vous voir reculer devant des difficultés aussi
imaginaires.

Dépannage et mise au point

des postes radio
(Suite de la page 61.)

Le raccordement avec I'appareil a régler
ou & vérifier s'effectue a P'aide d'une
sonde dont les détails de construction
sont donnés par la figure 3. Cette sonde
qui sert aussi bien en HF qu'en BF est
constituée par un petit boitier métallique
qui peut éire un tube a cachets pharma-
ceutiques. A I'un des bouts on fixe une
pointe de touche. Celle-ci doit étre isolée
¢lectriquement du boitier, Sur cette touche
4 lintérieur du tube on soude un conden-
sateur de 10 nF-1 500 V. Sur l'autre fil
de ce condensateur on soude un cordon
blindé souple de longueur suffisante pour
permettre une manipulation facile de Ia
sonde. Ce cAble est muni &4 son autre
extrémité d’un jack prévu pour les prises
coaxiales utilisées. La gaine de blindage
du edble est reliée non seulement au contact
correspondant du jack mais également au
boitier de la sonde. Sur ce boitier on
branche un fil souple muni d’une pince
crocodile qui servira A la liaison avec®la
masse du récepteur a wvérifier.

Etalonnage.

L’étalonnage de ce petit appareil est
trés simple a effectuer. On branche la
sonde sur l'entrée de I'amplificateur MF
d’'un poste fonctionnant correctement et
dont on connait la fréquence de réglage
des transfos MF (selon le cas 455 ou 480 kHz)
On agit ensuite sur le noyau du bobinage
de loscillateur HF de notre aligneur de
maniére 4 obtenir le maximum d’audition
du son produit.

J. MICHELLET (E).
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BRILLANT AVENIR...
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ADAPTESATOUS NIVEAUX D'INSTRUCTION

ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR
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Vous n’avez peut-étre pas lu
tous les derniers numéros de

wRADIO-PLANS »

Yous y auriez vu notamment :

N° 206 DE DECEMBRE 1964

® Nouveautés électroniques.

@ Téléviseur 59 cm de conception moderne.
@ ClSture électrique.

® Amateur et surplus.

@ Emetteur expérimental.

e
N° 205 DE NOVEMBRE 1964

@ Interphone 5 postes 3 intercommunication totale,
@ Densitométre d’agrandissement.

@ Ampéremétre analyseur.

@ Nouveaux circuits 4 transistors,

®
No° 204 D'OCTOBRE 1964

® Améliorations 2 la cellule FM:
® Convertisseur i transistors.
® Emetteur 1 W i 4 transistors.
® Ampli Hi-Fi & deux tubes.

L
N° 203 DE SEPTEMBRE 1964

@ Détecteur électronique d'approche.
® Ampli-stéréo trés haute-fidélité.

@ Technique de la haute-fidélité.

@ Petits montages 4 3 transistors,

@
N° 202 D’AOUT 1964

@ Comment construire un bon ampli push-pull,
® Equipement d'une vedette téléguidée.

@ Récepteur i amplification directe.

® Que savez-vous des impulsions ?

N° 201 DE JUILLET 1964

® Quels schémas choisir en BF.

@ Télévision bistandard et multicanal.

@ Alimentation secteur pour appareils 3 transistors.
@® Dépannage TV.

L]
N° 200 DE JUIN 1944

@ Le compact et I'automation.

@ Emetteur récepteur i 6 transistors.
@ L'adaptation parfaite.

@® Ampli bicanal pour guitare.

1.50 F le numéro

. @
Adressez commande 4 « RADIO-PLANS »,
43, rue de Dunkerque, Paris-X®, par versement
4 notre compte chéque postal : Paris 259-10.
Votre marchand de journaux habituel peut
sé procurer ces numeéros aux Messageries
Transports-Presse.
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Conception

CHAINE

et réalisation d’une

HI~Fl

basée sur un magnétophone

Avertissement,

Ce que nous publions ci-aprés cst le
résultat d'études et de recherches, de
comparaisons et de critiques sur les diffé-
rents matériels de reproduction commer-
ciaux, ainsi que de paralléles entre les diffé-
rentes méthodes et moyens techniques
utilisés,

Tous les commentaires ne- sont que
'expression d'une opinion, et ne comporte
aucune intention de publicité ou de contre-
publicité, a I'égard d’'une marque ou d’une
autre.

Lorsqu’un appareil commercial est men-
tionné, cela ne signifie nullement que les
autres lui soient inférieurs, mais simple-
ment que c’est lui qui nous a semblé
répondre le mieux a nos besoins.

Les nombreux avertissements concer-

nant les différences que I'on a relevées ,

entre caractéristiques réelles ct commer-
ciales sont dus & certaines exagérations
publicitaires, qui avancent des -chiffres
n'ayant que de lointains rapports avec la
réalité. Comme on baptise allégrement
certaines productions de « Haute-Fidélité »,
voire méme ‘de « Professionnelle », ces

adjectifs ont perdu tout leur sens. Ceci

est d’autant plus regrettable que les cons-
tructeurs consciencieux (qui sont les plus
nombreux, hitons-nous de le dire), et qui
n'aflichent que des caractéristiques réelles,
se trouvent désavantagés dans ’esprit du
public.

Il nous faut done rappeler que les normes
définissant I'appellation « Haute-Fidélité »
ont été établies par le Conservatoire Natio-
nal des Arts et Métiers, et que les appareils
ne présentant pas réellement ces caracté-
ristiques ne méritent pas ce qualificatif.

Quant au terme « Professionnel », il
signifie que cet appareil est utilisé par des
professionnels, ou est susceptible, du fait
de ses qualités exceptionnelles, de l’étre.
Les « professionnels » sont les stations de
radiodiffusion et les studios d'enregistre-
ment.

Mais n’oublions pas que c'esl 4 I'amateur
qu'il appartient de juger en définitive.

Qu'est-ce que la haute-fidélité ?

Actuellement, il existe deux types de
définitions ayant entre elles des nuances
faibles mais suffisamment importantes pour
justifier ou interdire certaines techniques.
La premiére revient 4 dire que :

W« La haute-fidélité est 'art qui permet
de reproduire le plus exactement possible
la musique originelle. »

A cette définition objective, absolue et
scientifique, nous préférerons la suivante :
« La haute-fidélité est I'art de reproduire
le plus exactement possible 1'impression
ressentie 4 P'audition de la musique origi-
nelle. »

La seconde définition présente I’inconvé-

par R. PLISKINE

nient d’étre purement subjective et per-
sonnelle, mais elle présente 'avantage d’étre
limitée a ce que peut percevoir I'oreille de
Pauditeur et, de toute fagon, se justifie
par deux données fondamentales :

—— La musique est faite pour le plaisir
de 'auditeur.

— L'impression musicale diffétre avec
chaque auditeur,

D’ailleurs, tout appareil posséde des
corrections de tonalités variables, ce qui
permet d’ajuster au goit de l'auditeur la
reproduction musicale,

Nous sommes donc amenés a étudier les
possibilités de l'oreille humaine afin de
donner & notre chaine de reproduction des
limites au moins égales, mais pas trop supé-
rieures, puisque ce serait inutile..

Limites de l'oreille ;
et caractéristiques minimum de la chaine.

Sans vouloir recommencer ici un exposé

souvent fait dans les revues techniques ou

méme médicales, il nous faut examiner, au
point de: vue artistique, ce que loreille
exige et, par contre, ce qu'elle est capable
de supporter. g

Chacun sait qu’un son est défini par trois
données : intensité, timbre et hauteur, -

L’oreille est capable de transformer en
impression musicale des sons de fréquence
comprise entre 20 et 20 000 Hz. Ces limites
sont naturellement des moyennes et, par
conséquent, sujettes a fluctuations selon
les individus. Au-dessous de 20 Hz, et
jusqu’a 10, on a une impression de vibra-
tion, mais pas de son : ce sont les infra-sons.
Au-dessus de 20 000 Hz, et jusqu’a 30 000,
la vibration produit un effet désagréable,
bien que 'on n’entende rien : ce sont les
ultra-sons. Au-dela de ces limites extrémes,
la vibration ne produit aucun effet.

Pour que lorgille ne distingue aucune
déformation, point n’est besoin de repro-
duire rigoureusement les fréquences ci-des-
sus. En réalité, une bande passante impec-
cable de 40 a 18 000 Hz suffit. En effet, pour
les aigués, beaucoup de personnes (c’est-a-
dire, ¢n fait, presque tout le monde 4 moins
d'un entrainement spécial) n’entendent
rien au-dessus de 17 000 Hz. Et, de toute
fagon, il n’y a guére qii’un ton de différence
entre 18 000 et 20 000 Hz. Du coté des
graves, il v a un octave de différence entre

20 et 40 Hz. Mais il suffit d’écouter un son -

a 50 Hz pour se rendre compte que c’est
déja un son trés grave. En outre, limiter la
bande passante a 40 Hz ne signifie pas
qu'un son plus grave ne sera pas audible ;
il sera simplement affaibli.

Conclusion.

La bande passante devra étre, dans les
meilleures conditions (nous verrons plus
bas ce que cela signifie) de 40 & 18 000 Hz
sur loule la r\hame.
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Il ne suffit pas, en eflet, que seul I’ampli-
ficateur soit capable de reproduire cette
bande de fréquences. Il faut absolument
que tous les éléments le fassent, y compris
le haut-parleur, et nous verrons que c'est
14 un des points les plus délicats.

L’appareil de reproduction est appelé
« chaine » et une chaine n’a que la solidité
de son maillon le plus faible,

La hauteur du son est déterminée par la
fréquence de la note dite fondamentale
et qui est celle qui figure sur la partition.
Mais le timbre caractéristique de chaque
instrument est déterminé par les harmo-
niques qui sont des sons dont la fréquence
est un multiple entier de la fréquence
fondamentale. Ainsi, pour reproduire le
timbre d’un violon jouant a4 3 000 Hz (ce
qui est déja une note aigué) il faut pouvoir
reproduire les fréguences 6 000, 9 000,
12 000, ete. Si les premiers harmoniques
donnent déja une idée précise du timbre
de l'instrument, ce sont les harmeniques
de rang €levé qui donnent la brillance (cas
des cuivres).

‘Est-ce tout ? Hélas non! Il reste les
transitoires. Cette notion, souvent négligée
parce que génante pour les constructeurs,
n‘en est pas moins importante. Les transi-
toires, ou plus précisément les phénoménes
transitoires, sont ceux qui se produisent
lors de I'attaque et lors de la coupure d'une
note, Par exemple, reprenons le cas du
violon, au moment du coup d’archet, et
dans les quelques centiémes de seconde
S{ui suivent, I'excitation produite au centre

e la corde se propage jusqu’aux extrémités,
revient et ¢’est seulement aldbrs que s’établit
le régime sinusoidal d'ondes stationnaires
défini par les fréquences fondamentales et
harmoniques. Ce sont ces phénoménes qui
produisent la différence entre les cordes
frappées, pincées ou les piﬁzicati. Nous en
voyons done l'importance. La bonne repro-
duction des transitoires nécessite un excel-
lent amortissement de tous les éléments de
la chaine et particuliérement du haut-
parleur (nécessité d’une forte charge acous-
tique dams son enceinte). Faute de quoi
nous aurons de la mollesse dans les attaques
et du trainage dans les couipures.

Il nous reste donc le probleme de l'inten-
sité des sons.

Entre les sons trés faibles, qui sont inau-
dibles, et les sons trés forts, qui sont dou-
loureux et peuvent méme provoquer des
désordres organiques graves, la gamme de
puissance que I'oreille est capable d’accueillir
favorablement est si étendue que 'on a été
obligé de recourir & une échelle logarith-
mique.

. Gomme tout logarithme, I'unité, le Bel,
ne définit que le rapport de deux puissances.
1 Bel = log décimal de ﬁ%

: ]

Pour éviter la wirgule qu’entrainerait
une anité aussi grande (deux puissances
différentes d’un Bel si 1'une est 10 fois plus
grande que 1'autre), on a choisi comme unité
pratique le décibel, qllgi est 10 log décimal de

1 .

Py
!laharqun.

Un décibel ne signifie pas un rapport de
guissance de 1, comme le Bel se rapporte
a 10. Une échelle est algébrique et 1'autre
géomeétrique.

Exemples :

Un rapport de puissances de 10 donne
1 Bel ou 10dB.

Un rapport de puissances de 2- donne
0,3 Bel ou 3 dB (log 2=0,30).

Un rapport de puissances de 1 donne
0 Bel ou 0 dB (log 1 = 0),

Mais pour définir les puissances acous-

tiques de fagon absolue, il faut choeisir une
puissance de référence : ce sera la puissance

minimum audible. Elle a été fixée plus ou
moins arbitrairement & 6 mW & 1000 Hz.

Une eonversation courante est 10 000 fois
plus puissante (40 dB). Un fortissimo de
grand orchestre est 1 000 milliards de fois
glus grand (100 dB). Le seuil de douleur est
a 130 dB. Une fois encore tous ces chiffres
sont moyens.

Pour reproduire exactement I'impression
ressentie devant un grand orchestre, il
faudrait pouvoeir fournir une puissance
acoustique de 100 dB. Différents facteurs
s’y opposent : J

— On supporte moins“de puissance a la
reproduction qu’a 'audition directe.

-— Les voisins n’aiment pas forcément
le programme que vous avez choisi.

partir de quel rapport de puissances
I'oreille peut-elle estimerequ’'un son est
plus fort qu'un autre ? En y prétant beau-
coup d’attention, il suffit- de 1 ou 2 dB.
En fait, au eours de Paudition d’un mor-
ceau une différence de 3 ou 4 dB passera
parfaitement inapercue. Mais de 14 4 quali-
fier de haute-fidélité un appareil dont la
bande passante est définie & + ou — 15 dB
prés, comme c’est le cas d’un amplificateur
commercial, il y a un pas a ne pas franchir.

A propos de la linéarité des courbes de
réponse, un point mérite d’étre souligné.
Certains constructeurs semblent étre atteints

de mégalomanie en ce %ui concerne les pro-
eils.

priétés de leurs appar C’est Ia course a
la plus grande bande passante, & la courbe
la plus plate. C’est ainsi qu'un célébre (et
par ailleurs excellent) ampli américain dis-
gose d’une bande passante de 1 Hz 4 1 MHz
a plus ou moins 1 /4 de dB. De quoi laisser
réveur, surtout si I'on songe que ce méme
ampli permet de déformer cette courbe
par des correcteurs manuels de tonalité,
permettant de faire varier les graves et les
aigués de 20 dB en plus ou en moins. Il
faut choisir nous garderons donc les
correcteurs manuels de tonalités, mais
nous ne chercherons pas 4 dépasser 4 dB de
linéarité (ce qui n’est déja pas si mal comme
nous le verrons.) .

Conclusion.

La chaine devra présenter sur tous ses
€léments une bunde passante de 40 #
18 000 Hz a plus ou moins 4 dB.

Est-ce que, aprés tous ces efforts, Ioreille
se trouvera satisfaite ? Méme pas. Car il
faut tenir compte de ses deux plus redou-
tables ennemis : le bruit de fond et la dis-
torsion, Le bruit de fond est constitué par
I'ensemble de tous les bruits parasites qui
s’accumulent d’étage en étage tout au long
de la chaine.

Le premier bruit de fond est, paradoxale-
nient, le bruit de surface des disques, pro-
duit par le frottement du lecteur (saphir et
surtout diamant) sur la surface théorique-
ment lisse du disque (mais qui est négli-
geable avec les nouvelles résines wviny-
liques). A ce bruit s'ajoutent les craque-
ments parasites dus aux poussiéres accu-
mulées sur le disque,

Au chapitre « Bruits de fond » figure
aussi le ronflement des appareils de défile-
ment (platines de tourne-disque ou de
magnétophone), le ronflement & 50 Hz des
amplificateurs (ce qui se guérit par un bon
filtrage de I'alimentation) et le bruit de
souffle dus aux fluctuations de 1’émission
cathodique des tubes, aux étincelles micros-
copigues de contact dans les résistances
agglomérées, ete. Ce bruit de souffle aug-
mentant avec la bande passante on congoit
que c’est une raison de plus de ne pas
exagérer dans ce sens.

Plus grave est la distorsion. Elle se pré-
sente sous deux formes : distorsion harmo-
nique et distorsion d’intermodulation.

La distorsion harmonique est la création,
avee des intensités wariables, d'harmo-
niques supplémentaires, ce qui fausse com-
plétement le timbre des instruments, au

point  de les rendre méconnaissables.

‘oreille est, hélas, trés sensible a la dis-
torsion harmonique : il suffit en effet de
24 3 9, pour que cette distorsion devienne
détectable. Les deux causes prineipales
de distorsion sont la courbure des courbes
caractéristiques des tubes amplificateurs et,
pour les haut-parleurs, le fait que la mem-
brane n’est pas. rigoureusement indéfor-
mable comme le voudrait la théorie.

La distorsion d’intermodulation est due
4 linteraction des fréquences basses et
élevées. Cette distorsion est mwoins grave
(que la précédente.

Une mention & part doit étre faite aux
déformations d’'origine mécanique. Il s'agit
du pleurage et de la scintillation.

La g]iste sonore (sillon du disque, bande
magnétique, film) est censée avoir une
vitesse de défllement rigoureusement cons-
tante. En effet, plus la vitesse de défile-
ment est grande, plus le son émis est aigu.
Si la vitesse varie, la hauteur du son varie
et on a l'impression que le son tremble.
Si cet effet de vibrato est recherché dans
certains morceaux de musique il est des
plus désagréables lorsqu’il n’est pas souhaité.
Un cas typique est une note d’orgue tenue
une ou deux secondes et 4 laguelle le moindre
tremblement fait perdre tout son charme.
Et lorsqu’on sait que l’oreille pergoit des
taux de pleurage de 2 a 3 pour mille, on
congoit la nécessité d'une parfaite régula-
tion du'défilement. Nous sommes beaucoup
moins sensibles 4 la scintillation, c’est-A-dire
i la différence de vitesse de défilement entre
le début et la fin de la piste sonore.

Aprés ce long et triste tableau des
obstacles que nous allons devoir surmonter,
passons aux méthodes qui nous aideront a
V parvenir,

Dans le prochain numéro :
Vue d'ensemble de la chaine.
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&unm DE RADIO-PLANS

(Suite de la page 19.)

A. M..., La Meyze. >

Nous demande les caractéristiques du {ube
cathodique LB2 el s"il est possible de construire
avec ce tube un petit oscillographe?

Voici les caractéristiques du tube cathodique
LB2 que vous désirez :

— Chauffage : 12,6 V /0,27 A,

~— Tension whenelt ; — 30 V,

— Tension anode 1 : 275 V.

— Tension anode 2 : 1.000 V.

Ce tube ne possédant gu'une paire de plaques
déviatrices, il ne peut étre u\‘.lllséJ pour la réalisa-
tion d’un oscilloscope et nous ne voyons pas a

el usage un amateur pourrait 'utiliser. A
Torigine, ce tube était prévu pour équiper des
radars spéciaux de I'armee allemande,

M. 0..., Antony.

Aypant réalisé un signal lracer & [ransistors
constalé un rendement médioere, Nous demande
si les tensions qu'il a relevées sur ce monlage
sont correcles ef quels sonl les remédes au
mangue de sensibilité?

Il semble que vous ayez pris les tensions sur
votre ampli a transistors en prenant comme
point commun le — 6 V alors qu'il faudrait
prendre le + 6 V de sorte qu'il est trés difficile de
savoir si ces tensions sont correctes.

Si le manque de gain est évident, il est possible
que les transistors et particulidrement le driver
spient mal adaptés., Essayez de faire warier les

" valeurs du pont de polarisation de base.

. Nous pensons cependant que wous auriez
intérét a ajouter un étage préamplificateur.

B. C..., Vendéme.

A monté un amplificaleur BF dont la
déphaseuse est une ECCB3 & liaison directe
avee le préampli, demande s'il est normal de
trouver des tensions différentes sur les plagques
de celle lampe et si ce n'est pas la cause de la
dislorsion constatée?

I1 n'est pas normal de trouver des tensions
différentes aux plaques de la ECC83 et cela est
certainement la cause de la distorsion.

Cette difiérence de tension peut étre imputable &
la mauvaise qualité du 0,1 microfarad placé entre
la grille du demtiéme élément ECC83 et la masse.
Essayez de changer ce condensateur qui peut
avoir un mauvais isolement.

J. R..., Montensuf.

Est-il possible d’uliliser une bobine d'allu-
mage d'automobile conjointemenl avec un
multivibraleur ¢ (transistors pour réaliser
une elture électrigue ?

Le dispositif de cloture électrique e vous
avez imaginé est théoriquement valable, néan-
moins nous craignons qu’en réalité vous éprou-
viez quelques difficultés,

En effet, il est A craindre que la surtension
créée par la commutation obtenue par le multi-

“vibrateur détériore le transistor. Seul un essai

pratique pourra wvous renseigner & ce sujet de
Tagon précise.

Il 'y a pas & modifier le primaire de cette
bobine, il suffit de I'insérer dans le circuit collec-
teur du transistor 4 la place de I'ampoule.

A. P..., Cauderan.

Voulant installer un téléviseur dans son
appariement nous demande quelques préci-
sions. @ ce sujet :

1o Quelle est la bande et le canal de I"émel-
teur VHF de la région de Bordeauz?

20 Pour une bonne sensibilité combien
d'éléments doit comporter, Pantenne ?

3¢ En prévision du 2¢ programme peut-on
d'ores el déja envisager le monlage de l'an-
tenne VHF sur le méme mdl que Uanlenne
UHF ? :

40 Le mdl doil-il éire relié & la lerre ?

59 Peul-on sans inconvénien! prévoir un
dispositif de mise & la lerre en cas d’orage?

1o L'émetteur de DBordeaux travaille en
bande III, canal F10.

2° En ce qui concerne l'antenne, tout dépend
des conditions locales de réception qu’'il nous
est difficile de définir n'étant pas sur place.
Cependant, une antenne a 10 éléments doit
convenir,

3° Vous pouvez évidemment installer 1’an-
tenne UHF en méme temps que celle VHF.
Toutefois, nous pensons qu'il serait plus pru-
dent d’attendre la mise en service de la seconde
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chaine car des modifications de derniére minute
sont toujours a craindre,

L'ordre de position des deux antennes est
indifférent. Vous pouvez utiliser un seul cible
pour les deux antennes mais, dans ce cas, il faut
révoir un filtre d'antenne et un filtre d’arrivée.
to){%% & ce sujet les articles parus dans le nos 195
€ v

49 Le mdt ne doit pas étre relié a la terre.

5° Nous ne wvous conseillons pas de prévoir
un dispositif parafoudre quelconque qui, en rai-
son des fréquences élevées utilisées en TV, ris-
querait d’apporter des pertes,

M. C..., Marssille.

Quelies performances peul-on atlendre du
récepleur & amplifieation direcle & lransistors
déerit dans le n® 191 ? Est-il normal qu'd
Marseilie seul U'émelleur local soit regu par-
faitement ef que les slalions de la gamme GO
ne puissent élre enlendues ?

Il est évident que ce réeepteur -— en raison

du petit nombre de transistors qu’il met en jeu —
n‘a pas une sensibilité comparable & celle d’un
changeur de Iréquence & 6 ou 7 transistors, En
conséquence, les résultats d’écoute dépendent
fortement des conditions locales.

Dans la majorité des cas, ce petit appareil
permet la réception des locaux en PO et des trois
stations GO. Nous avons personnellement cons-
taté que votre région était particuliérement
défavorisée au point de vue propagation des
ondes, Il semble donc normal l}ue cet appareil
ne permette que la réception de la station locale.
La distance de Europe n® 1 et de Radio-Luxem-
bourg rend impossible leurs réceptions a Mar-
seille avec cet appareil.

L. Y..., Quidel.

Depuis quelque lemps conslale que sur son
téléviseur, @ partir d’'un eerlain nivean de
conlraste ou de luminosilé I'image grandil.

Le phénoméne que vous constatez se produit
certainement parce que wvous é&tes obligé de
pousser le contraste et la luminosité plus que
lorsque votre téléviseur était neul.

Dans ce cas, ces réglages doivent amener le
whenelt du tube image & devenir positif d'on
naissance d'un courant grille et consommation
accrue du tube, ce qui réduit la valeur de THT
et augmente la sensibilité du balavage. Cette aug-
mentation de sensibilité se traduit par l'agran-
dissement des dimensions de I'image, i

Il faudrait vérifier si certains tubes me sont
as affaiblis (en particulier les wvalves et les
ampes de la platine de réception).

Voyez si le réglage du pitge & ions — si cette
Fiéce existe — ne permet pas d’augmenter la
uminosité sans étre obligé de pousser le poten-
tiométre lumiére.

J. P..., Nice.

Demande si a instar de certaines stations
mobiles de radio amaleurs ulilisant des
anlennes fouet accordées par une self incor-
porée, on ne pourrail pas utiliser le méme
systéme pour la réceplion des gammes PO
el GO en vue d'améliorer le rendement sur
ses bandes de fréguences ?

L’utilisation d'une antenne accordée n'est
valable que pour une fréquence déterminée et
pour une bande relativement étroite de fré-

«quence également déterminée comme cela a lieu

pour I'émission et pour la réception UHF et VHF.

Pour wun récepteur standard couvrant les
gammes PO et GO ce procédé parait pen pra-
tique. En effet, il faudrait prévoir un com-
mutateur PO-GO et un systéme d’accord séparé
mettant en cuvre un condensateur variable
supplémentaire.

n raison de la sensibilité des récepteurs
actuels une telle construction ne se justifie pas.
D’aillears, elle n’apporterait qu'une amélioration
assez relative par rapport i l'antenne impéria-
liste que 1'on utilise couramment.

E..., Paris.

Voulant réaliser le préamplificalenr HF
pour récepleur & iransistors donné dans notre
n® 193 voudrail pour en augmenler la sensi-
bilité remplacer le condensaleur de liaison
de 100 pF par un enroulement de couplage
monté sur {; cadre ferrite du récepleur.

Vous pouvez parfaitement prévoir pour ce
préamplificateur IEF un enroulement de couplage
placé sur le biatonnet du cadre de votre récep-
teur. Il n’en faut pas pour autant supprimer
le condensateur C4.

En effet, cette suppression, étant donnéqu’'un
cété de I'enroulement de couplage doit de pré-

férence aller 4 la masse et non au — 9 V, procu-
rerait un court-circuit.

L'’enroulement de couplage comportera 20 tours
de fil isolé émaillé soie de 15 a 20 /100, celui-ci
s'effectuera 4 spires jointives.

A. R..., Saint-Maurice-les-Couches.

Ayant acquis un amplificaleur dont Uélage
final est un push-pull de 6L6, voudrail le
remeltre en étal. Lorsque le haut-parleur n’est
pas branché toul a Pair de bien fonelionner.
Mais lorsqu’on branche ce dernier la valve
dY3GB rougil, effluve el finalement « griile »
ainsi que l'ampoule qui sert de fusible HT.

1° Le fait que la 5Y3GB se détériore lorsque
vous branchez, le haut-parleur tend a4 prouver
qu'il y a, 4 ce moment, un court-circuit a la

- haute tension. Celul-cl peut étre da soit 4 la défec-

tuosité. d'un condensateur électrochimique de
filtrage ou & un condensateur de découplage,
soit a un contact accidentel d’une connexion
avec la masse. ;

11 vous faudra vérifier ces points, T1 est égale-
ment possible que cela soit dd 4 un mauvais
branchement de vos haut-parleurs, mais nous
ne pouvons vous indiquer le branchement correct
sans un examen de 'appareil. S’agit-il de haut-
parleurs & aimant permanent ou & excitation 7

A. P..., Cauderan.

Voulant installer une antenne TV nous
soumel un disposilif parafoudre qui consisie
en cas d'orage local de relier la prise du edble
coarial de descenle & une prise correspon-
danle relide a la lerre. d

D’aulre part voudrait savoir §'il y a incon-
vénienl a faire passer le edble coaxial de
descenle dans un [lube acier électrique de
manitre a faire une installation encastrée,

Que faul-il évenluellernenl prévoir pour
alimenter simulanémen! deux (éléviseurs par
la méme antenne.

Vous pouvez parfaitement utiliser le dispositif
de protection d’antenne dont vous nous entre-
tenez, néanmoins, nous ne vous conseillons pas
d’utiliser comme prise de terre la conduite d’'eau
qui risquerait d’étre détériorée au cas ot la
foudre tomberait sur votre antenne (ce qui est
extrémement rare, il faut bien 1'avouer),

Nous vous engageons a établir une prise de
terre en liaison directe avee le sol.

Le fil cpaxial étant blindé, vous pouvez par-
faitement le placer dans un tube acier électrique

our réaliser une installation encastrée ; norma-
ement cela ne doit pas influer sur ses caracté-
ristiques.

Pour alimenter plusieurs téléviseurs par la
méme antenne, il faut réaliser un coupleur per-
mettant 1'adaptation de l'impédance résultante
a l'impédance de l'antenne.

A. C..., Relizane,

Apgant un récepleur de élévision du com-
merce équipé d'une antenne de 12 m de hau-
feur ne caple de fagon sali%aisan!e qu'une
station distante de 120 km, Par conlre pour
deux autres stalions siluées l'une a 800 km
el Uautre & 300 km ne regoif gque le son. Vou-
drait savoir ce gu'ii faul faire pour obienir
Uimage de ces deur émissions ?

La réception d'une station distante de 120 km
est normale bien que cela représente déja une
limite qu'il est assez difficile de dépasser.

Si vous captez avec votre téléviseur le son
d’émissions situées & 800 et 300 km cela constitue
une jolie performance et vous ne pouvez preé-
tendre recevoir une image pour ces stations.

M. N..., Marseille.

Posséde un téléviseur lui apant toufours
donné salisfaction. Actuellement aprés la
mise en marche une bande horizontale frise
fait son apparition dans le bas de l'écran el
monle lenfement suivie d'une bande noire el
arrive & couvrir la moitié de I'écran. Dans
la bande grise I'image est renversée.

La panne de votre téléviseur se situe certaine-
ment dans l'étage de puissance de -balayage
image qui doit étre équipé par la lampe PL82.

Il faudrait, tout d’abord, essayer le rempla-
cement de ce tube et cela suffira certainement
4 tout remettre en ordre.

Dans le cas contraire, il faudrait vérifier les
organes entrant dans la composition de cet étage,
en particulier les condensateurs et les résis-
tances. Essayez, également, le remplacement
de la lampe du relaxateur image qui est proba-
blement la ECCS81.

e s
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Bonnange

VOLTMETRE ELECTRONIQUE

Alternatif et
continu. Préci-
sion 3% - 11
MOhms a l'en-
trée. 0,1 Ohm
a41.000 MOhms.
25 Hz a 1 MHz
=1dB. 0V a
1500 Volts.

IM-11 Prix net 350 F (TTC)

Frafe dlanvol.....cochaionna

ESSAIS DIODES ef TRANSISTORS

- Courant de
fuite - gain =
bruitdefond.
\ PNPouNPN
h - appairage -
courant in-
verse de
2 Ppointe etten-

sion maxi-
male.

IT-10 Prix net 85 F {TTC)

Frais d'envol.......cc.ouu...

PONT DE MESURE R/C

Capacité de 10
pF a 1000 MF -
résistance de §
Ohms a 50
MOhms -essais
condensateurs
sous tension de
3V a 600 Volts
- 16 positions.

IT-11 Prix net 410 F (TTC}
Frais d'envoi. . S

uUne gamme compléte d unpurells cle mesuves \rendus en “"Kit’"
s

COI'IIROI.E de CONDENSATEURS
. EN CIRCUIT

Indicateur de
coupure ou de
court-circuit.
Gamme de 50
pF 420 MF, Uti-
lisation : résis-
tance paralléle
supérieure a 10
Ohms

IT-22 Prix net 153 F {TTCJ

Frais d'envol...............

GENERATEUR HF

6 gammes: de
100 KHz a 220
MHz-HF modu-
lée & 30 % - 100
MV BF 24400 Hz
- 3 Volts,

Précision 1%

16-102 Prix net 360 F (TTC)

GENERATEUR BF

= 10 Hz a
100 KHz
en4gam-
mes et 2
commu-
tateurs.
' Sortie0 a
1V en
basseim-
pedanCEBg 0410 V en haute
impédance 2g Distorsion < a
0,1% de 20 Hz a 20 KHz

16-72 Prix net 345 F (TTC)

SIGNAL-TRACER

HF-BF-TV.
transistors.
Haut-parleur
incorporé -indi-
cateur visuel -
capacité d'en-
trée 5 pF.Sonde
2 positions BF
ou HF,

IT-12 Prix net 260 F (TTC)

ONDEMETRE

Grid
dip
meter

MHz. Four-
ni avec 6.
| selfs.Dé~

tection- Cir-
cuit réson-
nant. Alignement récepteur

HM-10 A. Prixnet 435 F (TTC)

Frais d'envoi.......ccc.... 10 F | Frais d'envoi.............. 10 F| Frais d'envoi.....ovuvuuun. 10 Frais d'envol....ciicisnieiis
DECADE de CONDENSATEURS DECADE DE RESISTANCES BOITE -DE SUBSTITUTION BOITE de SUBSTITUTION

: -, r— (Résistances) ] (Condensateurs)

Pour le Gamme de 15 Gamme de 100 pF

'at"‘?' Ohms 410 MOhms & 0.22 MF en 18 po-

Plogr le ratoire 1 W 5 %. 2 contac- sitions. Tension de

r:ta?;e Gaageme ttlec;.::: de 18 posi- service 600 Volts.
1 O0hm &
999,999

Gamme de 100 pF & 0,111 mF, de
100en 100 pF-1000 V Précision 1%

IN-21 Prix net 220 F (TTC)
Frais d'envol.vervosrisvasy 10 F

Ohms d'Ohm en Ohm - 1 Watt
Précision 0,5 %
IN-11 Prix net 310 F (TTC)

Frais d'envoi.

IN-12 Prix net 13 F (TTC)
Fraizs d'envol. ccossssasansss 5F

IN-22 Prix net 67 F ('r'rc)
Fralg d'enval.coeie. sk,

PONT d'IMPEDANCE

Précision
0,5 %

! Résistan-
1 cel, 1 Ohm

; 10 MOhms
Capacité: de 100 pF a 100 MF.
Selfs: 0,1 MH & 100 H. Q'M: 0,1
a 1000,

IB-2A Prix net 930 F(TTC)

n-uirne

Gamme de
fréquence
150 KHz a
18 MHz.
@l Vernier -
3 pF.Capa-
cité effecti-
ve 40 a 400
pF. Inductance 1 nHa10 MH. Q'
M' 250 & pleine échelle x 1 et 2.

QM-1 Prix net 705 F {TTC)

ALIGNEMENT F. M,

Sortie HF: 90,100,
| 107 MHz, Modula-
| tion 400 Hz. Wo-
hulateur10,7MHz.
ilh Frequence d'ex-
it cursion 200 KHz a
il 1 MHz, Marquage
parcristal 10,7
MHz, Sous-mar-
quage a 100 KHz.

FMO-1 Prix net 460 F (TTC)

COMMUTATEUR Etemomuue
Complé-
ment de
I'oscillo-
scope. Vi-
tesse de
commuta-
tion: 150,
i 500, 1500,
=~ 5000Hz.Ré-
ponse: 0 a100 KHz + 1 dB.
Impédance d'entrée 100 KOhms.
Sortie maxi: 25 V créte a créte.

ID-22 Prix net 320 F (TTC)

Frais d'envol....ocoevsssss 35 F | Frais d'envoi. a R Sl 35 F | Frais d'envoi. «.civseessis 10 F| Frais d'envoi.....ccovvvvn. 10 F
OSCILLOSCOPE 5 MHz IJ SCIL |. 0 S C OPE Tous ces w’ﬂ.;”“’ ""f peuvent f-‘;’-’t‘-‘ t;_xﬂedr?s dans fr:}-‘re la France ;ﬂrlﬂ'ﬂr mmb{:;‘luf.senwn:
au paiement & fa commande. Tous lés prix indigués s'entendent fra t At
.‘d.?]g?;ea_‘ggﬂr:‘z' US&QGS géné— d'emballage en sus. Pour expdditions par avion ou hors de Frcmrce r;-;useruj:ilsi.ra’fr.ﬁ'
Sensibilité?ﬂ raux.gnll_‘be de2gg CREDIT POSSIBLE POUR TOUT ACHAT SUPERIEUR A 300 F
mm. zZa
MV/cm. Temps KHz. Sensibilité CONTINENTAL ELECTRONICS S.A.

de montée: 0,08
microseconde,
Base de temps
10 Hz 4 500 KHz.

Impédance
d'entrée : 30 MOhms.

10-12 Prix net 980 F {TTC}
Frais d'envol.....ccvneenens

50 MV/cm. Base
de temps 20 Hz
a 100 KHz. Impé-

dance d'entrée :
L%% 10 MOhms.
10-21 Prix net 645 F (TTC)
Fraig d'envol...ccoeervesns 20 F

SUR COMMANDE : APPAREILS MDHTES EN

ORDRE DE MARCHE (consuliez-nous)

Notre documentation compléte (dépliants, circulaires, tirds & part

des articles parus dans les

grandes revues techniques spécialisées

avec descriptions et possibilités de nos matériels) est & votre disposi-

tion. Pour I'obtenir:
REMPLISSEZ, DECOUPEZ

puis ENVOYEZ-NOUS le bon ci-contre

1, Boulevard de Sébastopol, PARIS-1"

Veuillez m'adresser gratuitement .toutes documentations et tarifs® RP

Jim-11

10 [ IN-12

D IT-11 D IN-22 Adresse ..
22 [Jie-2A
[J1e-102 [Jam-1

CJ1G-72

[JiT12 [Jib-22 .
CIHM-10a[ Ji0-12 DéF" -
[C]iN-21  []J10-21

CIFMOA VL oo

* Meltre une croix dans le carré correspondant & fa
documentation désirée.
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ENSEMBLES EN PIECES DETACHEES

RECEPTEURS EN ORDRE DE MARCHE

® PLANS GRANDEUR NATURE e

® ASSISTANCE TECHNIQUE o

Décrit dans « RADIO-PLANS » N° 206 de DECEMERE 1964.

« NEO-TELE 59-65 »

TELEVISEUR DE LUXE & trés hautes pe

D'UNE PRESENTATION EX’!‘I{EI\{EMINT SOIGNEE
MULTICANAL 319 625 LIGNES (B

TELEVISEUR :N'nénzmn'r AUTOMATIQUE
assurant une grancde sou s d'utillsation,
Sensibilités : Vision 10 oV - Son Bande passante 0.5 MHz
CADRAN CHIFFRE pour ¢ tu TUNER UHI‘

Commande automaticjue de contrasts s

Ragulation des dimensions de 'image - Aliment, alt
CHASSIS BASCULANT MONOBLOC

Ebénisterie de grand luxe, porte latarale a serrure * IOES

COMPLET, en piéces détachées, avec

ot riglées, TUNER UHF adapt. o ébénisterie

EN ORDRE DE MARCHE, équipé 2' chaine :

Dimensions : 720 % E10 ¥ profondeur 310 mm.

: 1.350.00

Décrit dans « RADIO-PLANS » N" 204.

« SUPERLUX 65 »

TELEVISEUR & tube de 60 om « SOLIDEX» inimplosable at endoct
MULTICANAL @ POLmtrmmon'
818 (625 UHF et 6
Commutation automatique des définitic
Contacteur 5 touches : 625 lignes VHF - 625 '-. '~ne's
Tonalité - Arrét Marche.

d'OCTOBRE 1964

AD avec cadran d';
Comparateur de phase,

Cellule d

TELEVISEUR POUR MOYENNE 21 LONOUE DISTANCE
Sansihilité : 30 microvolts. Bande passants : 9.5 MHz,
Platines HF et BF a circuiis imprlmes
18 lampes + semi-conducteurs - Aliment acteur alterr
110 & 248 V par rr'm_-.l" 8 dimensior

Chiissis basculant parmetiant 1’ uL"’"!‘HLll‘thiE'} de tous les organes sans aucun

démontage.
ABSOLUMENT COMPLET, en piéces détachées
avec tube cathodique. Ebénisterie el tuner UHF .

EN ORDRE DE MARCHE, Equipé 2° chme t

« MERCU RE 49 )) ECRAN RECTANGULAIRE de 49 cm.

Protégé par plexi-filtrant formant Twin-Panel.
Entigrement alternatif 110 4 245 V, Téléviseur trés longue distance.

BI-STANDARD B819-625 LIGNES
CONVERTISSEUR UHF INCORPORE
Antiparasite Son et Image @ Comparateur de phase,
Commande automatique de gain.
Alimentation par transformateur et redresseurs silicium,
Chéfssis basculant permettant 1'acoessibilité

facile de tous les cléaments.
850.00

COMPLET, en piéces détachées
awvee ébénisterie. . ... ... e

ECRAN RECTANGULAIRE
DE 49 CM

« NEO-TELE 49/63 »

TUBE FILTRANT BA4I/14 W
Déviation 110 114 degrés - Altexnatif 110 a 345 V.
Trés longue distance - Bensibilités : Son 6 g V. Vision 10 aV.
BI-STANDARD 819-625 LIGNES
CONVERTISSEUR UHF INCORPORE
(Passage antomatique en 625 lignes)

@ Cellule d'ambiance réglable @ Commutateur de phase.
Régulation automatique sur les bases de temps,

Chassis basculant.
1065.28
POUR LA 2¢ CHAINE :

COMPLET, en piéces détachées
avec ébenistarie.. ... .oc.ucieians
@® ADAPTATEURS UHF U'NIVERSELS &
Ensembles d’éléments PREREGLES, d'une montage facile 4 l'intérieur de I'ébé
terie ot pennetiant de recevoir, avec n'importe quel appareil de télévision, TO‘US
LEs CANEUX DES BANDES IV ET V en 625 LIGNES par la scule manmuvie d'un
contacteur.
L'ENSEMBLE (indivisible) comprend :
% Un TUNER UHF & commande axiale démultipliee,
% Un Amplificateur FI avec bobines, réducteur de bande
et commutateur bi-standard cdblé ‘et réglé.
MODELE A TRANSISTOR :

Ebénisterie vernie polyester.
Dimensions : 690 x 510 X profondeur 310 mm.

1015.00

1 190.00

Dimensions . 580 « 420

Contacteur 2 touches. Commande & distance... 130.00
MODELE K LAMPE
PR ssissonnnnsonasssoness $R2OO0P

@ CIBOT-RADIO, 1 et 3, rue de REUILLY - PARIS-XIl* - Métro ! Faidherbe- (_.ul-rmy ® VOIR NOTRE PUBLICITE en 2° couverture [ ]

{Décrit dans & Radi 5, nov. 64.)

AI\IPLII‘!CETEU'R
« CR T11 T » STEREC
A TRANSISTORS

Ampli steréo HI-FI |

tors 4 diodes 4 red
— Sélacteur 4 4 ontra
- Inverseur de fonction 4 p
Canaux séparés « graves - & algues »,
sur chague canal
Ecoute Mono ou Stéréa ave phasa,

mvers. oo

Impédance de sortie :
Bande passante 30 a |
Sensibilité globale : ¢
COMPLET,

iB,

TV sortie,

en piéces détachées heis 335-55

@ CHAINE HI-FI - CR 171 T @ Constitués par
# L'AMPLI ci-dessus.

% PLATINE TOURNE-DISQUES « Dual » avec

cellule stéréc magnétique a pointe diamant,
% Un SOCLE avec couvercla,
IL'ENSEN!.BLE COMPLET... 1 370- 00
® MAGNETOPHONE

% HAUT-PARLEURS ADXB0.
avec baffles.

A TRANSISTORS @

« STAR 109 N »

Duréa enregistrement

4290 minutes
a 4,75 cm [s avec ban =

es defrég ce: /s
et BOvlll}'U L

Entrées micro si ra

Sortie push-pull

Prises pour HFS : r""mmriv

Réambaobinage rapide Cnmpmur incorporé.

Alimentation pa

Débits moye 5 mA.

Coffret gainé
Dimensions :
PRIX COMPLET

avee houssa, , .. ...

MICROPHONE « Stop » .. ...... 33.60
ALTMENTATION SECTEUR
indépandante, incorporable. .. .... 90.00
@® INTER 64 @
Interphicne &4 tran-
Bistors fon chionnant
piles ot so

t  unigue
postes di-

INTER}FEONE
SIMPLE
A 2 POSTES

L'ensemble absolument complet,
en piéces détachées. . . 1 56.40

® INTERPHONE A PLUSIEURS POSTES @
Unsqua m)

par peate 1 1.50

- une

fil lu=

Ajouter au
La laison er I 1
centnine de metres al plus '}-\
misre

CREDIT

SUR TOUS
NOS ENSEMBLES

TRANSPORTS-PRESSE
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