FORMULES

d'électricité, d'électromagnétisme

et de technique radio

Une autre fagon de vous aider a bien préparer I'examen de radioamateur consiste a regrouper en un seul
document toutes les formules. Bien sur "connaitre les formules" n'est pas synonyme de "connaitre la

matiére" !
"laformule " autres formes
aretenir
loi d'Ohm
U=RxlI
1ére loi de Kirchoff
la loi de nceuds 21=0
2éme loi de Kirchoff
la loi des mailles 2V=0
loi de Joule
P=UxI P=RIZ =U2/R
fréquence et période
f=1/t t=1/f
loi de joule
W=Pxt W=RIPEt=UIt
résistance d'un conducteur (fil)
R=pl/s
énergie dans un condensateur
W =1/2 C U2
énergie dans une self
W=1/2L I2
charge accumulée dans un condensateur
Q=C xV
valeur efficace et valeur maximum U U / \/— pour mémoire :
eff = Umax '
Ieflemax /.\/2 \/2:1,41

puissance efficace

Pett = Uett X lef

Pett = Umax Imax / 2

impédance d'une self

Z=wL

impédance d'un condensateur

Z=1/wC

pour mémoaoire :

w=2 nf
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facteur de surtension RLC série
ou facteur de qualité Q=wL /IR=1/ wRC
RLC parallele Q “R/wL=wRC
bande passante a -3 dB B=f/ Q
transformateur
Uz P ni
rapport des courants et tensions - -
U, l1 n»
transformateur
Zy ni
rapport des impédances | __ _y/ —
Z; N2
rendement

N = (Pout/ Pin) X 100 %

Pout = Pin + pertes

formule de Thomson

fréquence d'accord d'un circuit LC

1
f= —
2nVLC

relation longueur d'onde/ fréquence

A (m) = 300/ f (MHz)

antenne verticale (ground plane)

(dimension d'un quart d'onde)

verticale @y =75/ (mhy)

dipble
(dimension d'une demi-onde)

d|p6|e m) = 150 /f(MHz)

Puissante Apparente Rayonnée (PAR)

PAR = P de I'émetteur (dBm) - pertes dans
les cables (dB) + gain de I'antenne (dB)

diviseur de tension

U x Rz
U2 S —
(R2 est la résistance sur laquelle on mesure U,) (Rl + R2)
fréquence de coupure (-3 dB) d'un filtre RC
fe=1/2mMRC

ligne A/4 ouverte

A4 ouvert = LC série

(Z tres petit)

ligne A/4 fermée

A4 fermé = LC paralléle (Z trés grand)

transformateur A\/4

Z ligne — V Zin X Zoyt

fréquence image
foL = fréquence de l'oscillateur local
f = fréquence a recevoir
Fl = fréquence intermédiaire

1:image =2 fOL - f

fimage = fOL + F
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largeur de bande en modulation de fréquence

B=2 ( 1:signal modulant + Af )

gain d'un quart d'onde par rapport a I'antenne

isotropique dBi
gain d'un dipdle par rapport a I'antenne .
isotropique dBi
Décibels

0dB +3dB +6dB| +10dB |+20dB

en puissance| x1 X 2 X 4 x 10 x 100
en tension ou x1 XV 3 X2 x Vv 10 X 10x
en courant X 1,732 x 3,162

0dB| -3dB -6dB | -10dB | -20dB

en puissance| :1 2 4 : 10 - 100
en tension ou 01 V3 12 1V 10 110
en courant 11,732 13,162

les dB s'additionnent |les facteurs se multiplient (signe +)
ou se divisent (sighe -)

Charge et décharge d'un condensateur au travers d'une résistance

charge |décharge
1XxRC |63% 37 %
5xRC |99,3% |0,7%

FORMULES - p 3/5 - 28/04/02



Circuits avec un seulRou L ou C

circuit loi d'Ohm déphasage de puissance diagramme
| par rapport a U moyenne vectoriel

Yo

R U=RI 0° P=U]I ,;-;f#"” )
o ""

L U=wL | - 90 0 !

f

Yt

C U=1/wC + 90° 0 i y '

L.

Circuit RLC série

impédance équivalente

retard du courant sur la tension

Z7 = \/R2+(X|_-Xc)2

O@=arctan (X_-Xc)/R

1
Zr = \/R2+(coL- — )
wC

1
@=arctan (wL-—) /R
wC

Circuit RLC paralléle

admittance équivalente retard du courant sur la tension
1
Yr= V1I/R2+ (1/XL - 1/Xc )2 = — O=arctan R (1/Xc - 1/X.)
Zt
‘/ 1 1 1
Yt = IR+ ( —- wC)? =— O=arctanR(wC- —)
wlL Zt wlL
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Mises en série ou en parallelede R, L ou C

Cas généraux

série paralléle
1
R Réq: R1+R2+R3+....+Rn Réq:
(/Ry) + (U/Ry) + (U/R3) + ... + (1/R))
1
C Céq: Céq: Cl+C2+C3+....+Cn
(1/Cy) + (LICy) + (L/ICy) + ...+ (1/C))
1
L Léq: L1+L2+L3 +----+Ln Léq:
(/L)) + (1/Ly) + (A/L3) + ... + (/L)
Cas de 2 éléments
série paralléle
R+ R,
R Réq = R +R, Réq R
R; X R,
C,+C,
C Céq = Céq = C]_ + C2
Ci x C,
L.+L,
L Léq = Ll + L2 Léq = _
L, x L,

Formules simplifiées si tous les éléments (résistances,

condensateurs, selfs) sont identiques

série paralléle
R |Reg= NXRy Reg =Ri/ N
C Céq=C1/n Céq=nxcl
L Léq: nxL, Léq: L,/n
n = nombre d'éléments identiqgues mis en série ou en paralléle
Notez bien ...

* la symétrie : la structure de la formule pour les résistances en série est la méme que celle pour les

condensateurs en paralléle... et vice-versa

« la ressemblance avec les formules pour les résistances. Toutefois, ceci est valable s'il n'y a pas de

couplage (magnétique) entre les bobines
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