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AVANT-PROPOS

Cet ouvrage, destiné aux praticiens (artisans ou amateurs) a été scindé en deux fas-

cicules qui traitent complétement .

le premier : la pratique des circuits 0. C. et du matériel spécialisé avec calcul des bobi-
nages, calcul des gammes et de |'alignement, et description détaillce de 82 types de
bobinages 0. C. répondant & tous les cas, au point de vue schémas et au point de vue
gammes couvertes. .

Annexe au premier fascicule : liste de stations mondiales, ondes courtes pouvant étre re-
cues en France, avec leurs longueurs d’ondes).

le second: la description des récepteurs ondes courtes, de 2 & 12 lampes, du plus simple
appareil d'amateur, aux plus perfectionnés des récepteurs de grand trafic, utilisant
a volonté, soit les bobinages décrits dans le premier fascicule, soit ceux du commerce;
ainsi que les descriptions complétes de 2 types différents d'adaptateurs ondes cour-
tes pour récepteurs ordinaires, modernes et éprouvés. Bandes étalées.
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INTRODUCTION

Depuis dix ou douze ans, la vogue des récepteurs
de radio dits « toutes ondes » a fait connaitre au
public l'existence des ondes courtes, c¢'est-a-dire
des émissions sur longueurs d'ondes inférieures a
200 métres.

Mais ces réccpteurs n’ont pas fait connaitre les
possibilités des ondes courtes, loin de 14 ; ils ont
méme souvent découragé les auditeurs lors de leurs
explorations sur cetie gamme d'ondes : réglage tris
délicat, disparition soudaine des émissions eaptées
& grand-peine, inconstance des résullats.

Tris souvent, 1'auditeur, mal servi par un systéme
dz réglage d’accord non adapté aux ondes courtes,
passe par-dessus les stations, sans qu’aueun son lui
révéle quun émetteur serait audible en tel cu tel
point de la gamme; mais il faut bien dire aussi que
la sensibilité de la plupart des « toules ondes » est
souvent trés médioere sur la ganume ondes courtes,
et bien des auditeurs ignorent par exemple que la
réception des émetieurs nord-américains (en trans-
mission directe) et sud-américains est possible avee
un récepteur quatre lampes plus valve, en haut-par-
leur, comme avec un récepteur dewwe lampes, au cas-
que, si les circuits ondes courles sont établis avee
des organes & faibles pertes haute fréquence.

Les fantaisies de propagation des ondes de 10 A
100 métres, qui nous intéressent ici, désarconnaient
les amateurs de 1'époque héroique, recevant un jour
Rio-de-Janeciro en haut-parleur, plus puissant et plus
pur, que Paris-I''T.T. émettant sur pelites ondes
4 20 k. d'eux, et qui ne réussissaient plus & eapter
ce méme Rio-de-Janeiro les jours suivants. Il ¥ a
toujours des surprises de ce genre dans 'écoute des
ondes courtes, ct par ailleurs 'existence d'une
« zone de silence » & partir d 'une distance de 1'émet-
teur égale A lu longueur d’onde surprend les audi-
teurs non informés qui s'étonnent de mal recevoir
les stations O.C. trés voisines d'eux qui pourtant
transmettent au deld des mers vers les colonies loin-
“taines.

Mais I'auditeur d'aujourd’hui n'a plus & se préoe-
cuper outre mesure de ces fantaisies du rayonne-
ment. Il n'a plus & rechercher les heures les plus
favorables pour telle ou telle longueur d'onde, ot
quel genre de trajet, maritime, terrestre, diurne ou
nocturne, ou mixte, l'onde doit suivre pour lui arri-
ver. De nos jours, ces soucis n'existent plus. Les
émetteurs eux-mémes les ont éliminés : chaque pays
émet maintenant en ondes courtes par faisceau

dirigé vers tel ou tel continent, griace 4 des réflee-
teurs associés 4 l'anternme émettrice ; les longueurs
d'onde sont choisies selon 1'heure et le trajet a par-
courir. L'auditeur n’a que le mual de faire défiler
devant son cadran les éinissions qui sont toutes, &
chaque heure, émises dans les conditions les plus
favorables. C'est dire que les plus belles perfor-
mances de distance, de purelé, sont communes
désormais.

Les possibilités incroyables — on a dit étranges —
des oundes courtes, sont maintenant exploitées, tou-
tes les liaisons b grande distance, entre tous les
continents, sont assurées par elles avec une sécurité
totale.

Le conllit mondial dont nous sortons 4 peine a mis
tous les auditeurs en quéte de réceptions sur ondes
courles, L’éloignement entre compatriotes séparés
par les fronts de guerre, 1'éloignement entre peuples
opprimés et peuples libres préparant leur délivrance,
et surtout 1'efficacité des brouillages de 1'ennemi sur
les émissions petites ondes et grandes ondes ont fait
rechercher 1'écoute ondes courtes.

Ce domaine si riche est a la portée de tous lecs
sang-filistes. Ce n'cst pas un domaine nouveau pour
les amateurs. Au contraire, ceux-ei peuvent s'enor-
gueillir d'avoir été les premicrs & en découvrir les
extraordinaires possibilités et & les révéler & la fois
au public et aux techniciens. On avait alloud aux
amateurs les gammes d'ondes inférieures a 200
mbtres, au temps ol la technique s'évertuait a
dépenser des centaines de kilowatts sur des ondes de
plus de 2.000 métres pour assurer les linisons i
grande distance. Tes amateurs, parents pauvres de
la Radio, ont prouvé par l'expérience ce qui était
possible sur ondes eourtes : liaisons &4 des dizaines
de milliers de kilométres avee quelques centaines de
watts dang l'antenne émettrice,

T.e présent ouvrage a pour but de mettre dans les
mains des intéressés les moyens de se livrer 3
I'écoute passionnante des ondes courtes ; la marche
du progrés a permis de sélectionner les solutions Jes
plus efficaces et les plus pratiques, de déterminer
les facteurs essentiels de réussite,

Nous prions les lecteurs spécialistes de ne pas
s'impatienter en trouvant en téte de certains cha-
pitres le rappel de notions élémentaires ; clles con-
duisent & des remarques et & des conseils dont ils
nous sauront gré.

Georges GINTAUX.



PREMIER FASCICULE

La pratique des circuits des récepteurs O. C. :

matériel commercial et matériel artisanal 3 cons-

truire. Confection des bobinages 0. C. : descrip-

tion de 82 types différents, répondant 3 tous les

cas d’étalement de gammes et 2 tous les schémas
recommandés,

CHAPITRE PREMIER
LES GAMMES D'ONDES COURTES

En pratique, les « ondes eourtes » comprennent
les longueurs d’onde comprises entre 10 metres eb
100 moétres. Les ondes entre 100 et 200 métres ne
sont employdes qu’en radiotélégraphie, et leurs pro-
pri¢tés sont encore trop voisines de celles des petites
ondes, ne pouvant offrir les possibilités de liaisons a
grande distance des ondes en dessous de 100 métres,
nous dirons mémeo en dessous de 60 métres.

De méme les ondes en dessous de 10 métres de
lengueur d'onds ont des propriétés trop diflérentes
de celles comprises entre 10 et 60 métres pour pou-
voir lenr étre assimildes ; entre 1 et 10 métres, nous
avons aflaire aux ondes ultra-courtes, de portée
« visuelle », ecomme la lumitre, ¢'est-A-dire que le
récepteur ne peut se trouver an deld de la ligne d’ho-
rizon de I'émetteur. Leur portée est done de l'ordre
de quelques “dizaines de kilométres, sauf pour les
émettenrs O.T.C. montés sur aviens. Ces ondes
1ltra-courtes sont emplovées en télévision, en radio-
diffusion & haute fidélité (par modulation en fré-
quenec), et aussi dans le radioguidage des avions.

Fréquence et longueur d’onde

Tl faut introduire iei la notion indispensable de
fréquence, qni est beaueoup plns logique que eclle
de longuenr d'onde.

Le rayonnement d'un dmetteur se manifeste price
aun passage dans antenne émettrice d'un eourant
alternatif dé erande intensitd et & trés haute fré-
quence. La fréquence est le nombre d'oseillations dn
ecourant en une seeonde. Blle est de 1'ordre de 1
million et plus d’oscillations par sceonde, nous
allons le voir,

Grace & cette fréquence trés dlevéde, 1'édnercie dé-
veloppée dans 'antenne émettrice est rayonnéde dans
I'espace. Ce ravonnement voyage & la vitesse de
300.000 k. A la seconde, vitesse constante, qui est
anssi eclle de la lumiére.

T.es cirenits « ouverts » que sont les antennes de
réeepteurs sont- parcourus par des courants alterna-
tifs trés faibles dus aux rayonnements, aux « ondes »
venus de divers émetteurs. Chaque rayonnement
produit un courant de méme fréquence que celle

appliquée & l'antenne de l'émetteur. Il faut, et il
sutfit que des eircuits « résonnants », formés de
bobinages et de condensatcurs en paralléle alent une
fréguence de résonance dgule i celle de l'onde dési-
rée, pour qu’'aux bornes de ces cirenits apparaissent
une fension alternative relativement élevée, dont
tnutes les variations reproduisent celles de 1'onde
émize par l'émetteur.

La longueur d’onde d'un rayonnement est le che-
min qu’il pareourt pendant la durée d'une période
(ou oscillation commplite). T1 suffit done de diviser la
vitesse 4 la seconde (300.000.000 de métres) par la
fréquence (nombre de périodes) pour avoir la lon-
gueur d'onde. Ft inversement, en divisant
300.000.000 de matres par la longueur d'onde en
métres, on obtient la valeur de la fréquence.

Voiei quelques exemples

Une onde de 1.000.000 de périndes & la seconde,
a une longueur d'onde de 300 mébtres ;

Tna onde de 5.000.000 de périodes 4 la saconde
a nne longucur d’onde de 60 métres ;

Une onde de 30.000.000 de périndes A la seconde
a unc longueur d’onde de 10 maétres.

Pour ces hautes fréquences, on emploic une unité
plus ecommode : le kiloeyele-seconde, aussi appeléd
kilohertz. qui vaut 1.000 périodes A la seconde. Tt
méme le Mégacvele-seconde, aussi appelé Méga-
hertz, qui vaut 1.000.000 de périodes & Ta seconde.

Done une fréquence de 5.000 ke.s. ou 5 Me.-s., on
5.000 kh., ou 5 Mh., correspond 3 une longueur
d’onde de 60 métres.

Nous emploierons de préférence, en parlant de
fréquence, les kiloeyecles-seconde, pour adopter le
langaze le plus eourant parmi les techniciens fran-
cais. Pour parler des ondes trés courtes, nous aurions
emplové 1'unité mille fois plus grande : les méga-
eycles-seconde.

Les bandes de longueurs d’ondes

Dans le cadre que nous avons déterminé pour les
ondes courtes, 10 & 60 motres, soit 30.000 ke. &
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5.000 ke.-seconde, les émetteurs de radiodiffusion du
monde entier sont groupds cn six pandes. La figure 1
montre 'échelle des longueurs d’ondes avee les em-
placements de chacune de ecs six bandes dites : ban-
de des 13 moétres, bande des 16 métres, bande des 19
mdtres, bande des 25 métres, bande ces 80 mnétres,
bande des 50 métres, On y remarque égulement les
longueurs d'onde réservées au irafic des amateurs-
émetteurs, ces pionnicrs des ondes courles, qui
échangent & travers le monde leurs messages — sauf
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4 noter : une auwlre gamme d'amalenurs-émetienrs s¢ sitie sur
20 meélres de longueur onde,

en temps de gucrre... l.'écoule dn trafic des ama-
teurs est intéressantc, on en trouve quelques-uns
sur 20 métres, mais il peut aussi erre prévu sur les
appareils la réception de la bande des 10 mélres et
de la bande des 40’ métres. Au total. done, huit ban-
des dont la réception est intéressante.

Au reste (et malheureuscment nous le verrons),
Ia plupart des récepteurs « toutes ondes » recoivent
ces six ou on huit bandes sur une seule « gamme »,
parfois deux : un tour de ecadran fait défiler toutes
les ondes courtes, sinon de 10 4 50 métres, il fau-
drait au moins deux gammes, tout au moins de 17
a 51 meétres. C'est loin d’étre une qualité : cela
représente pour chaque émetteur un emplacement

si infime que le réglage est plus que « pointu »... Il
est presque impossible de se régler avee préeision
sur le poste désiré (d'on mauvaise sensibilité, souffle
ct déformation), et 1'on passe méme sur les émis-
sions sans pouvoir §'en apercevoir,

Il faut comprendre iei que chaque émetteur de
radiodiffusion (modulé en amplitude) oceupe dans
I'éechelle des fréquences, non seulement la fréquence
de son onde porteuse qui le distingue des autres
érnissions, mais aussi une « plage » située de part
ci d'autre de cette fréquence porteuse : 4.500 pé-
rindes au-dessous, 4.500 périodes au-dessus. C'est
done un encombrement correspondant & 9 ke. que
chague émetteur représentc, cela parce que les
signaux sonores qu’il a a4 transmettre et qui défor-
ment son onde porteuse ont une fréquence maximum
de 4.500 périodes (fig. 2).

Ov il est manifeste que plug la longueur d’onde
esl grande, plug la fréquence est petite (revoir le
ealeul de la longueur d'onde an début de ce cha-
pitre). La gamme des grandes ondes. de 800 & 2.000
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Fig. 2. — Comment se¢  présentent les slgnanx d'émellenrs
volsing de 9 ke aprés reception de chacun.

metres, soit de 875 4 150 ke., ne représcnte, pour
toute 1'étendun du cadran d'un poste « toutes on-
des » que : 375 — 150 = 225 ke./s. A raison de
9 ke. par émetteur, on voit que le nombre maximumn
d’émetteurs en grandes ondes, en les mettant ri-
gourcusement cote 4 edte, serait de (225 :9=) 25.
Pour couvrir toute cotte gamme G.O., il a fallu un
bobinage accordé par un condensateur variable de
0,46/1.000 de miecrofarad.

Les postes « toutes ondes » habitucls emploient
pour chaque gamme le méme condensateur variable.
11 en résulte, pour la gamme petites ondes, unc
variation d’aceord entre 200 et 560 maotres de lon-
gueur d'onde, soit 1.500 4 535 ke./s., soit une varia-
tion, pour toute 1l'étendune du eadran, de : 1.500
— 535 = 965 kiloeyeles. On voit que le [ait d’em-
ployer des longueurs d'onde plus petites, a augmenté
sensiblement la variation en fréquence, par rapport
anx grandes ondes, et quoique le condensateur d’ae-
cord soit le méme. A raison de 9 ke. par émetteur,
nous pouvons en loger cote h edte, dans la gamme
petites ondes : 965 : 9 = 107,

Quatre fois plus d'émetteurs dans la gamme pe-
tites ondes que dans la gamme grandes ondes... Ce
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rapport va encore augiuenter si nous passons a la
camme oliles courtes,

Toujours avee lu méme variation de capaeite (nous
gardons le méme condensaleur variable), le cireuit
ondes eourtes va nous donner une gamme allant de
18 & 51 wdtres de longueur d'onde (la plus grande
partie des émetteurs ondes courtes, d’'aprés notre
figure 1). Mauis ce n'est pas souhaitable. Cela cor-
respond & 16.500 kilogyeles en bas de gamime, et a
5.800 ke. en fin de zwinme, soll une variation de
(16,500 — 5.000 =) 10.600 kiloeveles/seeonde, S
les. émetteurs sont distanls lez uns des autres de
O ke.'s., nous pourrons loger edte & cote @ 10,600
: 8 = 1.178 émetteurs.

Le cadran d'un réceptenr, en petites ondes, con-
tient ditficilement 100 dimetleurs ; le réglage sue-
cessit sur chacune e ces cent stations sera pozsible
eependant, grace & unc comunande bien démulti-
plide. Nous venons de mentrer que la méme varia-
tion d'accord, en ondes courtes, faiti défiler, en prin-
vipe, 1.200 dGmettears. Dans interyalle gui sépare
deux stations petites ondes sur le cadran, il y a place
pour deonge stations ondes eourfes. Te bouton de
cotrtnande, sur an posle ovdinaive of grice a la dé-
wendtipdicalion, doit étre tournd de 172537 de Lour pour
passer o une station petites ondes a eelle Tmmiddin-

tement voisine. Il faudrait done le bouger — st
¢'étail matériellement possible — de 1/800° de tour

pour paszer d'une station ondes courtes A eelle qui
se tronve foedlé ; ¢lest dire que le deplacement de-
viait ¢tre encore plus infline pour arriver 4 s’accor-
der exactement sur nhe station trouvée.

En fait. ¢'est hien pis eneare : les premiers de-
orés de rotation des candensateurs variables entrai-
nenf nne variation en fréquence beaucoup plus ra-
pide qu’i Ia lin de la conrse de condensateur d'ac-
cord, et sur nas 1.200 émetteurs, il ¥ en aura déjh
e moitié qui seront logés dung le promier tiers de
la rotation.

Or, c'est ce tour de force gue l'on demande a
l'auditeur possesseur d un appareil dit « toutes on-
des ». avec réception des ondes courtes en une seule
gamme (18 & 51 metres).

Une solution © emiployer des condensateurs varia-

bles d'accord de laible valeur : une variation de
capacité de 50 picofarads par exemple (¢'est-a-dire
(4,05, 1.000 de microfarad), au lieu de la valeur habi-
tuelle de 0,46/1.000, aurait pour résultat avee une
longuenr d’onde de départ de 18 métres par exem-
ple. dlatteindre seulement au maximum de capa-
c¢ité une longuecur d'onde de 24 métres. La rotation
compléte du condensateur d'accord correspondrait
done & une variation de fréquence de 1G6.500D &
12,500 ke.fs., soit 1.000 ke., soit une gamme de
140 émettenrs, s'ils étalent rigourensement eite &
cole. Il suffit alors d'une bonne démultiplication
(o 1/530¢ par exemple) par engrenages avee ral-
trapage de jeu ponr permettre un accord préeis.

Nons pourrons taire micux encore, et limiter la
viriation de 'aceord a l'étendue de chaenne des
bandes d'ondes (10 métres - 16 mdtres - 19 métres,
efe...). Aingi, nous pourrons avoir en  début de
womne 'onde de 29 m. 53 (101558 ke./s.), et en fin
de gamme 1'onde de 81 m. 50 (9.500 ke.), soit une
variation de 1.000 ke. senlement, et toute la gamme
dite des 31 métres sern recne. Ce résultat peut atre
abren, ou par une trés [athle variation e eapacité
aeeord. mons verrons comnent. ou encore par un
rontage @ double changemen! de fréquence (adap-
titenrs « TRAFIC », voir chapitre 16, deuxitme
[ascienle), ont T'acenrd se fait par varialion de la
fréquenee e conversion. Celte deuxidme solution
évite U'emploi de condensateurs variables spéelaus,
el Templol de capacités additionnelles.

Nous reviendrons au chapitre TTT (eonfection des
hobinages) sur cette question de Udtalement des
bandes d andes par des solutions particulieres.




CHAPITRE II

LA LUTTE CONTRE LES PERTES H. F.

Nous allons donenr lu réalisation des organes es-
sentiels des circults ondes courtes, avant de décrire
des montages de récepleurs. En effel, nous tenons
a ce que les circuits soient aussl soignés sur los
postes modestes (ol ils permettront des performan-
ves remarquables uvee une ou deux lawpes) que sur
les récepteurs mnportauts & nombreux étages d’am-
piification, ol alors, ils accroitront le rendement,
et permetlront Ja réduction du bruit de fond, la
stabilité de réception, etc...

Des maintenant, les chupitres sur les bobinages,
les condensateurs d'accord, vont donmer les valeurs
pour une réalisation immédiate (1). Ces valeurs sont
celles convenant uux réeepteurs déerits, et 4 tous
autres montages ondes courtes, la planche de la
figure 12 montrent les différeuts cirenits réalisés
dans ce but.

Pour I'heure, la question des pertes d'énergie,
par suite de la trés haute fréquence des signaux
captés, doit étre exposée.

La question des pertes dans les circuits
Haute Fréquence

Nous disions, en parlant de la « fréquence » au
chapitre premier (page 3) que les cireuits des ré-
cepteurs sont essentiellenient (les circuits formés
d'un bobinage et d'un condensateur en paralléle,
, tels que leur « tréquence de résonance », fréquence
qui dépend de la valeur de lu self-imduetion du bo-
binage et de la valeur de la capacité du eondensa-
Leur, soit égale & la fréquence de 1'onde & amplifier.

L'énergie captée est obtenue sous ln forme d'une
tension alternative (de meéme fréquence), aux hor-
nes du eireuit (fig. 3). -

La tension HF ainsi obtenue est d’'autant plus
grande que l'accord de la fréquence de résonance

r—_——-—
f/?ergre 7-:_3;1'.5;0!1 i
allernalive (ondensaioun allernalive
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Fig, 3. — Principe ge o réception aux bornes d'un  cirenit
oselltant mqecorde,

du circuit LC est proche de la fréquence du signal
appliqué. Grace & cela, il suffit de rendre C ou L
de valeur variable, pour pouvoir obtenir 1'un ocu
l'autre des signaux de (réquence différentes requs

par 'untenne : on sélectionne ainsi les émetteurs.
Muis la tension HF obtenue aux bornes du circuit
dépend aussi de la rdsistance propre du circuit.

I ne faul pas entendre seulement par la la résis-
tance ohimique du fil des enrvoulements, et des fils
de connexions entre bobinages et condensateur. La
tlite résistance ohmique est bicn eause d'une perte

R
Flg. 4 — Circuilt oselllunt accordd.

d'énergie dans les échanges entre bobinage et con-
densateur, et 1'on a done intérét 4 la diminuer le
plus possible : mais toule perte d'énergie va dimi-
tuer aussi la tension aux bornes du cireuit, et quelle
que soit la nature de cette perte, on peut la com-
parer & une résistance supplémentaire, intercalée
duns le civeuit LC (fig. 4).

Grandes pertes d'énergic = grande résistance en
séric dans le circuit = « amortissement » des osecil-
lation = diminution de la tension disponible aux
hornes du eirenit.,

Pertes par résistance effective et conclusions pour
le choix des dimensions et des fils des bobinages
0. C. et conscils pour les commutations de

: bobinages

Nous avons cité une cause de pertes : la résistunce
dvs condueteurs formant le cireuit. Or, il faut consi-
dérer qu'il ne s'agit pas li de la résistance qu'oppo-
seraient des eonducteurs & un courant continu, Tors-
que la fréquence des courants est élevée (et nous
avons en vue les circuits ondes courtes, ot la fré-
quence est de l'ordre de plusieurs millions de pé-
riodes & la seconde), les courants parcourent les
fils & leur surface (effet de peau). C'est done la
résistance de la surface du condueteur qui importe :
les fils de cuivre pur, nus, qui s'oxvdent, sont &
gviter. Le fil de cuivre étamé est employé, ou mieux
encore, les fils de cuivre argenté, car 1'étain n'est
pas un conducteur remarquable. Les fils de cuivre
¢maillés peuvent convenir, si les spires ne sant pas
jointives.

(LVealeurs o de base o mions verronsg que les chiffres rigonreux
ne veulent rien dire, et gue les valeurs d'inductance, done les
gammes d'ondes obtenues varieront légérement d'une réalt-
satlon 4 l'autre, sauf mise au point.
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Le diamétre du fil de bobinage doit étre sulfisant
pour donner une surface extérieure du fil impor-
tante : en pratique, un diamétre de 8/1F & 12/10¢
de mm. de diamétre conviendra aux bobinages ondes
courtes d'accord. Ceux-ci eomportent peu de spires,
la valeur de leur coetficient de self-induction étant
de 1 & 4 microhenrys, un gros fil permet done le
bobinage.

Ce diameétre du fil ne doit cependant pas étre
trop grand : les pertes dans le cuivre, ¢’est-d-dire
les pertes dues -aux courants parasites déve-
loppées dans 'épaisseur du métal par suite du champ
riagnétique variable (4 haute fréquence) sont, elles,
d'autant plus grandes que la section du conducteur
est grande. Ceci s'oppose & ce que nous avons dit
sur lu résistance par effet de peau.

Retenons done que les diamélres de 6/10° a
10/10¢° de mm. sont les plus recommandables pour
les fils des envoulements acecordeés.

Les enroulements primaires, comme ecclui attaqué
par le systéme antenne-terre, peuvent étre plus ré-
sistants, et un fil de diametre plus fin convient :
20/100° de mun., isolé sous deux couches sole (pour
permetire les enronlements 4 spires jointives) par
exemple.

Nous pouvons considérer un autre point de vue :
la longueur du fil nécessaire pour réaliser un enrou-
lement accordé, Llle peut étre trés différente pour
denx bobinages ayvant la méme valeur de self-indue-
tion : en effet, un bobinage A4 spires non jointives
entraine une longuecur de solénoide plus grande, et
celle-ei agit direetement sur la valeur du coefficient
de self-induction (L = 12,56 N,8 : 1, o1 | est la lon-
gueur du solénoide).

Par ailleurs, le rapport entre le diamétre du bobi-
nage (8) et la longueur du solénoide modifie le nom

© A geglrad
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Fig. 6. — Ecartement oplima

Flg. 5. — Dimengions relati- g
fes  spires  d'un bobinoge
4. .

ves  optimn d'yn bobinage
a, .

bre de spires nécessuires pour obtenir le coefficient L
de la valeur désirée. Fn réduisant le nombre de
spires, on réduit la longueur du fil. done la résis-
tance effective du bobinage.

Toutes ces ineidences, parlois eoncourantes, par-
fois opposées. agissent de telle sorte que l'on peut
déterminer les meilleures solutions au point de vue
réduction de Ia résistance effective d'un bobinage

pour ondes de 10 4 100 métres. On peut déterminer
les diamétres convenables, les longueurs du solé-
noide les plus favorables en fonection desdits dia-
métres, et uussi choisir entre les enroulements &
spires jointives ou non,

Voici les conclusions pratiques qui en résultent
et que vous noterez soigneusement ;

Pour les cireuits ondes courtes accordés, le maxi-
mum de qualité (coefficient de surtemsion du ecir-
cuit) sera obtenu :

1" avec une longueur de bobinage (fig. 5) comprise
entre 0,5 et une fois le diamétre du bobinage, Exem-
ple mandrin de 22 mn, : hauteur de bobinage eom-
prise entre 11 et 22 mm. ;

2° avec un diamétre de bobinage compris enire
15 et 35 mm. — Le diamétre le plus grand est le
plus favorable, en prineipe, 4 un coefficient de sur-
tension élevé, grace a la diminution de la résistance
effective. Mais les pertes par induction dont nous
allons parler plus loin et qui sont dues au rayonne-
ment de la bobine, augmentent avee son diameétre.

Selon le coefficient de sefl-induction a obtenir,
nous cheisirons entre ces valeurs, en prenant le
plus sonvent les mandring de 20 4 22 mm. de dia-
wmétre gui sont trés emplovés et 15 mm. pour les
rc¢alisations de bobinages plus « industriels » {moins
encombrants).

3° avec un hobinage a spires non jointives, mais
I'dearlement entre spires étant compris entre une
[ois et une fois et demie le digmétre du fil (fig. 6).

Il peut parailre difficile de bobiner réguliérement
avec un fil relativement gros par rapport & 1'éearte-
ment des spires. C'est pourquai mous conseillons,
chaque fois qu'il scra possible, d’'adopter des man-
drins filetés, ot une rainure hélicoidale permet de
loger les spires. Les mandrins & arvétes vives, ces
arétes étant strides de dents réguliéremeont espacdées

. permettent aussi cette solution. Nous pourrons d’ail-

lenrs indiquer plug loin un procédé simple pour faire
soi-inéme de tels mandrins & faibles pertes ponr
bobinages ondes courtes.

Conclusions quant aux contacts et contacteurs
de gammes d’onde (1)

Par ailleurs, il importe de ne pas oublier que,
dans un eireuit comnposé d'un bobinage et d’un
condensateur, comme le cirenit de la figure 4, i
n'y a pas seulement la résistance d'un fil 4 envi-
sager. En pratique, plusienrs fils de nature diffé-
rentes (fil du bobinuge. lils de connexions, sont en
série, et la résistance des points de linison est la
plus importante ; une mauvaise soudure, dite « col-
lée », ott la résine servant de déeapant a formé une
couche trés mince, mais isclante, entre le métal
d’apport et les fils 4 souder, introduit en série dans
le eirenit une résistance de plusieurs milliers d'ohms
et T'amortissement peut méme empécher toute ré-
ception de signaux.

(1) Le chapitre VIT décrit plus loin les systémes de contac-
teurs recommandables.
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Considérons le eroquis de ia ligwe 7 : on voit
qu'en lait, pour former le cirenit bobinage-condensa-
teur, nous avons plusieurs aecessoires. reilés par plu-
sieurs connexxions. Les poiuts A et B, exurdmnitds
du bobinage, et C ex ), points de branchement des
armatures du condensalenr daccord, sont déjn 4
points de sowudure. Mais il ¥ a pis @ pour pouvoir
wettre dilférents hobinages en service, selon la
gommme dondes que L'on veut vecevoir (dilférentes
gammes d’ondes courtes, par exemnple — voir fig. 1
ou une gammue petites ondes, une gunnne grandes
ondes), on utilise un cornmutatenr, gui dirvige la liai-
son du eondensateur vers extvédmited de tel ou tel
bobinage, par Uintermédiaire de contacts. Ces con-
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XFig. 7. - Réduction des pertes en O, 0 par Jes cannerlong

irectes,

tuets offrent une résistance toujours. Elle est d une
fraction d'ohm (0,05 par exemple), et vraiment négli-
geable pour les contucteurs soignés, et & 'dtat de
neuf. Pour cela, les lanuelles de contaet portent un
depot argendd. La pression du doigt de contuet doit
etre tres grande, et Uélasticité des lames suffisantes
pour que cette pression reste identique apros un
nowbre considérable de manceuvres. T figure 7
montre que le conteet doit g ¢blir entre un see-

fenr métallique et une  lamelle  correspondant au |

hobinage en service : les deux parties, secleur et
lamelle, sont fixes «Jdan= les contacteurs actuels ;
c'est un doigt mobile, porté par un disque isolant
qui, en tournant, vient se loger entre le secteur et
la lamelle correspondant & la position sur laquelle
on sarrete, Ce doigh deveail avssi étre argenté,

On concoit également qu'aprés un certain nsage,
la couche ‘dargent — ou souvent d'un qurrc miétal
plus ou moins inoxvdahile, et noins cher. s'use : une
certaine résistance supplémentaire nmurfn. le rcir-
cuit, iy a diminution de In sensibilité dn rédeepteur
enoondes courles. Cette panne, dont on ne se rend
pas comple, est Lrts véelle,

On ne peut ehercher @ éviler les contacts ninbi-
les : e¢est pourquoi bien des réceplewrs spéeinux
pour ondes courtes utilisent des bobinages interchan-
geables, montés sur broches que 'on enfonee dans
un support & donilles, pour wetire 1'an ou Tantre
bobinage en service. Que I'on ne se lewrre pas trop
sur les avantages de ecette méthode : il faul que le
contact entre douille et broche soif parfait, 14 aussi.

Bien sur, la surlace de contact esio en prineipe plus
wrande, ¢'est tres bien, Mais il faut veiller ausst
a asure, niutiliser gue des brochss fendues, honnes
conductriees (lairon), veiller 4 e que les Ievees des
broches resteat écavtées. B0 les hroches ne sont pas
fendues, i ne faus surteut pas que chague broche
s trouve exacteinent au centre de la douille eorres-
pondante, wais qu'elle soit au conlraive excentréc
dun dixiéme de millimétre.

Le systéme beoches-donilles est parfuit pour mon-
ter une lamnpe, que o n'aura guére i enlever do
son support. An contraire, des bobinages interchan-
geubles seront otés et remis des centaines de fois.
pour chunger de gamme d'ondes, ot i est permis
de penser que l'emphn de buhmuges fizes, avec wun
lion conlactewr, est tout aussi rationnel @ ce point
de vue.

Remuarquons enfin sur le eroquis de la Tig. 7 que
Ia liaison dn cireuit fermé bobingge-condensateur v
est malhenrcusement assurde pour une part par le
chassis métalligue du réeeptenr {entre D of B). 11
faut & Lout prix éviter celn sur les réeepteurs ol il
¥ @ une on plusienvs garmes d 'ondes courtes. Non
sculemeni la conmnexion D M est indispensable, car
cevining se contenlent encore de savolr quie le con-
densateny vaviable vst dép véuni & o mnasse par vis
el éerous de fixation (songez aux perfos par résis-
tanee dans ces contaets impartaits._ ). mnis eneore
il faut toujours placer nne conmexion divecte (12 By
yeprésentée sur le croguis en poindillé, eomnexion
dite de masse, fuite on gros £l nu o par exemple
par une tresse de fils fins étamids, solznenscinent
soudée wux bobinages ot an condensateur. Ladjone-
tion de eetle conneaion directe sulflil @ amiliorer
congilddérableinent le rendement dww vieepteur en
nndes courtes.

Pertes par induction et conclusions quan® aux
dimensions et a I'emplacement des bobinages
ondes courtes et des contacteurs
Tout solénoide rayonne un champ magnétigue.
Les bhaobinages des cirenits ondes canrics
rais i des tensions faibles wais o trés hoote (ré-
guenee. Clest done un chap magmétique varinble
& havte frdquence qui est ravonne et qui induit dais
les conducienrs voising des tensions  secondalres,
(Vest uinsi que on transmiet §o des envonlements
imnuédiaternent voising (secondaires bobinds sy le
weéme nandring énevgie ITF, enrvoulements atta-

quant les étages amplilicatenrs snivants.

Mais les awdres conduelenrs plus ou moins voisins
du hobinnge sont inflneneds anssi et 'énergie ainsi
auspillée est une perte séricuse.

Dans les montages & ondes eourtes (feds haute
Méquence), voiei quelqnes conclusions f rvetenir i ¢e
point de vue :

1° Tout bobinage ondes courtes placd dans un
blindage (afin @' ¢tre soustyait & Uinfluence dautres
eivenils) devra avoir wn diométre égal & lout au plus
le tieve (i divmitre du hlindoge, si eclui-ei est exlin-

=00t 8-
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drigue également. Un choisiva done ponr blinder un
bobinage de 22 ran, de dinitre une « ganelle »
dan moins 65 mm. de diamctre. On se -contente
souvent de prendre e double du digmétre dun bobi-
l.‘dg{_‘, ‘ll'c[i.’i nous I'L'(_.'f_'l'll'alUE”'IE_TU!I':: |]IJ Df_'ﬂ'i-(‘_‘]' (=) 1':—1-P1‘.‘l"]1‘1.
de 2 4 3 (fig. 8). Une conséquence sera @ lindue-
tance d'une hobine blindée selon ce principe. et
dtablie sclon nos divectives, sera rédnile senlement
de & 9%, par rapport a sa valeur hors blindage.

20 Tout bobinage ondes courtes placd dans un
Tuissis devra se trowver @ une distance dgale & au

‘e, flan: oo chassis

L]

]

[

o

1
Tig. B — Fmplacemen! opfi- Tig. v, — Ewmplacement opti-
wer dtun holbinoge 0, O i dun bobinage (o (.
durtrs e Dlindage, puit rapport  awr o eluisons

sl ey

mains le dinmétre du bohivage de loal plan mélul-
ligue (dig. ), Clest Vappheation de ee principe qui

Lous i Tait asir un blindage d= dianetre = 3 d

duns le cas précédent .

Une vertmrque @ la distanee d doit se mesirer a
partie de Ly fin de Uenvoulenent du hobinage (fig, 9)
ot nom A partie de o base du omendein, Te prineipe
adopté n'empéche done pas que le mandrin de car-
tom an de stéutite sur logquel est fail le bobinage soit
pose

T.es pemuexions qui Jarlent des habinages rayon-
nent dgnlement 1l v oa I anssl une sonvee de pertes
par induetion et, ce gui peat Are trés wrave, une
source de couplage entre cireuits différents. Ces
connexions doivent done érre frés courtes, et nons
pents fixerons

— une longuenr de Socentimdlres est un mazinonm

sur le flane du elidssis par exemnple,

powr Tes connerions enlre les cobedmilés un enron-
Tewen! aeeards ondes conrtes of Tes cpsses o eon-
Faetenr qui e et en et ;

— Wne i'.-u.af;uc"-m de 5 eentimitres exl wi marimum
powr Tes connerions entee condensaleur variahle eof
cantacteur ap entre condensatenr variable el bahi-
iage aceondsd aw entre flectrode de Tampe {grille au
plegue) ef babhinage,

L choix de emplacerent des bobinages et dn
condenzatent variahle af du contactens de cammes
est done evifique.

Par ailleurs, de anéme quiil deit v aveir un éearte-
ment ninimum entre bobinages et masses métal-
liques. les pertes par eapacité entrainent le prin-
cipe suivant :

Tout élément de commutateuwr de gammes d'ondes

relid & wun oerewt ondes courics devrea ftre disfant
d'aw moins 12 mm. des derans midtalligues ou du
vhiassis,

Nonus définissons eette distauee en égard 4 la di-
wension des dléments des contacteurs vsuels (tou-
ches el secteurs de eontaect).

Pertes dans les dielectriques et conclusions quant
au choix de ceux-ci et 3 I'importance des masses
isolantes dans les bobinages, contacteurs.
et condensateurs

Les didlectrigues (on isolantzs) eux-mémes sont le
siege de perled ; lorsquils sont placés dans des
champs a trés haute équenee (¢'est done le cas
des supports de bobinages ondes courles, des « ga-
lettes » de contactewrs de gommes d'ondes, des
barrettes portant les lames fixes des condensateurs
variables, ete. ), ils Inissent ge développer dans leur
masse des courants induits trls faibles qui consti-
tuent de nouvelles pertes dénergie.

Ces pertes dépendent de 'impartanee de la masse
isclante voisine do eivenit HIT - on a done intérédt
méme lorsqu'on emplaie les meillenrs didlectrignes
conmng, & réduire la massc isolante.

Consiquences - les hobinages 0. (7. bohinds « en
Pair » sans suppart (solant seraienf Tes meillenrs si
Tewr vigidité #teail suffispente. Si nous deriviens icl
aw snjet de la réeeption des ondes trés eourtes (1
A 10 matres de loncaeur donde) ot les civeuits ont
de 2 4 5 apires au plus pour un diamélre asscz
grind, uous conseillerions le hobinare « en Dair »
d'un rnban de enivee argenté (condnetenr plat).

Mais, en ondes courtex, noms conscillerons senle-
went demployer pour les bobinages des mandring
i cannelures profondes laissant le hobinage reposer
sonlement surdes avites aignés (o, 10H. Bien mieny
nous ponrrons en réaliser de porfaits oft Tisalunl
sera limité & six harvelles fovmnant une eage hexa-

conale (Tig. 13

g, 10 Eremnplte e mdn-
i ey ateatite apee ardtes.

Le clinix i didleeivigue Tii-méime ezt aussi fm-
portant, car les pertes dans sa masse dépendent de
sa nature, On (1é0mid In gqualitd en HI d'on didlee
trigue par la grandeur de son « angle de pertes »
angle de pertes doit étre le plos faible possible).

Voiel les meillenrs diélectrigies en haute fré-
quence avee les chillves qui permettent de compa-
rer leurs angles de pertes et les utilisations les plus
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courantes de ces matériaux pour les organcs des récepteurs ondes courtes (ordre décroissant en qualité).

©

Sinus des
Angles de pertes

Quartz taillé ... ..vveiviienrinnrieensne 0,01
Quartz fondu . ... o 0,02
Polystyréne et Amphénol ... 0,025
PRl rsmesi o e S S 0,03
CALAN o oo s s 5 s 0,05
FESRett, covisirmnmamas seih smma s 0,03
AménTie v o e vmame s vaine s e 0,04
TEAlEG] o somsvvesamesaenee  awsi s 0,07
Teolantite NHI & cvcvievvinimaan vnee e 0,15
STEREEE TER o sown samman st s i i v 0,15
BMERAAT o vmmiednimmn fiasis Smos s aies 0,15
Paraffing -.cscsemvammsem svmain i v 0,15
Mieca, qualité moyenne .............0.oou0s 0,25
Bukélite HE ., v evmagsinnig vomgasiis 0.3
Porex o oiansileasd «5ie s BO R aaie d 0,5
Porcelaine vitrifide .. ... ... ... ... ..... 0.7
VEPDe sas ol s T e i S e T 1
BEDOnIe: 2 oaiie w5065 m0ms onsn oo moomranm mosien & 0,544
Poreelaine ordinaire ... ... ... ..., 1ald
Hukdlitey sonmaen na caoissram s 35410
Celulaid -uniaws e, R A 4410
Galelifhe coes i coms et e it i wisn 4410
PIBPE 5 50 5500 nna G050 atar 5ibenm ks s 5al10
Ranport L. blindees -
PP v Wik
0,981
Digmélre bobine _ 7
| Dismeélre biindege” 3
0,977
0,96 -
095 L + 1 r i
65 0,6 0,7 0,8 0,9 7 i?ap.aw}f; de
le bobine 0.C
Fig. 11. — Tableau dunnant le rapport entre Uinduclance

hors blindage et avee blindage pour les hobines O, €, ayun!
un facteur «e forme (longueur diamétre) comprls enlre 05 ef 1
comme toutes celles gque nous décrivons,

[Taages

rare barrettes isoluntes.

supports de lanpes, de bobinages, mundrins de bo-
hinages, barrvettes isolantes pour CV.

cables IIF pour alimmentation antennes.

mandrins de bobinages et supports de lampes.

mandrins de bobinages et supports de lampes.

mandrins de bobinages et supports de lampes.

barrettes de CV et galettes de contacteurs.

tiges isolantes — supports — éviter la chaleur (ra-
mollissement).
mandrins de bobinages — supports de lampes

barrettes de CV ¢t mandrins de bobinages.

mandrins de bobinages.

imprégnation de bobinages.

supports de lampes OTC et condensateurs fixes & fai-
bles pertes.

galettes de contactenr ct supports de lampes.

isolateurs d'antenne

supports de lampes,

plagques de montage.

isolement de douilles — se méfier des qualités mé-
diocres.

supports, emploi a déconseiller.

supports de lampes, emploi déeonseillé,

emploi & éviter.

cemploi & éviter,

emplai & éviter.

On voit que toutes les poreelaines spéeiales, de la
calit & la stéatite sont trés recommandables el nous
choisirons 1'une d'elles pour nos supports de lam-
pes. Cela n'est utile que pour les premiéres lampes
du récepteur : étages haute fréquence et changeur
de fréquence. Cela est complétement inutile pour les
étages movenne fréquence dont la longucur d'onde
est an moins de 150 métres et le plus souvent de
(35 métres (472 kes),

Nous choisirons les condensateurs variables mon-
tis sur gquartz ou o défant sur ameénite, ou stéatite,
on i la rigueur sur bakélits HTF.

Les supports de lampes déja eités peuvent étre
anssi prévus cn quartz fondi.

Pour les plaguettes portant des douilles de bran-
chement (prise d'antenne, ete...) la bakélite IIT
convient trés bien, se miéfier au contraire de 1'ébo-
nite qui est souvent trés hmpure.
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Pour les plagues de montage assez grandes de-
vant étro isolantes (cas assez rare dans les montages
inodernes) le wverre est de beaucoup préférable a
I’dbonite et 4 la bakélite ordinaire. Mais son per-
cage esl trés délicat (1néches acier trempé et cssen-
ce de térébenthine).

Comment distinguer la bakélile HF de la bakélite
ordinaire ? La premiére est jaune, la scconde (de
qualité médicere en HI') est brune. On ne peut s’y
tromper.

Toutes les recommandations ci-dessus au point
de vue choix des isolants n’ont pas un caraetére im-
pératif. Des récepteurs fonetionneront, méme trés
bien, avee des supports en bakélite ordinaire. Ce-
pendant, le rendement scra toujours trés accru par
I'emploi de ces matiéres & faibles pertes HF.

(ost surtout dans les circuits oscillants qu'il faul
rechercher le minimum de pertes . bohinages et con-
densateurs variables. C'est donc pour enx que les
irolants de qualité seront recherehés {isolantite NHF
pour les mandrins de bobinages, par exemple).

Enfin, pour clore ce chapitre des pertes d'énergie
en hante fréquence, rappelons les vérités suivantes:

— Les circuits d'accord : antenne, bobinages
d'antenne, bobinages accoridés de grille, hobinages de
linison entre lampes HF et lumpe changeuse de fre-
quence... dpivent &tre solgnds au point de vue per-
tes HF & éviter. T.oampleur du signal obtenu 4 leurs
bornes serait affectée grandenent par toutes pertes
d'énergie. (Voir au déhut de ce chapitre), T] en ré-
stllerail done :

— buisse sériense de la sensibilité din poste ;

— rapport plus faible entre le sigmal capté et le

bruit de fond (souflle) du récepteur, d'ott une au-
dition beaucoup moins pure.

— svstéme antifading beaueoup moins elficace,
la réserve de sensibilité étant plus faible. Un anti-
fuding efficace diminue d'ailleurs le nivean dn souf-
tle par rapport au signal, d'oli une audition pure.

— Les circuits oscillateurs de la lampe changeuse
Jde fréquence pourraicnt, par un jugement simpliste,
étre moins soignés. On pourrait, cn effet. ruppeler
que la lampe oscillutrice, grace a l'enroulement d’en-
tretien effectue un report d’énergie sur le circuit ae-
cordd, griace auquel elle compense toutes les per-
tes de ve cireuit : ¢’est pour eela que la lampe os-
cille.

C'est exact, mais on pourra done, avee des cir-
cuits oscillateursr a faibles pertes se contenter d'un
conplage beaucoup meins grand entre circuit de grille
et circuit de plaque. 11 en résultera

— Un fonctionnement plus stable de la lampe :
élimination des déerochages de 1'osecillation (panne
compléte du récepteur) par suite de variation de
tension ou d'usure de la lampe. '

— bloeages de la lampe changeuse de fréquence
évités (sifflerment de hauteur variable au lieu de la
réception du signal) done pannes évitées un couplage
abusif plaque-grille n'étant plus nécessaire.

— glissement de fréquence, ¢'est-i-dire variation
subite de 1'necord des cirenits obligeant 4 reloucher
au réglage pour retrouver 'émission, trés faible, car
il est fonetion du degré de couplage de |'oscillateur.

Ce dernier défaul a d’ailleurs d’autre causes que
nous verrons i éliminer, dans d’autres chapitres.




CHAPITRE Il

CONFECTION DE BOBINAGES ONDES COURTES '

Les réalisations de hobinages déerites daus ce
chapitre ticnnent compte de toutes les conclusions
pratiques citées dans le chapitre précédent au sujet
des différentes pertes d'énergie & limiter. Nous n'en
ferons pas iei de nouveau commentaire,

Avant d'émumnérer les donndes de rénlisation de
plus de soixante types de bobinages O.C. (1) répon-
dant & tous les cas, nous tenons § préciser les points
guivants

1° Les valeurs de self-induction indiquies comme
« obtenues » sont des valewrs moyennes, les réali-
sations de nos lecteurs peuvent g'en éearter de 102
prés selon la régularité du bobinage, la eonstance du
pas, la tension du fil. lors de enroulement et sur-
tout la longuewr des fils de sortie. Une mise an paoint
des bobinages pour wodifier sensibloment 1o gam-
tue couverte, on pour aligner les eireuits « avcord »
et « oscillateur » d'un changeur de fréquence, cst
d'ailleurs possible, Tie chapitre quatridine traite de
cotte mise an point. Tua mise sous blindace (de dia-
metre 3 frois plus grand que eelui de Ta bobine) cé-
duira Vinduectanee de 3 4 5 9 selon la formule du
bobinage.

2° Fn auecon cas, nons ne prétendons donner ici
des circuits de qualité équivalente A ceuw des bobi-
vages ondes courtes établis par Uindustrie ponr -
cepteurs professionnels de trafie, quoiqu’ils peuvent
es égaler. Par contre, ils surelassent nettement les
hobinages 0. C. des récepleurs de radiodiffnsion.

Certaines possibilités (moynux magnéliques 3y fai-
ble rcoefficienl de pertes en andes courtes, grace A
Uobtention d'un constituant magnétique & stieture
colloidale obtenn par réactions ehimiques — yéon-
larité et identité de fubrication, contrdle de perfor-
manees grace i 'équipement industricl el & 1'éqni-
pement do laboratoive) sont hors de portée de nos
lecteurs. Nous les abuserions en lenr laissant eroire
aque ftout leur est possible ¢t nous ecommettrions une
prave faute en omettant de lenr dire que industrio
leur offre. dans le domaine des hobinages des blnes
compacts eontacteur — bobinages — trimmers —
paddings spdcicur pour récepleurs de lrafie et qui
réepondent parfaitement anx conditions posées dans
notre chapitre 11. Toute réalization de réceptenr de
clusse sera faite, q priori, & partir d'un de ces bloes

My Me #0 4 100 1ypes =i nous tenons compte des versinns
différentes  avtisanales ou  industrielles, proposées pour un
ménte bobinage,

spéciaux O Cl de toarque renomimée ot ¢'est pone-
Quol un cliapitre particulier traite de lears carac-
tevistiques (eh, V). Le chapitre présent se justifie
par oo désiv de pernettre les réalisations complite-
tent artisanales,

CODE UTILISE POUR DESICNER VOS
BOBINAGES

Les différentes sortes de hobinages 4 réaliser pour
tous les geures de montages ondes eourtes que nous
sllons déerive, imposent une wiéthode de elassifica-
tion. Lorsyue nous déerirons, dans les ehapitres sui-
vants un récepteur 2 lumpes ondes courtes a réae-
I iatl, [rur r_‘x|_-111]_'1](_- avers 4 olnines d .l_ll'l."lli‘."-', nous
voulons pouveir dive au lectenr de réaliser ponr ce
poste tel ou tel bobinage purni les quelgues soixuute
demt nons donnons les caractéristiques.

Ewemple : pour le poste citéd ci-dessis, nous di-
rons dansg la deseription : utilisez Tes bobinages
R461 & T464, déerits dans e troisidme chapitre,

11 ¢7agit done seulenient le donner un nom i cha-
que cirenit, 11 n'est pas inotile dlexpliquer & nos
leetours commment nous obtenons ce numdro i1t
prendra ainsi tout son schns.

L lettre A désigne les hobinages dlaceord sins
cirenit de réaction convenant done aux Fages am-
plificateurs haute friguence de tous les postes O, .
etoaux eirenits d'accord des superhétérodynes.

Tia leitre (1 désizne les bobinages oseil
superhétérodynes a changemsnt de fréquoner sur la
valenr standard 472 ke,

T lettre Q) désigne les bobinages oseillateurs ponr
shperhétérodynes & changement de [réquence sur 1a
valeur 1600 Tre.

Ta lettee B désions les cirenits aceordds avee o
euit de réaction on super-réaction,

ateurs ponr

Cos cutdgories A O () B sont aeeoripugndes (1
notbre de 8 ehiflveg,

Le premier chiffre designe le nombre de
gammes ondes courtes :

fpaur Pensemhle du jeu de bobinazes dont fail ppr-
e eelni dent i1 est question)

1 camme unigne 16 7 52 mélres, soit 18750 A
AT60 Re. Capacitd d accord variable de 50 4
495 pF eowpte tenn des eapaeitds de edhlage.
(Happoint er antres. le enndensateur varinble
dtant nominslement de la valear standard.
0.46/1000 (460 pF).

vous employez un eondensatenr variable avant

R
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une valeur maximum par case plus grande gque 460
pl" comme les modéles SPIIR 1940 de 508 pF, la
gamme sera simplement ullongée jusqu'a 55 métres
avec les dits modeles.
4 4 gammes de 9 . 50 a 60 wmdbtres, soit
9,5 & 15 meétres, 31.000 & 20.000 ke (1)
13 & 22 métres, 23.000 4 13.600 ke (2)
20 &34 metres, 15.000 & 8.800 ke (3)
83,7Ta 57,7 —  B.900 & 5200 ke 4)
la eapacité étant variable de 51 & 124 pF ou 38 &
110 pF environ, selon la gamme compte tenu des
capacités de cibluge et autres, le condensateur varia-
ble ¢tant d'une valeur de 80 pF, 72 pF de cupucitd
effcetivement variable, soit par construction, soit
par insertion de capacités fixes en séric avee lui.
T 7 bandes dtalées, dites, 13 métres, 16, 19, 23,
31, 44 et 50 métres, soit :
13,2 4 14 métres, 22.730 4 21.430 ke, (1)
16,5 & 17,75 wmetres, 18.180 & 16. 830 ke. (2)
18,9 & 20.6 metres, 15.860 & 14.560 ke (3)
24,2 4 26,3 métres, 12.400 4 11.400 ke. (4
30 4 33,15 matres, 10.000 & 9.030 ke. (5)
39 a4 44 metres, 7.690 a 6.790 ke. (6)
47,6 & 52,4 métres, 6.420 & 5.725 ke. (7)

La variation de capacité pour ces bandes sera, aux
bornes du bobinage oseillateur local d'un récepteur
superhétérodyne, comprise entre 7 et 19 pF selon la
baude considérde, on voit qu'elle sera trés limitée.
Un l'obliendra par combinaison de capacités va-
riables et fixes en paralléle et en séric; le conden-
sateur, variable lui-méme, sera du type « pour émnis-
sion » ou « pour réception » (entre-lames moins
grand), & wvarialion lindaive de¢ friquence et faible
résiduelle, monté sur stéalite, comme les modoles
technique américaine 6.33 pF (6pF de résiduelle,
33 pF de capacité max., ou 5-27 pI' (5 pF de rési-
duelle 27 pF de capacité max.). Exemple : le SE
25 C de la Bté Irancaise « National ».

Ces miémes sept bandes étaldes peuvent Gtre
adoptées avec combinaisons analogues de capacités
fixes et variables pour des véeepteurs simples « dé-
tectrice & réaction, ou super-réaction », mais nous
préconisons plutoét pour ces montages élémentaires
de s’en tenir & 4 gammes d'ondes, avee étalement
uu besoin par vernier (petit condensuleur variable
de 5 pF en paralltle sur eelui d’aceord).

Revenons aux superhétérodynes 7 bandes étalées
(ou moins cur chacun peut supprimier les handes
qui ne l'intéressent pas dans le tableau ci-dessus).
Les bandes que nous venons de délinir sont assu-
rées par les ecircuits oscillateurs, leur largeur varie
de 1.300 kilocyeles pour les bandes dites des 13, 16
et 19 métres, &4 700 ke pour la bande dite des
50 métres,

On voit que cctte largeur d’exploration est tout
& fait raisonnable, la largenr de la gamme de radio-
diffusion petites ondes étant de 950 kiloeyeles.

On n'aura dene pas de lifficultés a régler l'appa-
reil, les stutions contenues dans chagque bande se
répartissant sur 180 degrés de rotation, et de plus,
la comunande d accord étant munie d'une démulti-
plication (nous verrons cette question au cha-
pitre V1),

Les civeuits d'accord des superhétérodynes éta-
blis pour ces bandes peuvent, au lieu d’élre accor-
dés par un condensateur variable, étre utilisés dans
des selid¢mas que nous étudierons comme circuits
d'entrée sans accord variable. Il y a intérét & les
faire résonner alors au milieu, ou & peu prés, de la
bande d'ondes & recevoir.

Pour cela, les bobinages élablis comme indiqué,
seront utilisés avee, en paralléle done entre a et ©
un condensateur ajustabie type « a air » (voir ci-
upris notre étude des econdensateurs) de 40 4 50
pieofarads de capacité,

Ces ajustubles seront réglés de facon a obtenir
une amélioration de la réception d'un signal du mi-
lieu de la bande. Le récepteur (eircuits oscillateurs)
aura ¢te réglé au micux pour recevoir ee signal émis
par un générateur HF d’atelier, et on réglera 1'ajus-
table du eireuit d’entrée pour renforcer la réception
(évaluer ce renforcement non & 1'orcille rais d'aprés
la déviation d'un appareil de contrdle : voltmétre
de sortie sur le haut-parleur ou vollmitre 6 volts
en parallele sur la vésistunce de eathode d'une
bumpe commandée par antifading),

Le signal HF pour ce réglage sera, pour chacune
des bandes

22.060 Ke 13,6 m) pour la bande 1
17.540 Ke (17.1 m) pour la bande 2
15.150 Ke (19.8 m) pour la bande 3
11.900 Ke (25.2 ) pour la bande 4
8.520 Ke (31,5 m) pour la bande 3
7.230 Ke (41,5 m) pour la bande 6

6.135 Ke (48,9 m) pour la bande 7.

Le second chiffre désigne le type de circuit
adopté :

1 Convenant aux schémas 1, 1 bis ou 1 ter de
la planche fig, 12 (civenits d'accord, linison par
prige oudin),

2 Convenant aux sehémas 2 ou 2 bis de la plan-
che fig. 12 (cireuits d'acvord en transfo Tesla
d'antenne).

3 Convenant aux schdémas 3 ou 3 bis de la plan-
che fig. 12 (cirenils d’aceords Tesla, linison HF).

4 Convenant aux figures 4 ou 4 bis de la planche
fig. 135 (cireaits oscillateurs en ECO).

5 Convenant aux schémas 5 ou 5 bis de la

plunche fig. 12 eivenits oseillaleurs en transfo,
avee couplage addilionnel par capacité i la base.

6 Convenant anx schémas 6 ou 6 bis de la fig. 12
(cireuits d'accord & réaction LCO).
7 Convenant aux schémas 7 ou 7 bis de la fig. 12

(eireuits d'accord a réaction Schnell Reinartz),
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Cette énumeération montre gue nous avons fait un
choir : ces divers cireuits permettront la réalisution
des différents récepteurs, simples ou complexes. Il
¥ & encore d'autres solitions possibles, mais nous
avons choisi les meilleures pour chagne cas.

Le troisiéme chiffre désigne le numéro de la
gamme d'ondes couverte par le bobinage consi-
déré :

Ce sera zéro dans le cas d'une gamme 0. C. uni-
que.

Ce sera un chitire de 1 4 4 dans le cas de 4 gam-
mes, 9 m. 50 4 B0 métres.

Ce sera un chiffre de 1 4 7 duns le cas de 7 bandes
dtulées.

EXEMPLES D'APPLICATION TE CE CODE

A 432 :Bobinage d accord sans réaction 4 un poste i
4 gammes O.C,, cireuits (ype 5 (plauche 12},
deuxitine gamme, done de 13 4 22 mélres.

(0452 :Bobinage oscillateur dun  superhétérodyie
MF = 472 Ke a 4 gammes O.C. eireuits type
5 (planehe 12) deuxiéme gamnme (deome de 13
A 22 métres).

Q 743 :Bobinage oscillateur d'un superliétérodyne,
MF = 1600 Ke, & 7 bandes étalées, eirenils
type 4 (planche 12), troisitme bande (done
celle des 19 métres, de 18,9 & 20,0 métres),

1160 : Bobinage d'accord & réaction pour une -
tectrice, poste 4 1 seule gamme O. C. circnits
type 6 (planche 12} gamme unique, Jone e
16 & 52 meétres de longuewr d onde,

REALISATION DES BOBINAGES type A
(Accord sans réaction)

I. — (GENERALITES
Mandrins : Carcasscs & faibles pertes : stéatite (stéa-
tite émnillée si le récepteur est destiné aux co-
lonies) avee eanmelures longitudinales (fig.10), ou
trolitul. — ou cage hexagonale réalisée sclon des-

eription fig. 13.

Si le mandrin est filetd (dents pour permetirs 1e
bobinage régulier), le pas du filetage sera : 2 mm.
ou 1 mum. 5. Diamétre de randrin : 22 mm. ou cage
hexagonale sclon les cotes habituelles des supports 6
broches.

Autre modéle pour bobinage 414 : 30 mm. de dia-
metre, pas du filetage, 1.5 mm. et pour hobinage
411 : 15 mm. de diamétre, pas 2 .,

IT. — PouR PosTEsS a caMMme 0. C. uN1QUE

Bobinage A110:
Bobinage d'aecord & prise : unc seule gamme 16
4 52 métres avee condensateur variable de 460 pF,
capacité d'accord variunt en fait de 445 pF en eom-
|

42

Fig. 13 A, = Suppnrt o ameéviealn o 4 6 Droches (2 grosses, 4
petites), 1l en foaut dewr powr réaliser o cage.  Les  oosses
doirent étre (aurndes vers Uinteriewr de la cage.
prenant 35 pF pour la capacité interne d'entrée de
la lampe et celle du cablage réalisé selon nos con-
seils, avee contacteur wettunt en serviee des gam-

mes autres que O. C. et ]:‘f(tupuuité antenne-terre.
La capdcité minimum est de 50 pF (15 pF de capa-
cité résiduelle du CV et 35 pF citds ci-dessus) (1).

Circuits @ un seul cirenit, accordé, mvee une prise
gui permet soit 'attuque par le cirenit antenie-
terre (sch. 1 et 1 bis, fig. 12) seit 'attaque par
le eireuit plaque de la lampe précédente.

Mandrin : 22 v, de diamétre filetage au pas 2ni.
Cl = 50 pF: C2 = 100 pF; R = 1 Mégohn ;
€3 = 50.000 pI'.

Self-induetion qui sera ohtenue : 1,55 mierohemy
{self apparente a mi-gamme).

Fil a employer : fil nu de cuivre argenté de préfdé-
rence étamé i In vigueur, de 10/10¢ de mm, ou il
de cnivre émaillé de méme diamétre.

Fig. 13 B. — La cage realizée par siv tiges isnlantes  |siaus
dme métalliyue, entiérement en isolant : wlgwilles o dricoler
sins geler — galatithe ou hakétite, on colaonnettes se stéalite
enfitées dans les douflles dez 2 suppuorls. Ces liges pewrood
étve flletées ou crantées powr focitider Ulmmotitisatlon du |l
des enronlements. Les bring de sorfie des enrodlements  pei-
CERL @lre sotbdets sur cerfaines cosses deg supports pour fuctiiler
tewr browehement g cirewils.

(1) La présenee d'un ajustable dit o trimooer o co paralléle
sar le circuit aceordé pour permettre aligocment avee les
cirewits oscillatenrs, pour la commamdle unbgue o véceptow
est comprise dans les 50 pF de capacités additionnelles, Si vl
ajustable est reglé a plus de 415 pF, la gamme sera limitée vers
Ie bhas la longueur d'onde la plus faible sera de 17 ou méne
18 metres, .
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COMMENT RECEVOIR LES ONDES COURTES

Nombre de spires : 10 spires échelonnées sur une
hauteur de 20 mu. du point ¢ au point c.

Prise : elle sera faite au bout de 7 spires conpties
a partic du point ¢. Pour cela, aprés avoir en-
roulé sept spires a parliv de ¢ on fera faire au fil
une boucle de 2 e que l'on refermera sur elle-
méme {voir fig. 14). C'est sur ce fil double que
l'on soudera le branchement devant aller au
point b (antenne ou plaque) (fig. 14). On bobi-
nera ensuite les 3 spires restant jusqu'uu point
a.
8i le mandrin élait fileté au pus de 1 mm, 5, il

faudrait employer un fil de 7/10° de mm. de dia-

métre, ct il faudrait en bobiner : entre a et ¢

8 1/2 epires avee prise apris la 57 spire, ¢ est-a-dire

aprés avoir bobiné 5 spires & partir du point ¢ ;

3 1/2 spires scraient bobindes aprés la prise pour

donner 8 1/2 spirves au total.

Le bobinage A 110 peut-éirc réalisé en un format
plus industriel sur mandrin de 15 mm. de diame-
tre, fileté au pas 1 mm., 11 spires de fil 6/10°
échelormées sur 11 mm. de haut, ,avec prise b &
7 1/2 spires du point c.

Bobinage A 120 :
Bobinage d’accord, transformateur HT d’entrée,
une seule gamme 16 & 52 métres avec eondensa-
teur vurisble de 460 pT soit variation de 50 &

i

Fig. 14 — Principe du Fig, 15 — Principe du

bobinage pour clrewifs hobilnuyge pour elreuits

daceart  types  AN0-ALld- Waevord  types A 120-A 4l-

A14-A TLLTLT, 24 TULTT,

495 pF comine ci-dessus pour bobinage A 110.
Méme présence d'un « trirmner » (voir note (1)
A 110, page 15.)

Circuils : schidmas 2 ou 2 bis fiy. 12
Tei le circuit aceordé n'est plus seul, il s'ugit d'un
translormateur, Uantenne et lu terre étant bran-
chées aux extrémités d’un enroulement primai-
re. Celui-ci est & « hante inductance » e¢’est-a-

ire que sa fréquence de résomance propre st

plus basse que la plus basse obtenue au sceon-
daire lorsque le condensatcur variable est au
maximum. C'est la solution la plus correcte, au-
oun « trou » ou faiblesse de sensibilité n'est ainsi
possible par absorption. Il résuite de la présence
de ce primaire que le secondaire doit étre, pour
un méme cocfficient de sclf-induction de l'en-
semble, un peu moins important au point de
vue nombre de spires, que dans le eas du bobi-
nage A 110.
Cl — 150 pF ; C2 = 100 pI' ; R = 1 Mégohm.

Mandrin : voir en téte de ce chapitre bobinages A

S’il existe un filetage : pas 2 mm. ou 1 mm. 3.
Diamétre: 22 mum. en cage hexagonale sur sup-
port 6 broches standard.

Seclf-induction obtenue pour U'ensemble du transfo :
1,57 wmierchenry. ;

Fil & employer : 1° fil nu argenté ou fil émaillé ou,
& la rigueur fil nu étamé. Diamétre du fil : 10/10°
de mm. dans le cas d'un filetage & pus de 2 mm.
7/10¢ de mn. dens le cas d'un pas de 1,5 mm.
20 (il 20/100¢ 2 couches soie (rose ou écrue) pour
I'enroulement primuaire.

Nombre de spires : Avec un pas de 2 mm, ; on bo-
bobinera pour le circuit ac : 9 1/2 spires de fil
10/10¢ échelonnées sur une hauteur de 29 mm.
Un appellera a (edté grille d'apres nos schémus)
'extrémité inférieure de cet cnroulement, le
mandrin étant tenu verticalement, c'est sous
I'enroulement que l'on bobinera le primuaire a
2 mm. sous l'extréwité o (fig. 12). Le primaire
comporte 22 spires juintives de [il 20/10(7, 2 cou-
ches soie, enroulées dans le méme sens que le
cireuit en fil 10,10¢ ; le poiut b sera-celui de dé-
but d'enroulement, ¢'est-i-dire le plus voisin de
a, la fin d'enroulement le point d. Un écarte-
ment de 2 mim. sery adopté entre les 2 enroule-
ments, ¢'est-i-dire entre a et b. (fig. 15).

Si Uon adopte un pas de 1,5 mm. par exemple, i

cause du filetage ereusé dans le wmandrin, e’est
un fil de 7/107 que l'on emploiera pour le cireuit
a ¢, on bobinera 8 1/4 spires échelonnées sur une
hauteur de 13 mr. et & 2 mm. sous la fin de ce
premier enroulement appelée a, on bobinera 22
spives jointives pour bd en fil 20/100= 2 couches
sole,
T.e bobinage A 120 peut-Gtre réalisé en un format
plus industriel sur mandrin de 15 mm. de dia-
mdtre fileté au pas de 1 mm., 11 spires de fil
6/10¢ échelonnées sur 11 epires de haut, et 2
.. en dessous de a. on bobinera 28 spires de
fil 20/100 2 eouches soie.

Bobinage A 130 :

Bobinage d accord, transformateur HF de liaison
intertubes, une seule gamme, 16 & 52 métres,
avee méme condensateur variable et mémes ca-
pacités minima que pour les types A 110 et
A 120,

Circuits : schémas 3 et 3 bis, fig. 12.

Mandrin - identique & celui du bobinage A 120.

Self-induction obtenue powr Uensemble du transfo :
1,57 microhenry.

Fils a employer
A 120.

Nombre de spires : nous adopterons les mémes en-
roulements que pour les transformateurs A 120
cités ci-dessus avee cependant les différences sui-
vantes : le point a (coté grille) sera le début
d’enroulement de fil 10/10°, le point ¢ la fin, done

identiques a4 ceux du bobinage
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¢ sera le point le plus voisin de l'enroulement
primaire en fil 20/100°. Celui-ci, toujours hobiné
dans le méme sens que l'autre enroulement,
commencera par le point d (done voisin de ¢) of
se terminera par b.

On voit que b ot a se tronvent cette fois éloignés
et done sans couplage eapacitif entre enx. Ceel
aboutit & diminuer le ecouplage pour 1'emploi
dans les schémas 3, tout en laissant la méme
importance 4 'enroulement primaire.

A 130 format industriel, sur mandrin de 15 mm.
fileté au pas de 1 mm., méme construction que
A 120, mais avee inversion des branchements com-
me dit ci-dessus.

TIT. — Povr rosTES A GaMwEs (3. C. MULTIPLES

Nous allons proposer 4 gammes O. C. couvrant
sans trou toutes les réceptions 0. C. de 10 & 60 mé-
tres, mais avee fractionnement en gammes étroites,
permettant la séparation facile des réglages. Ce
n'est pas eneore la solution des bandes difes étalées
ott 'on ne conzerve que les stations de la bande de
19 métres par exemple répartic sur toute la course
dn réglage d’accord. Nous nous arrétons eependant
avee intérét A la solution 4 gammes sur 10/60 mé-
fres.

La limitation de la variation de eapacité d'aceord
peut &'oblenir aussi bien par Vemplot d'un condensa-
teur variable de faible eapaeité (80 picofarads de
papacité max. (72 em) 8 pl¥ de résiduelle par exem-
ple} que par 'emploi de condensatenrs de faible va.
leur fixes ou ajustables placés en série avee un con-
densatenr variable plus imporiant (125 on méme
460 pI).

Nous préeoniserons surtont 'emploi de eondon-
sateurs variahles spdeinux andes conrtes qui peuvent
avoir une valeur voisine de 83 pI" (75 em).

Nous trouvons chez plusienrs marques la valeur
de 90 T, chez d'autres 100 pF. Tls eanviennent pour
les bobinawes séries 111-414, 421-424, 431-434, ang-
mentant simplement 1'élendus de chaque eamme
d’ondes indiquée (1), la longueur d'onde de départ
restant ln mdme: ees condensatenrs variables ont
tous, d:ans les fabrications séricuses, des résiduelles
ecomprises entre 7 ot 9 pF.

Bobinage A 411
Bohinage d'accord 4 vrise ponr poste & gammes
multiples 0. C., schémas 1, 1 his ou 1 ter,
fignre 12;

Gamme d'ondes T de 950 m 4 15 métres, fréquen-
ces 31.000 & 20.000 Ke. si I'on emploie un varia-
ble de 83 pirnfarads avee 51 pI de capacité de
Vdmovlg (résidnella. ecahlame, ecanacitéd d’appoint).

Self-induction obtenue: 0.55 microhenry.

Mandrin de 15 mm de diamétre (en  stéatite
avec rainures). Fil de 7/10¢ de mm hohiné en
6 spires 12 de ¢ & a, échelonnédes gor 10 mm

(1 Cependant, la commande nniqne des condensatours aceord
et oscllateur, ponr nns oscillateurs 04510 444, 04510 454, et
Q 441444 a eté raleulés pour des condensatenrs variables de

B0 4 34 pI’ de rapa. max.

{pas 1,5 mm) avec prise b i 4 spircs comptées a
partir de ¢ (fig. 14).
Bobinage A 412 :

Bobinage d'accord & prise, pour poste & gammes
multiples 0. C., sehémas 1, 1 bis ou 1 ter, fig, 12 ;
Gamme d'onde T1: de 13 A 22 métres, fréquence

23.000 a 13.600 Ke, avee méme capacité varia-

hle que ci-dessns, capacité de départ: 39 pF.
Self-induction obtenue: 1,25 microhenry.

Mandrin de 22 mm de diamétre. en stéatite, ou

enge hexagonale de la fig. 13. Fil. de 7/10° de

mm hobiné en 7 1/4 spires de ¢ 4 a, éehelonnées

gur 11 mm de haut (pas 1.5 mm), avee prise h &

5 spires comptées & partir de ¢ (fig. 14).

A 412 sur mandrin 15 mm., fileté au pas de

mm. : 9 1/4 spires de fil 6/107, échelonnées 9

mm. de haut avee prise b & 15 spires comptées a

partir de r.

Bobinage A 413 :

TBobinage d’ Ln cord a prize pour poste & gammes

multiples 0. C.. schémas 1, 1 bis ou 1 ter, fig. 12.
Gamme d'ondes IH. de 20 & 34 métres, fléquc'-nces;

15.000 & 9.800 Ke, avee méme eapacité variahle

que ei-dessus, capacité de départ: 38 pF.
Self-induction obtenue: 3.0 icrohenrys.

Mandrin de 22 mm de diambtre, en stéafite,

filotd au pas de 1.5 mm. Fil de 7/10° de mmn,

hobind en 14 spires de ¢ 4 a. échelonnées sur

21 mtu de haut avee prise b & 10 spires, eomptées

4 partir de ¢ (fig. 14),

A 413 sur mandrin 15 mm.. fileté au pas de 1

mm. ; 18 spires de fil 6/107, dohelonnédes  sur

18 mimn., de haut avee prise b 4 12 spires comp-

tées & partir de e.

Bobinage A 414 :

Bobinage d at‘r*ord A prizse pour postes & gammes
multiples 0. C., schémas 1, 1 bis ou 1 ter
(fig. 12).

Gamme dondes TV: de 33,7 &7 57.7 mebtres, fré-
quences 8.000 & 5.200 Ke, avee méme capacitd
variable que ci-dessus, capacitd de départ: 38 pF

Self-indurtion obtenue: 8.6 mirrchenrys.

Mandrin de 30 mm de diamdtre en stéatite fileté
au pos de 1.5 mm. Fil de 7/107 de mm bobiné en
21 spires dehoelonnées ser 31 mm de hant; avee
prise b & 17 spircs comptées i partir de ¢ (fig. 141;
o : mandrin fileté au pas de 1 mm. Dans ce ces,
£1 de 6/10° de mm bobiné cn 17 spires échelon-
nées sur 17 i de haul. avee prise b & 12 spires
eomntdes & partiv de ~ i, 14).

A 414 sur mandrin de 22 mm. fil an pas de 1
nim. @ 25 spires de fil 6/10° échelonnées  sur
25 mm. de haut avee prise b & 18 spires comp-
tées A partir de e.

Bobinages A 421 ; A 422 ; A 423 : A 424 :
Pour eireuits  d'aceord, transfos HF d'entrée,
schémas 2, 2 bis, fle. 12, posles & 4 gammes
multiples de 10 a4 60 m.
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Mémes  mandrvins, mémes  diamétres, mémes
fils et mwéme nombre de spires pour T'enroule-
mient @ ¢ yue pour les eireuits donnés ci-dessus
pour les bobinages A 411 4 414,

Naturellement, la prise b ne sern pas effectuée,
ais, en plus, il y aura ] unmﬂenwut bd & exé-
cutcr.

Bobinage A 421 :

(ilumme 9.5 & 15 métres. Ecartement de 2 mm
cntre a et b (fig. 13), b Jd sern un enroulement de
12 spirex jointives de fil 20/100¢ isolé 2 couches
sole, méme sens d'enroulement que a b.

Bobinage A 422 :

fiamme IT — 13 & 22 métres. FEeartement de 2 mm
entre o et b (fig. 15}, b d sera un enroulement de
17 spires jointives de fil 20/10(r isolé 2 couches
soic, meéme sens d'enroulement que a b,
A 422 <y mandrin 15 mm. fileté au pas de 1
muin. : conime A 412 de mandrin semblable avee
un enroulement b d comme ci-dessus (17 spires
jointives 20 /100%).

Bobinage A 423 :

Giamme TIT — 20 @ 34 métres. Feartement de 2
c-ntre a et b (lig. 15), b d sera un enroulement de
28 HI’)]TE'\ jaintives de il 20/100° isolé 2 couches
soie; meme sens d'enroulement que a b,
A 423 sur mandrin 15 mm. fileté au pas de 1
mm. : comme A 413 de mandrin semblable, plus
un enroulement b d de 34 spires  jointives
20/100¢ placé comme ci-dessus,

Bobinage A 424

Gomme TV — 33.7 & 57.7 métres. Feartement de
3 mm oentre o et b (fie. 15). b d sera un enrou-
lement e 40 spives jointives de fil 20/100¢ isolé
2 ecouches soic; méme sens d'enroulenient que
T I'.
A 424 s mandrin 22 mm. {iletd au pas de 1
min. : eomme A 414 de mandrin semblable, plns
un envonlement b d de 48 spires  jointives
201000 placé comme ci-dessus,

Bobinages A 431 : A 432 ; A 433 : A 434 :
Panr eirenits d'accord convenant aux schémas 3
ef 3 his,
Transfos ITF de linison inter-tubes, postes &
4 pammes O, ' de 10 4 60 metres de longueur
I| ‘l-”-lr-[':l.
Les enroulemnent ¢ b, il de 7/10° de mm et ¢ d

|

Fix. 18, Principe duw habinoge pour cirewdls Li' daccord types
A 130 el A 431434

en fil 2001000, 2 couches soie, serant identigues
quant au nombre de spires et i 1'écartement que

dans les modéles A 421424, La seule modifica-

tion eousistera a intervertir les branchements a

et ¢ enlre eux e facon a ce que les sorties solens

disposdes comne indiqué fig. 16.

Les hobinages A 431 a 434 peuvent aussi utilizer
les mandrins plus petits fililés an pas de 1 1.
pour les réalisations type mdustrie, en se basant
sur-les indications données pour A 421-424 de man-
drin semblable et en les modifiant comme ci-dessus.

IV. — Pour PoSTES A BANDES ETALERs 0. C.

Nous désignons ainsi les eircuits ol la variation de
eapacité, ou la variation de self-induction du bobi-
nage est limitée au point d'obtenir la réception des
quelques stations contenues dans la « hande » des
19 métres, par exemple (¢’est-d-dire ecomprises entre
19 et 20,2 métres) sur foute la course du riglage
d'aceord.

Dans les montages & changement de fréquence,
ru & double changement de fréquence, le ecireuit’
d'entrée résonne sur la longueur d’onde moyenne de
la hande et ne néeessite aucun accord sur la station.
Seuls, les eireuits oseillateurs de changement de
fréquence changent de résonance pour la recherche
des stations. On considére, en effel que, pour le cir-
cuit d'aceord, la variation en frc"f]uenr-c est faible par

apport & la fréguence movemnne: ainsi de 13,2 &
14 mdtres, c’est-i-dire de 22730 4 21430 Ke. il v a
une variation de 1.300 Ke, mais cela est bien peu en
face de 22.000 Ke. La eonséquence est gque la varia-
tion de capaeité pour eouvrir cette bande serait trés
faible: exemple, 7 pieofarads entre le réglage du
condensateur variable ouvert ot son réuluge fermé.

Nous avens établi, & ce propos, en définissant
noire eode et notre clasification, des bobinages. tels
que, dans les eirenits d’aecord de superhétéradynes,
on ne {erait pas varier la résonance. T.es circnits des
tvpes A T11 4 717 et 721 a 727 (pas de bobinages a
prévoir (dans la famille 730, les sehémas 3 el 8 his
(fig. 12) ne seront pas exploités duns nos montages
i bandes étaldes) — résonneront done sans emploi
de condengatenr variable, sur les fréquences choisies
an point de la bande ol il fant souhaiter la coinei-
dence avee In fréguenes de 'oscillaieur loeal (qui,
Tui. sera réglable) {1). Nous avons déjh [ixé ces sept
fréguences, nos lectenrs les retrouveront ci-lessous
en face de chaque bobinage correspondant.

BOBINAGES SERIE A711 4 ATIY
Bobinage A 711 :

Pour cirenit d’aceord & prise {schémas 1, 1 bis
on 1 ter, fie 12), poste & 7 handes étalées O. C.,
nremidre bande; aceord fixe sur la fréquence
22,080 Ke par nn eondensateur ajustable & air de
25 pF de valeur max.
Self-induction obtenue: 1,35 mierohenry.

Mandrin stéatite de 22 mam de diameétre ou cage
hexagonale, fie. 13. Fil nu areenté de 7/100
de mm, pas dn filetage 1,5 mm, bobiné en 7 3/4

(1) Voir note en fin de chapilre aprés hobinage A 727,
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spires de ¢ & a, échelonnées sur 12 mn de haut
(pas 1.5 mm) avee prise b a 4 1/2 spives comptées
4 partiv. de o (fig. 14).

AT sul muamdein 15 mm. fileté aun pas de
1 mm. : 10 spires de til G/, échelonnées sur
10 mm., avee prise I 4 6 spives comptées a par-
tir de ¢,

Bobinage A 712 :

Pour eirenit d'accord a prise (sehiémas 1. 1 his
ou 1 ter, fig. 12) poste & 7 bandes étalées (0.C.
2 hande ; 16 m, aceord fixe sur 17.540 Ke. par
un condensateur ajustable i air de 25 pI” de va-
leur max.,

Self-induction oblenue @ 1.95 microhenty .

Méme mandrin que pour bobinace A 711, 17
nu, argenté si possilile, de 7/10 de mm. bobind
en 10 1/2 spires de ¢ & 4, échelnnnées sur 16 min
de haut (pus 1.5 mml avee prise b & 7 spires
comptées & partiv de ¢ (fiz. 14).

A 712 sur mandrin 15 mm. [ileté au pas de 1
min. 13 spires de fil 6/10°, échelonndes sur
13 mm., avee prise b & 9 spires eomnptées i par-
tir de e,

Bobinage A 713 :

Ponr eiveuits A necord i prises. Selidmas 1L | bis
ou 1 ter, fig. 12, poste a7 handes dtalées 0.0,
3% bande : 18 m, aceorl fixe sur 15,150 Ke, par
un eondensateur ajustable i air de 25 pF e va-
lenr max,

Self induction : 2.6 micrahenrvs.

Méme mandrin que bobinage ATI1 ot AT12. Tl
nu. argenté de 7/100 de mm. habind en 15 spi-
res de o &, échelonnées sur 20 ., de hant
(pas 1.5 nan.) avee prise b i 9 spires enmplées
it partir de ¢ (lig. 14).

A T13 sur mandrin 15 oo filetéd an pas de 1
mui. 16 1/2 spires de fil G/167, dehelonndes sur
16 1., avee prise b 4 11 gpives comnptées i par-
tir de e,

Bobinage A 715 :

Méme destination que bobinage A 711, A 712,
ete... mads 5% baode @ 31 n ;0 neeord (ixe sur
9.520 Re par ounowjustable & owiv de 25 pbode
capn Imax,

Self-induction oblenue @ 0.0 microhenryvs.

Mandrin de 80 wmu, de disndtre, stéatite, con-
nelé (fig, 10) filetéd an pas de 1,5 mm, il no
argenté, «1 possible, de 710 de mm bobiné en
17 spives de ¢ 4 a, échelonnées sur 26 mm de
haut, avee prise b i 12 spires compiées 4 partiv
de ¢ (fig, 14).

A 715 sur mandrin de 22 . fileté an pas de
1T . 200 1/2 spives de [il 6/107 dchelomnées sur
20,5 . de hant, uvec prise b 4 193 spires comp-
tées O partir de c.

Bobinage A 716 :

Méme destinalion que bobinaee A 711, A T12,
cte.... mais 6% bande.” 41 métres, accord fixe sur
7.280 Ke. par un ajustable & air de 25 pF e
capa Max. .

Méme habitnwe, mdne véulisntion que A 715 ei-
dessus 3 oself G.6 microhenrys, mais en paralléle
entre ¢ ot a on ajoute un comdensatenr fixe
faibles pertes (nu mica métallisd) de 25 pF.

Bobinage A 717 :

ATéme destination gue hebinaces A 7110 A 712
cte..., mais 7 hande @ 50 mdtres o onecomd fixe
sur 6185 Te par ajustable & aiv (de 25 pl” e
CATI 1T,

Méme hobinaee, mtoee edalisation qne A 715 ot
A TI6 ci-dessus, <ot 6.6 roicrohenrs, mads on
paralléle entre ¢ ot a. on wjonte un condersn-
tewr fixe O fiibles pertes (au mien wétallisé) de
a0 pF.

Bobinages Série A 721 a A 727 :

Bobinage A 721 :

Transformatenys HI ponr poste 4 7 bandes éta-
ldes, sehdémas 2 on 2 bis, fie 121 bande = 1320,
aceord fixe din seeondaire sup 22,000 Ke par ajns-
table & air de 25 pF de capa max.

Netf-tnduction obtenue @ 1.88 miernhenry.
Aldne roandein que bobinaee A THL Mo o
rantlement o e, mnais sans prise bkl eomane
fie. 15, enroulement b J. deorternent de 2 mn
entre a et b - b eomprend 13 spives joinfives
de il 200 100 2 pogiches sofe,

A 721 s ronandein Je 15 i e dimoedre (letéd

Bobinage A 714 :
Méme destinafion gue hobinnecs préedidents (A
T11, ete. ), mais 40 baode 0 23 m. aeeord fixe
sur 11900 Ke par un ajustable 4 ale de valeur
max 25 pF.

Self-induction abtenne - 4.2 micrahenrvs,

Mandrin de 20 mm de diamétre, stéalite, i can-
nelures (fig. 100 lileld an pas de 1,5 w1,
argente si possible, de T/10 de oo de dinmdtre,
bobiné en 12 1/2 snives de ¢ 4 a. échelonnées sur
19 rmn de haut. avee prise b a 8 spives conptdées
a partir de ¢ (lig. 14).

A 714 sur mandrin de 22 wmm. (ileté an pas de
1 nnu. ;14 3/4 spives de fil 6/10° échelon-
nées sur 15 mm. de haul, avee prise b i 10 spi-
res comptées & partir de e,

an pas e 1o s conne A TLL de mandein
semblable, plus 28 spires jointives '3{?!},"1{'1&' pla-

r'i_“l‘."\ colnye « i-des=iiz.

Bobinage A 722 :

Méme destination que A T21, tuais 20 bhanle @
16 m. Méme feéquence (17-3400 Ke) de véso-
nanee que hobinonge A 712, mads sans prise b,
Un envoulement b de 21 spires jointives de fil
200100 2 covches sole est situg a un dearteinent
de 2 mm entre a ¢t b (fig. 15).

=
i
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A 722 iy mandrin de 15 mm., fileté au pas de
1 mn., conune A 712 de mandrin semblable plus
30 spires de fil 20/100° placées comme ci-dessus.

Bobinage A 723 :

Méme destination que bobinages A 721 et A 722,
mais 3° bande : 19 m. Méme fréquence de réso-
nance (15.150 Ke) que hobinage A 713 ; méme
ajustable, méme seli-induetion, méme mandrin
que dans bobinage A 713, mais sans prise b. Un
enroulement b Jd de 80 spires jointives de fil
20/100 2 eouches soie est situé & un deartement
de 2 mm entre a et b (fig, 13).

A 728 sur mandrin 15 mm., fileté aun pas de
1 mm. : comme A 715 de mandrin semblable,
plus 36 spires jointives 20/100° placées comme
ci-dessus.

Bobinage A 724

Méme destination que bobinages A 721, A 722,
ete..., mais 4° banda : 25 m. Méme fréquence de
résonance {11.900 Ke) que bobinage A 714, méme
ajustable, méme self-induetion, méme mandrin
et méme enroulement a ¢, mais sans prise b
que dans bohinage A 714, Un enroulement b 4
de 80 spires jointives de fil 20/100 2 ecouches
sole est situé & un deartement de 8 mm entre a
et b (fig. 15, an lieu de 2 mm indiqués).

A 724 sur mandrin de 22 mm. fileté au pas de
1 mm. : eomme A 714 de mandrin semblable,
plus 24 spires jointives 20/100¢, placdes comme
ci-dessus.

Bobinage A 725 : _
Méme destination que hobinages A 721, A 722,
ete..., mais 5% bande : 21 m., Méme frdquence
de résonance (9.520 Re) que bobinage A 715,
méme ajustable, mdéme sclf-induction, méme
mandrin et méme enroulement o ¢. mais sans
prisc h. que dans hobhinage A 715. TTn enroule-
ment h d de 86 spires jointives de fil 207100
.2 eouches saie est situé & nn éeartement de 3 mm
fentre a et b fir. 15, au lien de 2 mm indiqués).
A 725 sur mandrin de 22 mn. fileté san pas de

1 mm, : ecomme A 715 de mandrin semblable.
plus 43 spires jointives de fil 20/100° placées
comme ci-dessus. '

Bobinage A 726 :
Méme destination que bobinages A 721, A 722,
ete..., mais 8° bande : 41 m. Mame {réquence
de résonance (7.230 Ke) que bobinage A 716,
méme ajustable ; réaliser le méme bobinage que
A 725, de 6,6 microhenrys et placer entre ¢ et a
un condensateur fixe au miea métallisé de 25 pI”.

Bobinage A 727 :
Méme destination que bobinages A 721, A 728,
ete.... mais 7° bande, 50 m. Méme fréquence de
résonance (6.135 Ke) que bhobinage A 717, méme
ajustable ; réaliser le méme bobinage que A 725
et A 726, de 6,6 microhenrys, et placer entre ¢
et @ un condensateur fixe an mica mdétallisé de
50 pierofarads.

NOTE. — L’ajustable & P'nir dc ces ecireuits d'aeccord
pour bandes éirlées sera de prifiérence de type
ratatif, et lss amateurs soucienz de rendements
professionnels an prix d'une manenvre supplé-
mentaire, pourront « sortir » sur leur panneau
de commandes, les sept axes de ces ajustables,
que Pon numérotera au chiffre de lenr hande.
1l sera ainsi pessinle aprés dénistnoe d'une sta-
tion par le réglaze dn condensateur variahle
oscillatenr, d’anméliorer la réception par reton-
che de I'ajustable, corresnondnnt aciszani sur
le cirenit d'accord. Ti ne s'zcit plus alerz d'une
résonance fixe en milien do zamme. Tl n’est
pas utile de graduer lesdits réslages d'appoint.

T.e plus souvent, on cheisira de ne rendre ain-
si réclables gqne les cirenits d'aerord dez bandes.
4, 5 6 et 7, car pour les 3 premibres (13-16-19
m.) l'effet serait nul. On a alors eenlement 4
réclaces d’spooint pour chacune des handes en
nuestion (2% 31-41-50 metres).

Ce raffinement n'est & adopter que pour les
montazes, handes étalées, & tuhe nseillatenr se-
paré du tnbe mélanzenr (echémas 4 his, et 5 his
fiz. 12) ait le rdelage d’appoint des ecircuits
d'aceord anra le moins de réperenssion sur 'ae-
cord dn cirenit oscillatenr (réglage sur les sta-
tinns choisies) gqui sans celn anrait du  étra
rotonché aprés la manwuvre de « 'appoint .

REALISATION DES BOBINAGES TYPE O
(Oscillateurs pour supers 3 MF 472 Kc)

I. — GENERALITES

Denx types d’oseillatcurs seront adoplés selon les
montages :

1° Te tyvpe « TCO » A eouplage par ln enthode
qui revient sur une prize du hobinaze grille {sché-
mas 4 et 4 his, [iz, 12), eolution a ordre du jonr.
remarquable par sa stabilité et qui sera surtnut cm-
plovée avee le rédeent (1) tube américain 6 8 A 7
(schéma 4) on pour les montages A& tube oscillateur
sépard (schéma 4 his) ;

20 Le tvpe « transzformatenr » avee angmentation
du eouplage par nne capacité & Ja base, ecapacité

(1) Reecent cun Burope...

forméde par le condensateur « padding » chareé déja
de ralentir 1a variation en fréquenee. Les schémas 3
ot 5 bis utilisent ee type, mais comme nous préfé-
ronz le 4 bis an 5 his dans le cas d'un tuhe oscilla-
teur séparé, c'est surtout le sehéma 5 qui, ponr les
montages déerits dans ee volume, tout au moins sera
ntiliséd avee ce type d’oscillateur.

NOTE IMPORTANTE. — Nons avons chaisi ponr tous
mnos oscillatenrs le fonetionnement snr une fré-
anence supérienre & la fréomence dn eireuit
d'accord. T1 est clair en effet, que le signal
moyenne fréquence peut anssi étre abtenn avee
un oscillatenr de fréquence inférienvre & la fré-
quence du eireuit d’accord la différence de
lenrs fréquences étant dans les 2 cas égale & la
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valeur A obtenir pour le signal moyelne fré-
quence. Ce choix de la valeur supéricure pour
loscillateur, appligne en ondes courtes la
méma techniqgue que celle nniversellement
adoptée pour les pammes petites ondes et
grandes ondes (200-550 et 800-1.830 métres).
Flle détermine une variation en fréguence plus
rapide pour [escillafeur, variation quel’on
retarde en bas de gamme par une capacité de
départ plus forte (Londenca.teur d'appoint dit
« trimmer ») ot que l'on retarde en fin de
gamme par une capacité en série (pudding).

La coincidence (valeur MY rigeoareusement
abtenue) est formelle en frots points sl les va-
lenrs sont bien déterminges.

1° au renfrc de In gamme, sur une fréquen-
ce égale & ln radine carrée des fréquences
extrémes, ot les deux cirenits ont leurs selfs
telles gue la différence MT est obtenue. Le
trimmer et le padding en ce point central
compensent leurs effets (nous adoptons en
effet le padding fixe « en téle » chaque fois
qu’il est possible).

20 qu poind « podding v ot eelui-ei est reo ¢
an début de la gumme {(longueurs d'ondes les
plus petites).

3¢ aqu point « padding » ou ce'ui-¢i est réglé
a la fin de la gamme (longueurs {'ondes les
plos grandes).

Cet alignement dit en iroiz points, est tel
que, lorsqu’il est bien réalisé, 'erreur ‘pour
les fréquences intermédiaires est inférieure a
2 of en fréquence.

En ondes courtes, par recherche de la sim-
plification. hien des indusiriels ont, au con-

traire, adopté pour l'oscillateur le fonctionne-

ment sur une frégquence inférieurve (de la va-
lenr MF) & la [régqnence de l'accord. Cette
fois, Poseillatenr a une variation de fréquence
trop lente : résultat, i1 n’est plus question
de padding, et on ne peut aligner gu'en deux
points : en déhut de gamme, par trimmer sur
le eircuil d'accord ot sur le eirenit escillateur,
celui d’accord étant plus « serréd » et en fin
de gamme, par reglage de la self oseillutrice.
Cette courbe d’alignement donuant seulement
2 points de comncidence parfaite entraine, au
miliew de la gamme ondes courtes un éeart de
5 of dans les meilleurs cas. Le cirenit d'ac-
cord n'est pas alors parfaitement accordé sur
le signal capté donnunt avee londe locale de
I'oscillatour un ballement dgal & la valear
moyenne frégnence. Nons maintenons dene,
pour notre part, l'autre solution, la coinei-
dence en trois points, done "'emploi du pad-
ding, fixe ou non, done les oscillateurs « su-
périeurs en fréquence ». (1)

Dans les descriptions de ces bobinages oseilla-
teurs, nous donnons, pour ehacun la valeur du con-
densateur dit « padding » pluce en série avee I'en-
1.;1|_lemeni. aceorde, afin de ralentir In variation de

fréquence et d’obtenir 1'identité de réglige de tous
les circuits d'accord, ece qui permet la comamands
utique de tous les condensateurs variables par un
méme axe. Nous donnons, de méme, la valeur ctrim-
ner » permettant 1'alignement & l'autre bont de lu
gamme.

(1) Voir du méme aunteur : « Teclinlgue de 'alignement des
Técepteurs a4 commande unigue « un volume, nouvelle édition
1947 en préparation, chez Etlenne CHTRON, déditeur.

Cependant, par raffinement, cerlains <« grands
wmaleurs » pourront préférer monter un conden-
suteur variable séparé powr le cireuit oscillateur.
Nous Jeur eonscillons de monter quand méme le
cendensateur padding, cela permettra une simili-
tude des réglaces, done un usage plus agréable.

Alais la (,ouun.mu_le unique vecucille 90 9, des suf-
[rages. Nous donlierons, pour chaque bobinage, non
seulement les valeurs ¢ trimmer » et « padding »,
tnis. aussi les }_){_)]]llb de réglage de ces condensa-
teurs. s'tls sont ajustables, Iin effet, le paddmg peut
étre fixe, mais I.].fl]l:: ce oeas, il v oo intérét i obtenir

i véglage de In self de Doscillatrice, réglage qui s~
| I .
I

Fig 17, — Noyau wmagpctigue droit plongeur. T.a descente est
réglée par ume vls & pas micrométrique, ou par filetage du
noyau lni-méme, un support de bakélite formant ecrou.

fnit presque au centre de la gamme d'ondes cou-
verte.  Lemploi d'un novau magnétique « plon-
weur w» (fig. 17) peut pcrmot’rre ce réglage de self,
niais le noyau est de réalisation industrielle.

Nous rappelons. nu passage, que la technique du
novau magnétiqie o considérablement évolud ; des
Mrmes ont réussi i exploiter industricllement la réa-
lisation de novaux agglomdérés, A partir d’une pou-
dre de for obtenue par voie non g méeanique » nals
« chimique » : un pre’cipité de fer est obtenun, par
réaction de sels, 1l s’ait alors d'un métal A& 1'état
colleidal, done en particules extrémement ténues,
qui, amelgamdées avee Visolant agglomdérant forme-
ront uue matidre magnétique possédant & la fois un
grand cocffivient de perméabilité et un coefficient
e pertes en haule fréguence cxtrémement faible.
Ce sont de tels movaux qu’il faudrait en ondes
conrtes.

Un autre proeddd de réglage de la self oscillatrice,
plus 4 la portée de 1'artizan, est Ta vis de laifon
plongeuse qui modifie le eosificient de self-induetion
dans une proportion de 5 4 100 9 entre son dégage-
ment et son engagement dans axe des spires. Tlle
apporte des pertes HI, celles-¢i duns un oscillateur
sont compensces par Uentretien des oscillations, ce-
pendant ees pertes nugmientent un pew le risque de
clissement de fréquence, le couplage devant étre
un pen plus fort,

II. — OSCILLATEURS . POUR POSTES
A aavmEs O.C. uNIQUE
Bobinage O 140 :
Cireuit oscillateur « ECO » (schémas 4 ou 4 bis,
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tig. 12) pour poste a ML 472 Ke, a uune seule
gamne O, C. 16 & 532 pidires, condensaleur vi-
vighle valeur max. 460 4 500 pk, trimmer ajus-
table de 20 4 40 pF ¢ padding » iixe cu téle de
5.500 pl'.

Seif-induction obtenue (pour voiucidence au centro
de 1y gamme, au powt 10380 Ke - 28 m, 4),
1,42 nucrohenry.

Maendrin ;22 v, ds diaméire cannelé (fig, 10) ou
cage hexaronale (fig. 13), filetage, s'il existe, au
pas de 1,5 mm.

Lil i dtamd ou srgenté de 7710 de mm. On bo-
bine 8 3,1 spirves de ¢ 4 y, échelonnécs sur 13 min
de huut. dvee prise [ & 2 L/2 spires compides o
partiv de e (fig. 18). .

O 140 sur mandrin de 155 mm., fletd an pas de
Lo, @ 1 1/2 spires de Fil 6"1“‘-‘ éehelennées
sur 10.5 LlL huot wvec prize £ a 3 1/2 spires comp-
tées b purtir de e.

Bobinage O 150 :
Cirenits oscillateurs. en transfo (sehiémas 5 ou
5 bis, 12) pour poste & MI' 472 Ke, 4 une
senle gane O.C, 16 4 52 métres, condensateur
variable, valour mux. 480 & 300 pF trimmer ajus-
tuble de 20 & 40 pF, « padding » fixe & la base
de 6000 pF.

Self-induction obtene (pom coineidonee au contre
de Ta camme, au point 10380 Ke 23 m, 9):
1,43 mierohenry.

Je

Fir. 18. — Robinage de type Fig, 12, - Babinage de type
Ltad s O dsl-Ad 0 O TAL-TAT. 0 150 ¢ 431-584 ;O T5L-TAT.

Meéme mandrin el méme fil que hobinage O 140,
meme exronlement g g de 8 1,2 spives swr hau-
teur 13 10, 1nais =ans ]__'n'-i.-;c- f et avee en plus,
1 enroulemnent [ ode 5 spives jointives (e fil
200100 2 couches sole, écartement tel que g f =
2 . (fig, 19).
0 150 sur mandrin de 15 v, filetd vu pas de 1
mm. ¢ 10 1/2 epives de [il 6710¢ uhﬂlunm(,s sur
10,5 mim. de haut, plus un enroulement f i de
(i spires jointives 20/ 100° placdes comme dit ci-
dessus.
T, — OSCILLATEURS POUR HECEPTEURS
SUPLLLGTERODYNES A 4 GAMMES DONDES COURTES

Bobinage O 441 :
Circnil Ohulldfn—'lil ¢ FECO » (sehémus 4 on 4 his)
fig. 12) pour puste MF 472 Ke, 4 ganumes d'on-
des vourtes, gammme 1 de 9.3 4 15 metres, 31.000
4 20.000 Ke aves capacité variahle utile de 72 plf
(exemple CV de 80 pI'), un condensateur « trim-
mer » ajustable 4 air de 25 pF ; un condensateur

pudding en téte de 5.200 pF. Capacité de départ

du circull d'accord : 51 pF.

Self-induction oblenue (pour coincidence au centre

au point 23.000 Ke, 12 melres), 0,5 microhenry.
Mundrin de 153 1 de diameétres pas 1,5 mn
fil identique i eelud du bubliage O 140,

On bobinera 6 spives de e a g, ¢chelonnées sur
O nin, de haut (pus 1,5 mm) avee prise f 4 3 spl-
res comptées A partir de ¢ (fig. 18).

Bobinage O 442
Cirvcuit oscillateur « ECO » (schémas 4 ou 4 bis
fig. 12) pour poste & MI 472 Ke, 4 gamimes
d’ondes courtes, gamme 1T de 13 & 22 métres,
25.000 4 13.600 Ke, avee capacité variable utile
de 72 pIF (exemple CV de 80 pl“} un condensa-
teur ajustable ¢ trimmer » a air de 25 pl7, et un
condensateur « padding » en téte de 3.200 pF.
Capaeilé de départ du cireuit d'accord @ 38 pI.

Self-induction eblenue (pour eoineidence au eentre,
au point 17.680, 10.85 métres : 1,175 micro-
henrey,
Mandrin et fil identigues & eceux du bobinage
0 140. On bobinera 7 spires de ¢ 4 g, échelon-
nées sur 10,5 mm de haut {pas 1.5 mm) avee
prise f 4 3 12 spires comptées i partir de ¢
(fig. 18).
0O 442 sur mandrin 15 nan. filetd ang Jas de 1
mm, : 8 5/4 spires de fil 6/10° échelonnées sur
9 mm. de haut, avec prise _f a 4 spires comptées

partir de e.

Bobinage O 443
Cireuit oseillateur « ECO » (schémas 4 ou 4 bis
fig. 12) pour poste & MT 472 Ke, 4 pammes d'on-
deg courtes, gamme 11T, de 20 4 34 métres, fré-
quences recues : 15.000 i 8.800 Ke, avee capu-
eité variable utile de 72 pF, CV de 80 pF pur
excinple, un condensateur ajustable g trimmer »
A air de 20 pF, et un condensateur ¢ padding »
fizxe en {ate de 2,000 pF. Capacité de départ du
cireuit d'aceord @ 88 pF.

Self-induetion oblenue (pour eoinvidence au cenire,
an point 11.495 Ke - 26,1 métres) : 2,75 micro-
M REN
Muandrin et fil identiques a ceux du bobinage
0 140. On bobinera 13 1/2 spires de e 4 g éche-
lonnées sur 20 mm de haut (pas 1.5 mm) avee
prise f i 3 spives comptées a parliv de e (fig. 185).
0 445 sur mandrin 15 nnn. de filetd au pas e
1 mm. : 17 1/1 gpires de fil 6/10° échelonnées
siur 17 mm. de haut, avee prise [ & 6 1/2 spires
comptées 4 partir de e.

Bobinage O 444
Cireuit ozzillateur ¢ 10CO » (schémas 4 ou 4 bis
fig. 12) ponr poste & ME 472 Ke, 4 gummes d'an-
des courtes, gamme IV, de 33,7 & 57,7 métres,
fréquences recues 8,900 & 5.200 Kg, avec capa-
cité variable utile de 72 pF, un condensateur
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ajustable « trimmer » 4 air de 25«pl ot un con-
densateur « padding » fixe en téte de 1.200 pl’
Capacité de dépurt de cireuit d'accord : 38 ph,

Self-induction obtenue (pour coincidence au centre,

au point 6.800 Ke, 44,1 métres : 7,45 micro-
henrys.,

Mamudrin stéatile cannclé (fig. 10) pouvant étre
fieré au pas de 1,5 mm de diamétre 30 mom.
Tl de 7,10 de mm bobiné en 19 spives de e & 4,
‘chelonnées sur 28,5 mi, de haut, avee prise §
a 7 spires comptdes 4 partis de e .Elg. 18).
0444 sur mandrin de 22 mn. fileté au pas de
1 mm. : 23 spires de fil 6/10¢ échelonnées sur
23 mm. de haut, avee prise f { 8 spires conptées
de e.

Bobinage O 451 : -

Cirenit oscillateur, en transfo (schémas 5 ou 5 bis
fig. 12) pour poste i MTF 472 Ke 4 garomes d'on-
des courtes, gamme T°: de 9.5 & 15 motres
SL.000 4 _11() 00 Ke avee capacitd variuble utlle
de 72 pF, un eondensatenr ¢ trimmer » ajustable
4 air de 25 pF, un condensateur ¢ padding » fixe
& la base de 5.800 pF.

Self-induction obtenue (pour coincidence anu centre,

au point 25.000 Ke, 12 métres) : 0,5 mierohenry.
Méme mandrin ot mén® fil que hobinage O 441
envoulement e ¢ de 5 84 spirves éL}lelonnéeh sur
9 mm, mais sans prise [, et avec, cn plus, un
enroulement f e de G spives jointives de fil 20/100)
2 couches sole, deartement tel que y f = 2 mn

(fiz. 19).

Bobinage O 452 ;

Cirenit oscillateur, en transfo fschémas 3 ou 5 bis
tig. 12) pour poste a MF 472 Ke, 4 giummes d'on-
des courtes, gamme T, de 13 & 22 widtres, 23.000
it 14.600 Ke, avee capacité variable utile de 72
pF.un condensateur ajustuble « {rimmer » i air
de 25 pF et un condensatenr « padding » a la
base e 5.500 pT',

Self-induction obtenue {ponr voincidence an eentre,

an point 17.630 Ke - 16,95 métres) - 1,175 mi-
crobenry,

Méme mandrin et mémne fil que bobinage 0O 442
ervorlement ¢ g de 7 spives échelonndes sur
105 mm de haut, mais sans prise [. et avee, en
plus un enroulement f b de 6 spires jointives e
til 200100 2 couchies soie, éeartement tel que qf
= 2 mum. (fiz, 19|.

0 452 sur mandrin da 15 mm. fileté au paz de
1 . @ 83/4 spives de fil §/10° dchelonnées sur
9 mm. de hant, sans prise f, muis avee en plus
un envoilemen( f ko de 7 spires jeintives de fil
20/100F placde comme dit ei-dessus.

Bobinage O 453

Circuit oseillateur, en transfo (sehémus 5 ou 5 bis
fig. 12) pour poste a MF 472 Ke, 4 gammes d’on-
des courtes, gamme TI1 de 20 & 34 mébtres, fré-
quences reques 15.000 4 8.800 Ke, avee capacité

variuble utile de 72 pF, un condensateur ajus-
table de « trimmer » &4 aiv de pF, et un conden-
sateur « padding » fixe & Ia buse de 2.200 pF.

Self-induction obtenue (pour coincidence de |'aligne-

ment au centre, au point 11.495 Ke - 26,1 me-
tres) : 2,75 mierohenrys.

Mandrin et fil identiques & ceus du bobinage
0 443, envoulement e g de 13 1/2 spires o(,helun-
nées sur 20 mum de haul plus un enroulement ih
de 10 spires jointives de fil 20100 2 couches soie
ceartement tel que g f = 3 mun (tig. 19).

0 433 sur mandrin de 15 mm. de dinmétre filetd
au pas de 1 mm. : 17 1/4 spires de fil 6/10¢,
sur 17 mm. de haut, sans prise f., mais avec un
enrculement de 12 spives juinfives 20/100¢ placé
comme dit ci-dessus,

Bobinage O 454 :

Cirzuit osedllateur, en transfo (schémas 5 ou 5 bis
tig. 12) pour poste @ MF 472 Ke, 4 gammes ('on-
des courtes, gamne IV de 88.7 4 57,7 métres,
Iréquences recues 8.900 & 5.000 Ke, avee capa-
cité variable utile de 72 pF, un eondensatour
« padding » fixe & ln base de 1.500 pF.

Self-induction obtenue (pour coincidence d’aligne-

ment au ccutre, au point 6.800 Ke - 44,1 ma-
tres) : 7,5 microhenrys.

Mandrin stéatite cannelé (fig. 10) filetd au pas

de 1.5 mm et de dinmétre 80 wrn. Fil de 7/100
de mim bobind en 19 spires de ¢ 4 g échelonndes
sur 28 mm de haut, plos un enrculement £ R
de 12 spires jointives de il 201100 2 eruches

sole, écarlemoeont te que g § = 4 mm (fig. 19).
0 454 sur ‘rr‘mnn]rm de 22 . filetd au pas de
1 mm. : 23 spives de il (G/10° sur 23 1mm. de

haut .avee c.ncmlr—unm:f f b de 15 spives jointi-
ves fil 20/100° plaed comme (it ci-dessus.

IV, — O8CmiATRUS S TOTER LECEDTRE IS
SUPERHETEMODYNES 4 .7 RANDES D'ONDES COURTES
ETATLES '\II* 472 Ke

Bobinage O 741 :

Oseillatenr « ECO » (schémas 4 ou 4 his, tig. 12)
poar poste a 7 bandes 0.C. étaldes MF 472 Ko,
1™ bande de 13,2 & 14 métres. 22.750 i 21.43)
Ke, condensatenr vuriable de 5 - 27 pF, ussocié
a un condensatenr fixe {type mica métallisé) en
série, on téte (p) de 22 pF et un condensatenr
« rrimmer » 4 air en puralléle ajustable (t) de
13 pk (fig. 200,

Seif-induction obtenue © 1.2 microhenry.

Mandrin stéatite de 22 mm: de dinmbtre filetd
au pas de 1,5 mm ou eage hexagonale fig. 13.
Fil nu argenté de 710 de mm, bobiné en '7 1/4
spires de e & g, dchelonudées siur 11 mm de haut,
avee prise f & 3 spires comptées i partir de e
(fiz. 18).

0 741 sur mandrin de 15 mm. de diambtre filetd
au pas de 1 mm. : 9 spires de fil 6/10° sur 9
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mm. de haut avec prise f a 4 spires comptées &
partir de e.

Bobinage O 742 :
Oscillateur « ECO » (schémas 4 ou 4 bis, fig. 12)
pout poste & 7 bandes O. C. étaldes MI‘ 4;2 Ke,
-2¢ bande, de 16,5 & 17,75 métres, 18.180 ke,
condensateur variable de 5 - 27 pl, assoecié a un
condensaleur lixe type mica métallisé en série
en téte (p) de 22 pF, et un condensateur « irim-
mer » & air en paralléle (t) ajustable de 15 pIP
(Fg, 20). .

Self-induction oblenue. : 1,65 microhenry.
Mandrin stéalte de 22 mm de diameétre fileté au
pas de 1,5 mm. ou cage hexagonale fig. 15. Fil nu

K G

ﬁw

cr

Fizg. ®. — Schéma du branchement des organes d'un oscillateur
E. C. 0. pour buandes détalées.

argént¢ de 7/10 de mm bobiné en 9 1/4 spires
dc e & g, échelonnées sur 14 mm de haut, avee
prise [ & 4 spives comptées & partir de e (fig. 18).
() 742 sur mandrin de 15 mm. de diamétre wu
pas de 1 mm, : 11 1/2 spires de fil 6/10° sur
11,5 mm. de haut avec prise f, & 5 spires comp-
tées a partir de e.

Bobinage O 743 :
Oseillateur « ECO » (schémus 4 ou 4 bis, [ig. 12)
pour poste & 7 bandes O. C. étalées, MF 472 Ke,
4% bande, de 24,2 4 26,8 métres, 12.400 & 11.400
Ee, condensateur variable de 5 - 27 pF, associé
4 un econdensatewr fixe type mica métallisé en
série, en téte (p) de 25 pF, et un condensateur
gjustable « trimmer » & air en parallele (t) de
25 pF (fig. 20).

Self-induction obtenue ; 2,1 microhenrys.
Mandrin et fil identiques & eceux du bobinage
O 742 ci-dessus, mais enroulement de 11 spires
de e & g, échelonnédes sur 18,5 mm de haut, avec
prise f'& 3 spires comptées i partir de e (fig. 18).
O 743 sur mandrin de 15 mm. fileté au pas de
I mm. : 14 spires de fil 6/10° échelonnées sur
14 mm. de haut, avec prise f & 5 1/2 spires
comptées a partir de e.

Bobinage O 744 :
Oscillatcur « ECO » (schémus 4 ou 4 bis, fig. 12)
pour poste & 7 bandes O. C_ étalées, MF 472 Ke,
4¢ bande, de 24,2 4 26,3 metres, 12.400 a4 11.400
Ke, condensateur varisble de 5 - 27 pF, associd

4 un condgnsuteur lixe type mica métallisé en
série, en téte (p) de 25 pl, et un condensateur
ajustable « trummer » a air en parallele (t) de
4o pF (fig. 20).

Self-induction obtenue : 3,8 microhenrys.

Mandrin et til identiques 4 ceux des bobinages
0 741 a O 743 ci-dessus, mais enroulement de 16
spires, de e 4 g, échelonnées sur 22 mm de haut
(pus 1,5 mm) avee prise f u 6 spires comptées
a partir de e (fig. 18).

O 744 sur mandrin de 15 mm. filelé au pas de
1 mm, : 20 spires de fil 6/10F échelonnées sur
20 mm. de haut, avec prise f 4 7 1 /2 spires
comptées 4 partir de e.

Bobinage O 745 :

Oscillateur €« ECO % (schémas 4 ou 4 bis, fig. 12)
pour poste & 7 bandes O, C. étalées MI 472 Ke,
5® bande, de 30 a 33,15 métres, fréguence 10.000
4 9.050 Ke, condensateur variable de 5 - 27 pF,
ussocié A un condensateur fixe en série en téte (p)
type mice métallisé de 25 pF, et un condensateur
ajustable « trimmer » 4 air en paralléle (t) de
25 pF (fig. 20).

Self-induction ebtenue : 4 micrchenrys.

Mandrin stéatite canyelé de 30 mm de diamétre,
fileté au pas de 1,5 mm. Fil de 7/10 de mm bo-
biné en 12 spires de ¢ a g échelonnées sur 18 mm
de haut, avee prise f & § spires comptées i parlir
de e (fig. 18).

0 745 sur mandrin de 15 mm. fileté au pas de
1 mm., 23 spires de fil 6/10° échelonnées sur 23
mm. de haut, avee prise f b 9 spires comptées
a partir de e.

Bobinage O 746 :

Oscillateur € ECO » (schémas 4 ou 4 bis, fig. 12)
pour poste & T bandes O. C. étalées MF, 472 Ke,
B binde, de 39 & 44 métres, fréquence 7.690 &
6.790 Ke, condensateur variable de 5 - 27 associé
a un condensateur fixe type mica métallisé en
série en téte (p) de 80 pF, et un condensateur
ajustible « trimmer » &4 air en paralléle (t) de
50 pI* (fig. 20).

Self-induction ohtenue : 6,4 mierohenrys.

Mame mandrin et méme fil que pour bobinage
() 745, mais enroulement de 16 1/2 spires de e
a g, échelonnées sur 25 mm de haut, avec prise f
i 6 epires comptées & partir de e (fig. 18).

0O 746 sur mandrin de 22 mm. filetéd au pas de
1T mm. : 20 spires de fil 6/10° échelonnées sur
20 mm, de haut, avffeec prise f & 7T 1/2 spires

3

comptées h partir de e.

Bobinage O 747 :

Oscillateur « ECO » (schémas 4 ou 4 bis, fig. 12)
pour poste & 7 bandes O. C. étalées, MF 472 Ke,
7¢ bande de 46,7 & 52,4 métres, fréquence 6.420
a 5.7256 Ke, condensateur variable de 5 - 27 pF
associé 4 un condensateur fixe type miea métal-
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lisé en série en téte (p) de 200 pF et un conden-
sateur ajustable « frimmer » & air en paralléle (t)
de 50 pF (fig. 20).

Self-induction obtenue : 7 microhenrys.
Mardrin et fil identiques & ceux des bobinages
0 745 et O 746 ci-dessus, mais enroulement da

18 spires de ¢ & g, échelormées sur 24 mm de

haut, avee prise f a 7 spircs comptées @ partir

de e (fig. 18). '

0 747 sur mandrin de 22 wm. fileté au pas de

1 mm. : 22 spirez de fil 6/10° échelonnédes sur

29 mm. de haut avee prise f & 8 spires comptées
4 partir de e.

REALISATION DES BOBINAGES TYPE Q

Oscillateurs O. C. pour superhétérodynes 3 double
changement de fréquence et adaptateurs O. C. :
M. F. 1600 Kc

I. — GENERALITES

Les récepteurs de grand trafie 0.C. et O.T.C.
peuvent se concevoir avec deux étages changeurs de
fréquence, les dispositifs dits « adaptateurs 0.C. »
pour postes récepteurs ne possédant pas de gammes
ondes courtes par eux-mémes, appliquent aussi ce
procédé. Dans les deux cas, la premitre fréquence
de conversion qui recevra une amplification avant
d'étre donvertie en moyenne fréquence classique
de 472 Kc, peut avoir une valcur comprise enfre
5.000 et 1.600 Ke.

Cotte valeur de conversion (1.600 Kc) s'applique
aussi au réeepteur super 3 lampes que nous déerirons
et qui donne un trés bon rendement en 0.C. avee
un minimum de moyens.

Une eonversion sur 5.000 Ke ne s'effectue que
pour la réception des ultra hautes [fréquences,
100.000 Ke, soit 3 métres de longueur d'onde par
exemple. Pour les ondes courfes qui nous intéres-
sent dans cet ouvrage, la fréquence de conversion
doit &tre comprise entre 2.000 et 450 Ke.

Brouillages par & fréquence image ».

Noug avons tout intérét & adopter une valeur voi-
sine de 2.000 Ke afin d'éloigner la fréquence de
brouillage distante de deux fois la valeur MF
I"émetteur désiréd ayant une frédquence F par exem-
ple, il faudra pour le recevoir sur une valeur fixe
MTF, faire battre avee son signal, une onde loeale
{oscillatenr) réglée sur la valeur F 4+ MF. Mais 8]
v a des signaux émis par un autre poste sur une vi-
leur F* égale & F + 2 MF, on voit qu'ils praduisent
aussi la valeur MT par battement avee l'oscillateur
(F + 2 MF — (T + MF) = MF). 8i le eircuit d'en-
trée est suffisamment sélectif, cc signal brouilleur
sera suffisamment atténué pour ne pas eauser de per-

turbation & 1'écoute. Or il sera plus facile de sélec-

tionner le signal désiré du signal brouilleur si leur
écart est plus grand. C'est dire I'intérét d'une gran-
de valeur moyenne fréquence.

Blocages par l'oscillatrice.
Lorsque le groupe oscillateur local est réglé sur
une fréquence trés voisine de celle sur laguelle sont

accordés les circuits d'entrée du récepteur, ils peu-
vent arviver, par l'intermédiaire du couplage capaei-
tif entre électrodes dans la lampe changense de fré-
quenece, & induire une tension ITF dans ces circuits
suffisante pour les faire osciller eux-mémes. Or, s1
le eireuit d'entrée erée Tui aussi une oseillation, celle-
¢i empéche la réeeption du signal de méme fré-
quence que l'antenne & capter (battement = zéro
entre 2 signaux de méme fréquence). Indépendam-
ment des préeautions & prendre dans le cablage,
dans la eonstruction de la lampe et dans le choix
des valeurs d'impédance des cirenits (R et C), on voit
que le meilleur reméde est de choisir une fréquence
d'oscillation locale nettement différente de celle du
signal eapté. Or leur différence est justement lu
valeur movenne fréquence et nous concluons encore
qu'il faut une grande valeur pour la moyenne [ré-
quence.

Rapport entre ln valeur MF et les fréquences & tece-
voir.

‘11 sernit simpliste de eonclure, que, méme sur pe-
tites ondes, une valeur moyenne fréquence de 1.000
EKe est souhaitable. Ce qui enmpte, ce n'est pas la
valeur absolue choisie pour l'ncord MT mais cette
valeur par rapport aux fréquences des circuits d’en-
trée et oscillateur.

C'est pourquoi 472 Ke donnent toute satisfaction
pour la réeeption des petites ondes (1500 4 500 Ke).
Et au contraire, en ondes conrtes (80.000 & 5.000
Ke) ecette valeur de 472 Ke devant 50.000 ou 20.000
Ke par cxemple ne représente plus qu'un éeart infi-
me.

Cependant, les circuits accordés soignés & grand
coefficient de surtension se réalisent plus facilement
sur les fréquences basses. Des étages moyenne fré-
quence sur 100 & 135 Ke sont simiples a réaliser,
ont une forte self et de faibles portes par suite
du grand coefficient de surtension, et étant accordés
définitivement sur cctte valeur amplifient le signal
MF dans les meilleurss conditions : sensibilité ot sé-
lectivité.
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Des circuits MF sur 472 Kc sont déja plus déli-
cats & réaliser : on me peut songer au méme rende-
ment- que sur 120 Ke qu'en réalisant des enroule-
ments sur noyaux magnétiques (réduction de lon-
gueur de fil, concentration du champ magnétique,
ete...) et bobinées en fil & brins multiples isolés (fil
dit « de Litz »).

Il ne faudrait done pas songer avoir sur 2.000 Ke
des étages moyenne fréquence de grand rendement.
Dol la solution séduisante du double changement de
fréquence, (voir fig. 21). Ou alors, aven 1um seul
changement de fréquence, utilisation d'un étage,
moyenne fréquence 1.600 Ke & pertes compensées,
par réaction (1)., _

Nous avons adopté ces solutions avec une premidre
valeur MF de 1600 Ke (187 mbtres de longueur d’on-
de) qui correspond & des eireuits de bon rendement
et qui donnent un sigonal dont la fréquence se situe
tout & fait an bas de la gamme petites ondes. Toute
la partie de la fig. 21 & droite de la ligne pointillde

.
1a .aumfla-.se: 16004782072 ke

Fig. 20, — Principe de la réeeption par double changement

de fréquence.
peut étre done un réeepteur normal réglé sur « peti-
tes ondes », la seule maneuvre du réglage du bloc
préliminaire dit « adaptateur » lui fournissant sur
1.600 Ke (187 métres) les signaux qu’il a capté dans-
" les gammes ondes courtes. Nous verrons au chapitre
- des & adaptateurs » que d'autres solutions sont pos-
sibles.

Il n’en reste pas moins que, soit pour un systdme
adaptateur OC-PO basé sur la fig. 21, soit pour la
rialisation d'un récepteur total & double changement
de fréquence possédant i lui seul tous les bobinages
oscillateurs devant donner un battement de 1600 Ke
(et non 472) avec les signaux 0.C., soit pour le ré-
cepteur super 3 hm‘pes dont nous avons parlé, nous
allons donner ici les earactéristiques d’oseillatenrs
préms pour une MF de 1600 Ke. (référence géné-
rale : Q).

Nous n’avons rénlisé ces circuits que pour des ré-
cepteurs ou adaptateurs de la formule « 4 gammes
d’ondes » couvrant de 10 & 60 métres de longueur
d’'onde sans trou.

OscrLrATEDRS POUR 4 caymEs 0.C, MF 1600 Ke
Bobinage Q 441

Circuit oscillateur « ECO » (schémas 4 ou 4 bis

(1) Comme dans notre superhétérndyne 3 lampes 0. C. décrit
‘dans le fascicule TI de cet ouvrage.

Bobinage Q 444 :
Circuit oscillateur « ECO » (schémas 4 ou 4 bis,

" !
fig. 12) pour changemcnt de fréquence sur 1600
Ke, 4 gammes d’ondes courtes, gamme 1 @ de 9.5
a 15 metres, 31.00 & 20.000 K¢ avec capacité va-
riable utile de 72 pF, un condensateur « trim-
mer » ajustable a air de 30 pI", un condenqatem
padding en téte de 1540 pI'.

Self-induction obienue (pour coincidence au centre
au point 25.000 Ke, 12 métres) : 0,47 microhenry.
Mandrin stéatite cannelé {fig. 10) de 15 mm. de
diamétre (fileté an pas de 1.5 mm.) étamé (éta-
mé, (drgenté si possible), de 7/10 de mm. de dia-
métre, bobiné en 5 3/4 spires de e A g, échelon-
nédes sur 9 mm. de haut, avee prise f &4 3 1/4 spi-
res” comptées & partir de ¢ (fig. 18)-

Bobinage Q 442 :
Cireuit oscillateur « ECO » (schémas 4 ou 4 bis,
fig 12) pour changement de fréquence sur 1600
Kc, 4 gammes ondes courtes, gamme IT : de 13 |
& 22 métres, 23.000 a 13.600 Ke, avee capacité
v'mable utile de 72 pT" un eondensateur ajusta-
ble « trimmer » & air de 30 pF, et un condensa-
teur « padding » en téte de 945 pF.

Self-induction obtenue (pour coincidence au centre |
au point 17680 Ke — 16,95 métres) : 1,05 mi-
erohenry.

Mandrin sténtite pannelé (fiz. 10) de 15 mm. de
diamétre, fileté au pas de 1.5 mm.

Fil nu étamé on mieux argenté de 7/10 de mm..
de diamétre bobiné en 10 1/2 spires de e & g,
échelonndes sur 16 mm. de haut avee prise f &
4 1/2 spires comptées a partir de e (fig. 18).

Bobinage Q 443 :
Cirenit oscillateur ¢« ECO » (schémas 4 on 4 his,
fig. 12) pour changement de fréquence sur 16
Ke, 4 gammes d’ondes conrtos, gamme TTI de 20
& 34 moétres, fréquences rceues 15.000 4 8.8
Ke, avee eapaeité variable utile de 72 pF, wm
condensateur ajustable « irimmer » A air de 2

pI" et un condensateur « padding » fixe cn tét
de 600 pF.

Self-induction ohtenue (pour coineidence an contr
an point 11.485 Ke — 26,1 mbtres) : 2.3 mi
erohenry.

Mandrin stéatite eanneld (fier. 10) de 22 mm. d
diamétre fileté au pas de 1.5 mm. ou cage hex
gonale comme fie. 13. Fil nu étamé, on mier
argenté. de 7/10° de mm. de diamétre, bobin
en 12 spires de ¢ 4 g dchelonnédes sur 20 mm. d
haut, avee prise f & 5 spires comptées 4 part
de e (fig. 18).

Q 443 sur mandrin de 15 mm. de diambdtre file
au pas'de T mm. : 15 spires de fil 6/10° échelo
nées sur 15 mm. de haut, avec prise f 4 6 spir
comptées & partir de e.
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fig. 12) pour changement de [véquenee sur 1.600
Ke, 4 gammes d'ondes courtes, smume IV, de
83,7 a4 AT.7 wmelres, fréquences reeues 8800 A
5.200 Ke avee capacité variable ntile de 72 pT', un
condensatenr ajustable & air ¢ tritmmer » de 25
pF et un condensateur « padding » fixe, en
téte de 3535 pF.

Self-induction obtenue (pour coincidence an centre
au point 6.800 Ke — 44,1 mdtres) 0 5.6 micro-
henrys,

(4]
-1

Mandrin stéatile eauneléd (Tix. 100 de diamdiire
A0 mm. Fil nu étawd, ou wleux srgenté, de 7/10e
de mm. de dizmétre bohing en 135 spires de e &
g échelonnées sur 23 nin. de haut, avee prise f
a0 epives comptées i partie de e (fig. 18).

() 444 sur mandrin de 22 mm. de diamétre fileté
au pas de 1 mm. : 18 1/2 spires de [i] (/10° éche-

lomnées sur 13.5 mm. de haut, avec prise f 4 7
spires comptées a partir de e.

REALISATION DES BOBINAGES TYPE R

ICircuits d'accord O. C. 3 réaction pour montages
a détectrice « grille »

T. — GENERATLITES

La lumpe détectrice grille vedresse cntre grille of
cathode le siznal haute fréquence venu de 'anten-
ne (sehémas B et 7 fig. 12) ou venu du eireuit plague
d'une premiére lampe amplificatrice haute fréquence
(zehémas 6 bis et T bis, fig. 12). T1 en résulte a la
gridle, par chute de ansmn idu eourant redressé dans
la résistance cathode-grille de 1 4 2 mégohms. une
tension négative de la grille par rapport a la eathode
pendant les allarnsnces positives du sional appliqué
rette fension ndgative d¢tant variable & la eadence
Ti. F. La lamme amplific ces variations, on les re-
trouve dans le eireuit plague ofl elles pouvent soit
attaquer 1m éroutenur, soit atlaguer un étage ampli-
ficatenr B. T7,

Mais le signal banfe fréquonee esl anussi amplifid
pour une part. et eces variations HT affeetent done
nussi le eourant plaque-cathade. On peout les pren-
dre sail dans le cirenit de eatholde fmontaze 4 réac
tiom « ILCO » sehémas 6 et B hiz fie. 12) et les ra-
porter sur e ecirenit de grille. sait leg prandre Jans
le cirenit de nlagne par un cirenit montd en diAriva-
tion romme dans les sehémas 7 et 7 his fie, 12 (eir-
rait C 250 pI'. enrovlemend + 5 ¢ # 1) nonr les ve-
norter dealemnent sur le cirenit de orille par eonnlnre
induetif. '

Ce renort d'énernie HF vient campanser en parkie
frr totalement selon le dospre) 'amortizsspment dn
civenit aceordé de erille Trs nertes dn dit elrenit e
tromvent presane annulées, ef le epefficiant dp =nr-

tension devenant tras élevé la prete ntilise 1o girmal
HF an maximum - sflectivitd oar 1a conrhe de réea.
nanee devient trés aiemé ef sens/hilite.

T.o montace FOND (6 et A& his) rst 4 ademier nenr
les lammnes & chanffase indirect en O.0C. - rflagf la

T1us stahle : le couplage eathode-arille agf fiva 1inis
nn dosage cst possible par variation de la tension
d'teran de Ia lamme.

Les mantages SCIINTLTL RETNARTZ refrouvent
favenr lorsan’il s'aeit de Inmpes & chanfface direet,
ear toute dérivation dn eirenit filament vers le eir-
enit grille viendrait trop amortiv eclui-ei en raison
du courant continu permanent de chanffage au fila

ment. Pour les réeepteurs sur piles ou acens & lam.

pes & fatble ecnzommation, nons adeoptons Ies sché-

mas 7 ou 7 his dérivés du « Reinartz » avee dosage

par un condensatenr variable anxiliaive o ¢ r dont
U'srmaturs mobile est relida b In masse do montage,
\l ais nous préférons encore pour sa stabilité de b
c'uze le montaze A condensatenr variable « comn-
rensatenr » e o or dn gehéma 7 tor,

Wais ce condenzateur & 3 srmatures formant see-
frars de 1207 2 fives déealdeos de 120 7 et une mno-
hila) est trés rare sur e marché actucl.

TT. — Porr rECEPTECRS A Gavur O.C, ryvigrn
Bobinage R 160 :

Cirenit d'aceord HI & 1daction ¢ ECO » ponr nos-

te & une gomme O.C. nninne, 16 8 52 métres,

sehémas 6 on 0 bis, fig. 12 avee condensatenr va-

viahle d'aceord de 460 plf, soit une varinlion de

50 4 485 pl" v campris les cupacitéds de edhlace

et dvontuellement nne capacité d'appoint, (ecas Jdu
trivimer ¢ fig, 12).

sehdmma G his,

Self-induction ahfenwne 155 1nicralienry.
Mandrin de 22 v, de diamdtre stéatite, o
nelé et filetd an pas de 2 mm o1 eage hexaoa-
nale, fic, 19, fil un étamé on midenx argentt. om
émaillé de 10/10 de . de dizmdtre, heohind
en 10 spires delielonndes sur une havtenr de 20
mm. de a d e oavee 2 prises (vair Ao, 22) ¢« Upne
h & 7 spires compties & partiv da o, Vaufre £, A
3 spires comptées & partir de e

Bobinage R 170
Cirenit d'acecrd TIT b rédaetion complage indne-
tif mour poste &onme gamme O, C unigne - 10
f 52 métres. schémas 7 on 7 biz an 7 ter, fig.
12, aver eomdensateur wariahle de 480 nl', =nif
nme varintion de 30 5 4035 pF. v eompris les eapa-
cités da eillace ot dventucllament une capaeitd
d’appoint (frimmer « t ». sehéma 7 his, fir 12).

Self-induction obtenuwe : 1.50 microlienry.
Mandrin de 22 mm. de diambdire stéatite can-
nelé et fileté an pas da 2 mm. ou eaze hexago-
nale fig. 18, fil nn étamé ou mienx arcenté, ou
émaillé de 10102 de mm. de diambtre. bohinéd en
9 1/2 spires, échelonnées sur une hauteur de 19




COMMENT RECEVOIR LES ONDES COURTES

mm. de @ i ¢, avee une prise b & 6 1/2 spires
compiées a partir de c. Un deuxiéme enroule-
ment 7 5 (fig. 23) est exéeuté dans le méme sens,
il eomporte 7 spives jointives de fil 20/100° isolé
sous 2 couches soie, ['éearternent est tel qu'entre
¢ et g il y ait 2 mm.

T1I. — Povrr RECRPTEUERS A 4 camves O, C.

Bobinage R 461 :
Cireuit d’aceord HF, a réaction, « ECO » gamnme
I :de 9,5 4 15 métres, fréquences. 31.000 &
20.000 Ke, schémas 6 ou 6 his, fig. 12, conden-

Fig. 22. — Bobinages de lype Fig. 23. — Rahinages de type
1t 180 ; T iBl-484. R 170 ; R 471-474

satour variable d'aceord de 75 & 100 pI® (80 pF
pour 1'étenduc de gamme donnée), avee 50 pI'
de capacités résiduelles et d'appoint.

Self-induction obtfenue : 0,52 microhenry.
Mandrin siéatite cauneld de 15 mm. de diamétre,
8'il ¥ a filetage: pas 1,5 mm. Fil nu ou émaillé
de 77107 de mm. de diamétre, bobiné en 6 1/4
spires de ¢ i a échelonnées siur 9 mm. avee prise.b
A 5 spires comptées & parlir de r et prise fa 3 1/2
spires complées & partir de e (fig. 22).

Bobinage R 462 :
Cirenit d'aceord HE & réaction « F.CO » camme
TT de. 13 a 22 métres, 23.000 & 13.600 Ke avec
mémes capacitéds variable et résiduelles que ei-
dessus: Schémas 6 ou 6 bis, fig. 12.

Self-induction ohtenue : 1,26 microhenry.

Mandrin de 22 mm. de digmétre on eage hexago-
nale de la fic. 13, mémes fls que bobinage R4A1.
Enroulement da 7 14 spires de ¢ & a. dchalon-
nées sur 13.5 mm. de hant. avee prise b & 5 1/2
spires et prise f & 4 spives corplées & partir de ¢
(fig. 22).

R 462 sur mandrin de 15 mm. de diametre fileté
an pas de 1 mm. : 0 1/4 spirves de fil 6710°. éche-
lonnées sur 9 mm. de haut, avee prise b 4 6 1/2
spires et prise f a 5 spires eomptées i partiv de c.

Bobinage R 463 :
Circuift d'accord ITF & réaction, « ECO » guni-
me ITL : de 20 a 34 mitres, fréquences 15.000
a 8.800 Ke, aver mémes capacités variables et vé-
siduelles que ei-dessus. Schémas 6 ou 6 bis, fig.
12,

Self-induction obfenue : 3 microhenrys.
Mandrin stéatite de 22 mm. de diamétre. File-
tage : pas 1,5 mm. Fil nu ou émaillé de 7/10°

de 1. babiné en 14 spives de e b a, échelonnées
sur 21 mim. de hant prise b 4 10 spires ef prise |
4 5 1/2 spires comptées & partir de e (fig. 22).

R 463 sur mandrin de 15 mm. fileté an pas de *
1 mm. : 18 spires de fil 610 échelonnées sur
18 mm. de haut, avee prise b 4 13 spires et prise
f a B 1/2 spires comptées i parlir de ¢,

Bobinage R 464 :
Cirenit d’accord IIF & réaction « ECO » gamme
IV de 83.7 4 58 motres, fréquences, 8.900 4 5.200
Ke, avee mémes capacités variables et résiduelles
que ci-dessus. Schémas 6 ou 6 bis, fig. 12.

SQelf-induction obtenu '8 microhenrys.

Mandrin stéatite de 30 mm. de diamétre ; méme

fil que bobinage T 463 ci-dessus, enroulement
de 21 spires échelonndes sur 81,5 mm. de haut
fpans 1,5 mm.) avec prise b 4 14 spires et prise f
4 8 spires eomptées & partir de ¢ (fig. 22).
R 464 sur mandrin de 22 mm. de diamétre fileté
an pas de 1 mm. : 25 spires de fil 8/10° échelon-
nées sur 25 mm., avee prise b & 16 spires et prise
f & O spires comptées & partir de o.

Serre R 471-474
Bobinage R 471 :

Cireuit d’aceord HI' & réuetion, couplage induetif,
camme 1, de 9.5 & 15 mitres, schémas 7 ou 7 bis,
on 7 ter, fig. 12, condensateur variable de 75 &
100 pT (80 pI" pour 'étendne de gamme donnée)
avee 30 pF de capacilés résiduclles et dappoint.
Sclf-induction ohtenue: 0.52 mierohenry.

Méme mandrin, méme fil que bobinage R 461.
mais enraulement de 6 1/4 spires de a & ¢ avee
nne seule prise b A 5 spires comptées & partir de
~:un denxidme enroulement s ¢ de 7 spires join-
tives de il 2001100 2 eomches soie est bobiné en-
suile dans le méme tens 4 un éeartement tel
gquenirve ¢ ot s il v ait 2 mm. (fg. 23).

Bobinage R 472 :
Cirenit d’aceord HI & réaction, eouplage indnetif
camme TII; de 20 4 34 métres 15.000 a
8.8 Re avee mbémes capacités variables et rési-
duelles que rei-dessns. Schémas 7, 7 bis on 7 ter
(fig. 12).
Self-induction oblenue: 1.26 mierohenry.

Aléme mandrin et méme fil que bobinages R 461
el R 462, Enroulement de 7 spires de a & ¢ éche-
lonnédes «ar 18 nmim. dde haut, avee prise b A
5 1/2 spires complées a partir de ¢, un deuxiéme
curordement s r de @ spires  jointives de fil
2°100° 2 eonches soie est bobiné ensuite dans le
méme seng a un écarlement tel qu'entre ¢ et s
il v ait 2 mm. (fig. 23).

R 472 sur mandrin de 15 mm. fileté au pas de 1
mm. : % 1/4 spires de fil 6/10° sur 9 mm. de
haut, avee prise h & 6 1/2 spires comptées & par-
tir de ¢. et un denxidme enroulement s r de 11
‘spires, fil 20/100" placé comme dit ci-dessus.

\
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Bobinage R 473 :
Circuit d'accord HF & réaction. couplage indue-
tif gamme IIT; de 20 a 34 métres 15.000 a
8.800 Ke avec mémes capacités variables et rési-
duelles que ci-dessus. Schémas 7, 7 bis, ou 7 ter
(fig. 12).

Self-induction obtenue: 3 microhenrys.
Mandrin stéatite de 22 mm. de diamétre. Fi-
letage: pas 1,5 mm. Til nu ou émaillé de 7/10°
de mm., bobiné en 13 1/2 spires de a 4 ¢. éche-
lonnées sur 20 mm. de haut, avee prise b & 10
spires; un deuxiéme enrculement g r de 9 spires
jointives de fil 20/100° 2 eouches soie est bohiné
ensuite dans le méme sens, & un éeartement tel
qu’entre ¢ ot s 11 ¥ ait 8 mm. {(fig. 23).
R 473 sur mandrin de 15 mm. fileté au pas de
1 mm. : 18 spires de fil 6/10° échelonnées sur
18 mm. avec prise h &4 13 spires comptées & par-
tir de ¢, plus un deuxiéme enroulement s r de
11 spires de fil 20/100¢ placé comme dit ci-des-
sus.

Bobinage R 474 :
Cireuit d’aceord HF a reéaction couplage induetif
gamme 1V: de 33,7 4 58 meétres, 8.900 &
5.200 Ke, avee mémes capacités variables et ré-
siduelles que ci-dessus. Schémas 7, 7 bis ou 7 ter

(fig. 12).

Self-induction obtenue: 8,6 microhenrys.
Méme mandrin ¢t fils que bobinage R 464 mais
enroulemont a ¢ de 20 spires de fil 7/10° échelon-
nées sur 30 mm. de haut (pas 1,5 mm.) avec
prise b 4 14 spires et un deuxidme enroulement
s v e 11 spires jointives de fil 20/100° a 2 cou-
ches sole hobiné dans le méme sens, & un éear-
tement tel qu’il ¥ ait 4 mm. entre ¢ et s (fig. 23).

R 474 sur mandrin de 22 mm. fileté au pas de 1
mm. : 25 spires dao fil 6/10* échelonnées sur
25 mm. avec prise b A 16 spires comptées a par-
tir de ¢, et un deuxidme enroulement s r de 15
spires jointives de fil 20/100° placé comme dit
ci-dessus.

REALISATION DE SELFS DE CHOC H.F.

Il =st convenu de désigner sous cette dénomi-
nation assez arbitraire les inductances d'arrét que
'on place dans les ecircuits haute fréquence pour
offrir une imnpédance élevee devant les signaux
H. F. T s’agit de soléncides, done d'enroulements
A une ou plusicurs eonches, dont la résistance en
courant continu est faible. Ils permettent 1'alimen-
tation en paralltle {dérivation) des cireuits gui sont
l= sibge des oscillations & haute et trés haute fré-
quenee: on dil que la « dérvivation » vers le eircnit
HI est faite par « choe-capacitd ». Clest lo cas dans
le schéma 5 (Tix, 12) din eircuit g e de 1'oscillateur
loeal, alimentd par une capacité de dérivation de
S00 pTe, 4 partir de la plague osecillatrice, grace 4 la
self de choe qui permet, par ailleurs, 1'alimentation
en courant continu de cette plaque. T.a résistance
R4 si elle est de valeur suffisante (15.000 & 40.000
nhmg) permet seule la dérivation du signal HF,
sans sell de choe:; mais il en résulte une chute de
tension conséquente, et si les ecirenits sont alimen-
tés a partiv d'unc source HT de 100 volts seule-
ment (eas des récepteurs tous courants), la fension
plaque oscillatrice serait trap faible.

T induetance d’arrét (choe) remplacera utilement
R4 dans cette fonction et sera, elle, h faible résis-
tance tout en présentant au moins 10.000 ohms
A'impédance pour les fréquences de travail de
1'ogeillatenr.

Nous vovons un emploi similaire dans les schémas
7, 7 bis et 7 ter de détectrices h réaction en fig. 12
Sans la « self de choc » aucune impédance sui-
fisante ne serait opposée aux variations haute fré-
‘quence du eourant plaque. L'inductance d'arrét

peut au eontraire offrir une impédance de 1'ordre de
50000 A 100.000 ohms pour ces fréquences, ot la
tension ITF qui en résulte 4 ses hornes est dérivée
par un eondensateur vers l'enroulement s r chargé
de faire le report d'énergie HI" (réaction) sur le cir-
cuit d'entrée (grille).

L'inductance d urrét est utilisée.encore dans les
cirenits antenne-terre (schéma 6, fiz, 12) on dans les
cireuits plagne HF (schémas 7 bis, fig. 12} comme
nrgane de couplige vers 1'élage wmplifieateur sui-
vant : 14 encore la tension HEF A ses bhornes dépend
de 'impédance qu'elle présente 4 la fréquence de
travail.

Qualités et souplesse d’adaptation
d'une « self de choc »

fo [:'i?r:?ur'hmr'r? d'arrdt  eat mn.rr'?‘wrm? nour In

fréquenrce de résomemice e la self: si celle-ci eam-

porte un enron’ement de Lonierohenrvs of une ea-

piteité propre (eaparités réparties entre les spires

ile Tenroulement) de quelgues pienfarads (million-

niémes de mmierolaradsz). eette friguence est cellp

dn eirenit aceordé ainsi formé naturel'emeént, sans
le speours d'une eapacité extérienre:

1
F—
. 2 x 3.14 x  IC

en convertissant L en henrvs et C en farads.

2° La « =elf de choe » devant arrdter non seule-
ment 1o fréquence correspondant & sa résonance
mais toutes les fréquences supéricures, dans une
ussez large bande, la capacité répartie du ou des en-
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roulements doit étre faible pour ne pas offrir un
chemin d'impédance négligrable aux fréquences en
question.

30 II sera de beaucoup préférable de fractionner
I'inductance en plusieurs circuits montés en série,
ron seulement pour diminuer la capacité répartie
résultante, mais encore pour conslifuer autant de
circuits élémentaires résonnant chacun sur une fri-
guence comprise dans la gamme des fréquences de
travail.

Ainsi, dans cette chaine de elvenits accordés, 1'un
au moins présente a lui seul une impddance édlevée
aux bornes duquel on obiient wmn  signal HI
maxinimm,

Réalisation Ch 1

Le circuil simple & conslruire de la fig. 24 me
répond pas a notre derniére remarque, il cst done
moins intéressant que les rénlisations suivanies. Ce
rendant, il suffit pour alimenter en dérivation des
cirenits oscillateurs on des eiveuits de réaction pour
les fréguences de 15.000 Ee & 6,000 Ke, soit pour
les réceplemrs simples i une simple gamme d'ondes
eourtes. Le tube Jde 20 mm. de diamétre sera en
quarts on en stéatite émaillie. T.e tube aura an
moins 75 mm. de long. I'n eas de blindage, eo qui

Tig, 2. — Self de rchoe o spives (ointives

est toujours recormmandé. la gamelle d'aluminium
qui le eoiffora devra avoir an meing 60 mm. de dia-
melre et au moing 85 mm. de haut.

T.a rvésistanca en continu de notre induetance
d'arrét (1 1 esl de Uordre de 3.5 ohms.

Son  Dmpédance minimum & une fréquence dc
15.000 Ke (20 meétres de longueur d'onde) est de
12.000 olims hors de la fréquence de résomance.
Celle-ei se situe vers 45, 530 métres de longueur
d'onde.

Nous rappelons que ce hobinage trés simple a réa-

liger (g 24) suifit amplement dans o majorilé des
cas.

Réalisation Ch 2

1l s'agit de cireuils fraelionmés, montés en série
(tous les cnroulements sont a hobiner dans le méme
sens ot Pentrde de Pun doit Gtre relide & la sortie dn
précédent), ces eirenits résonnant sur des fréquences
g'échelonnant dans ln gamme ondes courtes.

Lefficacité est certaine de 10 4 70 métres de lon-
cueur d'onde. Cependant, il fuut éviter toutes pertes
IIF; e'est pourquoi les rondelles de différents dia-
mifdres (10 mm. pour les fonds de gorges, 25 mm.
pour les autres) seront en bakdlite HEF (jaune elair)
et aueune tige on pitee métallique ne les azscmblera

3
*
5
o
B
-¥
o

|
"

[T

® i =
ey £ % Firpes = e
7 "g:a__,. gcsoe 1% e Be 50 'E
Fig. 2. —  Self e elioe Fir 2% —  Seff de  rhor
ractionnée a  gopges. fractionnée @ nids abeille
en §érde.

(fie. 23). On peut eoller les rondelles 4 la eclle eellu-
losique, en veillant an centrage (meftre un axe que
on relivera ensuite).

Nous reconmaizsons cetle réalisation comme on-
nuvense par sa délicatesse ot nous conseillons pli-
taf L fovme Ch3, de qualité meilleure et plus simple
ioeonstrulre si 'on preside une bobineuse [pisant
tes enronlement & fls croisés (lmproprement  dits
« nids d'ubeiiles »).

Réalisation Ch 3

Le mandrin sera un tube de stéatite IIF de
10 mm. de diametee. I1 est intéressant de pouvoir
le fixer par une vis : dans ca eas, il doit comporter
In hase un tran taraudé,

Une plaguetie de stéatite avee trans de fixation
anx anales parte le mundrin et 2 hornes. Le fil sera
di 2001000 2 couches snie. Clest Uinduelanee d'arrét
de forme la plns rationnelle.




CHAPITRE

MISE AU POINT

I. — La mise au point de l'inductance des bobi-
nages réalisés.

Lo préambule de la description de bobinages oseil-
lateurs duns le cours dn chapitre précédent a wontré
que la « self » des cireuils oscilluteurs, disons 1'in-
ductance pour parler  correctement, peut  étre
remdue réglable.

— BSoit pour mise au point de l'alisnement sur
une fréquence centrale de la gamme, dans le cas
d'une eeoincidenes en trois points, montages oseilla-
teurs avee paddings, eas de tous les hobinages oseil-
lateurs déerits par nous.

— Boit pour une wise au point de 1'alignement
sur uns J_nqm nee de ¢ fin de gamme » dans le cas

d'escillatours sans paldings, escillateur inférieur en
fréquence 4 1'accord.

Des procédds citds alors: novau  magnétique,
plangeur et vis de luiton plongeuse, le premier seul
peut s'appliquer aux  bobinages autres qu'oseilln-
teurs, le second provequani un snortissement il
n'est compensé que dang los civenits  oseillateurs.

Bobinages 0.C. noyau magnétique droit
« plongeur »
La variation T'inductanee atteint 15 4 20 o,
en résulte une varlation du-facteur de qualité d'an
moins 1) 9, malgré les précautions prises. Pour

T i
Arvstzble"trimmer

—— e parailele sur

< circwd gccorde

|

|
- l Frarovlament o
Losse o8 __» T circwt accorde

brarchement

Eoravlement
genlfrelien de
! oscillateur
Yis mcromelrigus
L-commandsnl iz
qepkcemernt dv
nayau

17 3

Vis gde ——
Sixalion

|
-L a2 ie

Fig, 21 — Exemple dre self oscillatrice ondes courles a noyau

nL e lg e plongeur et portunt on trimmer. 1° Enroulement

drentretien o 27 Enroulement o'enlrelien o6té maase ou +11 .

3° Enroulement accordé edté geille ;. 4" Enrculement accorde
cité riasse on padding.

|'établissement  du  bobinage, il faut prévoir un
nombre de spuwes, pour Uenroulement aéeordé, plus
petit, a1 L'on veur gue la gamme couverle soit celle
que  nous avens adiquee pour le bobinagze sans
novau magnétigue. Le nombre de spires sern réduit
de un einguidme pour les bobinages ayunt une lon-

cuenr 'onde de départ comprige entre 16 et 25 me.
tres, et de un quurt pour ceux ayant une longueur
-l'onde de départ comprise entr 253 ¢t 50 notres,
Lo coofficient dn) permenhbilité effectif pour enseni-
hle habinaze-novaun atleint en elfet dans les meil-
leurs eas 1,3 & 1.4,

Réglage de l'inductance définitive
des bobinages sans boyau
Quaelle que soit 1o fonetion du hobinage, agira
sur envouwlement accords. celui til plus fort (de
6700 4 10/10f de . e ddamdire).

O

On diminne Tiduetanee :
et -\.'."N__'it on é['}i]'[’.‘-ll]f [(".."_: 5}‘.‘1!'{"‘3, <]{}]‘!’.' € JEE_I;"[‘I]E’H—
tant le « pas » denronlement entre les 2 ou 3 der-
nicres spires;

Bowcie e posifion
17".’)"{!}71 ny O self

.#":’—/T X
1 OOLA__LP ot pusudic,
| TN TLn O

Tig 28 — I'n digpositlf de réqluge de gelf de bohinnge G, C,

— Seit en dimsinoant la leranaar de fil anrould (le
départ dua {il vers 1o eosse de branchement an eir;
cuit extirienr se fait 1/8 on 14 oo 12 taur plus tog,
o e coupe done pas le fil.

On augmente Uinduelanee

— DPur les proeéddés inverses, naturcllement,

Nous rappelons gue 1'on doit réeler, los blindages
étant placds, ear cenx-ci diminnent 'indnctance ef-
teetive (voir au bas de la page 8, et fig. 11).

Mais il est hon d'avoir des procédés plus pra-
tiques 4 sa disposition. T.a fiz. 28 montre ainsi le
gvsteme 4 « bouele intcrne pivotante » applicable
dans le eas d'un mandvin ereux. Clest la dernidre
gpire du hohinage dent le dernier demi-tour se fait
4 l'intérieur du IHU;HE]E';:I[_.I au lieu d'élre 4 'extérienr.
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Le diamétre est donc un peu plus faible. En intro-
duisant une pince (faite de deux tiges d’os) dans le
mandrin, on peut relever cet arceau pour le placer
plus ou moins dans 'axe du bobinage, & 90° maxi-
mum de sa position normale. On diminue ainsi pro-
gressivement 1l'inductance (la self). Si 1'on modifie
la position avec des pinces métalliques, on en est
réduit simplement & n'appréeier le résultat qu'une

fois l'instrument retiré.
[ o 1=

Il.—La mise au point des circuits accorédés pour
la commande unique sur les gammes ondes
courtes.

Nous avons indiqué, avant la description de nos
bobinages oseillateurs (type 0) au cours du troisiéme
chapitre (page 20) comrmnent nous avons résolu le pro-

\reguences
1aoookc
;;&m N —~Lxtrémite dela gamme ( CVouverls)
I\
i . —Bint de comcidence trimmer'”
I ;‘ 0 - (Accerd sur (6.500- 05€ Sur 16.500+472)
75 -
T4 -
73 -
72 .
- 0580+ WF = 10,380 #472= 70,252
4o oo BN\ I 70.380K( poink T IELT
i
Courbe thegrigue de varistion
g -y Oscill (Fysn = F+FM)
N Courbe obleme porlaseill,
4 9 ' N Foinl decoincidence paddin’
2 ] ! N ccord surdSe0-osc.sur 650 E)
T (8 IR (N, ...
Coamot o o e w2 AN - _Exlreémile de /s gamme
;a“’ i 1T T T (evfermes)
1 i L
— : - -
O =20 40 69 0 180 140 160 1 Degres o rolalon ges
I Sa=Ho naTo 1 condensaleurs variables
l‘ NOTRE 5O0LUTION :
. 1 )
| 16 spgPesgecor L aagp désaccord o, 1 Roleve dels courded
— . : e = desaccord ces cincuib
rég ré rag, S Lo
10560 £ ienmer 52 pedding! oblenve ci-cessus
I I
| UNE SOLUTION ASSEZ COURANTE DESORMAIS
1. . . ' Courbe o desceccord
;wsaccof:a; o desaccord silon avait emeloye un
. s < 4

G000 = i
; el A Qsc.d freg. nfereure
rgfaa? i —— 7 5820 Sans badding colnce-
sey 89 Gerceen 2 porls
=y AfL
(ose=F-F)

Lrimmer SeiF

Fig. 29. — fourbes d'alignement accordloscillateny d'un
réreptenr super-hétdradyne.

Lléme de la « commande unique » des différents
circuits ‘des changeurs de fréquence & accorder. Les
circuits HF et le circuit de l'oscillation lacale sont
établis pour la « coincidence en trois points »:

— Point trimmer,

— Point self;

— Toint padding.

Hors le cas des montages 4 sept bandes étaldes

{bobinages A ou O des séries 700), nous nous tenons
a cette solution, qu'il s'agisse d'une gamme O.C.
unique, ou de montage 4 4 gnmmes d'ondes courtes.
La figure 29 résume graphiquement nos argu-
ments; il ne faut pas exagérer, bicn entendu, lour
portée : les montages & 0.C. utilisant le ¢ battement
inférieur » sans padding, ni fixe ni ajustable, avee
seulement un réglage de self et un réglage de trim-
mer, donnent de bons résultats malgré tout. La
baisse de sensibilité (au ecentre de la gamme) (1'atté-
nuation n'est que de 5 a 8 décibels si les réglages
sont fait correctement) est nette mais tolérable. T1
n’en serait pas de méme si 'on voulait adopter cette
méthode sans padding dite & 2 points, en gammes
petites ondes et grandes ondes: la perte de sensibi-
lité (trou au centre de la gamme) serait énorme.

ATTENTION

TUn bobinage eomportant seulement un réglage de
self et un de trimmer, mais possédant & Poscillateur
un  « padding » (condensateur en série} fize (non
ajustable) emploie notre méthode des 8 points, bat-
tement « supérieur » cn fréquence.

Outre la présence du « padding ». cela sera carae-
térisé par le fait que le réglage de la self sera &
faire non en fin de gemme mais au contre.

Bien des hobiniers oublient de faire cette recom-
mandation. Mais ce réglage de self n'est correcte-
ment fait quo par la méthnde exposée ci-dessous.
Réglage simplifié des circuits 0.C. 3 padding fixe

1° I1 faut s'assurer que les transformateurs
niovenne fréquence sont réclés exactement sur la
valeur choisie : 472 kiloeyeles dans la plupart des
cas. Le générateur hétérodvne émet un signal sur
cette fréquence, on 'applique entre grille et masse
de 1a lampe changecuse de fréquence. on ecourt-cir-
cuite le condensatour variable osecillateur, et on it
les améliorations de réglage d'aprés les diminutions
rle lecture d'un voltmdtre 4 3 volts, placé aux hornes
de la résistance de eathade d'une lampe HT ou MF
dont le eirewit grille est asservi 4 la eommande anti-
fading (1). ‘

2" Le trimmer du eirenit oseillateur sera rédglé de
facon & ce que les Iongneurs d'onde données par un
générateur HF étalonné snient recues sur le eadran
de facon i donner Ia gamme d’ondes désirde (faire ce
réglage au début de Ta eourse du CV, edté frédquences
dlevées?,

2" Lo réglage du trimmer du eircuit d'accord sera
effectué pour améliorer la point « trimmer » (exem-
ple 168.660 Ke pour une gamme d'ondes 16-52 ma-
tres).

4° Te réccpteur sera alors réglé sur un signal de
fréquence égale & 1a valeur donnée comme fréquence
centrale de coincidence. On tentera de modifier le
réglage du trimmer d'accord. 8i toute modification
N 1 \';;_4'111 méme anfeur : » Technimue «de 1'alignement des

récepteurs & commande unique », un volume, nouvelle é&di-
tion 1847 en préparation chez Etlenne CHTIRON, é&diteur.



CHOIX DU MATERIEL ET CONSTRUCTION DES BOBINAGES

33

POUR POSTES SUPERHETERODYNES O. C. ou T. O. ou ADAPTATEURS O. C.
POINTS DE COINCIDENCE POUR LES DIFFERENTS BOBINAGES OSCILLATEURS

DECRITS DANS CET OUVRAGE

Types Gamme Uamme Point Point Point
en 8u « padding »
longueur d'onde fréquences « trimnmer » « central » {ne sert pas aux
' réglages, nos pad.-
dings étant fixes)
A0 4 o140 - e A " -
A120 O 150 16-52 . 18.750-5.750 16.600 Ke 10.880 Ke 6.500 Ke
A130 )
A4l ) oan — _. B :
A421 0 451 9.7-15 1. 81.000-20.000 29.000 Ke 25.000 Ke 21.500 Ke
Ads1 )
A412 0 449
A 422 () 452 13-92 m. 23 000-18.600 21.120 Ke 17.680 Ke 14 800 Ke
A 432 P
Ad15 } O 443
A 4123 . 0453 20-34 . 15.000-8.800 13.800 Ke 11.495 Ke 9.560 Ke
Ad33 ) & = 11.500)
A4l4 . .
A 494 Oddd) 337577 m 8.900-5.200 8.175 Ke 6.800 Ke 5.680 Ke
A 434 0 454
: 1 s 0741 18,214 m. 22.780-21.430 Néant 22.080 Ke Néant
ATIZ | gagp| 16,5-17,75 m. | 18.180-16.880 _ 17.540 Ke e~
A laz |
ATIS | ‘ A : - I
- 18,9-20,6 1 15.860-14 560 . 15150 Ke _
ATzg | 08 !
A 314 I 044 24 9963 1 12.400)-11.400 _ 11.900 ke —
A 724 \
A El_:? ! O 745 30-33.15 m. 10, 000-9.050 — 9.520 Ke ==
A T25 \ '
: %ZE 0 746 30-44 1. 7.690-6.790 — 7.230 Ke -
ATIT . SR . =
e 747 7,6-f : 20-5.72i s 135 Ke —
AT2T 0 747 47,6-52,4 m 5.420-5.725 6.135 ke
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dive dininution weindre Jde Uindieation donnde par
iaiguilie lorsqu’on accorde le récepreur sur le siznal
duns le cus du branchemwent sur la cathode dune
luinpe conmmandde par antitading), si done le trim-
mer d uceord doit vester réglé paveil sur la fréquence
eentrale pour que la réeeption soit la meilleure pos-
sible, c¢est que 'induciance de la sell oscillatrice
est pariaile.

Si, an contraire, on est obliud de Jdesserrer le trim-
mer d'aceord, c¢'est que la self oscilluirice est trop
faible (rentrer le noyau réglable ou resserver les spi-
res).

Fnfin, si on est obligd de serrer le trinmmer dac-
cord. ¢'est que la seli oscillatrice est trop forte
(sortiv le noyan réglabie ou éearter les spives),

Sion est ainsi obligé de retoucher & la valeur de
self oscillatrice, on reprend ensuite toutes les opé-
rations dans Dordre (2. 32, 49) jusqu'h ce que le
trimmer d'accord ne soulfre plus aueune retouche
sur la fréguence centrale,

Variante. — Si la scll oscillatrice eomporte un

Maoaa de MFd

i .
Scws le chassts.

Terra

Eir. 30,

reglage progressif par deplacement d'un noyau ma-

melique, 1l ¢st possible d operer encore plus simnple-

ment, apros reéglage des winnners aceord et oseilly-
teur sur le « point trimmer » convenable comme
indiqué en 2 ey 5°, on réglera la self oscillatrice
sur le point ¢ coincidence centrale » pour amdliorer
la réccption en ec point. Lnsuite, on refern le ré-
aluge des trimaniers qui gera & modifier légérement ct
on veviendra an réglage de la self au point central.
Cette méihade eonsiste done & revenir d'un réglage
4 'autre pour arviver & l'alignement parfait par re-
touches successives. Nous rappelons que le « pad-
ding » est un condensateur fire ot a done été caleuld
pour 'ulignement au troisidme point.
L'amplificateur moyenne fréquence doit dtre exac-
temment peeordd sur la valeur MF avant de procéder
4 la misc au point des bobinages aceord ot oscilla-
teur. La fig. 80 ci-jointe ot sa léeende montrent
commment on proctde & oce réglage ME sor tous les
rédepptonrs eomportant une lampe MI' conunandée
par antifading, ce qui représente 99 9 des eas.

Lien de court - crrcurt
CV oscillateur | .
(enire cosse isolee ef masse)

Connexron geille CFF
N\ debranchee

Boite de confrole
sur 6 ou [0 Volts

Heqlage des Lranstormatedrs moyenne freqience ;
bediichewment duw genérateur hélérodyne et du

tallinélre e

conltriale de régluge.



CHAPITRE V

LES BOBINAGES O. C. OFFERTS PAR L'INDUSTRIE

Caractéristiques générales : mandrins, isolants, présentation, commutation
Techniques spéciales : bobinages O. C. et 0. T. C. métallisés
Exemples de blocs de bobinages : Métox et Sup

A. — CARACTERISTIQUES GENERALES

Tes bobirages ondes courtes destinés aux bloes
« toutes ondes » pour récepteurs elassiques de radio-
diffusion, el qui couvrent soit 18-32 métres en une
uitique gamme ondes courles, soit 14-32 métres en
deux gammes ondes courtes, ne recherchient pas de
pertormances exceplionnelles.,

Les mandring ont un diamétre de douze a quinze
millimétres. Les circults accordés sont en fil. nu
étamd de 5 a 6/10 de mum, ou encore en fil émaillé,
enroulements a spires non jointives. Les circuits
primaires comportent plus de spives (résonance sur
les fréquences intérieures &4 la gamme & couvrir) en
un crnroulement { spires jointives.

Les isolanis de mundrins sont souvent pour les
mandrins le simple carton bakélisé, verni ou non
(hrgromeétrie & éviter) ou, sur les « blocs » toutes
ondes soignds, le trolitul, trés hon diélectrique HEF
(voir uotre chapilre 11), mais déformable 4 la cha-
leur el vite lusible (éviter d'approcher le fer 4 sou-
der).

Les commutateurs étant souvent du type rotatif,
coltucts groupés i In périphérie des galettes de
50 mmi. de diamdtre, les bloes groupent eote h cote
pros de la galette les muandrins des bobinages 0.C.,
P.O. et (i.0. Le bobinage 0.C. se trouve neufl fois
sur dix 4 nwing de 8 mm de lu plaque métallique
verbieale faisant éeran entre ¢ accord » et « oseilla-
feurs », et 4 moins de 13 1w du bobinage P.O.
gue I'on oublie de court-circuiter sur la position
orcdes epurtes, d'oft une absorption. trds nette qui
vie méme sur les bloes toutes ondes bon marehé
jusqu’a provoquer un déerochaze de oscillation lo-
eale ex un point de la gamme 0.C.

Citons tout de snite une mnesure de contrdle :
plucer cutre eathade de la lampe changeuse de [ré-
quence el resistance grille-cathode (H0LO0 chms le
plus souvent un micro-ampéremetre (G-500 n A. On
lira, en ondes eourtes, an lieu du minimum de
120w A, 60,50 et méme 40 p A en certains peints
de Tonique gamme 0.C, 11 suffira souvent de dé-
placer 1'oscillatcur (sans allonger les connexions
grille et plagque, done par rotation, par exemple) de
facon & doubler la distance qui le sépare des éerans
métalliques ou des autres bobinages, pour taire mon-
ter a 100 et 120 le courant d'oscillation.

Bien so dire alors que le eireuit « d'accord » O.C,
entre antenne et grille HF doit étre aussi mal en
poiut par les voisinages qu'on lui a iniposé et que

la Lension du signual capté et appliquée cntre grille
et 1nasse, doib elre aussl blen atlaiblie.

Les bobinayes O.U, pour récepteurs dits « profes-
sivnnels » ou pour récepleurs de radiodilfusion de
classe, sont o 'une toue autre veine.

1ls sont toujours prevus pour une réparlition des
ordes courtes en plusicurs sous-grlAnes, au MOINs
deux (standard « luxe Cuaire » gumines 13-23 et
95-51 mdtres avee aceond par 120 pF de.capa max.
au lieu de 460 pF pour les bloes ordivaires vus ei-
dessus) et conservent done toujours un rapport self-
capacité permettant un facteur de qualité (sur la

L
—) hunorable.

C.I.

Notre chapitre II montre les soucis que le réali-
sateur industriel de bobinages 0.C. solgnéds a en vue.
Notre chapitre TTT wmontre, par les réalisations que
nous proposons nous-ménes, les solutions auxquel-
les Uindustrie [ait appel. Mais il faut bien dire que
Uindustriel fait mieuwx :

— la régularité du bobinage industriel dans la

tensien du fil et le pas entre spires ;

— la mesure et le controle du coefficient exact

e self-induction abtenu ;
— lidentité des bobinages devant équiper des éta-
ges suceessifs & commande unigue
sont des facteurs de réussite et d'amdélioration de
qualitd remarquables ct qui sent hors de portée de
bien des radiodlectriciens bobineurs ocensionnels.

Citons d'autres caractéristiques :

T.es hobinages O.C. ¢ industriels » dépassent trés
rarement le diamérre de 15 mm. gue nous neous
sommes [ixés comme minimum. L'amplol d'im pas
de 1 mm. par les machines & bobiner leur permet

1
de me pas avoir un rapport — henucoup plus grand
i
que 1 pour la plupart des eivcuits ; et 11 faut dire
que la compacits des bloes de bobinages, le raccour-
cissenienl des connerions, lu réduction de Uinfluence
du volsinage des masses mdlalliques, obtiennent une
réduction de pertes qui eompense largement ce que

bhase de Q =

le [aible diameétre d peul avoir de défavorable pour

iles bobinages de plusicurs nierohenrys, done avec
1
— > L

id
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Méme pour les réalizations -artisanales, lorsqu'il
¥ a plusieurs gamnmes ondes courtes, nous avons
donné une version « mandrin » de 15 mm (au lieu
de 22) et de 22 (au lien de 30) atin de permettre
des montages plus cowpacts, plus proches de la
technique industrielle..

Les mandrins des bobinages industriels sont en
stéatite, filetés au pas du bobinage (vitrifide pour
les ensembles coloniaux) ou en quartz fondu ot pur-
lois en ‘trolitul.

De nouveaux isolants TIF sont en faveur ; nous
citerons notamment le méthylsilicone, plutdt em-
ployé pour le guipage des fils et les plagquettes iso-
lantes & Dintérieur des lumpes pour ondes trés cour-
tes ; mais pour les bobinages, le maximum de fa-
veur restc cneore 4 la stéatite et & ses versions in-
dustriclles qualifides comme 1'isolantite.

Lo présentation des bobinages 0.C. i{ndustriels
est surtout remarquable dans les gorupements et
leur association au commutateur de gammes d’on-

des :

— le contacteur peut étre rotatif du type classique
(voir chap. VII) ;

— il peut étre & lames, avec cames, et contacts
auto-nettoyants la courbure de la lame sous I'effort
entrainant un déplacement et un frottement au

cours de lu pression exereée par le doigh sur le con-
tate ;

— il peut étre du lype 4 tambour et bobinages
rofatifs, ceux-ei sont alors groupés pur gamme d’on-
des (un « accord entrée HI' », une « liaison IIF »,
un « oscillateur » par exemple) sur une plaquette
placée radialement par rapport & 1'axe do rotation.
Le bord extérieur de la plaguette forme ]'une des
génératrices du tambour et porte des paillettes mé-
talliques oi1 s¢ terminent les circuits des bobinages.
Des lames flexibles, fixes. tangentes au tambour,
assurent les contucts avee les paillettes de la gamme
d'ondes dont les bobinages sont venus se mettre
en position par la rotation du contacteur de garmmes.

— il peut étre du type & déplacement latéral de
réqles porte-contacts, avec les mémes applications
que les contacteurs i lames cités plus hauts, mais
plus eompaet ;

— il peut étre enfin du type a déplacement latéral
des bobinages, tous contenus dans les alvdoles d’un
« tiroir » en alumininm fondu ; la translation du
tiroir entier, amenant les uns ou les autres des
bobinages nu-dessus de la réglette fixe porte-con-
tacts. Ceci est une version trés moderne qui répond
aux mémes buts que les bobinages rotatifs en eage
ou tambour, mais qui, en plus, obtient le blindage
intégral de chaque bobinage, ee que 1'on voit diffi-
cile & réaliser dans un tambour rotafif.

B. — TECHNIQUES SPECIALES DE CERTAINS BOBINAGES INDUSTRIELS

Dans les alinéas préeédents, nous avons déjh vu
que la technique industrielle moderne a des moyens
remarquables et il faut insister sur 'emploi de co-
quilles d'aluminium fondu, permettant |'établisse-
ment de blindages, de plaques alvéolées, qui don-
nent au réeepteur professionnel la possibilité de
rloisons étanches (magnétiquement et statiquementy
non seulement entre étages, mais méme entre bobi-
nages d'un méme étage, mais de gammes d'ondes
distinctes,

Dans 1'établissement du bobinage lui-méme, les
toutes derniéres années apportent une solution qui
est celle de l'avenir : les ¢ bobinages » en ondes
courtes et ondes trés courtes ne seront plus en fil
« bobiné ». On prend un mandrin lisse on fileté,
mais 4 entre-filet large en stéatite HF, et par ar-
genture électrolytique (galvanoplastie) on dépose,
on imprime un ruban d'argent qui s'enroule sur In
surface latérale du mandrin, comme le ferait le fil
d'un bobinage.

Mieux : wux Etats-Unis, on effectue méme lo
« citblage » qui n'en est plus un, par dépot électro-
[vtique fuit & la suite d'un simple déealque d’un
plan de connexions, sur les surfaces d'une plaque
de stéatite émaillde.

i constance dans le temps de ees enroulements
et de ces circuits « edblés » de cette fagon originale,
I'identité partaite, la mise au point définitive une
[ois pour toules, laissons nos lecteurs méditer tout
cela.

En tout eas, pour ce qui est du bobinage, il y o
des réalisations francaises multiples qui emploient
le procédd depuis plusieurs années. Et le techni-
vien ne peut que tirer son chapeau et essayer de
se procurer lesdits mandrins lui donnant les coeffi-
cients de self-induction souhaités. Jusau’ici les man-
drins de faible diamétre, pour cireuits de réception,
ne sonl pus apparus sur le marché,

("est pour les ondes frés courtes (moins de 10 me-
tres) que cette technique s'affirmera,

C. — DESCRIPTION DE BLOCS DE BOBINAGES POUR RECEPTEURS 0.C.
REALISATIONS INDUSTRIELLES (1)
Le bloc de bobinages a ondes courtes étalées de la Société Métox

Cette firme réalise en France un matériel directe-
ment inspiré des techniques américaines, grdce &
ses accords avee les constructeurs d'U.8.A. et nous

savons que les bloes de bobinages « Métox » et leurs
accessoires, contacteurs, condensateurs ajustables &
air, barrettes porte-contacts permettant le débran-
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chement instantané des hobinages d'une gamme
d'ondes, ete.... sont de Ja classe des réulisations
d’outre-Atlantique. La grande marque amérieaine
« Meissner » (hobinages. cnsembles ondes courtes ot
ondes trés cburtes) C(tait représentée par Métox,

Le bloe Métox que nous prencns eomme cxemple
pour cette description est eelui qui équipe Te réeep-
teur de frafie professionnel AMétox type 8543 (lig.
an.

Les étages de ce véeeplenr comportent une ampli-
fiention hante fréquence importante avant le chan-
gement de fréquence ot nons touchons 14 & Vine des
caractéristiques de la technique amérieaine maderne
rnomatidre d'ondes courtes et andes trds conrtes,
Nonz avons, en effet :

— Tne premiére lampe amipliticatrice TIT. pen-
thade &Ypente haseulante 6M7 :

—— TUne deuxiéme lampe amplificatrice HF, pen-
thode 4 pente basculante 6MT -

— Une lampe changense de fréquence, trinde-
hexads AER :

— Thie premidra lampe awinlifirnfrice MTF anr
472 Weo penthode & pente hasenlanfe BMT -

— Ure denxitme lampe smplificatrice MF, éea-
lerent I type GMT,

Ces deny ftages mavenne fréquence comparfent
m dispesitif de sdlectinitd paviable ) deux nrsitions
(hande larme — hande étroite) aeiseant par com-
mitation A nma prise sur las enronlements des frans.
formateirs VT, et commandé Par un eonteetonr i
auatre nositions permettant sur elenne dos Iar-
e de hande paszante possihles, ds metfre on
r] 'F"I'I]H\'l"l' !r- !‘HRT’M'WEHF TTTTIEIH-H' ffn h'\'nqinn en ]uﬂgﬁe
fréquence, Jrmunt Te rdle depdtanr e narasifes.
Noug reviendrang sur res divers disvnsitife an +rai-
tant (le 'éauipement des pdeoptenrs de frafic Nans
parleroms A ce mnoment dog anfres Ataves Ao rérep-
teur (Adtection. eominande dantifadine. annlifie-
tion BT ot alimentation).

Le War de bobinaaes ani vens intéresze [0it par-
tie intéorante des dlages qnil fquine : un ehissis
partienlier aronpe les dtpoes HT o chungeur  de
fréanuence. solon la i'u:l‘rm]h:‘» du « eepvean s ponr
parler eomime Tes Avnérieains.

Ce chissis-bloe porie Tex lamnes (Joent I, nme
CF) avee, immddistement auprie, les quatre esl
iles du eondensatoenr viriahile (e aeenm] HF
d'entrde, wne : necord lindson &l dengsidre HI.
me s neeord Haison TWE & Ta erille de 1o changeuse
de fréquence, ef la quuatriboe

aecord de oseilla-
tour d'onde loeale de la putie trinde e 1y chan-
sinse de [réquence).

Sons Ia platine dn ehissis. inmédiatenent sons
les quatra cases du eondensatenr variable. les qua-
tre compartiments contenant e¢liaenn los hobinages
de Tétage correspondant . -

Te comtactenr dant axe travorse Jos quatre comn-
partiments assure la ise en serviee des THNITNOS
d'ondes. 11 y u eing gamines d'ondes. mais une

sixidne position est poszible, Ces einq gammes ne
soul pas toujours les mémes, car il existe trois
versions : 85430 8343 AL 8543 B 1'nme d'elles ne
comportant pas de  guinme  grandes  ondes, mais
eomportant une gimme ondes courtes en plus {gua-
fre au lieu de trois) ce qui permet de ne pas avoir
de trous entre 0.C. ef P.0O. Voiel le tablean de ces
EATTUTIeS

f”r'_'}r‘ 8-313 5
o) 31.000 4 12,800 Ke, soit 9.68 3 24.39 motres.
LY 18500 & 5.700 Ke, soit 22.22 a4 52.6 métres,
el SO0 B 2520 Ke. soit 50,83 4 119 motres.
d) 1250 4 500 Ke, sait 240 & 535 mbtres.
e) 8490 & 165 K, seib 760 & 1.81S matres.

Blne 8543 A
A1 31000 4 12300 Re, soit 9.6 54 24,30 mbtres.
D) 13,500 & 5.700 Ke. soit 22,29 4 52.6 matres.

H

el 5900 4 2000 Ke, soit 50.8 1t 103.4 mbtres.
d)  2.600 4 1.230 Ke, soit 115.8 # 243 mdtres.
e)  1.250 & 56D Ke, soit 240 4 535 mbtres.

Bloe 8543 1
Al A1.0N0 Y 12800 Ke, soit 0.68 & 24.80 nptres,
DY 19500 4 57900 Ke, soit 2292 3 52.6 mitres.
el RO00 A 2,900 Ke, sait 0.8 & 1034 mptres.
V2,600 4 1.230 Ke, soit 115,38 1 943 matres.
ol 8390 & 165 Ke. soil 760 & 1.818 mbfres.

Cette dernitre version ne comporte done pas de
camme € petites andes ».

T.es cing hohinaces de chaque étaee sant oronpés
s une plaquette portant la méeanisme de commu-
tation, mais les anatre branchements  ofndrany
grille, plaque, + HT, masse (on antifading) se ra-
ménent A quatre cantaets Iatérany. monfés sur har-
rette de polvstyréne (isolant HF). Onatre pinoes
prennent ces contacte ot assiorent la linisen avee le
ciblage des étages. Mais il suffit de prendre Jo eom-
partiment (on « easier ) ol ine panne n été cons-
batde et de Te déeaser des piness nour nermettre
un dchance sans aveir rien { dessonder an 4 souder.

Te sehéma du blee (fie. 817 montre ce avsldme
de hranchement,

Ajustable de wmise au poinl @ co sont des « trim-
tmers » A air formés de dens armatnres coulissantes,
lo déplacement étant ohrenn pur une vis de pression
iopas micromdtrique. Tls ss trenvent exietement
an-dessus de chaque hobinage.

Oseillateurs - les cowlensateurs padding, sur trois
antnes (¢, d. oot o) sont fixes et In inise au point
se fuit par réglage de la sell et réglage du trinimer.

Toutes les sells sont 4 novan tmngnétique pulvé-
rulent, o déplacenent réulable.

ot b ojomdes eaurtes de 9,68
i 52 metres), il u'y a pas de padding, méme fixe,
les oscillutenrs sont done sur e battrment infé-
ticur en fréquence. ot il 1’y @ que deux points de
coineidence pour I convnande unigue, le point
« trimuner » et le point « self », celui-el dtant en
fin de gunome au lieg d'étre an centre revoir fig. 24
de cet ouvrage ct le chapitre adjoint),

Sur les gannnes



CHOIX DU MATERIEL ET CONSTRUCTION DES BOBINAGES 39

Le bloc de bobinages a ondes courtes étalées
SUP 696 HF de [a Société « La Précision
Electrique »

Il s'agit 1d d'une production lrancaise tout o fait
remnrquable ot qui reste unigue ; oris au point il
v a plusiemrs nnndes, ce bloe de bobinages eoncu,
pour la réeeption de tout le {raflic O. (. de 6 a4 95
meétres de longueur d'onde, a ¢té perfectionné o plu-
sieurs reprises, quoiquayant lonjours donnd le .
mum de satisfaction & 1'époque de chacine de ses
versions.

Ce bloe permet la réceplion de 3.200 Ke. & 30,000
Ke. {95 & 6 métres) en 6 gammes. T1 est desting &
I'équipement de réeeptenrs comprenant :

— un étage nmplifieatcur haute Déquence (Tampe
A8K7 ou 6M7T7 ou EF8 ou ILTO) :

— un étage chaneenr de fréquence par triode-
hexode BE8 ou FCH3 ou ECH4. ou triode heptade
ARS8, cte...

— ensuite un ou deux dtages novenne 'J'_L’éthn:'-w.
leur nombre niintéresse plus Ie bloe en loi-méme.
Tieur aceord doit étre fait sur 472 Ke.

11 comprend done trois compartiments
— le premier groupe tous les cireuits des différen-
tes gammes d’ondes pour 1a ligisen enlre antenne of
grille de U'dtage ampli IIF. C'est ce que nous appe-
long le compartiment « Antenne ». Tes zeeondnives
sont accordés par la premitre secetion du econdensa-
teur varigble (& 3 cases);

— le deuxitme compirtiment gronpe les civenits
de laizon entre 1a plaque de la Laope HI ot 1a orille
de eommande de la lampe changense de [réquence
(parvtie modulatrice de Thexods on ['inptade), Nons
Vappelons le compartiment « Aceord ». T.os secon-
daires =omt aceordds par la denxidme sectiom dn
eondensateur variable;

— le troisittne compartiment oroupe les eirenils
o=eillatenirs pour 1a section triode de Ia lampe chan.
gense de fréournee. done les ecivenits pour Te eon-
plage entre orille et plague o=eillatrices. Nous 'nn-
pelons le compartiment « ozeillateur ». Les eirenils
« grille ascillatrice » comt aceordéds par In traisieme
section du eondensalenr variahle.

Condensatenr varviahle & employer -

Fn prineipe. la valenr de chaque case. Lines
mobiles fermées, dnit &tre de 10 pieofarvads  rési-
duelle comprise. Celle-ei est de 'ordre de O pl? h
183 nF selon des eonstrietenre. Tia eapacitd vaviahls
ntile doit étve de 8 pF an moins por abitenir 1o
reconviement des cammmes d'ondes successives,

TLe condensatenr variable 3x90 pF de Wireleas-
Thomas, n® 21.312. sériec 19.100 convient. On pré-
fére les moddles avee nme distance de 63 mm. ontre
les claizsons des eases dn eondensalenr afin qn’elles
puisseni se superposer convenabhlement aux eommae.
timents du bloe de bobinages, et permettre ainsi des

connexions teés conrtes entre OV et hloe,
Des eadvans teds  ddinultiphiés,  eonnme
e Wireless-Thomas, conviennent,
Le condensatour virable sern

HIN 251
i te "‘_iil-arl- -
dessus do bloe,

Fammes dondes :

(Aver condensatenr varnhile de L0 96 pF)

Nimnéro

de L Fréquenees Tongneurs  d'ond

cunne
1 SO000 & 20000 Ke. ! 6 m, a 10,8 m.
2 80.000 4 18750 Ke, 0 ,m,al6 m. !
3 190350 & 12000 Ke 135 . 423 .
4 12,400 4 7.700 Ke.|[24,2 mi. & 89 1.
5 5.000 4 5.000 Ke. Ca B0 m.
6 Ca 03 m.

5150 4 38.200 Ke.

IMialisation des babinages

TLies bobinaces (un par cinnmee ot par fometion)
sonl rénlisés sur rnandeivs ssoldh, o sir earensse
haledlisde « & ceeur » powr s ganmies des fréquen-
ces inférienres.

s =emt placés par six dans chaaue eompartiment
e Tone b contaetenry, Tes connesiobs eoalve les sorfies
de bobinares et enzzes do eomtactenr (votatit & =ix
gilettes of dowze pdles e distribntion) sont  fris
courtes sonvenl i ecnlimetre) et wgides.

Ties eondensatenvs  ajnstahles poor 1o nise an
noint de Tnoeapaeité de départ de chiagque  eirenid
{alienermnent des elvenits  an réglace o poenprenr)
sont deg g tritnmers » 4 ade, satb o nsxinomn e
stabilité du réglage dans le temps, tne vigidité par-
Faite, ot eneerve o rninimnn de pertes hante frd-
auence. Ce sont les tnbes vertivans qui sc voient sur
I bloe, ke vis ponmnmande Vepfonermment dvme peti-
oo armatire o forne de g eloche ».

Tons les cirenits non el s=2rvies somd iz anto-
tialiguerent i 1o masse done conrt-civenitds par
des eomtorets apocisuy des enlettes di eontar

o

O dvite ainst les pertes pee absorplion qoi ocea-
sionnent des « lvous » dans Tes carnmes de rdeep-
tiom., on évite mndme pone les oseillatours, des pan-
nes, par o« déerochage de oscillation » sur 1a fré-
anenee de vésonanee d'nm cirenit inotilisé ef ¢ ah-
sorbenr ».

Brancliement du bloe :

Lo figmre 82 donne le schidma eamplet avee 1'in-
dication des hranchements, e bloe élant représenté
trimmers au-dessus.
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Les connexions 4 effeetuer sont eelles allant d une
part aux ¢ conununs », ¢'est-i-dire aux pales de
distributions (branchements « sortis » a gauche du
dessin| fig. 82) et celles allant aux cosses placées
sur des plaguettes latérales pour le hranchement de
la base des cireuits (a droite du dessin.

Utilisation :

Nous recommundons expressément dans 1'étude
d'un chassis avee les bloes 093 (avee ou saus lampe
de couplage HT') de prévoir un groupement nussi
serré que possible dn condensatenr variable, des
lampes et du bloe. Celui-ci sera avantageusement

placé sous le condensateur pour rédnire les con-
nexions des cireuits aceordés. Par aillowrs il levra

porter sur le fond de la téle pour eompliter action
statique des éderans, Ceux-ci scront mis A In 1iass
individuellement,

Les bloes peuv-nt &lre montés soit avee, pour la
changement de fréquence, des lampes heptodes on
triodo hexodes, soit avee des combinaisons de deux
lampes, de la technique enropéenne ou amérieaine i
condition toutefois que les eapacités de grille d’en-
trée ou de grille d’oscillation ne soient pas exagé-
rées, car elles rédniraient les gainmes eouvertes et
pourraient causer un désalignement important (cas
d'un tandem B6L7-6C5 au lien de 6T.8).

Les bloes sont prévus pour fonetionner sur anten-
ne doublet - il suffit de relier I'un des brins de des-
cente au pole « antenne », 'autre A lu cosse « dou-
blet'». T antenne doublet étant constituée par deux
brins de 5 & 10 métres raccordds symétriquement &
une descente comprenant deux fils torsadds  isolds
sous caontehoue avee ou sans blindage (1).  Avee
une antenne habituelle, réunie la cosse Doublet A la
masse.

81 'en veut éviter tout cunnl ('acerochage, de
blocage ou de motor-boating., i1 est counseilld :

— d'utiliser pour les déeouplages (AVC, eathode +
HT) des eondensateurs nem induetifs, et de mettre
leur branchement marque ¢ cxtérienr du ediéd de la
LIESSC.

— e doubler les condensatenrs chimiques, avee un
condensateur de 0,1 uF au papier ou de 0,01 wI7 an
mica pour le passage de In HI.

— de déeoupler éventuellement 1'alimentation han.
te tension des lampes HI" de celle des lampes BF
d'une fagon efficace. Exemple : une résistance de
LOOD ohms ot um eondensateur de 0,5 wF vers la
mssse.

— de blinder le cas échéant les fils de grille en les
faisant passer dans un blindaze ou Jdans une gaine
a faibles pertes pour éviter les couplages statiques.
— d'éviter 1'auto-oscillation sur fréquences élevées
d ecertaines lampes changeuses de fréquence en

1) Dans 1o chapitre « Tnstallatlons » du deoxieme fascicule
décrivant 1les récepleurs, nous donnons les dimenslons de nos
meilleures antennes doublet.

y
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Fig. 32,

intercalant dans le cireuit de grille de commande de
cette lampe wune résistance (graphite et non bobi-
née, de 10 4 30 chms).

Réglages :

Le ou les ¢tages moyveune fréquence doivent &tre
acenrdds sur 472 Ke. L'alignement des ecircuits d'ac-
cord ou doe liaison HF se fait uniquement par le
trimmer (sauf pour la gamme 1 qui n'en posséde
pas).

L'alignement du cireuit oscillateur se faif

1" sur la gamme 1, san réglage (pas de trimmer);

2° sur les gnmmes 2, 3, 4, 5, par roglage des
trimmers utilisant le Imrh ‘ment ulfurﬂur eh fré-
quence;

37 sur la gamme 6, par un trimmer et un padding
dont une partie (30 FmT‘} est ajustable (I’ 6) et en
‘utilisant le battement supérieur en fréquence.

Le 1‘c~11-1ﬂ9 des trimmers ou du padding doit se
faire aux points précis donnés par le tableau suivant
en fréquences par rapport a la eapacité du conden-
satcur variahle en aetion.

: Axe de commande
| du conlacteur

— Brunchements du bloc de boblnage a six gammes
C. 6100 métres de SUP
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Trimmers

Paddiny

&
« a..
«

Gamme 6. .

Fréquence

(Ke.)

ERLLY
7700
11.750
18.750
28.200

3.400

Longueur
d'onde
(métres)

Capaeité
utile
du CV sur
ce réglage

—

— =
[la /el Ju]
e e

| Sl ]
S

Résultats':

Une scnsibilité¢ de moins d'un microvolt (tension
IIF & l'entrée du récepteur) est obtenue sur les
gammes 3, 4, 5. et 6.

Pour les gamumes 1 et 2, quelques microvolts HF
seulement sont nécessaires pour une bonue récep-
tion, si le eablage a été fait rationnellement (tres
court, direct, non plaqué au chassis) et si 'antenne
doublet est employée.

Nous donnons dans le deuxiéme fuscicule la des-
eription d'un réeepteur de tralie que mnous avons
concu avee le bloe 8 U P,




CHAPITRE VI

LES CONDENSATEURS VARIABLES ET DEMULTIPLICATEURS

Notre chupitre TT sur la luite eontre les pertes
e haute fréquence a dégi précisé les isolants 4 em-
ployer, la nécessité de réduire les masses didleerri-
ques, done le volume des isolants, et notre cha-
pitre 1TT o elairentent montré Uintérét des conden-
sateurs variables & laible capacité maximunn,

La valeur standavd des condensateurs variables
pour petites et grandes ondes et ponr « la ganmme
0.C, unique  » (18,52 motres) est de 460 pl
(= 046, 1.000 de ul") ou 500 pF {=0.5/1.000 de
pl'). mais il est surtont hmportant de o délinie a
capacitd varichle utide, o’sst-u-dive o capacité marei-
mne (lames mohiles complotement ongagées) moins
e eapaeité rdsiduelle (lames maobiles complitement
dégagdes). Selon le standard (il v en o phisienrs...),
cette valeur est de 445 pl? ou 460 pl* ou 480 pF.

La gamme de fréquence couverte
est déteriinée pur le rapport enirve, les capacitéds
maximum et inimmn doa eivenit, Mdis il faut eal-
culer ecs valeurs @

La capacité maximum dn circuit est égale 4 la
capucité maximum du eondensatenr variable plus
toutes les capueitds fixes de dépurt -

— ecupacité dn edblage,

— wcapacité entre hobinages et masse,

— eapacité vépartie du bobinage,

— ecapacité dentrée (griile-eathnde) de la lampe,

—— eapaeitd  duppoint  (ajustable  trimmer. par

exenple),
riais sans v oeomprendre |l eapacitd résiduclle du
condensatear qni se trouve d&ia duns Lo capacité
maxituum dn condensatenr. .

La capacits niinimun du eiveuit est éoale an lotal
des capavités de départ définics ci-dessus, mais
compris Ta capaeile visiduelle (du vondensaleur va-
riahle.

Si nintenant nous appelens ¢ max. et ¢ min.
les capacités da cirenit (et non dn eandensatenr va-
riahle senl). nous anrons -

C ruin. i

O omax.—C in, a8
(fréquenee en kilocyeles, enpacités en picafarads)
ot F est Ia fréquence ia plus grande obtenue (done
comdensatenr varinble onvert) ot T o fréquence la
plus petite obtenne  {(dome eondensatenr  viriable
fermé) .

Nour remarguerons que (C max. — C min.) repré.
sente la valewr de capacité variable wtile dont nous
avons parlé an début du ehapitre. Appelons-la s,

cette valeur est connue directement du catalogue du
constructeur de condensateur variable. Nous n’au-
rons yi i baptiser d la valeur C . qui est le to-
tal des capacités de départ et nous aurons la for-
mule la plus simple

&

12 — i

(fréquences en kiloeyeles) (capacitdés en picofarads)
On peut se fixer I et f comme buts. On connait

(e On oealevlers facilement d,

Dans le total des capaciés de départ, dont nous
avans parlé, tonles sont fixes, sauf celle de 'ajusta-
hle (rinnner. Adilitionnons les quantités fixes, dédui-
sens les de d, dont la valeur doit étre supérieure si
nous avons choisi des fréquences plausibles, et nous
anrons la valeur du trimmer réglé pour que les fré-
quenees ddsivées solent obtenues.

APPLICATIONS

Gamne sovhaitée @ 31.000 4 20.000 Ke soit 9,67
i 15 métres,

Condensateur variable de 80 pF de capa muax, et 81¢
de eapa résiduelle, soit 72 pI¥ de ecapa variable
utile (Cv).
tn aura )

20.000° 400
=51pl"

d="2x - —=T2x
10002 — 201,000 61 _

Sile fotal des capacités fixes de départ fait 32 pl7,
I trinmner ajustable sera réglé i 51 —32 = 19 pF.

1 suffit done de prévoir nn triviier de 25 pF, et
rons avons vérifié que la gannme de fréquences son-
haifée est tout 4 fait plausible. Tl n'en aurait pas
été de méme = nons avions ircuvé pour d une valeur
inférvienre a S2pl7, et, danz ee cas, 1 aureit fallu
s contenter d'une woins grande différence enire
Ies friquences extrémes de la gamme,

Valeur de la self satisfaisant aux fréquences
et aux capacités ainsi calculées :
On I ddétermine ainsi, en reprenant les momes
svinholes que ci-dessis
2,533 x 10™ = —f
Sclf en microhenrys @ = ® -
Cv F2 x {2
(enpucités en pieonfurals, héquences en ki'oeveles),
Dans nofre exemple. nous aurions frouvé
2 538 x 100" A1.000% — 20 (0

x = 1.52 mievahenry
73 31.000% = 20,0002
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La capacité résiduelle

Les condeusateurs variables moderncs sc répar-
tissent en deux geures de construction

a) Le type « radiodiffusion » pour posles toutes
ondes capuetté max. de 460 a 500 pF, moutis enire
ilusques verticales unies par $ colonnes horizontales,
assemblage par sertissages, contact des lames ano-
biles ussuré par fourchetie tlexible faisant pression
sur 'axe et a laquellg on soude le [l de masse polw
gvolr une liaison lranche. Ces condensateurs ont
une capueité résiduclle de 15 pleofarads.

Certains constructeurs arvivent & 'abaisser & 14,
18 et méme 12 pl,

b) Le type « pour ondes eourtes » & entre-lames
plus grand, & lames plus épaisses pour une rigidité
gvitaut 'effer Larsen (auto oscillation sur une fré-
(uence sonore constante par suite de la vibration de
fréquence, done de tension o la grille de la luwupe
et gni aboutit & un hurlemwent dans le haut-parleur),
i lixation par bloes de cuoutchoue interposés, a ca-
pacité maximum colnprise entre 33 et 120 pF (au
plus). Ces condensuteurs ont une capacité résiduelle
que o peut espérer de 5 pl' {eonstructions tres
soignées National-Elveeo-CRC) pour les condensu-
teurs de 33 1 50 pF, et prévoir 4 10 % de la eapa-
cité wax, pour les condensatcurs de 40 4 100 pF.

Nons insistons pour le cheoix, entre deux con-
densaleurs variables, du type ayant les lomes les
plus rugides, loutes les autres qualités  requises
(rhoix ot musse réduite des isolants, contact des la-
nes 1obiles, ete.) étant respeclées, bicn entendu.

Blindages

Tes condensateurs variables ne se fout guere dé-
sormais avee blinduge. Motif : cela asugmente la ea-
pacité pésiduclle. Ties flasques entre cases d'un con-
densitenr variable a4 commande  unique forment
derans statiques entre étages ct ecla suflit.

Lois de variations
Les longueurs d'oude de résonance d'un cirenit
pavalléle self-condensatenr ne sont proportionnelles
nif Lo valeur e la self (L) ni & la valeny de la eapa-
citéd 1C) iz elles sont proportionnelles a la raeine
carrée de leur produit: & T.C.
On u, en effet, la formule pratique:

L (métres) = 1,885 x L (microhenrys) x C
(picofarads) (1)

Si done C devient 4 fois plus grand par exemple,
la longuenr d'onde ne sera pas 4 fois plus grande
mais deux fois sculement.

Par ailleurs, nous pouvens eonstater que la frd-
quence de résoninge est, elle, inversement propor-
tionuelle 4 1a racine eavrée du produit LC. On a, en
effet, Tn formule pratique:

I (kiloeveles)
= 150.200

V1 |:|||.J_1] g i3 ||rJ.":|

Bt A POURSUIVRE

Ltépartiv les stations @ recevoir le micux possible
le long de Lo gunnoe ; or, DOWs avons va sl chapitre
pPreluier que oo suil tes frequences, el jion tes Lon-
guetrs doonde gu délermoent | degrt ndcesswire
cnlre stations.

B couseguence, la variation ldeale serwt pour
un civenis accorde une  varwution lendore en fre-
quence, c'est-u-dive v des deéplacenonts dgawe de
ta commande o wecord  entrainent des  varwtions
dyales et fréquence.

Bi, par cxemple, tontes les statious émettrices
sont separées par Y RKe, 1l serait souhuituble que ces
9 Ke rveprésentent un déplacement égal de la cotn-
nutnde du condensateur variable que 'on se trouve
a niporte quel ewdroit de lu course du condensu-
teir variable,

Les condensateurs variahbles pourvont répowdre &
ce désiv pur un profil spéeial de leurs lames fixes et
mobiles, el encore faudra-t-il vespecter une coudi-
tion au point de vie capacité de dépurt, Nous ai-
lons voir les différentes fornnes de eondensatenrs et
los eonsdquences gui cn reésultent,

UN CONDENSATEUR 1 TARIATION LINE-
Al DE CAPACITE, DIT VOL, est un condeusa-
teur dent la capacité  varic proportionnelleent it
|'angle de rotation. A mi-course, la capucité engugée
cat la wmoitié de la t:.'_ll'ru-i"iié variable {otale.

Aux denx tiers de la course, elle est les deux lers
(voir fig. #3). Mais la eapacité récllement obtenue
1'est pas  proportionnelle  cxactement, ecar il s’y
ajoute mne petite valeur, lu capacité résiduelle qui,
elle, ne varie pas.

Lua forme de ses lames mobiles est demi-ronde;
feur profil est un demi-cercle et 'axe de rotution se
trouve placé exactement au centre (fig. 53 his).

Un  tel condensatenr fera varvier Io longueur
d'onde  d'in cirewit aceorde trés rapidement au
ddhut de sa eourse, et plus lentement ensuite. Mals
cxatninong  surtout le résultat au peint de vue
varnalion en Jréquence puisque Nous wvons vuo que
I vésiduit le but f poursnivre.

C;aﬁja_m[e

100 7

04 pF

80+

&0

|

|

1

|

|

' 1

40 | 1

U ]

20 ~ : :
t

1
04— | .
Jo &g =l ea 730

| ¢
( Legres de
180 rocalon

g, oad. —  Condensilenr variatle i de 100 pF oa variation
hidaiee de capacite . résbduelle . 8 pFo Capac. nuee. @ 104 pE,
sl capacite rarichle . 08 pF_o A W5 pows arons M6 pF o soil
062 + 8 = 36 A B e gl repreésente e 1/ de e course 180190
fbd eapucitd = WG 8 = 4 pF. La cugpmcile parviatile est
proportionette b Uangle  de  rotation, (b cdpaeilé  péelle
sangmente de ta copacite de depart (8ph.
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La fig. 84 montre le résultat: la variation en fré-
quence est nettement plus rapide au début de la
course: les stations émettrices se trouveront done
trés serrées en Jdébut de gamme, et iront ¢n s’espa-
cant au fur et & mesure que l'on ferme le conden-
suteur variable.

T L
i Ve
[ A o
-
W geaEe
- &
e
yom W
o o
5 LBy ) el
A
] o ] "
IR -
Fig. 43 bis. — Formes des homes d'un condensateur variable

vurtation Lindalre de capacité. Flealivn pur le canon axial.

Paller antérieur tsolé. tContact au rotor par frolleur. Le

fuarbire de lantes floes est en vérilé de 5, le nombre de lames
maobiles est de 6.

Notons bien ici que cet effet serait beaucoup plus
marqué encare (courbe de la fig. 84 trds verticule au
début et presque horizontale en fin de course) si la
cupacité variable était plus développée par rapport
4 la capacité de départ. Ce serait le eas, par exem-
ple, avee un condensateur variable standard de 460
& 500 pT, lu capacité de départ Cd étant d'environ
30 pF. En effet, une capacité de départ importante

};égruenc a5

12.350 <

' Degres de

10.000ke— — , —
180 rolalion

o ag &0 g0 r2g 134

Capa. 39pF Capa 87 0F Copa 135pF
(31+8) (96 +8+31) (Fo4(voir fig 32} +31)
Fig. 34, — Courbe de variation en frégquence aw cours de lu

rotation d'un condensateur variable dit de 100 p¥, linéaire cin
capacité (luwmes mobiles demi-rondes), lorsqu’il est wceordé o
un bobinage de 1,23 mlerohenry, la eapacité de deépart e
Uensemble [y compris les 8 pF de yestduelle) étunt de 42 pb

refarde i variation de [réquence au début de la
course, et c'est hien le cus lorsqu’elle est de 39 pF,
i capacité variable n'étant que de 100 pF.
CoNcLusioy ;
Le condensatenr variable & lames mobiles demi-
rondes (fig. 33) @ varialion lindaire de capacité est @

_fl)__l\'uus rappelons quc le picofarad (pl) est égal au mil-
lmu]l?me de microfarad, cest-d-dire au  milcromicrofarad
TTERR

Exemple 500 pF=550,, F=051000 de I

Le picofarad est 1'unité la plus pratique en HF.

proluber tolalement pour les gammes O, (' unigues
ctendues ; (CN de 500 pF); (18.52 metres); il est
encore déeonseillé quoique purtors cmployé pour
les gamimes O. C. moins étendues (Cv de 100 pl7),
cur les statioms sonl encore trop serrdes en début
de gumne.

UN CONDENSATEUR VARIABLE 4 VARILI-
1"1ON LINEAIRLE DE LONGUEUR D'ONDE,
DIT VLL, cst un condensateur dofit la capucité
varie plus vite en début de course; la variation
n'est plus proportiounelle & ['angle de rotation,
grace b la forme des lamces mobiles et 4 1'axe ex-
centré (fig. 85).

La courbe de variation en longueurs d'onde
(pointillé, fig. 30) est, en principe, linéaire, puisque
le profil des lames a été choisi pour cela. Muis en
1nous reportant & nos remarques a propos des con-
densateurs VLC, nous voyons que la valeur de la
capacité de dépurt influe sur la rapidité de variation
ere début de gamme; avec une capacité de départ
de 39 pl* devant une variable de 106 pl', ce qui est
relativement beaucoup, la courbe n'est pas tout &
{ait linéaire en bas de gamme (plus petites longueurs
ondes.

Juciqu'il en soit, de toutes facons, la variation
correspondunte en fréguence au long de la gamme
1 cst pas du tout linéaire avee un profil VLL: les
points de la courbe en trait plein de la fiz. 36 indi-
quent les frdéquences correspondant aux longueurs
donde de lu ligne pointillée.

CoNcLUsloN

I'n condensatewr a varidtion lindaire en longueur
d'onde (VLL) espacera les siations un pew plus ré-
guli¢rement le long de lo gamme et les graduations
seront équidistantes si le cadran est gradué en lon-
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1 s
! e / |
! | | . H
' o T B
? 5 kB Al ]_: __|Ii | jllt-‘-'-s'-zwl
| =
1 I L 1
JII_ .l ____..II_L*----------SG """""" -
e - e 42 = —
n’ | e 151 i
{l & Lroys f_usm_f:':\d ¥ A
=Ty o
Al ¢ ey
u i ——
TR
I_F g [
Dﬁﬂ_,. ALy higg @,
= =18 < ~(Gn
'l 34 Candensateur variable lincgire de longueur o onde

de 100 pF, residuelte 7 pF. Flration solt par e canon axlal,
soil par g bage. Paller antérieur lsolé. Paller postérieur nun
isalé, Contact auw rolor par fil de torsion arial. En réalllé, le
nwoniire e lames mobiles est de 7, Ie nombre de tames fizes
esl de 7 dgalement |(Modele S, A Aalivnull.
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puewrs d'ondes cependant, enunne les  stations sont g
sépavées par des intervalles dganx en  friquenee. | 2ims forsuoss |y
' “r et R i 3950 | S |
elles seront plus serrdes an débub gquien fin de | f/\ i % s Shol ' Bwe 4 dodasd
| T d'a y i
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Le ddlfaut est inoing prononeé qu'avee les conden- € 2
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( ) ( ) Fig. 40 Copdensatenr varfahiv 80 F e de 204 Naliunal
Vg A6 — Dewe graphigoes saperposes o cetui de la variadion de W02 pFo Netation 20000 fselement steqtite NE
en tongieendy donde seasihileneent teaieel Cun eoidensatenr
VLT (eetud ofe (08 b e To fig, 400 nesocié 4 oun bobioage de
122 deralienry o el en Ieait plein. ole o cariation 3 . ¢ ‘ 3
COrrespondaite el JRCaHeners. dans les condensatenrs VLC, nis axe est excen-

Tl

tré, 1l se tronve anx deux tiers o dinmetre (g, &

sialeurs VLC cof, dans le eas des enndensateurs de
100 pl' anpse, le eondensateur variable linéaire on UN CONDENSATEUE VARIABLE LINEALRE
longnenr dlemds (VLL) est trés com endble. EN FREQUENCE VLF w un profil dfwdié dans ce
o les condensateurs de 460 & 300 pF. e profi
stundard  des  Lones  wobiles est dit MID-LINFE.
¢ esl-f-dive que o courbe de variation en fréquences

Lot T varelotion wou lodaire do copacité est ob-
temte por |
flonres By, 349 ot dib

ne des B salutions illostedes por les
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pour an o eondenzatenr VidL, sans élre tontefois e |;_|||”J' fixe évidée, dove & prodl spéei et
Hénive en frdquence: ce profil cet tros crpload 4 Veffag @@ msstilii aese Detel de n Gane avedile
culse e s F-ii].[':]a]if_’.itt". ¢lest un demi-eerele comne i(liw. 30, La [dverde e o He. 35 condonme le ™m ohl

classique de Taovariation VL.
!

BT anra arabinent variation
coAl) que s e capacits de

Thenis tous les cas,
linéaire e friquence (|

T o [reguencas
Figr, 47 — Pyl il wiid- Pie 38, — Lomes mobiles 23.000 A
M, dibteripedicbre an podnd! podtr varintion efite w1
e e parviation el - penipe o a8 fregaence. En
epee entre fe VLE ot e revite, elle ne sera fout 20.000
VLE, Jeid Tineadee gque pote e

ity ke sldparrt e
voletyr doiones,. Liepgeamlive
et e copdensar e ULE
thbesi Beead) ext o earsbdératle o
Tt dopguenr des lawees fes 5000 4
predispase g ribeations
tfea ey i engenidrent
pe nselladion BE awpliflce 18500
i les hwpes hrlenent i
il effel o Larsen o | *
1 16,0004 ! Degresdge

0 30 s0 S0 20 150 780 210 240 270 rolalion

g Fig. 49, Larare nialiife Qe Copa. 39 Capa 138 pF
i Frail pledn) et Liwee e (35’*.9) (?02*30)
! cetdée (epe Feinit o pulnile 4
i podrr wne varintion dife
. e w lindalre woen  fréyuence. Fig. 31, — Vapinhion Naedire en fregaence  (FLF ater un
54 2 Les 2 derniers inconeénients cotdeganfear SF W0 Nalionel e M2 pF capdille pare., Y fia
Moo g encumibrement et pihrations e pésiduelty ) associe arec in poblndge de 123 wderolenry el
L sunt Al épites (solutiun W condensatenr apsiabte o appeinl régle powe Woe cdpeictte de
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départ o une certnine valeur, celle prévue pour le
caleal du profii spéeial. Mais une capacité de départ
légérerment différente n'vmpeche pas que les sta-
tions séparées pardes intervalles égaux-en fréquence
coient o pen pres régulierement réparties le long de
l4 game eonverte, st e'est ce gqu’on peut souhaiter
de mieux.

CONCLUSION :

variable, (it lindafre en  fré-
qucnee est & orechercher pour dquiper les récepteurs
spifeiany ondes eonrtes, Cependant,  les  Inconvé-
nients du profil de la fig. 48 le feront rejeter sou-
vent i moins de trouver tme fabrication soignde i
litnes tris épaisses (les ¢ondensateurs Dyna d'avant-
cierre A lamnes de laiton o auw meing 77100

La solution de la fig. 40 cst surtout utilisée pour
les capacités max. inférieures & 150 pF, la rotation
est de 2707 (troiz quarts de tour) au lien de 180°
(un demi-tour). T.e 8E 100 A de la S. A. National
e 102 pF est ainst une  solution parfaite du pro-
hitme.

e quatriéme solution, généralement abandon-
nie pour s complication mdéeanique, consiste A
adapter sor un eondensateur variable lindaire de
capacité (lames demi-rondes) des trains d’engre-
nige et nne eame dentée solidaire de 1'axe du houton
de commande d7un profil tel que la rotation est plus
lente an déhut de garmme (hautes [réquences) gu'a
fa fin.

Lo condensalear

Association des condensateurs variables

Tous les récepteurs de elasse ont plusieurs étages
HF & accorder sur la méme fréquence. Tes réeep-
tenrs superhétérodynes ont & aceorder (sur des fré-
quences différentes, wnis cependant en commande
minue, voir chapitre TV, p. 32) un cireuit HF et un
civenit oscillateur. Ties zenls eas d'un eondensateur
variable & eellule unigque pour les postes ondes
cotrtes sont

— 1o détectrice a rénction,

— 1o superhétérodyne simplifié ol seul le eiveuit
oscillateur esl accordé, Tentrée HIY étunt fuite par
civentt apdeiodique (self de choe),

Vol ddes indications ntiles pouar Tes condensateurs
variahles o cellules pultiples

Fre g — Popdensalenr waraible driple (. € serle 19,100
IWipetvas trobs celbiles 4 commeide Wnigite. La copaeité rési-
dbedie est peds padtde  5opdt. ha vapacité maximugy 98 pFocon-

ciepd tres bien an blue de boblaage spécial €. ¢ de SUP, Un
et pplicatenr (el onane ane bhonton direct) est oo assocter bilen
endenda.

1° Le modéle forme, par construction, un seul
bloc (fig. 42). Un seul axe porte les lames mobiles
des deux, trois ou quatre « cases ». Toutes les
Lunes mobiles des différents cireuits sont ohliga-
toirement au méme potentiel. Les flasques métal-
ques ne sont  généralement  pas isolées de ['axe.
Celui-ei est 4 relier i la masse (—HT) dans la majo-
rité des cas, par connexion souple soudée en hout
il'axe, ou par ressort spiral ou par lintermédiaire
d'une fourchette formant frotteur sur |'axe,

20 On peut associer plusieurs condensateurs va-
rinbles 4 cellule unique si @ lv commande on spécifie
& axes sortis aux deux extrémifds » (fig. 43). On peut

(q i

\U
b

Fig. 43. — Condensuteur pariabic d Jouwes steatite Wireless .
les uzes sonf sorts aux deur bouts et permetient le jumelage
de  ou 3 éléments, méme sans Fleclur.
alors placer un flector (fig. 44) entrainant la rotation
de I'axe du condensateur variahle nssocié. Les flas-
ques peuvent étre isolantes ou isolées. Lia couronne
du fleetor peut étre en matiére plastique isolante, ce
qui permet de ne pas relier a la masse (mais ay
— HT, par exemple) les lames mobiles de 1'un des

éléments.
3° Les condensateurs variables peunvent élre en
dewr groupes avee axe de commande unique atta-

Fiw. 4. — Flector pour unwr denr axes, modéle Elvecn.
guant la rotation de chaque axe de groupe pur P'in-
termédiaive de trains d'engrenages. Clest la solution
du modele fig. 45.
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Fig, 4h. — Condensaleurs variabies PW S.A. Nalional en 2

growpes de 2 (4 celluies donc & ciritlls) par erewiple pour

poste possédant 2 étages HF avwil Uétage changeuwr de [fre-
quesee.
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DEMULTIPLICATEURS

Notre premier chapitre sur |'étendue en fré-
quence des gammes d’ondes courtes, le nombre et
la densité des émetteurs sur ees gammes a montré
lu nécessité d'une démultiplication sérieuse pour la
rotation du ou des condensateurs variables d'aecord.

Les récepteurs 4 gamme 0.C. unique — 18 &
51 métres, par exemple — ont besoin plus que tout
autre d'mne commande démultiplide, et nous rappe-
lons qu'elle sera toujours insuffisante pour un ré-
glage exact sur la station cherchée, On constate

que, méme sur les réceptenrs 4 bandes ondes cour-

tes élaldes n'avant que 1.000 & 1.300 Ke de large —
comme c'est le eas pour ceux utilisant nos bobinages
série 700 — il fant foujours une démultiplieation
goignée,

Faisons parler les chiffres:

En ondes courtes, gamme unique 18-51 métres, il
faub, au eentre la gamme, déplacer de un dixiéme
e desré, soit 1/3600¢ de tour, 'axe du condensa-
etur d'aceord pour passer d’une station a Uautre.

Bien plus, pour se régler sur une station, sans
déformation # la véeeption, il faut au moins pou-
voir g'aceorder 4 1.000 cyeles prés sur sa porteuse.
T.'indicatenr d’accord, il eathodique {lampe EMI
o M4 ou 6E5 ou 6U5 ou 6AFT) indique par la
formetiwe de la zone d'ombre de son faiseean lumi-
neux le point préeis of le signal HE est maximum,
et oft I'on se trouve oru ecentre du ¢ canal » occupé
par les fréquences de  modulation  de  Témetteur
capté, Mais il faut ponvoir déplacer trés lentement
e réglage pour se régler sur ce point idéal,

Au centre dune gamme 0.C. unigne 18-31 meé-
tres, il faut powr obtenir le riglage oplimum sur
une station 0.C. pouvoir déplacer l'axe de com-
mande du econdensater d’accord de 1/10.000° de
tonr.

La démultiplication courante entre bouton de
cantmande ¢t axe du condensatenr 4 accord. pour
les modéles  cowrants de  cadrans, est de 1/10° a
1200, On voit que dans le eas d'une gamme O.C.
unique cela ne permettra quand méme pas le ré-
glage prdcis souhaitd, et nous eondamneons une fois
de plus iei Ia gamme 0.C. unique,

Des démultiplicatenrs de préeision obtiennent un
rapport de 1/500, 17100F, vaire 1/200F°, mais il fant
alors munir le dispositif J'un ehangement de »i-
tesse, avec changement de pignon denté en service,
par exemple par enfoncement de 'axe du bouton de
rammande afin de permettre un déplacement plus
rapide d'une position & 1'autre, la vitesse trés dé-
multiplide n'étant utilisée que pour le « fignolage »
de 1"accord.

IYVautres démultiplicateurs (du type 4 engrenages
multiples) portent sur Uaxe méme du bouton de
commande un lourd volant de plomb, de 50 & 70 mm

de diamétre. Les axes sont montés sy roulenienls
a billes, méme ceux des poulies de renvol du cible
permettant la translation de aiguille indicatrice.
Un « coup de pouce » suffit & déterminer Ia roti-

tion du volant et le déplacement vapide — par fner-
ftie. — du méeanisme, done du réglage.

Une seule vitesse Lres démultiplide cst done pos
sible, le volant permettant de ehanger quand méne
rapidement le réglage. Les connnercants haptisem
ce volant de « gyroscopique », quolque Lois SOVONS
bien loit du prineipe du gvroscope ot nous prétérc-
rons parler d'une application de T'Inertic. Au reste.
tous les volants (aussi bien ccux des wmachines o
vapeur (ue ceux des moteurs dautomobile) sont des
applications de ee principe et aucun meeano d aute
n'a osé jusqu'a maintenans qualifier le volani monté
el bout du vilebrequin de tous les moteurs de « gxv-
rozeopique ». Les [abricants d'accessoires de rvadic
sont plus... prétentieux, dans leur souel de publi-
eité,

Rapport de démultiplication a adopter

Le rapport miniinumn consetlld est de 1/15 lors-
que les bandes sont étaldes, mais on o hésitera pas
i adopter les rapports des démultiplicateurs de pre-
cision : 1/50. 175 et widme 17100 au 1200, fonl en
ne eachant pas qu’il s'agit alors d équipernent de
laboratoire.,

Rattrapage de jeu

Clest b condition essenticlle. Pour accorder e
récepteur, oh passe s les signal, on revient lente-
ment sur son réglage, puis, de trés légers déplaee-
ments dans les deux sens perwettent de s acoorler
a la econdition qus 'axe du condensatenr obdisee
immédiatement dans les dewr sens, aux déplace-
tents Jde axe de commande. Cette dépendanen
instantanée du déplaceent dans chague sens, of
I'ebéissance absolue wu moimdre  déplacenen e
peuvent s'obtenir gue dans des démultiplicateurs
trés soignés.

Les démultiplicatears a Tiains o engreentges pi-
unons ot roues dentées ont un geu relatif assex foible,
mais cela dépend de la préciscon de la badle des
dents. Un jeu subsiste dailleurs si on ne prévoit
pas un ¢ rvattrapage de jen » par pignon satellite
appligué dans les dents engrenées pur otfice 'y
ressort de rappel.

Les systémes a vis langente et pignon hdlieoidal

évitent le Jeu connun aux eugrenages ordinaires,
Deux roues dentées i dents en bisean, avec ressor
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|'l".'|L.'1-:1|il'|].:-_‘r||:_-||T, penvant Sviter e e
los naintenant tonfes les denx cogre
sur le pignen de commande.

S sius jeun

Certaing dispozitils font appel & des FHYrEnaGes
disposis concentriguenent @ axe commandd et )
: commande comme dans les systémes by

des hovtons ¢ Tlility ».

Indax

Couronna
lee

Axe ds
commaenge

Flr 45 his — Pripcipe e baton deaadtplivafeur ehivepnies
Plecme i e,

Dans dlantres solutions, ces engrenages pland-
faires gravitunt autenr de Taxe de commande on-

grenent sur e couranne

shtée solidaive du bouton

de comnande (fio, 45 his),

e

Ces syelimes sont géndralement contenus dang
le corps miéme d'un gros bonton d'éhonite montd
divectenent sur axe du eondensatenr. Un cadran
gradué est sollidaive du bouton ¢t se déplace devant
e budex fixe ou une alidade (fil tendu devant une
lenctre sous Inquelle défile les graduntions).

Fies démaltiplicateurs o ERFIONaFe Bt rubEr gy
de jeu montés sur des cadrams verticaus on horizon-
taus, avee déplacement transversal dune  siguille
indicarrice (exenple fiy. 46) demandent un dispnsi-
vt dentrainement de i

Celui-el est eonle.

apparcils de pré.

Iig. a6, — Wirelesd N© 4900

Y T 7 P T e N RO G S . |}

ciston comme Ie Wircless veprdsentéd, Ceei perinet
Pidentité des leetiures polr un éwettenr donmé (s
e pvécepteur a un aceord stable, wons verrons celte
question),

fies dispositifs dentrainement simples de ni-
guille et qui sont satisfaisants, suns avolr & vrai dive
1 ratrapage de jen eomporient un cible monid en

& eonrrole sans fin », dvee ressorts tendeurs anx
denux extrémités du cable.

Fie, 57, Wireless N 42681 0 & vilesses 115 el 1200 0 wupailie
cotifenne et adrotr

Aiguille couteau et miroir

11 ne sert & vien 4 utiliser des appareils de préci-
gion sans jeu dans le déplacement de aignille s
I'om ne se met pas en face d'elle pour que le regard
toribe daplomb et quge bicn quelle est Lo division
qui est sons aiguille. Te dispositif i coutean {ai-
vuille trés e dont on ne regarde que la trauche)
CE @ miroir sous Uaiguille permiet de vérifier que on
regarde daplomb il faut que image du couteau
dang le mireir e confonde avee lui. Ta fie. 47 mon-
tre nn tel dispositif digne des appareils de mesure
et g est un loxe pour un réeepteur, méme spécial

ponr trafie 0.C,

Aiguilles trotteuses

O pent avoir une démultiplieaiion fros petite,
cola facilitern Te véglage dlaprés Torcille on mieux
1 ceil r"i!|i1|ni:"li'-:_' indicatoar d aceoard,
cela ne salliva pas i abtenie lo véclace sur une gru-
duation donnée. Tn démultiplicatenr vapport 14100
a1 200 est siopréciz que P'on souhaite ponveir di-
viser e petites parties les wraduations do eadran,
La solution du cadran trés développd en largeur peer
cacmple 133 4 40 em de longuenr d'échelle) est
cowseiller powr wun rdeeplewr O.C,

‘:.‘:1]11'v:- RIS

Fig I8 - I'n
Feeirttishee e afi-
TR T AN N T
B o ran
W peatt | f20e)
arer volont d'epe-
e I T
quiite  teodtense
erneer dndigiandt
fes Fodbites el -
e ly
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En elfet. les graduarions en frégnence seront trés
lisibles ot trés préeises ¢l on pourra wéme v ins-
erire des noms de stations dans le cus de bandes
éluldes.

Tig, I8  Dhls, - J
et tiplicat e ur
litbortodre -
wieille Lrulfese
Etrera),

Lo solution de Vaigwille trottewse (ou PETIEr)
faigant plusienrs tours pendunt T course de I'1-1i,~_'_|'.1i|h.'.
prineipale domme aussi des leetures tres prér.-:s_es.
On velive dnbord e degré indiqué par aiguille
Prineipele, 8L pav exewple, poiz la division indi-
quée nu vernier, exemple 8, on retient alors comune
réglage le nombre 81,8 (cas du cadrun de la fig. 46).

T.a fie. 48 bis wontre un démmultiplicatenr « labo »
Llveco, qui powrait miéme étre ulilisé fout en con-
venanl mal au repérage en [réguences.

Dédmputtiplicatewrs @ boutons compteurs le re-
marquable démultiplicateuy PWO de 1a Société Na-
tional, pour réecpteurs de trafie 0.C. (fig. 49) est
prévu ponr une rotation de 130°, démultiplication
120, wais un bouton comptenr avee cing fenstres
dans le corps néine du bouton pent étre monté.

1 - =&y
f = <
i LAl |
' o i H
' 3 s i
L} 1
1 1 =
i 1 | [
. 1 | A | n
- — T — == : !':
1 13 1
. ==uy T
—— - Bl LA e — — - -]
e -na- SFe- = Flroyslaraudes
: ~ 3,5 5,
Big. 40— e 7=
mnltiplieateny  § = .
W, . de Nalio- <~!\ — N
wal i roite e E ‘;'
few el viy suns "
i
[in langente et . ¥ ™

rutlrapnge de jei, | | |

R R = A Sy
Deux pignons excentrés font appavailre dans ces [e-
nétves pour ehacune 1745 de tour les dizaines (es
nombres de Oa 300, inserites sor un disque gradné

intdérienr. Le houton extéricur étant gradué égale-
ment Indique le sombre des unités, soit 500 points

Fig, o Lo demmad topdiveteny
sipple feap shple potee fes apeles
conrles en.

dz lecture pour les 180 degrds de rotation, distants
et 7.4 i, e gqui denne un étalement total de

leetire de S7T0 e, 3570 metees ')

Systéemes de démultiplication a rejeter
pour un recepteur ondes courtes

— Les systémes & entrainement par simple frie-
tion, selon le dispasitif de L fig. 30 (oais onoworda-
lisé depuis des systémes 4 frretion, mais avee plo-
steurs disques plandtaives formant véritableinent rat-
frapage de jeu et qui valent les déwultiplicatonrs
& engrenages).

— Les svsteones A démultiplionlion par shuple
citble quanid eelni-el n'est pas an Wi aeier avand
207 ou plus denroilvinent sur le tarmbowr dentrai-
negnent, et avee ressorts tendears, ooeffel. avee
ces deriders solns, on peat aveir oo démnltiplica-
four f cdble satistaisant,

Boutons

Fun parlant stricterment des boutons — o non des
boutons démultiplicatenrs vos ei-dessus —, (lizons
los. paractéristiques conseillées

— noyau prévu exacterment pour le dinmdrre de
FFaxe gue le boursn dquipe. Atlention | Mesurez !
Les axes dils de 6 oo peavent étve e 6 i oo
de 6.5 wn. Evitez Te jen !

— vis pointeatt ou vis cuvelfe A pus mieromdirique
pertpettant un serrage parfait et constant soit sur
vidplat, soit divectement sur Uaxe (ecar Uefforr pour
I rotation sera Leds faible

— eenbrige exaet de Vaxe par vapport an bouton,
coel nest & vérifier que pour les hottons de gros
diamétre et les démultiplicateurs e préeision : les
boutons trés soignés sont alésés aprés moulnge de la
ititre plastigne autonr du novan en métal ;

— la partie centrale en midtal doit élee parinite-
tent noyée dans la natiéve plastique ot ne pus
foldrer de jou @ clle doit faire bloe avee clle. Bicn
des boutons bon marehd sont 4 eritiquer 4 ce point
de vue ef peuvent rendrve inefficace wn dispositif
dlaceon] soignd pav aillenes,

Duns les bemtens les eillenrs 1o vis de bloease
permet en méie temps assernblage five de la eor-
casse métalliqoe et do eorps en maditve woulée.



CHAPITRE VI

LES CONTACTEURS

Les contacteurs ou conmmutateurs de gannnes
d'onde mettant en service les enroulements conve-
withles appliquent des solutions mécaniques trés di-
\EIrEES.

Tei aussi il nous faunt choisir

Cenx guni sont utilisés actuellement se rattachent
t trois fumnilles d'intérét trés inégal pour nous. Les
prineipes de :

— faible résistance de contact (pertes HTF),

— faible capucité entre lames de circuits voisins
[pertes ; ou couplages entrainant bloeages ou auto-
oscillation), .

— faible capacité cutre lames et masse (augmen-
tation de la capacité résiduelle),

— réduection des masses d'isolants {pertes HF),

— concentration des organes a4 proximité des élec-
trodes de chaque lampe intéressée,
précisent nos soueis primordiaux. Rappelons iei notre
chapitre II, puis passons en revue les trois types
dont il faut parler :

1° DISPOSITIFS 4 LAMES FLEXIBLES
PORTE-CONTACTS, dont la mise en position et
ln pression sont commandées par des cames. Ces
svstemes sont dits « auto-nettovants », ear la pointe
d'argent portée par la lame se déplace sous l'effet
e la pression exercée sur la lame flexible, aprés
avoir tonché la pastille de contact. Ce déplacement
e un ou deux mm, en pression, supprime 'oxyda-
tion superficielle, mais use aussi la couche argentée
il ne s'agit pas d'un vrai « grain d'argent (fig. 51).

Sovdure de Grain dargent 5”3?;’;1,%
CO:}/HE..E!DH A oy A
% i B Pointe oo
candact
m LR
Isolant  Axe’de f.}sf\me isolanle
commande expeniree
Irig ot — Principe des contacteurs a lames,

Ces contacteurs sont souvent encombrants et ne
favorisent pas le gronpement des bobinages d'un
méme étage autowr (du point de commutation : ils
sont ennemis des connexions courtes  auxquelles
nous fenons tant.

On a vir pendant la guerre 1939-1945 1I'Allemagne
aix prises avee les produits de remplacement, adop-

- ter pour les émetteurs et récepteurs ondes courtes
des syvstémes de contacteur o les lames étaient re-
levées au-dessus du contact jusqu'a ce que 1l'axe

de commande shnmobilise, le contact ne s’établis-
sant qu'ensuite, afin d'éviter e frottcinent, donc
le systéme « aulo-nettoyant » pour éviter 1'usure
de ln winee pellicule d'argent,

T axe de communde de ces vontacteurs porte un
disque cranté, un galel monté sur ressort prenant
position dans chaque cran pour inmmnobiliser Paxe
dans chaque position prévue.

2v DISPOSITIFS A GALETTES CIRCTULAI-
RES, doiglt de eontact monté sur disque central
isolunt, 1uobile, ce doigt falsunt contaet sur une

. Cosze oy pdle e
Frmmobilisation aiséribulion

Gagmmel

Seclewr
mralaliigue

V,':s b’;}'}rxdﬁbn xh d’e-
ecartemenl Il FBuation cenlrale

Fig, 52, — fantacteur rotulif @ gateties,

L3 m =

fuce avee un secteur métallique correspondant au
cireuit a distribuer et sur 'nutre face avee lu touche
relide au ecireuit devant core en serviee sur- cetfte
position {fig. 32 el 52 bis).

Ces modéles peuvent porter au dos dn disque cen-
fral votatif un autre sceteur métallique avee doigt

Sovdure ducircurt I
de gamime. enService Dorgl de

Rives Tauche de o= F

: relif avoosle
1s0laale de disiribulion __—

Axe dela ﬁaa’eéfe ]

Fig. 52 his, — Deétadl dn contact sur uwne des ftouches périphé-
Plgues (Pun eontactenr rofalif @ gulette.

fle contact qui vient réunir & la musse une touche
différente de celle qui, pendant ce temps, est com-
mutée sur le secteur métallique de |'uutre face (fig.
33). Ainsi, Jorsqu'un cireuit gamme 3, par exemple,
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€5t 1nis en serviee, le doigt du verso de la galette
met i ln masse le eireuit gamme 4, Ce court-circuit
d’'un enroulement voisin de celui en service dvite
quiil ¥ ait abserption par le eircuit libre. Cela est

Fole dedistribulion G

._"-""{/// .

G&mmez m
4 relier &, ..f/ﬂ,/;,_{'}:;l{&‘,.,
7a rmasse %9%2‘5]
par fil souple ﬁ/"f’
Gamme 4{:

Autre pole de distribulion

Fig. 53 — Elément de contacleur ratatif ow un  doigl e
rtttbaet peymet de meltre un clrcitll d la masse, quelle que
soft W commttation  (Bécuwe),

frés recommandé : exemple un oscillateur sur gam-
me 9.5 & 18 méires peut ne pas oseciller sur 11 me-
tres, parce que 'enroulement voisin de la gamme
12-20 metres non en serviee posséde une fréquence
propre correspondant 4 11 métres. 8i on court-cir-
cuite ce dernier en mettant son extrémité grille i la
masse, le phénomene disparait, la réception est réta-
blie sur 11 métres, la lampe changeuse de fréquence
se remettant & osciller,

Ces contacteurs rotatifs peuvent porter jusqu'a 12
ef méme 16 touches périphériques permettant par
exemnple A piles, 4 positions ou 4 pdles — 4 posi-
tions, ou 2 piles — 6 on 8 positions ete... La galette
peut étre placée an centre des bobinages 4 com-
minter ct ces contaclenrs, répondent done assez hien
a notre deésir de connexions courtes,

Fig. Gi. — Frincipe de comnmutation d'un eontactenr rolatif
d ocantart argent : te contact pointu supporté pur une premiére
galetie transversate ferme le cirewld sur le contirel, plal de i
gatette  paralléle forsgue les galets moantés sur aee central
présentent leur plus grand diométre (Chuombout

Cest le systéme le plus employé. La galetre iso-
lante peut étre en bukélite, bakélite HF (jaune; ou
stéatite ou ealite,

Certains modéles sont dits ¢ 1 (louble galeite »
(systeme Chambaut) et duns co eas le disque porte-
contaet est remplacd par un dispositil o coone o
lame flexible (voir fig. 54),

A° DISPOSITIFS 4 BOBIN IGES ROTATIFS
EN CAGE, leur translation wmenant leirs tonclies

Contact porfs par 1 - ""“'?.95’ {_B_&Tnﬁ'__?! _P:.-;ffx.;we.r’aga
iz batunage o ne T e | _-surchaque
aulre gamme —1 Bobinage Bobinagel pasifian du
Lambour
| = rotatif
—_— Bobiragd | Y Bobina
(onlacl porie par| 9’“ i i

lebobinage de /2 ' Ja s 55 aal)| Mo swous ol |
gamme enservive ""x1.___q“ — K
e T
Contacls fires rolies avx
grilles ov plagues de lamaes
(o’ ol distribution)

Fig, 55, Batwetetir : cotrndation g babanages Do non s
COntacts placeés s e Lfie generalrice,

en contuet avee des lumes porte-contacts disposies
le long d'une génératrice du evlindve de rodation
ifig. 55). Ces systtmes i bobinages en tamboure sont
frés intéressants @ on les a encore perfectionnds on
disposant les bobinages en éfoile au lien de les mer-
tre parallélernent & Daxe. Tls sont chaeun dans oo
compartiment blindé en forme e secleur. Lo pili-
(quette portant le bobinage coulisse duns des fontos
ridiales et peut dtre otde pour dépanuage sans aveoir
i dessouder wueun fil, car elle porte les pail
qui, au eours de la rotation. assuvent le contaet jivee
les lames fixes placées sur une edndratrice

elles

(les systémes plus cotitewr sont Feds recon nidn -
dés. Enfin, rappelons ee que nous avons it sn
chapitre I1 des hobinaees inferchancenblos, aver
broches, que I'an enfonee dans des supports 5 5 o
fi broches du iype « snpports de lampes » (e
nne solution suppriveant le contactenr o1 qui peut
étre séduisante,



CHAPITRE VIII

LES ACCESSOIRES DE CONSTRUCTION SPECIAUX POUR O. C.
supports de lampe, supports de selfs, colonnettes, bornes, passe-fils, fils

I ne peut otve question iei de dresser un cala-
logue ; nous voulons donner guelques conseils atiles.

LES SUPPORTS DE LAMPLES ; lorsque les fré-
quences o amplilier sont plus grandes que 3.000 Ke
Hongueur (onde indévicure a 100 m), ils devralent
elve toujors en isolant HF. Revoyer le chapitre 11
et prencz doue poer lutter contre les pertes, pour vos
supports de banpes destings ; '

10 aux érages haute [véquence (attaqués par 'an-
tenne),

2¢ a Iétage changeur de fréquence (Lunpe wodu-
fatrice-oseillatrice),

32 4 la lampe oseillatviee, si elle st sépavéde,
des supports réalisés

— soit simplewent en bakdlite, mais qualite HI
(jaune claiv), mais ils gont encore intronvubles, funte
des yésines speciales nécessuires :

— =oit en stdatite,

— soit en isoluutite [qualité de stéatite),

— soit en ealit,

— solt en quartz fomdu,

— soit en trolitul (tnais attention alors de ne pas
approcher le fer 4 sonder de cotte matidre transpa-
vente qui fond & basse température).

.

LES SUPPORTS DI SELFS, an « mandring ».
vépondront aus dégivs exprimés dans notre chapi-
fre 111 (confection des bobinages O.C.). Nous eon-
seillons des mandring en isolantite, siéatite HF on
en quartz fondu, ou en verre (un tube de verre pas
trap épais, mais solide, est toul & fait reconnman-
dable}. Tes mandring ¢n earton bakdlisé sevant en-
plovés méme 4 la vigueur en ces temps de misére,
s ne les enduisez pus de vornis a la gomme lagne
qni ne pent étre que de manvaise gualité an point
de vue pertes IIF.

LES (OLONNETTES DE PORCELAINE édmail-
oo on viteifiée, de ztéatile, sont destindes a parten
a lenr summet par exemple, une barne dlarrieée
dantenne, ou cneore les extrédmités dune sell en
tube de enivee rigide hobinde « e 1uir ». ¢’est-i-
dire inandrin dé. Ces bobinares sont suwrtout em-
ployés snr les émetteurs. a canse des tensions ITF
de grande amplitude appliquées i Teurs bornes. Sur
les réceptenrs. leg colonnettes sevont pen cinployées.

LES BOENES, ou douilles pour Uarrivée de ['an.
tenme ou deg denx brins d'une antenne doublet

seront enchassées duns o canon de quartz fonda,
wilowae annean dselantite, ou stéatite IIF, ou a lu
Timeur wontées sueoune plaguette de bukélice HE
(prime), Nous déeonselllons |'ébonite.

LES PASSE-FILS destinés i laire lraverser le
chissls par ume ou plusienrs connexions sevont des
fibes de quartz fordu, on de poreclaine, ou stéatite,
Il <agit bhien cotendn de connexions | étages TIF
(vt les Ctages M.

LES FILS : pour le eablage, il faut dabord pré-
voir e fil dit dz omasse, qui eonrra dans e chassis
pernissant les @ masses », des eirenits d'on snéine
Cage e par ailleurs ce il sera lai-méne mis a la
wizisse du chassizs on plusienrs points, T1 faut e
ploves un fil no de 1210 ddemd pu mieux encore
e tresse de fils fins dlamés,

Les connerions courfes (2 43 em) des éages TIF
et changewr de fréquence seront en fil wu dlamé
aec 10010 de o de disetre. Réserver les fils isolids
f=ons gaine soupliso ou sous tresse de coton (il amdé-
vicaitt) aux eonnexions des eireunits reliés & Ia hante
teusion (plaques et derpns).

Lios vounexions devant e blinddes (attention
iy pertes U il fan qu'elles saient le wwoins lon-
gies puossibles el (Laillenrs re blinder gqu'en eas de
Ldeessitd) seront obligatoivernent dans une guine mnd
talligue d'au moms 7 wm de diamerre, 1o £l de
connexion sera nn il wn étomd dee 810 de mm sen
fetnent ponr rédinive s zirbace et il sera conerd dans
I wnine par des perles de stéalite HEF cnfilées
crmines eelies dun eoliier.

Les [ils de chauffage allimt aux filaments des
linpes peavent atre cablés de deux fagons

12 Ta méllode éeonomigue met un pale i la masse,
["avrre fil va attagoer Pautee exteémilé de chague
filament, ece sera alovs un £l fsolé sous gnine blin-
Jdiée mredinatre, mise A laomasse. Maiz 1D est intéres-
sanl de placer un eondepsatenr fixe au wiea (de
10,0000 pl' aux bornes dn filiooent de o premiére
lntnpe HI sioon o des lomgnenrs dondes inlérieures
4 15 meétres & amplifior

20 g mdthode ralionnelle cousiste & meltre la
masse non A oune extrdmité de Uenroulement de
chauffage. mais & =on point milien, on §'il n'est pas
prévu, an point mifien dune résistance bobinée de
A0 % 100 ohins (par um eollier, fig. 56). Tt en pent
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placer par ailleurs deux condensateurs de 10.000 pT®
entre chaque extrémité filament cof lu masse, pour
les lampes HF, si la longuenr d'onde doit descendre
en-dessous de 15 métres, On évite ainsi les couplages

) HF
M eaf‘:e,g'g??{eme
Chauffage ; lllll
6,3 volls ‘OO“OP’ e
par exemple Blindee

Y

Filaments (armpes
geleclrice eb :SV'

Fig. 58 a. — Alimentation filamenis d'un poste par un seul
71, un pole élant d la masse: division en deux groupes des
filuments des lampes.

par les filaments qui regoivent 4 ces fréquences une
certaine tension HF venue des cathodes par eapa
cité interne du tube.

Le diamétre du fil de chanffage doit étre d'au
moins 8/10 de mm s'il doit ¥ ]‘:;1‘«'*:’:’:1' 1 ampére,
10710 pour 1,5 ampére -12/10 pour 2 ampéres. 11 est
conseillé de faire deux lignes de chautfage, ['une
lum les lampes HF, I'autre pour les lampes BF
(fig. 56 a et b).

LES CONDENSATEURS AJUSTABLES seront
choisis dans le type & air, qui le plus souvent se

Fiéaments lampes HF

Chaulge

e e e

R 500 & coll,
SRewr Filaments lampes BF

Fig. o8 L. — Atimeatation [ilaments por 2 (s torsadés. point
nulien ok L anasse o diviston en 2 geotpes des filaments des
learrepres.

présente comme un minuscule eondansateur variable
done a Iames mobiles pivotantes (fiz. 57). Les capa-
cités ecurantes sont 25 et 50 pI'. Le socle doit étre
cn stéatite HF ou bakélite HI". D’autres ajustables
@ air sont du type « a coulisse » une vis pousse un
tube gqui entre en s'enfoncant dans l'autre arma-
ture, un vessort freine et permet la remontée au
devissago. Ils sont aussi trés recommandés, et de
plus faible encombrement. Valeurs : 20, 25, 40 et
30 pI'. Pour plusieurs madeles de ce type & coulisse,
I'engagement des armatures, done 1'aceroissement
de eapacité se fait 4 Ja remontée, done en dévissant.
Tien des metteurs au point llignorent.

Tinfin, il existe des comdensateurs ajustables au
mica recommanduables en ondes eourtes (lorsqn’on
ne peut loger les ajustables a air toujours préféra-
hles) ils ne doivent comporter qu’une armature mo-
bile simple avee cambrure permettant un abaisse-

Fig. 37. — Condensafeur ajusfable q o - 2 éléments groupés
Uy une pluguette de steatite (Aérol.

ment lent et progressif et la vis de pression sera A
pas micrométrigue. Elle se vissera dans le support
wétallique méme, ou dans un éevou nnyd el blogud.
Les ajustables i support stéatite dont Parmature
fixe est formdée d'un dépot mdtallisé s le support
sont déjh plus stables que ccux olt Parmature fixe
v est agratée. Ceux a4 support métallique ont anio-
matiquement 'avantage d'une armature fixe bien
immaobile.
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Tableau des stations ondes courtes mondiales pouvant étre recues en France

Fréquence La'nguenr _ Siluation geograplique Fréqnence| Longens Sltuallon  géagraplilque

e} Wapcea | QMG de la station fre) foades | Tndicarif de la station
(metres) (métres)

2.830 8,71 | 3RO Londres Angleterre v AL | TTA Sidney Australie
2 880 86.71 ‘_1‘\ 4iBP Valencta Veneguela 7. 41,19 Bhodésie Afrique dun Suad
3600 Bagl | COUX T.a Havane C1ha 7.3 “.15 | DIX ANpmeacma
3.900 76,02 | Rhewddsio Alrigne du Sud 7. £1.00 Moseny T.R S8
4020 74,63 | Tonta del Gada| Acores 7.3 4008 | GRT T.ondres Angleterre
4.040 7495 I pomta del Gada| Aenres T3 M6 | LETA Rerne | =u
4.855 6178 | HICA I Bognta Crtomhie i 40,65 IMEKS Herne 11 a5k
4800 61,35 | YV5RM | caracas Venczuela ' #0.40 | DISA \lemagnoe Allemagne
4.925 60.01 | UTAR | Cartagena 'nlamhie 032 | FLEAT Pointe 4 Ditre Gumidclonpe
4.965 60,42 | HIAL Cartagzena Coltanh.e 30,05 | WARL Now-York VITIETI IS
4.065 60,42 Addis-Abeba Lililopie A8 44 WS (15T prigue
A0 55,15 . Maseol URSS, 8,44 AAALELY nerigue
5580 54,76 | DAXIR Pivra Péaram 3846 | wnno Naw York ATET ML
5.950 52,17 | PLX3 Paramaribo . | Surinam 48,04 WCEBN New-York STATige
R.ALS 51,60 Mosenm 7 37,73 Allcante Fspagne
5.960 o0.33 Moscou - A THmas ¥
5007 50,03 Andorre 7. FYE Bueyrolth Tihan
6.005 JALRIE] "FOX Montréal Cuanada NR Mtahat Mo
8.007 49,93 %RH Tohannoshurg Alrique dn Sud Takar | \.OF.
8010 40.m GRR Londres Anglieterre APH (uartier G neralalfie en [talie
6.010 4901 | DLR2A Pracue Tehéenslnviumie CNR3 Rabat Vo
500 | 4983 | DIC Raplin Allemagne TATE  # | Bndapest | Fromenie
6.020 @8 | MCH Tuxemboure HEF: Herng | Suisse
6.023 4080 | V'L Ttrazzaville AL R NAX - |
7.025 4070 | IRF Rome | Ttalle 0L | Smisse
6.028 077 Moseon TTTLES. Snlia Fulaarie
6 030 anTh | DRT | Lerlin Allemagne CRTY Moniréal anada
6.005 48,70 GWS T onelres Aneleterre EA2 Madreld [spagne
6.037 sogg | OLR2B | pragug Teliéenslovaquie OT( Cannoldville Canen Belge
6.040 AR6T | g Alger Alwerip GRI Londres angleterre
6.050 41,59 “8A Tondres Angleterro F21 Thrgrzaville \OT
5070 44,42 CI'RR | Tondres Anglitearre TAT Ankara Tnrimiea
6070 saz | CFRX | roronto Canada Moseou TRES.
6.080 aga | CREX Vaneouves Cianada OWY Londres snglelerre
6090 49,28 ({“ M | Tondres Angleterre TAP Ankara Turanie
6.000 suag | XXX Tuxembonrg Lixenthnmrg 1381 T ondres Angleterre
f.110 4210 GSL 1 Londres Angleterrs Skamleback Dancmark
6.114 40,04 ; : Varsovie TIT Tologhe Earis France
6.120 002 | WOOW | New-York Amariqne GW T.omiires Angleterre
6125 4808 | GWA | Tondres Anoleterre Pozian | »olnene
0.135% 4800 AFRRS Milan Italie ST Slockholm | Suéde
6.140 as86 | WRTA Roston Amérique Rerne Snisse
6.150 43,78 GRW Tomdres Angleterre Parly | Fraoce
6.160 48,70 | AMunieh Allvmagne [ehstas Londres vneleterre
6.165 4866 | GWK Londres Angleterre Ledahall San Trancisco "zlifornie
{5 1:] ABG6 | TR Terne Suisse XETT Mexicn C M Tewigme
R.105 4806 | FHOM ot an DPrince| HATH RUGESR TTR.ES8.
6.170 0582 WIRX New-Yourk Andrigue WINe Baoston \érigque
1170 862 | LXQ Berlin \lemagne wWTTA RSt AT e
6.180 4854 | RO Tondres Anuleiarpe e Letilres Analelprre
6.190 48,47 | DXG Hevlin Alluniagne WnX New-York Amtrinue
6:195 48,43 | GRIT Londres Anglederre vor Tidhoven Tintlande
6.905 4R35 TRAAA Noumea Nrv, Calddomnie WIT.WO Cineinmati VMETique
i.345 4728 | HE12 Lirne Siisse A lone A HRG T
.470 47,10 "X Lishonne Portugal ORY Trdres snzleterre
6.465 4643 TGWD | Guatemala Gualcmala | WH Taxembonrg
6.48%0 46.22 | Moseou ILILE. 8. GWnN Taonlres ‘ngleterre
5490 4670 MR vapcrmve Canada B TRT.O Monl réal anaila
6.0M7 43.27 v | Dakar A.OF. 0600 3115 MRTY Mrmitrdéal Caminba
6,080 &208 | FORAA Papesete Tahiti G415 21,13 XEOY Trhounking "hina
A.980 42,08 MOsoou T R.H.S, 3112 nv7 Lostdres ‘nEleterTe
7018 42714 YNWW Granada Nicaragua 110 | XOOY Trhonking | “hine
7.065 42,46 GRS Londres Angleferre a1.a9 AMnseing 1M IR.B 8.
7190 w213 | GEM Londres Angleteree 41,08 [phriac] Londres \neleterre
T7.140 42,02 Viente Aebrleine 31,08 L=ARNERY | Port-an-rrinre | Haiti
7150 .9 | GRT Tomidres Anglelerre A1.068 ovT Cité dAn Vatican
7.151 41.94 AGOY Tehouking Chine 3t owWT Tamidres Angleterro
TA60 41,590 HCTRE aito Fiuatenr 2099 TLrY | Shwpparton vustralie
7.180 41,78 Berlin Altemagne a0.M VT AR | Sidney Ayzlpatie
7-185 5,96 | GRR Lonudres Anolaterre GRY T.ondres Angleterre
TA00 a156 JOTA Le Caire Frypia WRIIS | Roston tmariane
7205 41.64 FWT, Taomdres Apgletorre Forl de TFrance | “larliniqne
7205 41,64 EAQ Aadrid Famiaane CRILE Tishommne Porineal
7.210 “ 6t oV Liakar AOF. ; CNATH Monteviden T'rmguay
7240 41,61 MW, e Angloterre 0,81 CEW™T Lishonne Portugal
7.215 41,58 ma\H Toinle-g-Titre muadalnnne T W WRT Cineinnati [ Amérique
7.200 41 .55 Jiae Lu Caire Frynte 3077 WNRA Now-York \mearique
7.2 4155 JORW Jérusalein Palestine A 66 OAvTaD Lred Prérme
7.220 41,55 Rharlésle Afrlgue du Sud o HNF Ttagdad fruk
7.230 41,49 | GSW Lintdres Angleterre 0,58 Vienne Autriche
7.240 41,43 DxJ Lerlin Allemagne 20.54 Vienpe Autyiche
7.250 4138 | GWT Tondres Angletvrre 053 | GRH Londres Angleterre
7.260 1,82 G517 Londres \nzleterre 3044 | WNRA New-Vork | Amérkgqne
7.265 41 .30 Munich Allemagne 30,32 WE(S Boston | Amérigque
7.270 41,27 | DXM Berlin Allemagae 50.30 Johannesburg Afrique du Sud
7.220 M2 | GWN Londres Angleterre e | GHU Lunidres Angleterre
7.280 41 | DXT2 Berlin Allcmagne 30,4 SVM Alhénes Griéce
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un ouvrage unigue

par sa conception :

par sa ﬁduetlon_z :

par sa dot;u:ﬁentatlon ;

par son souc de I'explica-
tion : -

- par la progression et 'or-
“  donnancement de [ensel
gnement : - o

.

“lations, la mise au point, le trafic, les

Tel .est' le :

“conduisant - cepandant

enseignement accessible @ tous et
a une formation
professiorinelle.

clarté de I'exposé desting @ des éléves
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avec valeurs, des émetteurs et des recep-
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y compris les &metteurs et récepteurs sur
ondes. métriques...
y- compris les. émetteurs ‘et récepteurs pour
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tous les circuits, en “technologie , sont
analysés de fagon @ y faite retrouver les
circuits de base, dont le principe a éte
étudié dans les chopitres de “théorie”’.

destinés & dés jeunes gens ne possé-
dant aucune culture mathématique et ne
connaissant riend la radio ni & I'électricité,
et venus des professions les plus étrangéres
al'une et &l outre, il leur permet de campren-
dre sans difficultes : I'électricité générale,
la théorie de la radio, la pratique des cir-
cuits, la technologie de tous les appareils
émetteurs et récepteurs modernes, les instal-

régles de service, le dégannage, ete..
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