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~Miniwatt”’ rouge

Economie de courant et sécurité

Economiser, telle est la devise de nos jours.

Philips a compris le besoin impérieux de notre époque. Il faut économiser sur la consom-
mation de I'appareil de T.S.F. tout comme on cherche 3 réduire la consommation d’essence
d’une voiture automobile. Une nouvelle série de lampes ne peut se justifier que si cette série est
i méme d’offrir, sur 'ancienne, des avantages réels pour le constructeur et pour I'usager.

Les nouvelles , MINIWATT?” de la saison 1936-1937 possédent les caractéristiques pous-
sées de leurs ainées; de plus, les ingénieurs qui les ont congues ont eu pour idées directrices:

L'économie de courant, la sécurité

Ils ont donc rejeté toute révolution dans la fabrication, dont les constructeurs auraient
eu i subir la mise au point.

Le constructeur qui cherche pour tous les organes équipant ses appareils le maximum
de sécurité, ne trouvera nulle part ailleurs des lampes plus intéressantes au point de vue sécurité.
L’expérience des Laboratoires PHILIPS en est le plus sGr garant.

La nouvelle série de tubes économiques, la série ,Miniwait” rouge.

Fig. 1
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L'évolution de la puissance de chauffage d'une penthode ,
e P haute-fréquence. 8 P tubes anciens AK2 - AF3 - AF7, erc..... con-

Fig. 2 somment 4 V0,65 A = 2,6 W. Les nou-
veaux EK2 - EF5 - EF6 etc.... n’absorbent plus que 6,3X0,2 == 1,26 W. Clest précisément
Pobtention de ces nouvelles cathodes qui a contribué, pour une grande part, 4 la possibilité de
réduction sensible de encombrement. Méme pour la lampe de puissance EL 2, il a été possible
d’opérer cette réduction: EL2 = 6,3 VX0,2 A = 1,26 W (ancienne AL2 = 4 V1,1 A

= 4,4 W).

2° Trés petites dimensions

La caractéristique externe principale des nouvelles
SMINTWATT” est leur faible encombrement et leur
couleur rouge.

Les dimensions de tous les types ont été réduites dans
de trés grandes proportions: a titre indicatif, le volume de
I'octode AK2 de I’ancienne série, était de 110 centimétres
cubes, culot ccmpris, tandis que celui de la nouvelle octode
EK2 n’est que de 40 centimétres cubes dans les mémes con-
ditions, soit environ 3 fois moins. Les penthodes H.F.
nouvelles EF5 et EF6 ainsi que la duo-diode EBC3 ont des
dimenstons analogues.

3° Suppression des effets parasites

La réduction au strict minimum des ponts en mica
a permis de supprimer l'effet microphonique. De plus, les
points de contact entre électrodes et mica sont aussi peu
nombreux que possible.

Les parois internes des ampoules ont été recouvertes
d'une couche de carbone spécial d’ott suppression de Peffet
»3”. De ce fair, il n’existe pas de distorsion en B.F. 1 de
perte de sélectivité en FLF. dues 3 Deffer ,,S™.
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»MINIWATT" présente, pour 1936—

1937, deux séries de lampes, constituant un

perfectionnement de la technique transconti-

nentale si appréciée:

1} Une série pour Alternatif-Tous Courants
et Batteries de voiture, caractérisée par la
couleur rouge recouvrant la mérallisation
habituelle. Tension de chauffage 6,3 voles.

2} Une série pour accumulateurs de 2 volts
comportant les types les plus modernes.

3) Enfin une triode d¢ 15,5 watts 3 ch. uf-

fage direct pour compléter la séric 4 volts,

Caractéristiques générales

1° Consommation réduite

La puissance de chauffage des lampes
actuelles a été réduite de plus de moitié. Les

Comparaison des dimensions de la
nouvelle penthode EF5 avec d’anciens

types.

Fig. 3



4° Amélioration des cathodes

Nous avons déji mentionné la grosse amélioration consistant dans la réduction considé-
rable de la consommation. Le temps de chauffage se trouve encore plus réduit que pour les
anciennes lampes, du fait de la consommation plus faible. Pour la méme raison, la dissipation
calorique est moindre et le rendement meilleur.

5° Amélioration des grilles

Les grilles de quelques types de ,,MINIW ATT” de I'ancienne série étaient ovales au lieu
d’8tre cylindriques. Toutes les grilles des nouveaux modéles sont ovales (sauf celle de 1z EL 5).
Donc, pour toutes les lampes de la série 1936—1937, il n’y a plus qu'une direction de déplace-
ment critique au point de vue de la rigidité. Les faibles déplacements accidentels des grilles
pouvant entrainer des modifications de caractéristiques sont pratiquement impossibles, les élec-
trodes érant fortement fixées et leur masse étant considérablement diminuée du fait de leurs
faibles dimensions. Enfin, ’émission thermique de la grille a été supprimée par l'utilisation, pour
les supports de grille, d’un métal spécial 4 grande conductibilité calorifique.

6° Amélioration des anodes

Toujours dans le but de supprimer I'"émissicn thermique de la grille, les anodes sont
recouvertes d’une fine couche de carbone spécial. Ainsi le rayonnement calorique vers Pextérieur
est plus grand, d’olt température plus basse 3 'intérieur du systéme des électrodes.

7° Métallisation

Comme leurs ainées, les nouvelles ,MINIWATT” sont métallisées de fagon a éviter
Iemploi d’un blindage auxiliaire. Une amélioration a été cependant apportée 3 cette méralli-
sation. Elle consiste dans un vernis de couleur rouge recouvrant la couche métallique et ren-
dant cette derniére moins vulnérable aux agents rels que poussiéres, contacts avec corps salissantr
etc..... et qui sera le signe -istinctif de la série,

8° Amélioration des caractéristiques des sélectodes

Les lampes 3 pente variable telles que la penthode H.F. EF5 et l'octode EK2 ont fait
’objet d’études approfondies d’ou il résulte qu’elles possédent des caractéristiques pratiquement
parfaites. La cross-modulation, le ronflement de modulation, la distorsion de modulation ont été
réduits 4 un tel degré que l'on peut prétendre que ces phénoménes sont inexistants avec les
nouvelles lampes.

?° Octode perfectionnée av maximum

Le glissement de fréquence déji trés faible dans I'octode ancienne AK2 a été encore
réduit dans la nouvelle octode EK2. Le courant anodique 2 été réduit de 1,6 mA i 1 mA, ce qui
a permis de diminuer encore le souffle déji trés faible. Le perfectionnement le plus important
que présente I’octode EK2 consiste dans existence, i lintérieur de I'ampoule méme, d’un’con-
densateur minuscule dont une armature est reliée 3 la grille 1, 'autre armature étant connectée
i la grille 4. C’est un condensateur de neutrodynage évitant, en ondes trés courtes, le couplage
électronique ainsi que le phénoméne connu sous le nom de ,,entrainage”. Grice 3 la présence de
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Construction interne de la nouvelle

octode EK2 comparée avec la cons-

tructicn du type précédent, la AK2
(& gauche).

Fig. 4

cette petite capacité, les deux réglages d’accord et d’hétéro-
dyne sont pratiquement indépendants. La nouvelle octode
neutrodynée est, de ce fair, incomparable en ondes trés
courtes, ce qui est particuliérement intéressant pour la
réception des émissions de télévision 4 haute définition sur
des longueurs d’ondes de 5 3 10 métres.

10° Standardisation des culotfs

Toutes les nouvelles ,, MINIWATT” sans exception,
sont munies d’un méme culot, le type P déja utilisé dans la
série pr“cédente, méme la double diode EB4. Les avantages
de ce - lot sont suffisamment connus aujourd’hui pour
qu’il ne soit pas nécessaire de les exposer 1 nouveau.

11° Série unique CA, CC/CA et Auto

Enfin il n’y a plus qu'une série de tubes pour les
postes alternatifs et les postes ,,tous courants”. Toutes les
nouvelles ,,MINIWATT”, i exception des types pour
amplification B.F.: EL2, EL3, EL5 et des redresseurs EZ2,
EZ3,EZ4, sont étudiées pour érre employées indistinctement
pour la construction des deux types d’apparecils précités.
Pour les postes tous courants, on a donc 3 sa disposition les
tubes nouveaux EK2, EF5, EF6, EB4, EBC3, groupe quon
peut compléter par la lampe B.F. CL2 et le redresseur CY2
qui existent déja.

Quant 4 Pemploi de ces tubes pour récepteurs d’autos, nous y reviendrons dans 'article

suivant.

Les types de lampes

Série , Miniwatt” rouge

EB 4
EBC 3

EF 5

EF 6
EK 2
EL 2
EL 3
EL 5
EZ 2
EZ 3
EZ 4

duodiode

duodiode-triode

penthode H.F.-
sélectode

penthode H.F.
octode

penthode de sortie
penthode de sortie
penthode de sortie
redresseur biplaque
redresseur biplaque
redresseur biplaque

4678 tréfle cathodique

i 2 cathodes séparées permettant des montages spéciaux.
amplification B.F. avec diode pour la détection et diode
pour le réglage automatique ou d’autres applications.
amplification haute et moyenne fréquence avec réglage
automatique.
amplification H.F., M.F. et B.F., détection.
changeuse de fréquence,
puissance utcile 3,6 watts,
a pente élevée; puissance utile 4,4 watts.
i pente élevée; puissance utile 7,7 watts.
puissance 2350 V pour 60 mA.

. 2400 V pour 100 mA.,

" 2X400 V pour 175 mA.
accord visuel.

Yy La nouvelle appellation de cette lampe esc EML.
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Série 4 volts alternatif
AD1

triode de sortie

Série 2 volts batteries

KB 2
KBC 1

KF 3
KF 4

KK 2
KL 4

No. 30

duodiode
duodiode-triode

penthode H.F.-
sélectode
penthode H.F.
octode

penthode de sortie

dissipation 15,5 watts, puissance utile 4,2 watts.

4 chauffage indirect.

amplification B.F. avec diode pour la détection et diode
pour le réglage automatique ou d’autres applications.
amplification haute et moyenne fréquence avec réglage
automatique.

amplification H.F., M.F. et B.F., détection.

changeuse de fréquence.

3 faible consommation de courant, puissance utile
440 mW,
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,,Miniwatt” pour récepteurs de voitures automobiles

Malgré les possibilités de vente futures, les récepteurs pour autos sont en nombre in-
signifiant sur le marché, contrairement a ce qui existe aux Etats-Unis; ceci est dt A la grande
différence qui caractérise les conditions du marché automobile et celles du marché de la
T.S.F. en Europe et de Pautre cdté de 'Atlantique. En Europe, on veut que les dimensions
des récepteurs soient notablement plus petites que celles adoptées aux FErats-Unis, étant donné,
qu'en moyenne, les voitures européennes n’ont pas la puissance des voitures qui circulent en
Amérique, par suite des taxes différentes et des frais plus élevés de consommation. D’autre
patt, le pouvoir d’achat diminué aura pour conséquence que les voitures construites en Europe
seront encore plus petites. I! sera méme possible que nous voyions apparaitre bientdt, su- notre
marché, de petars v ures populaires. Ceci est une nouvelle rawson  pour ~révolr
de: récepteurs de faible encombrement. Cet état de choses est encore aggravé du t-t que
lon exige que l'appareil puisse recevoir i volonté les petites ondes et les grandes ondes. En
Amérique on se contente de la réception des petites ondes, de sorte que les bobines sont plus
petites, le dispositif de commutation n’est pas nécessaire, etc. Les dimensions jouent naturelle-
ment aussi un rdle important dans Iétablissement du prix de revient du récepteur. Les petits
récepteurs sont, en général, moins chers que les grands, ce qui constitue une raison supplémen-
taire pour que Pautomobiliste se décide en leur faveur. Le prix réduit permettra de réaliser
des chiffres d’affaires élevés et c’est précisément le grand nombre d’appareils en usage qui pro-
pagera de plus en plus la connaissance de leurs avantages, de sorte que ces postes constitue-
ront une belle publicité pour leur propre cause. Une autre raison du peu d'intéréc réservé
jusqu'd présent aux récepteurs pour voitures automobiles en Europe s’explique par le fait
que les constructeurs disposaient, il est vrai, d'une série de lampes pour leur réalisation, mais
comme la technique n’érait pas encore tout 4 fait au point, ces lampes n’avaient pas encore
atteint le degré de
perfection voulu.
Elles exigeaient
encore une puis-
sance de chauf-
fage assez élevée,
tandis que, d’au-
tre part, on
n’était pas par-
venu a en réduire
suffisamment les
dimensions pour
permettre la
construction de
postes récepteurs
de  dimensions
vraiment ré-
duites. Une puis-
sance de chauf-
fage faible est de
la. plus  haute

Composition intéressante des nouveaux tubes pour l'aurc-radio. importance pour
Fig. 1
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Comparaison des di-
mensions de 'ancien
tube EK1 et du nou-
veau tube EK2. Le
contour en pointillé
indique les dimen-
sions de loctode
EK1.

Fig. 2

les lampes destinées aux récepteurs auto-radio, ainsi
que nous l'avons déji expliqué, surtout en Europe,
ot les petites voitures sont équipées avec des
batteries de plus faible capacité que les voitures améri-
caines correspondantes. D’ailleurs, la seule condition de
faible encombrement des postes, impose déja de petites
dimensions pour les lampes.

»Miniwatt” a fait ceuvre de pionnier dans ce
domaine en créant une série de lampes qui répondent
parfaitement aux conditions que P'on vient d’énumérer
et qui constituent un sérieux progrés i tous les points
de vue.

Les nouveaux tubes de la ,.série rouge” dont la
puissance de chauffage est de 1,26 watt seulement, ont
été également étudiés pour les récepteurs auto-radio.
Leur faible consommation ainsi que leurs dimensions
excessivemnent réduites se prétent particulierement bien

Comparaison des di-
mensions de I'an-
cienne penthode H.F.
EF2 et de la nou-
velle penthode EF5.
Le contour en poin-
tillé, indique les di-
mensions de la pen-

thode EF2.
Fig. 3

4 cette utilisation, En outre, la possibilité d’obtenir avec
ces lampes des amplifications considérables, permet de réduire au minimum le nombre de
lampes d’un récepteur auto-radio, ce qui est encore particuliérement intéressant en ce qui con-
cerne le débir de la batterie de la voiture. La construction trés ramassée permet d’offrir
une grande résistance aux trépidations et aux chocs, point important pour des tubes devant
fonctionner dans des conditions trés sévéres.

Tout comme les anciennes, les nouvelles lampes pour récepteurs auto-radio sont mu-
nies du culot standard P dont les caractéristiques sont particuliérement avantageuses. Outre
la réduction des dimensions des lampes que ce culot a permis de réaliser, les supports les main-
tiennent beaucoup mieux, de sorte que celles-ci ne sortent pas de leurs supports par
suite des trépidations de la voiture. Quoique ces nouvelles lampes aient une tension de chauf-
fage de 6,3 volts, elles conviennent, non seulement pour les voitures munies de batterie. de
trois éléments, mais aussi & celies qui sont équipées de batteries de six éléments. En effer, ces
dernitres permettent de monter les lampes en série, par paires, ce qui porte la tension de
chauffage 4 2 X 6,3 = 12,6 volts.

Puisque la redresseuse EZ2 ne se préte pas 2 la mise en série avec un autre tube, son
courant de chauffage étant de 0,40 A, on mettra en série avec elle une résistance churice ou
bien on chaisira dans ce cas comme redresseuse, 12 FZ 1, dont le filament a été étudié pour 13
volts. La présence d’une duodiode i deux cathodes séparées est particulierement avantageuse
pour les récepteurs de voitures auromobiles. Elle permet d’obtenir trés simplement le réglage
silencieux sans lampe additionnelle, Le réglage silencieux est essenticl dans ce type de récep-
teur: la sensibilité doit écre élevée 3 cause du faible rendement de I'antenne et le soufile en-
tre les réglages des diverses stations serait trés génant sans ce dispositif,

Nous citons ci-dessous les types de tubes de la ,,série économique rouge” pour récep-
teurs d’automobiles:

EB 4 duodiode

3 2 cathodes séparées permettant des montages
spéciaux

amplification B.F. avec diode pour la détection et
diode pour le réglage automatique ou autres appli-
cations

No. 30 79
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EF 5 penthode H.F.-sélectode  amplification haute et moyenne
fréquence avec réglage automatique

EF 6 penthode H.F. amplification H.F., M.F. et B.F., détection
EK 2 octode changeuse de fréquence

EL 2 penthode de sortie puissance utile 3,6 watts

EZ 2 redresseuse biplaque puissance 2 X 350 V pour 60 mA.

On trouvera la description de ces tubes dans les articles suivants.



La duodiode EB4 & cathodes séparées

La duodiode EB4 résuite d’un perfec-
tionnement dans la construction de la AB2
déji connue. Au lieu d’avoir deux anodes
entourant la méme cathode, cette lampe
contient deux cathodes distinctes montées
P'une i cbté de autre, chacune desservant
une anode-diode (voir aussi la figure 1}.
Ces deux systémes diodes sont séparés par
un blindage qui est réuni 4 un contact spé-
cial sur le culot. Ce blindage évite toute
interaction d’un systéme sur lautre par
des électrons perdus et il garanut ainsi une
indépendance presque idéale des deux sys-
témes 4 Pintérieur de I'ampoule. Par suite

Comparaison entre la nouvelle duodiode EB 4 3 cathodes
séparées er la duodicde précédente: AB 2, construction du PlUS grand nombre de contacts néces-
‘"“"""-“;E_ d°1l“ EB 4. saires sur le culot, on a prévu pour ce tube
& 5 un culot standard P 4 8 contacts au lieu du

culot 3 5 contacts type V utilisé pour la AB 2. Malgré I'emploi d'un culot plus grand, lencom-
brement de ce tube n'est pas plus élevé que celui de 1a AB 2; c’est surtout en hauteur qu'on 2 pu
gagner considérablement. Cette diode est munie d’un filament dont la tension de chauffage est
de 6,3 volts, qui nécessite un courant de 200 mA. 1l en

résulte que cetre lampe peut &tre utilisée presque univér- i —

. . PHILIFS MINIWA ’

sellement; dans les récepteurs alternatifs a tension de e ™ ;
" i

1

chauffage de 6,3 volts aussi bien que dans les récepteurs Puodiods
auto-radio, et dans les récepteurs ,,tous courants” 4 cir-
cuit de chauffage de 200 mA.

Fo réunissant les deux cathodes cette lampe peut
trre urilisée suivant les mémes montages, déja connus, que
la AB 2 i cathode unique. La séparation des deux catho-
des offre cependant des avantages sur la duodiode 2 !L,
cathode unique. D’une fagon générale, on peut dire que §— //
la séparation des deux systémes diodes permet de les 5 mof 1]
connecter séparément 2 un circuit différent de I'appareil. Yo |
Le blindage évite I'influence mutuelle des deux systemes, )
comme nous Pavons déji fait remarquer. Une des diodes
sera généralement utilisée, de la maniére connue, comme /E/ :
dérectrice. L'autre diode servira pour remplir des fonc- i 7
tions auxiliaires, mais en admettant qu'on veuille utiliser AN ot | | wtid) |
ce systéme de la maniére habituelle pour le réglage auto- f"_?i(l - *-‘f—r
matique du volume sonore, la séparation des csthodes (0-S7 ¢ 34 5 8 7 ¢

peut encore offrir des avantages: Augmentation de la tension continue (AV)
aux bornes de la résistance de fuite d’une

, . -

a. Comme nous aurons ’occasion de | mc.'hqucr dans un  giode de la EB 4 en fonction de Ia tension

prochain numéro du Bulletin Technique, avec le alternative haute fréquence non-fnodulée.

Lol | d ] des difficulté Cette courbe est valable pour une résistance
réglage manuel du volume sonore des iculés de fuite de 0,5 mégohm.

peuvent se présenter si la cathode de la diode est Fig. 2.
No. 30 81
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relide directement 4 la cathode de la lampe basse fré-
quence suivante pour obtenir le retard du réglage
automatique. La capacité qui peut exister entre la base
du secondaire du dernier transformateur moyenne
fréquence et la masse rend impossible la réduc-
tion & zéro du volume sonore si la résistance catho-
dique de la lampe B.F. n’est pas shuntée par une
capacité de valeur élevée, par exemple de 25 uF.
Cette difficulté peut &tre évitée d’une fagon excessi-
vement simple en utilisant la EB 4 4 cathodes sépa-
rées. Or mettra alors la cathode de la diode détec-
trice directement a la mass: (voir fig. 4) et ce sera
uniquement la cathode de Pautre diode qui recevra
une polarisation positive par sa réunion 2 la cathode
de la lampe B.F. suivante, Cela permet alors de
choisir une capacité plus faible pour découpler la
résistance cathodique. Il ne faudrait pas malgré cela
choisir une capacité trop faible pour ne pas compro-
mettre la bonne reproduction des notes basses.

Un montage trés souvent utilisé servant 3 élimi-
ner les parasites entre stations durant la manoeuvre
du réglage d’accord est représenté, figure5a. Si aucun
signal n’attaque la diode détectrice ds, celle-ci regoit
une polarisation égale i la différence entre les ten-
sions V', est V. (On choisira V', plus élevée que V).

eV}
1

PHILIPS MINIWATT
it EB 4
Ducdiode 7
[TITT]
3 e
[ - j E?q%A/ [
1
a— 7] +
— =4 :
} /
‘ /
mail3,
o y
; . HEES
S LA o
’ /
2 )4
V4 _
1 |
(amun i
Yl 5 W & X

Tension alternarive bas

(Vpp) aux bornes de la résistance de

fuite d'une diode de la EB 4 en fonction

de la tension alternative haute fréquence

modulée i 30% (m = 0,3). Cette courbe

est valable pour une résistance de fuite
de 0,5 mégohm.

Fig, 3.

se  fréquence

Pour des signaux dont la tension (valeur de créte) est plus élevée que la différence V,
—V, il y aura détection par d.. Le point B aura alors une tension négative. Cette tension
négative sera appliquée 4 la grille de la lam pe B.F. suivante au moyen de la résistance R..
Cette derniére lampe recoit donc une polarisation négative plus forte, d’ou il résulte une

baisse de la tension V/, . Lorsque V',

C1u X0 upF
BB

aura pris la méme valeur que V,, la
diode d, ne sera plus polarisée et la
détection se fera normalement.

Avec ce montage une difficulté
se présente cependant si Pon désire ob-
tenir le réglage automatique différé
au moyen de la diode 4,. Alors bien
souvent la tension V; ne correspondra
pas au retard nécessaire pour d,
(fig. 5a). Dans ce cas on a donc avan-
tage & utiliser la EB 4 & cathode sépa-

tes. Ell *appliquer 3 - > Sple-OF
rées, Elle permet d’appliquer a la ca e

thode de la diode régulatrice le retard
Va, désiré, sans avoir a s'occuper de

” £B4 EFEE
C5 -m; 11|
Ly
g
i
k.4
g
o
o
X R i
Ll
: 1
Fo=iMil

Montage d'un systéme 3 réglage avtomatique différé
mettant a profit la séparation des cathodes des diodes

la tension de cathode de la détectrice de Ia EB 4. Cetre disposition permet d’éviter trés sim-

diode (voir la figure 5b).

Fig. 4.

plement te volume sonore résiduel lorsque le potentio-
p
merre de volume sonore est au zéro.
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Montage d’un systtme } réglage silencieux et &
réglage automatique différé du volume sonore uri-
lisane la duodiode AB 2. Ce montage présente
I'inconvénient de ne pas permettre le choix
indépendant du retard du réglage automatique.

Fig. 5.

Montage d’un systéme 3 réglage silencieux et 2

réglage automatique différé du volume sonore uti-

lisant Iz duodiode EB 4 i cathodes séparées. Ce

montage permet de choisir 3 volonté le retard du
réglage automatique.

¢. Les montages indiqués figures 4 et 5 ont I'inconvénient de provoquer un amortissement des

deux circuits du filtre de bande, par Délément diode placé sur chaque circuit. Cela

influence évidemment de fagon défavorable I'amplification et la sélectivité possible. La

EB 4 i cathodes séparées permet d’établir un montage comportant un réglage automatique

différé dans lequel le filtre de bande moyenne fréquence est amorti par une diode seulement.

De plus, ce montage présente I'avantage de produire un silence entre les stations puisque la

diode détectrice sera bloquée pour les signaux d’antenne faibles. On éronomise en méme
temps dans la construction de Pappareil quelques résistances et ~ondensateurs.

La figure 6 représente le schéma de princize de ce montage. Les deux diodes de la

EB 4 y ont été dessinées 4 des places différentes pcur rendre le schéma plus compréhen-

sible. La diode 4, fournit la
tension de basse fréquence
et, en méme temps, la ten-
sion régulatrice du C.A.V.
Aussi longtemps que la ten-
sion régulatrice est inférieure
i la tension —V,, appliquée
A la cathode de la diode 4.,
un courant passe dans cette
derniére. La faible résis-
tance interne de la diode
permet de retrouver aux
bornes du condensateur C,
a peu prés la tension —V, .
La polarisation des grilles
des sélectodes ne varie donc

No. 30
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Principe du montage du réglage automatique différé du volume

sonore et du réglage silencieux, utilisant la

wodiode EB 4 % catho-

des séparées, Cette disposition présente 'avantage de n’amortir
quun seul circujt du filtre de bande précédent, d’od amplification»
et sélectivité meilleures. Ce montage permer aussi d’économiser dans
la construction les résistances cathodiques ainsi que les condensaveurs
de découplage correspondants sur les sélectodes obt sopére le réglage

automatique.
Fig, 6.

83



PHILIPS |

pas. Si toutefois la tension régulatrice dépasse la valeur de =V, la diode d, sera bloguée et le
réglage automatique commence & fonctionner. _

Avant que 'effec du C.A.V. commence il y aura passage de courant dans la diode d,, et donc
dans les résistances R, et R,. On trouve alors pour la résistance R, une chute de tension égale 3

R,
R, + R,
reste inférieure 3 cette polarisation, la détection n’a pas lieu; 'appareil reste done muet. Si des
signaux plus forts se présentent la diode d. est, comme nous Pindiquions déja, bloquée et il n'y
aura plus passage de courant diode dans les résistances R, et R,. Par conséquent la polarisation
de la diode d; sera nulle et la détection se fera normalement. Puisque la tension —V,,aux bor-
nes du co.densateur C; se retrouve pour les signaux d’antenne faibles sur les grilles des sélec-
todes réglées, on économise pour ces lampes les. résistances cathodiques ainsi que les condensa-
teurs de découplage. De l'absence de ces résistance. de cathodes il résulte également une
action un peu plus énergique du C.A.V. (La diminution de 1a chute de tension dans les résis-
tances cathodiques pour une augmentation de la tension régulatrice sur les grilles contrarie 1'ac-
tion de cette derniére).

Le montage de la figure 6 présente cependant un inconvénient. Si Pon désire un rerard
assez grand sur la diode d, on sera obligé de choisir pour —V 4, une valeur élevée. Mais puisque
—V 4 se retrouve sur les grilles des sélectodes, il en résulte immédiatement que la sensibilité de
appareil est plus faible.

Si Pon veut appliquer i la diode &, une polarisation retardatrice élevée sans diminuer la
sensibilité de lappareil, on doit donc réduire la tension aux bornes du condensateur C, au
moyen d’un diviseur de tension et appliquer cette tension réduite aux grilles des sélectodes.
Mais dans ce cas on ne divise pas seulement la tension —V ,» Mats aussi la tension régulacrice;
d’ou il résulte un contréle automatique du volume sonore moins énergique,

Il est donc évident que pour ce montage un compromis doit étre établi entre efficacité du

V4 Cette tension polarise la diode 4, et aussi longtemps que I'amplitude du signal

C70000F
——

[

3,
-
Q0000

Vb-?ﬁv

Montage pratique d'un réglage automatique différé avec réglage silencieux utilisant la duodiode
EB 4 & cathodes séparées.

Fig. 7.
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réglage silencieux, I’action énergique du C.A.V. et la sensibilité de I'appareil. On 2 représenté,
figure 7, un montage qui dans la pratique a fait ses preuves. La tension —V, 2 été choisie égale

R,

R, + R,

4 —6 volrs, la polarisation de la diode 4, est donc de

—R”—#.G == —2 volts. On applique alors aux
R, + R,
grilles des sélectodes réglées une partie de la tension régulatrice maximum disponible égale 2
Rs
R2 + 'R-E + R-4
obtenir une action énergique du C.A.V. (voir aussi le montage de la page 207).
Dans le schéma de la figure 7 la résistance de fuite de la diode et le potentiométre de
volume sonore ont été montés d’une maniére spéciale. Les avantages de ce montage sont les sui-
vants:

(—6)==—2 volts. La polarisation

minimum des sélectodes réglées est aussi de —

=1,. On sera donc obligé de régler au moyen de plusieurs lampes pour

1) L’amortissement du circuit moyenne fréquence par la diode détectrice a éré réduit par le
choix d’une résistance de fuite de valeur élevée.

2) Le potentiométre de volume sonore a été monté de telle sorte que 'on évite des craquements,
méme si celui-ci est de qualité médiocre. L'inconvénient d'un tel montage du potentio-
métre de ne pouvoir recevoir sans distorsion les émissions 2 grande profondeur de modula-
tion a cependant été évité.

d. Nous remarquons encore, que dans plusieurs montages de syntonisation automatique, qui
présenteront dans un avenir prochain un intérét considérable, 1a EB 4 & cathodes séparées
peut rendre de grands services. Nous aurons P'occasion d'y revenir dans un prochain Bul-
letin.

En éwudiant cette lampe on a cherché A réduire autant que possible la capacité entre les
deux anodes-diodes. On évite ainsi un couplage parasite entre les différents circuits aux-
quels ces diodes sont connectées. Cette capacité comparée 4 cetle de la AB 2 est beaucoup plus
faible. Bien que les deux diodes soient comnectées au culcr la B 4 peut tres bien servir dans
les appareils tous courants. Ce mode de connexion simplitie berucoup le cdblage et ne provo-
que pas pour cela de ronflement.

Caractéristiques de chauffage

Chauffage indirect par courant alternatif ou courant continu, alimentation en paral-
1le ou en séric.

Tension de chauffage ......... e V=163V
Courant de chauffage .................. I; == 200 mA
Capacités

<
cﬂ:‘z 0,2 pupF Principe du montage de la diode
Copy = 1,2 puF et définition de Vet I

Con, 1,2 uuF Fig. 8.
No. 30 _ 85
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Limites fixées pour les caractéristiques
Tension maximum de signal
admissible (valeur de créte) Vy mar = Vimex = 200 V

Courant diode maximum
admissible  ........ voee Iy max = I mex = 0,8 mA

Tension maximum entre
filament et cathode .... Vi max = Vigmer = 75V

Résistorce maximum entre

filament et cathede . .. ... Ry max == Ry,mex = 20.000 o

Point de naissance du cou-

rant diode ............ Vo (I, = 03 uh) mex=V,, Iy, =03 UA) par =—13V
Tension maximum entre les

deux cathodes ......... .« Vipgmax = 100V

Utilisation

La duodiode EB 4 est spécialement destinée  la détection dans les
récepteurs 3 amplification directe et dans les superhérérodynes.
Elle peut produire également une tension négative pour le réglage
automatique et elle permet d'y appliquer une tension retardatrice
pour le réglage différé. Pour le réglage automatique nous
vous prions de vous reporter aux Bulletins Techniques No. 11 If s f ke
et 12, dans lesquels lfss schéfnas en.question ont été décrits Disposition des électrodes et con-
d'une facon approfondie. La figure 9 indique les connexions du nexions sur le culot du tube EB 4.
culot et la fig. 10 donne les dimensions de cette lampe. L’ampoule Fig. 9

est métallisée, de sorte qu'un blindage supplémentaire serait superflu. Les con- 2
nexions du support de lampe doivent &tre faites avec beaucoup de soin pour éviter
le ronflement et il faut surtout éviter les capacités parasites entre les anodes et le
filament. Dans les circuits ,tous courants” il faut prendre soin de brancher le
filament de cette lampe directement au chissis. Cela permet de réduire davan-
tage encore le ronflement du secteur. Il faut aussi observer que dans les apparetls {
tous courants il y aura avantage i se servir de la diode d, (voir fig. 9) pour la EHCOHI;EI'%TECT
détection, car celle-ci est réunie 3 un contact sur le culot plus éloigné des contacts . ;_u ” '
des filaments que la diode d,. D’une maniére générale il faut avoir soin de ne pas A
dépasser les valeurs des tensions, courants et résistances. Les valeurs de la tension de créte et du
courant diode maxima sont si élevées, que I'attaque directe de toute penthode de sortie normale
est possible, particuli¢rement des penthodes EL 3 et EL 5.

On connectera de préférence le blindage marqué s sur le schéma du culor (fig. 9) i la masse
de l'appareil.

&4

1) Pour une résistance cathodique plus petite que 1C00 ohms, le condensateur de découplage doit avoir une valeur
d'au moins 0,05 4F et pour unc résistance plus élevée un condensateur d’au moins 1 uF.
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La duodiode-triode EBC3

Le tube duodiode-triode EBC 3 résulte de
la combinaison d’une double diode et d’une triode
dans la m&me ampoule avec utilisation de la méme
cathode. Cette lampe sera utilisée soir dans les
récepteurs alimentés sur secteur alternatif, soit dans
les récepreurs auto-radio, soit dans les récepteurs
tous courants. La tension de chauffage érant de
6,3 volts il faudra donc prévoir dans les récepteurs
3 secteur alternatif un transformateur de chauf-
fage donnant cette tension. Le courant de chauf-
fage érant de 200 mA le filament de cette lampe
pourra étre branché dans tout circuit i alimen-
tation série des filaments ol le courant présente
cette valeur. On pourra, par exemple, brancher
cette lampe en série avec des tubes de la série ,,E”
ou de la série ,,C”.

La partie double diode pourra servir pour
la détection linéaire ainsi que pour le réglage auto-
matique du volume sonore retardé, La partie triode
servira alors pour 'amplification de basse fréquence
ou bien pour d’autres applications (p.ex. amplifi-

La nouvelle ducdiode-triode EBC 3 et sa

construction interne. cation de la tension régulatrice du C.A.V. ou pour
Fig. 1 réglage silencieux). L’amplification basse fréquence
obtenue avec la lampe EBC 3 est d’environ 20, elle suffit
dans la plupart des cas. Cette amplification relativement PHILIPS MINTWATT L |3(na)
modérée permet d’obtenir une détection toujours linéaire, BC3 ’ % I
méme pour les signaux d’antenne trés faibles. Si elle ne suffit Ducdiode-Triode |~ Ava.zsav 1
pas, une lampe de sortie i pente élevée, la EL 3, permetira | | 1 [T R
d’augmenter considérablement la  sensibilité en basse Lot !
fréquence. i/ "
Les deux diodes sont raccordées 4 deux contacts du ERETAN T
culot, la grille de commande de la partie triode au sommet L /‘ ' /
de I’ampoule. Pour éviter la réaction de la partie basse / o
fréquence sur la partie détectrice, un blindage connecté a {/ o
la cathode est intercalé entre les deux systémes. I’ampoule / ‘/ /"Vh
de la lampe érant métallisée, il serait superflu de prévoir 117 .
un blindage spécial de la lampe. Inutile de dire que cette / /J/ 7 ;. o
lampe est également munie d'une cathode & chauffage 71777 / 3
extrémement rapide, comme d’ailleurs toutes les,,Miniwatt” ) {/ /1,
modernes. 7 ;/ ~ /
Caractéristiques de chauffage Y A )
Chauffage indirect par courant alternatif ou continu. B B ;"( ]‘,
Alimentation en paralléle ou en série. Courant plaque en fonction de la tension
Tension de chauffage .......... veeen V=83V négative de grille pour différentes
Courant de chauffage ................ I = 200mA temwnf?igezphquc'
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Capacités

EQ

, = 1,9 uuF
w, — 2,5 uuF
1y < 0,5 puuF
Ce, < 0,005 unF
Ca, = 0,005 puF

00

1
E
i 1 :
Caractéristiques de service ZAAlxo Bzl ot e arzans 1L ]
qu nu > i?l |5r KZ.U = jﬁﬂ:

a(m4)
%

T | T
PHILIPS MINIWATT ! ] ]
#] c3a i :
. . EERRAENEE 1
Dusdiode-Triode [T 3T a1 I
AT RS +
- 3 y ARG .‘
1 9 i P B 1
o ) A AT Zuwdm 3‘_?‘1‘\'\ NamEN|
|
pa! o PN
i I 1 i ﬁ‘
g y rd y Y.
7 i yANWAR,
y ¥ 1 7 | Fa
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& ’ ’ 7 (J| 7 F ,J v . _II_
1 il i A A 4 4 4 ,Q
PIERE | ARNARF P, 4
T } I’ T 7y 7 4 y
T , AT ] A 4 /’ Al' ;/
2 ] }}; ) J’l A . ! I ’f F.éi L4 ]
2o PAun ] | -

Courant plaque en fonction de la remsion plaque pour
? q plag P

Partie triode: différentes tensions négatives de la grille.
) Fig. 3
Tension d’anode ................. ... ... ... Ve =100V 200 V 250V
Polarisation négative de lagrille . ................. Ve=—=21V —43V _55%V
Courant d’anode ..... e e I, =2 mA 4 mA 5 mA
Coefficient d’amplification ...................... k 30 30 30

Pente au point de fonctionnement

Résistance interne au point de foncrionnement . .. . R;

e

“y
I

19.00C £ 15.000

Limites fixées pour les caractéristiques

Partie triode: Vio max
Vi mux

Wa mex

I, max

ngax (Iz = 0’3 ‘}:.',A)

Rgu max

Rgi: max

V,r;, mix

Rf,_. max

Partie diode:

[ o mix

m
a
A 2%
Disposition des électrodes er connexions
du culot.
Fig. 4
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I

bt

I

550 V
250V
1,5 W

10 mA
—1,3V
1,5 M@
1,0 M&2
75V
20.000 0

200 V (valeur de créte absolue)
0,8 mA (par diode)

1,6 mA/V 2,0 mA/V 2,0 mAJV

£ 15.000 2

Encombrement du Définition de Vjer de 7,
tube EBC 3.
Fig. 5 Fig. 6



TABLEAU

La EBC 3 comme amplificatrice B.F. avec couplage par résistance.

. Vo Reésistance
eson 8 | nidumne | Courpe | R [Polziacion| Tomion | A5Er” | Disoion |aCT e
d:al;r;;n- d’anode d'anode ?hod'é;e la grille de sorcie V_ﬂ dm“(l:%) suivamte Remarques
Vi | R (M) I, ma) | Ry v, Ve Vup| 7, tot R,
(M4
250 032 | 048 | 6400 | —3.1 14 | 24x | <10 07  |Ucilisation
200 | 0,32 | 040 | 6400 | —25 14 | 23x |<1,0 0,7 |dans les récep-
teurs alimen-
250 0,2 0,75 | 4000 | —3,0 14 | 24X [<1,0 C.7  |es par le sec-
200 0,2 0,61 | 4000 —2.4 14 23 1,1 0,7  leur alternarif
ou par le sec-
250 | o1 135 | 2500 | —34 | 14 | 23X [<10 07  |eur continy
200 | o1 1,05 {2500 | —26 | 14 | 22X 1,0 0,7 |de 220 volts.
200 | 0,32 | 028 | 16000 | —4,5 14 | 20X 1,8 07
150 032 | 0,21 | 16000 | —34 | 14 | 20X 3,2 0,7
100 | o032 | o114 | 16000 | —2,2 14 | 20X 6.0 0.7
200 | 0,2 0,36 | 12500 | —4,5 14 | 20X 1,9 0,7
150 0,2 0,28 | 12500 | —3,4 14 | 20X 3.0 0,7
100 0,2 019 | 12500 | —24 | 14 | 20X 5,7 0,7 |Utilisation
200 | o1 | o058 [s000 | —46 | 14 [20X | 25 | 07 ans les récep-
150 | o1 | o4s |soo0 | —35 | 14 |19x | 4o | o7 | O
100 | o1 | o031 |soo0 | —25 | 14 |isx | 70 | o7 |conid ali-
mentes a ten-
200 032 | 028 | 16000 | —45 [ 10 | 20X 1,0 07 | sions diffé-
150 032 | 0,21 | 16000 | —3.4 10 | 20x 1,8 0,7 rentes du
100 0,32 | 0,14 | 16000 | —2,2 0§ 20X 3,5 0,7 secteur.
200 | 02 0,36 | 12500 | —4,5 10 | 20X 1,1 0,7
150 0,2 028 | 12500 | —3,4 | 10 | 20X 1,7 0,7
100 | 0,2 0,9 | 12500 | —24 | 10 | 20X 3,7 0,7
200 | 0.1 058 | 8000 | —46 | 10 | 20X 1,4 0,7
150 | o1 044 | 8000 | —35 | 10 | 19X 2,5 0,7
100 | 0,1 0,31 | 8000 | —2,5 10 | 18X 5,0 0,7
Utilisation

Par suite de la combinaison dans une seule athpoule des deux systémes, I'emploi de cette
Jampe se limite 3 la détection du signal haute ou moyenne fréquence et i I'amplification basse
fréquence. Pour des montages spéciaux on pourrait dans certains cas s servir d'une diode avec
la partie triode pour le réglage silencieux (voir la figure 13). On doit cependant toujours’ob-
server que la tension entre la cathode et le filament ne doit jamais dépasser 75 V et que la
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résistance, dans un circuit quelconque entre ces deux élec-
trodes ne doit jamais étre supérieure 4 20.000 ©. La méralli-
sation réunie 3 un contact séparé sur le culot doit de préfé-
rence &tre reliée au chissis. Si pour des montages spéciaux, la
cathode est considérablement négative par rapport au v
chissis, la mérallisation ne devrs pas étre connectée au
chissis, mais 3 la cathode, On doit de plus s'efforcer de !
réaliser une séparation efficace de la partie B.F. et de la v
partie diode. Les connexions de la grille de com- Principe du montage employé pour faire
mande et de la diode doivent étre blindées et le contace | Mesures indiquées dans le tableau.
mobile du potentiomeétre isolé de son axe. La diode désignée Fig. 7

par d, dans le schéma du culot (fig. 4) doit de préférence servir pour la dérection. Lautre diode
peut alors tre connectée en paralltle avec la premicre, ou servir avec les montages spéciaux
au réglage automatique différé et au réglage silencicux. Le montage des deux diodes en push-pull
pour la détection ne présente aucun avantage réel. Au contraire, avec ce montage on obtien-
drait un appareil d’une sensibilité moindre. Nous ne recommandons donc pas ce montage.

Le retard du réglage automatique du volume sonore peut étre obtenu au moyen de la
diode dy, en se servant de la tension positive de la cathode de la lampe comme retard. On sera
donc obligé de connecter cette cathode 3 un point de l'appareil ol cette tension soit obtenue,
par exemple un point convenable d’un diviseur de tension. Dans Je cas ol un trés grand retard
est nécessaire on peut connecter la résistance de fuire de la grille de commande de la partie triode
4 une prise sur la résistance cathodique pour obtenir la polarisation négative correcte de la trio-

e. La cathode sera toujours découplée par rapport i la masse de Papparetl au moyen d’un
condensateur de capacité suffisamment élevée pour offrir un passage aux fréquences basses. Une
valeur de 2 uF sera considérée comme un minimum, de préférence on choisira cependant un
condensateur électrochimique sec de 25 uF, pour obtenir une meilleure reproduction des notes
basses.

En ce qui concerne Pamplification basse fréquence de la partie triode, nous donnons dans
le tableau de la page 89 quelques résultars de mesures effectudes selon le schéma de la figure 7.
On trouvera, pour différentes tensions anodiques et différentes valeurs de la résistance plaque
les résistances cathodiques optima pour P'utilisation de cette lampe. Ce tableau indique en méme

LO0OuuF

¥

Rgixa07 M0

W) temps 'amplification obtenue par la
" PHILIPS MINIWATT | ] EBC 3 et la distorsion pour une tension
- EBC3 — | alternative de 14 volts,; sur la
Duodiads-Triade ' =] résistance de plaque, la résistance de
B AR i fuite de la lampe suivante érant de
- ; i P
- ! —f—ciVau20V 0,7 mégohm.

“ | Lt RN ’ & NPT
. T L 2007 Dans le cas de [utilisation de la
LA P ] | \{ |1 EBC 3 dans des postes tous courants il
-6} l//l/r L =T ——j—i—lﬁ]'@j: faudra intercaler le filament dans le cir-
JIATT ] L —p.oov’ | cuit de chauffage de telle maniére que
| /{/ T ' L i1 sa tension différe le moins possible de
./ BEE — celle de la masse de lappareil pour

P A »

a / LT [ | meny|  éviter le ronflement du secteur.

G lE G0 A% O Q0 @2 o6 d% 0 0% G2 oM La figure 11 donne le schéma de
Résistance interne en fonction de la tension négative de ) R

la grille pour différentes tensions plaques, montage de la EBC 3 comme détectrice
Fig. § diode avec amplification basse fré-
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quence, I'autre diode étant utilisée pour le réglage différé du volume sonore.

La figure 12 indique Putilisation de la EBC3 comme détectrice diode (d.) précédant
une EF 6 comme amplificatrice B.F. La partic triode de la EBC 3 sert pour le réglage automatique
amplifié, et la diode d, produit le retard du réglage automatique. La tension négative qui  se
développe sur la résistance de fuite R, de la diode d. est appliquée  la grille de la partie triode
aprés filtrage au moyen de la résistance R, et du condensateur C,;. Cette tension négative
commande le courant anodique de la EBC 3 qui passe par la résistance cathodique R;, pro-
duisant ainsi une tension de cathode variable. La résistance R est réunie & un point présentant
une tension négative de —30 volts environ. Sans signal la cathode doit avoir un potentiel positif
par rapport au chissis. Si le signal sur la diode commence 2 prendre unc certaine intensité, la
tension de la cathode diminue par suite de la diminution de la chute de tension dans R.. Si la
cathode descend au-dessous du potentiel de la masse de Pappareil il y a alors passage de courant
de la diode d, vers la cathode et il se développe une chute de tension dans la résistance R, égale 3
peu prés 4 la tension de Ja cathode puisque R, a une valeur trés élevée (1 M£2) par rapport ala
résistance interne de la diode d,. La tension régulatrice obtenue de cette fagon est appliquée, aprés
filtrage, au moyen de la résistance R, et la capacité C;, aux grilles des lampes i pente variable. La
tension négative 4 laquelle la résistance cathodique R, est raccordée peut étre obtenue dans le
filcre de tension anodique, celle par exemple, dont on se sert pour la polarisation négative de
la lampe finale (semi-automatique). Cette tension négative devra naturellement érre filerée en
conséquence, puisque ondulation de la tension anodique non-filtrée se trouve encore super-
posée en partie 4 certe polarisation.

‘;’-(ﬁ"} Yir(¥}
‘I errups MmIwaTT PHILIPS MINIWATT ;
# EBC3 #
Duodiode-Triode /
10 A
[TT 1] -
- > 4 P || yd
—.l s

8— o a

. y i

) /! - ! :

§ mal § =3/

5 A s

74

p P ‘ /

! 7" AN 4

Y /, _!G-f- | 3

} / | /l

” /| o f i » )4

2 y, % 1 2

t ‘/ |n d Hi || P

EERNERET g
a HElVe o L HFlvers)
2 37 4 3 s 7 ﬂi 0 5 © w2 Y E W

) . . . . ,
Augmentation de la tension continue Tension alternative basse fréquence(V 15)

(V) sur la résistance de fuite en fonc- sur la résistance de fuite en fonction de
tion de Ia tension alternative haute fré- la tension alternative haute fréquence
quence sur unc des diodes de la EBC 3. modulée sur une des diodes de la EBC 3
Cette courbe est valable pour une _ (profondeur de meodulation m = 0,3).
résistance de fuite de 0,5 mégohm. Cette courbe est valable pour une résis-
tance de fuite de 0,5 mégohm.
Fig. 9 Fig. 10
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La figure 13 indique un montage pour
obtenir le réglage silencieux. La lampe EF 6 sert
dans ce montage comme amplificatrice B.F wetla
partie triode de la EBC 3 pour fournir la polari-
sation négative nécessaire pour bloquer la EF 6
au moment ot le signal est si faible qu’il ne
mérite pas d’étre reproduit par le haut-parleur,
La diode 4, fournit par détection une polarisa-
tion négative qui se retrouve aux bornes de la
résistance de fuite R,. Cetic tension contient la
basse fréquence qui est appliquée 3 wavers le
condensateur C, & la grille de I'ampliricatrice
B.F. EF&.

IDXautre part on applique certe tension
négative, aprés filtrage par R, et C, 4 la grille
de la partie triode de la EBC 3. Le courant pla-
que de la EBC 3 passe par la résistance R,, et y
produit une chute de tension telle

s 52 v 0000uuF
a2
3 g
: z
%'u S
o =
&
R
o

Montage de la lampe EBC 3 comme détectrice diode
avec amplification B.F. La diode d, est employée pour
le réglage automatique différé du volume sonore.

Fig. 11

qu'elle vient augmenter la polarisation négative de la EF 6.

La résistance R,, sert comme résistance de fujte de la grille de la EF 6, la résistance R.. fournit
la polarisation automatique de cette lampe en fonctionnement normal. i le signal sur la diode
d, est faible la tension négative sur la grille de la EBC 3 est faible

plaque est relativement élevé. La chure de tension dans R,, est forte

bloguée. Le haut-parleur reste donc muer. Si,
sance, le courant plaque de la EBC 3 s'annule et
aussi. La EF 6 amplifie alors normalement et I’

Le réglage automatique de ce montage est effectud par la diode d
de la EBC 3 regoit une tension positive du diviseur de tension R,, R,

¢galement; son courant
aussi et la lampe EF 6 est

au contraire, le signal a atteint une certaine puis-
» par conséquent, la chute de tension dans R,
appareil reproduit les émissions.

EBC3 EF§
R M0 Cow
4 7
o= 00k F|
T .
' 5
RieG5MIL o leg.0, -'!IF o
: LSE‘.M g
1= X F X
R Ry Cni000eT 85 T &
et Foar | =
—4 Avc:
-0V Rs=IML | izgy g
enpy 10V
Ry

+250V

Montage de la lampe EBC 3 comme détectrice diode et comme amplificatrice

du contrble automati«iue de volume sonore.
fréquence on peur utiliser la EF 6. La diode

automatique différé du volume sonore.

Fig. 12
92

Comme amplificatrice basse
d, est ucilisée pour le réglage

. Puisque la cathode
le réglage automatique
ne commencera § fonc-
tionner qu'd partir du
moment ou la tension de
créte du signal sur cette
diode aura dépassé certe
valeur. Le choix des résis-
tances R; et R; dépend
naturellement du rerard
désiré. D’une fagon géné-
rale il faudra choisir la
valeur du retard et de la
résistance R,, de telle
maniére que le mutisme
soit supprimé au moment
ou le réglage automatique
commence a fonctionner,
car dans le cas contraire
le signal sur la diode d.
n’augmenterait pas suffi-
samment pour supprimer
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brusquement le silence. Sur la gamme ,ondes courtes” on supprimera généralement le réglage
silencieux en fermant linterrupteur S, puisque autrement on perdrait I'audition de nombreuses
stations, trop faibles pour supprimer le mutisme.

Cf-myp.;’
FBC3
Cr7a 0000 puF
!

Craab40 2 S

- a E

b!

=)

/ 3
Cae 00 F L3

—it

Crul5uF ]
=7k
&

’J» Jﬁﬁ‘q"‘ e -LIC7 <Oit F Iﬁ LC;;-U,J‘,uF

AVC Fg
RyaMLT

T2V 4751
Ra Ry Ry

+ 250V

Montage de la lampe EBC 3 comme détectrice diode avec réglage silencieux. La lampe EF 6,
montée en penthode ou en triode peut servir comme amplificatrice de basse fréguence. La
diode d, est urilisée pour le réglage automatique différé du volume sonore.

Fig. 13

Nous remarquons qu'il est aussi possible de commander la grille de la EBC 3 par la diode
d,. On devra alors connecter R, a R; au lieu de connecter cette résistance a R, Le mutisme sera
supprimé a'ors seulement apres le commencement du réglage automatiq: .

La i.gure 14 illustre la différence de principe entre ces deus ~ysid. s, Nous ccomman-
dons le systéme qui fonctionne avec la diode détectrice d, et qui cst représenté figure 14a.

4 puissance ge sortie L puissance de sortie

zone silencieuse

Zone Silencisu:

fension du signal dans hantenne fension du sigral dars Tanfenns

o 4

a b
a) Courbe représentative de la puissance mo- b) La méme courbe que celle de a). Le
dulée en fonction de la tension du signal d’un mutisme y est supprimé aprés le commencement
réglage automatique différé (courbe de C.A.V.). du réglage automarique.
La partic hachurée représente la zone silen- Fig. 14

cieuse du réglage silencieux. Le mutisme y est
supprimé avant le commencement du réglage
automatique.
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La penthode H.F. - Sélectode EF 5

La penthode EF 5 est une lampe haute
ou moyenne fréquence i pente variable. En
Iétudiant on a cherché 3 réduire le plus possi-
ble les coefficients de transmodulation et de
ronflement de modulation, L'étude d’une tellc
lampe doit &tre un compromis entre une pente
maximum aussi grande que possible, un courant
anodique pas trop élevé, une plage de réglage
pas trop étendue et un coefficient de transmo-
dulation et de ronflement de modulation aussi
petit que possible. On a pu établir ce compro-
mis pour la EF 5 de telle sorte que pour une
tension de grille-écran de 100 volts son courant
plaque est limité A 8 mA; sa pente maximum
est alors de 1,7 mA/V et sa plage de réglage
sétend de —3 & —50 volts. La tension efficace
maximum de signal admissible sur la grille de la
lampe pour une transmodulation admissible de
6% ne descendra pendant le réglage jamais au-

bfél‘)
PHILIPS MINIWATT |

La nouvelle penthode-sélectode EF 5 &1 sa construction EFS I 1

interne, Penthods H.F. -Sélectad /

Fig. 1 = _@J_m - 7] o
dessous de 0,7 volt. Le fait que ce minimum se trouve [ 17 WoaB5V N
prés de la pente maximum est trés important. h-Lo-250¥ N-EIRNT
Si, par suite de la construction de Pappareil Ila "_;_:y&g | \,}: 4
tension alternative sur la grille a une valeur relle quelle 1 (1,
entraine des phénomeénes de transmodulation, cela ne | II I’
serait le cas que pour des émetreurs de trés faible puis- e
sance. 8i ce minimum se trouvait 4 une pente plus ré- l ATRIAR
duite, les émissions plus fortes, déjad plus incéres- i | 2 0V £
santes au point de vue parasites, seraient alors génées par 20 60V 7
les effets de la transmodulation. | AR

La lampe EF 5 a aussi éé &tudide de fagon % Wi

pouvoeir faire varier la plage de réglage au moyen de Iz ' // s
tension de la grille-écran. En choisissant une tension ; /»-/ _ ;/ Al
inférieure la pente diminue plus rapidement pour la Jf e :S,,JM
méme variation de la polarisation de la grille de com- B B ~ 0

mande, mais la transmodulation sera aussi moins avan- Courant plaque et courant de grille-écran en
fonction de la tension de la grille de com-

tageuse dans ce cas. C’est ainsi que pour une tension de mande pour 3 tensions différentes de grille-
grille-écran de 85 volts la plage de réglage ne s"étend écran et pour ume tension d’anode de
x . . 250 volts. Les courbes sont approximative-
plus que de —2 3 —45 volts. La tension maximum de ment valables pour toutes les  tensions
signal admissible sur la grille pour 6% de transmodula- d’anode entre 100 et 250 volts.

tion ne descendra jamais pendant le réglage au-dessous Fig. 2
94



vgr[_ v);

15] Lo . .
o 4 \ Courbes indiquant la tension alternative de
y. rille en fonction de la pente (sur une échelle
4 \;\_ ogarithmique) pour 4% de ronflement de
by y \ 7 modulation avec trois tensions différentes de la
7 ~'~Jl grille-écran. 4% de ronflement correspond 2
v 1% d’harmonique 2. Les courbes rracées en-
o5, dessous indiquent la pente S (sur une échelle
logarithmique) en fonction de la_polarisation
négarive de la grille 1 pour 3 ditférentes
tensions de grille-écran.
f 0 X Le2s) S{}Mw Fie. 3
— ig-
P, Vaa 250V
My -
e il V3.0V
P |
- o !
Pt T N Vg2 100
Ny
—20 o b Yg2=60V
My
-p ""‘n \
\Q:\
4
1 © 00 000 spAlY)  wow

de 0,5 voltys. Il est évident qu'une tension de grille-écran plus basse a pour conséquence la
réduction du courant de grille-écran et d’anode. Cela permet alors de réduire la polarisation
au point de fonctionnement normal de —3 & —2 volts, d'ou il résulte alors une pente plus
glevée. Clest ainsi que la pente normale est égale 1 1,85 mA/V pour une tension de grille-écran
de 85 volts ~ une polarisation de —2 volts alors qu’elic n’est que de 1,7 vA’Y pour une ten-
sion de grille-écran de 100 volts et une polarisation de —3 volts. Souvent on cura donc avan-
tage 4 choisir une tension de grille-écran de 85 volts.

Pour une tension de grille-écran de 60 volts on trouvera une pente normale plus
faible, mais la plage de réglage ne s’étend alors plus que de —2 & —35 volts. La tension ma-
ximum de signal admissible sur la grille pour 6% de transmodulation ne descendra pendant le
réglage jamais au-dessous de 0,4 volt,.

Souvent le coefficient de transmodulation favorable de la EF 5 pour des tensions de
grille-écran élevées offre le moyen de remplacer le filtre de bande habituel précédant la
lampe haute fréquence par un circuit accordé simple sans avoir A craindre d'effets génants,

Le coefficient de ronflement de modulation présente surtout de Pimportance pour
Pemploi de cette lampe dans les récepteurs tous courants. Dans ce cas une tension alternative
élevée 4 la fréquence du secteur peut facilement exister entre le filament et la grille et elle y
produirait une note trés génante 3 la fréquence du secteur alternatif si ce coefficient n’érait pas
trés favorable. Ce coefficient favorable présente aussi des avantages, sl pour une raison ou une
autre la tension du secteur se trouve induite sur I'antenne.

La EF 5 se distingue par ses capacités réduites et sa résistance interne élevée. Elle permet
d’obtenir sur la gamme ,,ondes courtes” des résultats remarquables. Quoiqu’il ne soit possible de
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construire pour la gamme ,,ondes courtes” que des circuits de qualité médiocre, les propriétés
particuliérement intéressantes de [a lampe EF 5 permettent de réaliser une amplification haute fré-
quence trés notable sur cette gamme, La pente pour cette gamme cst la méme que celle pour les
autres gammes d’ondes (p.ex. pour 200 m). Puisque dans la gamme de 12 4 60 m la résistance
H.F. de I’anode et de la grille est aussi trés grande par rapport aux valeurs de Pimpédance
(Ve : des circuits accordés qu'on peut prati-

EF5 o quement réaliser (voir aussi le Bulletin
Kub .
2 Me3% Technique No. 26, page 2 et le Bulle-
~ 0 -2,25mz tin Technique No. 28 page 7) on peut
32 _ " q p p
26— N ey obtenir avec cette lampe des amplifi-
Y rhi_‘ : cations égales au pruduit de la pente
2 ﬁ.\/\ Y ot par I'impédance extérieure. Ces ampli-
a4 "“‘ z =857 fications dépendent donc pour la pente
- A LA ) = A donnée de la lampe de la qualité des
11 . . ’
/ / N /\sf\§ R circuits accordés. Il en résulte que la
s pente de la lampe joue un réle impor-
~L\ .
08 il tant sur Ja gamme ,ondes courtes”.
o PR Pour la lampe EF5 celle-ci 2, comme
i nous ["avons déji indiqué, une valeur
vattef 0 J@TIVJ de 1,85 mA/V pour une tension de
o T grille-écran de 85 volts et une polarisa-
i Sl Voem O¥ tion négative de —2 volts, d’olt amplifi-
~ cation 3 haute fréquence déji impor-
~32
~ ::\ Vgzm KOV tante.
-24 LN Voz=B5V ML)
\\ » \"'l Vgza 6OV T T
- 15 g EF5
i ™ \'\ Vaw250¥ 1 V20 OV
: \-"'::--. 200
[4)
wrioll! g Ga 000 SuAN} | Va=20 83 | 60V oo
—4§ =u NS,
n Va =250 S SN,
—w0— B Vam O ¥ \\ S 50
B _—
52 \‘-...‘ hn'\ Voe= 10OV \ \\\ 20
i S N Voz= 85 Y Y
‘-h—h--. ’< v‘.‘wv \\\
Cad -..‘..h.. >< M| S \‘\
1 T LA TR, ok
~16 N ALY d
. LN N\
- R N
g N":h N ?
7 w0 000 (A} K000 \\ o
Counrbes du haut. Tension alternative de grille en fonction de la ’
pente pour 6% de transmodulation avec trois tensions différentes
de la grille-écran. 6% de transmodulation correspondent i ;
2,25 m% de distorsion de modulation (oi m — profondeur de la '
modulation) ainsi que 0,5 % d’harmonigue 3. i 12
Courbes du milien. La pente § en fonction de la Folarisation de vt {v)
la grille 1 pour trois wensions différences de la grille-écran sy Mo e e ey e 2

(courbes tracées sur échelle logarithmique).
Courbes du bas. Courant d’anode en f?fnction de la tension de la
premiére grille pour trois temsions différentes de la grille-éeran : ) :
icourbes tracées sur échelle logarithmique). pour une tension d'anode fixe et pour 3
tensions différentes de grille-écran,

Fig. 4 Fig. 5

Résistance interne de la EF 5 en fonction
de Ia polarisation négative de la griile 1
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TABLEAU 1

Résistance paralléle d'entrée

(de la grille} de la EF5 (Ve = —3Y, Vg = 100 V}

Longueurs R(régle' i fond) R(d chaud)

d’onde ohms ohms
21 1,7.10¢ 0,18.10¢
10,8 0,8.108 0,049.10¢
5,0 0,17.10% 0,010,108

Résistance parailéle de sortie {de Panode] de la EF5 (Ve = =3V, V. = 100 V)

Longueurs R(régié 4 fond) R( i chaud)
d’onde ohms ohms
3,0 0,56.10¢ 0,27.10¢
11,8 0,32.10¢ 0,14.108
6,15 0,19.10% 0,064.10¢

Réaction d'anode de la EF5 (Vy, = —3V, Vg = 100 A

Longucurs d’onde 1Z] s froid) Clue
m ohms nuF

64 20,108 +0,0017

11,3 1,25.10¢ —0,0048

4,97 0,082.108 —0,0032

Sur la gamme ,,ondes courtes™ I'i
anode sur ondes longues est trés élevée,
plus pour le maximum des amplifications a

mpédance (de réaction) qui remplace la capacité grille-
de sorte que 'accrochage n’est pas i craindre non
dmises. Nous avons trouvé pour la EF 5 pour cette

impédance (voir aussi le Bulletin Technique No. 28, page 7) la formule:

C’se = (0,0019 — 0,0024 X 10"w?) upF,

ol @ est la pulsation et C'g, la capacité
Les propriétés favorables de cette lampe
par Padoption du culot standard P. D’autre part

No. 30

grille-anode équivalant 2 cette impédance.
sur ondes courtes sont obtenues en partie
la réunion de la grille de freinage et de Ia
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THHAA . i i _1"”1 de la grille 1.
s : : ‘ =75 Fig. 7
] ! 1 |
=3V I
e T T i 1, métallisation 3 des contacts du culot
i man SuRE - séparés permet de relier ces élements
2 = ‘: =2 directement 3 la masse, d’ott amélio-
—2y . .
o i e iy o] ration considérable sur ondes courtes.
g% w .
X X W M0 40 La tension de chauffage de cette
lampe est de 6,3 volts, ce qui permet
bind) de lutiliser dans des récepteurs pour
L ! .
o EFs “"‘I"]W* 1 secteur alternatif dont le transforma-
ojls}v teur de chauffage donne cette tension
70 T £ et dans des récepteurs auto-radio alimen-
A b i !
o . tés par un accumulateur 4 3 éléments (6,3
Ei volts environ). Pour les voitures dont
: 5 2 I'accumulateur comporte 6 éléments
4 22V (12,6 volts environ) il est possible de
111 r o
25 brancher cette lampe en série avec une
7 } HH A v .
—3 autre ayant les mémes caractéristiques
2 : ik de chauffage: 6,3 volts et 200 mA. La
H [
i ‘ 267, valeur du courant de chauffage de 200
' : Al -3
: === 2 i mA permet d'utiliser également cette
: - : g2yl
TR - R R lampe dans les récepteurs tous courants

Courant plaque en fonction de la tension plaque pour différentes
polarisations négatives de la grille de commande et pour
3 tensions différentes de grille-écran.
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Fig. 6

et son filament peut &tre branché en
série avec les filaments de toutes les
autres lampes dont le courant de chauf-
fage est de 200 mA, qu'il s'agisse de
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4 ‘ V_1  Résistance interne en fonction de la tension d’anode pour 3 tensions
' ra—2¥ v .
P = différentes de grille-écran avec les polarisations de la grille 1 cor-
12 l p L fa=85Y respondantes. Les courbes de Vg =8Y, Vg1 = —2V e Ve =
e« _f./_ L2k 100 V, V,. = —3 V coincident en pratinue complitement,
a ! INZuRRyannn &
LT T 7 L A Voz- 100V Fig 8
i L iy Yot a-3H—|
as | A |
/
/ /
as / /
o# / 4
02 /
o Wa{V}
g 0 & @ & A0 M 0 =0
lampes de [a série ,E” i filament de 200 mA ou bien
de lampes de la série ,,C”. L’isolement de la cathode
r_r r + LY -t .
aéé é ef i ’
: “tuche de fagon & permertre dunhser. des tensions RS i) int
jusqu'a 75 volts (valeur de créte) entre le filament er la  2f T T 2
cathode PHILIPS MINIWATT || |
) 23 EF5 | "
Penthode H7 -Sdlacsad .
Caractéristiques de chauffage S v momy | o
Hra=3V o
. . . 18 — 9
Chautfage indirect par courant continu ou alternatif, ’ 1 I ‘ i’;—‘
alimentation en paralléle ou en série. 15 : T
Tension de chauffage ............ Vi=163V . AT T ,
Courant de chauffage ............ [ = 200 mA ~ /] L
' \
12 i : s
Capacités T L
Wan AN
Cag: < 0,003 uuF a8 ;/ ! [,
Ce: = 54 puF / / [ yil
C. = 69 uuF o5 P | 7 ?
os—t / / : : /A 2
Utilisation [ ¥i —
aa—-| AN R | 1
L’utlisation de la lampe EF5 par suite de la [T US4/ =TT T%w B
-0 -7 ~® - -~ 0 X -0 1

courbure constante de sa caractéristique est limitée i
Pamplification haute ou moyenne fréquence. On peut
s'en servir comme amplificatrice 4 réglage manuel ou
automatique,

Nous recommandons de fixer la tension d’écran
i laide d'un diviseur de tension. 1’adoption d'un

10G

Résistance interne R, pente § et courant

d'anode 7, en fonction de la tension négative

sur Ja grille 3 pour V, = 250 V, Ve =
100 V ex V.u = =3 V.

[t}

Fig. 9
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Résistance interne R, pente S et courant Courant de grille-écran en fonction de la tension sur Ia grille-
d’anode 7, en fonction de la tension négative dcran pour différentes tensions sur la grille de commande.

Ces courbes sont approzimativement valables pour toutes les

sur la grille 3 pour V, = 250 V, Vg, = tensions d'anode entre 100 er 250 volts.

g5 Vet Vg"z. = =2 V.
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Résistance interne R, pemtc § et courant Courant d’anode en fonction de la tension sur la grille-écran
d’anode I, en fonction de la tension négative pour différentes tensions sur la grille de commande. Ces
sur la grille 3 pour V, = 250 V, V, = courbes sont approximativement valables pour toutes les
€0V et V ¢ T Ly & tensions d’anode comprises entre 100 et 250 volts.
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Fig. 11 Fig. 13
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systéme 3 résistance série risquerait dans
beaucoup de cas de conduire a4 des tensions
excessives sur la grille-écran au point de ré-
glage total: polarisation négative maximum
du tube, lorsque le courant de grille-écran est

réduit presque 3 zéro. Clest ainsi que si la R
grille-écran était alimentée par une tension

de 259 volts par exemple, sa tension s appro- £ 7 5 26 4
cherait de cette valeur parur une polarisation L . e
P ; LB Al Disposition des électrodes et con-  Encoruprement
élevée, ce qui contrariera.- considérablement nexions du culot. du tul» EF 5.

fe réglag~ d= la pente, saus tenir compte en- Fig, 14 Fig. 15
core du fait que la tension maximum admis-

sible 3 I'état froid de 400 volts pourrait écre facitement dépassée pendant la mise sous tension de
I'appareil. La figure 16 indique le schéma de principe pour l'utilisation de cette lampe en ampli-
ficatrice HLF. ou M.F. avec réglage automatique du volume sonore. Le tableau IT indique quel-
ques valeurs pratiques de résistances & utiliser pour le diviseur de tension, pour différentes
tensions d’alimentation V.

La figure 17 indique le schéma de principe du montage de la lampe en amplificatrice
ELF. avec contrdle du volume sonore manuel au moyen d’une résistance variable. Les valeurs
du systtme diviseur de tension pour lalimentation de la grille de commande sont indiquées
dans le tableau III.

D’une fagon générale il faudra prendre les précautions nécessaires pour éliminer les cou-
plages capacitifs et inductifs entre les circuits de grille de commande et d’anode. On doit pre-
voir des blindages efficaces.

Les connexions du culot et la disposition des électrodes sont représentées figure 14, les
dimensions de la lampe sont indiquées figure 15.

Fip-egl A

2

H

B

=P
-E“_

O5uF fix)
AV —ig2 rs} o T Ta.spF
Ra ngzuq Rz
"
e
Montage de la lampe EF 5 comme amplificarrice Montage de la lampe EF 5 comme amplificarrice
M.F. avec réglage automatique de la pente. H.F. avec réglage manuel du volume sonore
Fig. 16 Fig 17

104



La penthode EF 6

La lampe EF 6 convient particulierement
pour Pamplification basse fréquence ou commie
détectrice par caractéristique de plaque ou de
grille, dans les récepteurs pour secteur alterna-
tif, pour secteurs tous courants et aussi pour les
récepteurs auto-radio. Clest une penthode 3
pente fixe, d’ot il résulte quelle sera moins fré-
quemment utilisée comme amplificatrice haute
fréquence ou moyenne fréquence puisquion
utilise généralement maintenant des lampes 2
pente variable pour ces étages & cause du réglage
automatique du volume sonore, presque uni-
verscllement adopté. Comme amplificatrice
H.F. elle sera utilisée avantageusement dans les
petits récepteurs ou l'on n’a pas prévu de ré-
glage automatique de volume sonore. Comme
amplificatrice basse fréquence la EF 6 sera
placée, par exemple, entre une duodiode et la
La nouvelle l?’cnthodc 3 peme fixe EF6 de la série lampe finale. Elle permet alors une grande

»Minfwatt” rouge el sa CONSLUCHOD MTETRE amplification basse fréquence et la tension al-

Fig. 1.
ternative d’anode est si élevée qu'elle permer de
PHILIPS MINIWATT )] | moduler 3 fond pratiquement sans distorsion
EFé6 " tout érage de sortie normal. Comme détectrice grille, elle
de H.F. . .
Panthods HF 0 offre un gros intérét pour les récepteurs destinés i Pécoute
i f . . . -
des stations locales. Cette lampe convient aussi pour P'uti-
Vau 00-250Y/ ¢ lisation dans des schémas spéciaux, par exemple comme
oo 11| amplificatrice de la tension régulatrice de C.A V., e* pous
7 4 autres applications.
7 —
Lsfima}
'3 TS FE TT T 1 |
' / PHILIPS MINIWATT ! ! I T
| ]
/ ’ " p.mh!:lb HF aw KOV Snans
L] . Al
y P ° il .
4 1] ] T IR 3 |
[ 1] I
= ! N
7 : AR .
-
Iga/ | |4 8 : i iy = OV
L, =3 - HI rl_u 1
s A = I L] ; I =G5V
A ! v ! N R ]
. (’ A I : ;J'-'lj'}“(‘ i:
gl vy + ; e 5V
6 =5 -4 -3 -2 -i o f 2 [ u ! H —— —_— ; 2y
Courant plaque et courant de grille- 2 : T 25 L
écran en fonction de la tension de la = ! : oo m | flmmms
grille de commande pour V, = 250 volts ; ; — —— o 3V V0V
et V,, = 100 volts. Les courbes sont oW W0 m0 a0 22 o B w0 D
approximativement valables pour des Courant plaque en fonction de la tension plaque pour V. =
tensions plaques plus basses que 250 volts 100 volts et différentes tensions négatives de la grille 1.
(usqu’a 100 volts).
Fig. 2. Fig. 3.
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Sur [a gamme ,ondes courtes” les résultats que cette lampe permet d’obtenir sont re-
marquables. La pente sur certe gamme est la méme que sur les longueurs d'ondes normales de
la radiodiffusion. Puisque dans la gamme de 12 4 60 m la résistance H.F. de I'anode et de la
grille de commande est aussi trés grande par rapport aux valeurs de I'impédance des circuits
accordés qu'on peut pratiquement atteindre (voir aussi le Bulletin Technique No. 26, page 2
et le Bulletin Technique No. 28, page 7), on peut obtenir avec cette lampe des amplifications
égales au produit de la pente par Uimpédance extérieure. Ces amplifications dépendent donc,
pour la pente donnée de la lampe, de la qualité des circuits accordés. Il en résulte que la pente
de la lampe joue un role important sur la gamme ,,ondes courtes”. Pour la lampe EF 6 celle-ci
a une valear de 2,0 1AV au point de fonctionnement, d’oti amplification haute fréqusnce déja

importance.
TABLEAU I
Résistance paralléle de la grille (d'entrée) delaEF6 (V, =200V, V,. =100V, I, = 3 mA)
Longueur d’onde R chaud) R véglage total)
m M M2
21,0 0,15 ' 1.6
10,8 0,042 0,9
5,0 Q,009 0,19

Résistance paralléle de I'anode {de sortie} de la EF 6 (7, = 200V, V,, = 100V, [, = 3 mA)

Longueur d’onde Rei chand)
m M
23,0 G,37
11,8 0,18
6,15 0,080

Réaction d’anode de la EF6 (V,= 200 V, V,, = 100 V, [, = 3 mA)

Longueur d’onde {1Z] (i froid) Cla
m MO puF
64 18 40,0019
11,3 1,20 —0,0050
4,97 0,081 —0,033

Sur la gamme ,,ondes courtes” 'impédance qui remplace la capacité grille-anode sur ondes
longues (réaction d’anode), est trés élevée, de sorte que 'accrochage n’est pas & craindre pour les
amplifications maxima admises. Nous avons trouvé comme valeur de cette impédance pour la
EF 6 (voir aussi le Bulletin Technique No. 28, page 7) celle qui est déterminée par la formule:

C’ = (0,0021 — 0,0025 X 10'%w?) uuF,

ol @ est la pulsation et C’y, la capacité grille-anode équivalant i la réaction.
Les propriétés favorables de cette lampe sur ondes courtes sont obtenues en partie par
Padoption du culot standard P. D’autre part, la réunion de la grille de freinage et de la
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mérallisation 3 des contacts séparés du culot permet de *T oy e yniwar
relier ces éléments directement a la masse, d’ou améliora- 44 6
tion considérable du rendement sur ondes courtes. Penthoda H.F. |

Comme il résulte de la figure 7, la transmodulation et l [ \ \
le ronflement de modulation sont faibles, particuliérement | e oo i L
pour la tension de grille-écran maximum. Le ronflement de 16307
modulation étant faible, cette lampe donnera donc toute
satisfaction dans les récepteurs tous courants ol ce facteur 2
présente une importance 3 cause des tensions alternatives
élevées qui peuvent s’établir entre le filament ec la masse,
et provoquer de I'induction sur Ia grille.

Les capacités entre électrodes de la EF 6, des plus !
réduites, la rendent particuliérement intéressante aussi bien /] |
sur les ondes longues et moyennes que sur la gamme ,ondes 2 R4 ] ‘

|
|

[ T
|

courtes™. [ !
La tension de chauffage de cette lampe est de 6,3
volts, ce qui permet de I'utiliser, soit dans des récepteurs % |
pour secteur alternatif dont le transformateur de chauffage LA [ |l
. . : 9w @ B0 A0 20 20 0
donne une tension de 6,3 volts, soit dans les récepteurs ‘s . :

B | , P Résistance interne en fonction de la ten-
auto-radio alimentés par un accumulareur de 3 éléments (6,3 sion d'anode pour V, = 100 V et ¥,
volts environ). Pour les voitures dont IPaccumulateur com- — =2 V.
porte 6 éléments (12,6 volts environ) il est possible de Fig. 4.
brancher cette lampe en série avec une autre des mémes

caractéristiques de chauffage. La valeur du courant

de chauffage de 200 mA permet d'utiliser aussi cette

Sl L) : :
S [ —— % lampe dans les récepteurs tous courants et son fila-
22 6 , ment peut étre branché en série avec les filaments de
#imn) | Ponthode H.F. toutes les autres lampes dont le courant de chauffage est
20 T T zvsn2r 5 0 de 200 mA, quil s'agisse de lampes de la série ,.E” a
W OV / filament de 200 mA ou de lampes de b1 série .7
18 18 7 36 . . P
/ L'isolement de la cathode a été étudié pour permetire
16 1 1 dutiliser des tensions jusqud 75 volts (valeur de
1 14— / / ,s créte) entre le filament et la cathode.
2 12 j/ 4
0 l/ ] Caractéristiques de chauffage
g / \\ / s Chauffage indirect par courant continu ou alternatif,
6 08 1) 2 alimentation en paralléle ou en série.
/ Tension de chauffage ....... W V=63V
1 04 / \\ s Courant de chauffage .......... [; = 200 mA
NF
Jod T ,
K.
o / kell] |, Capacités
G 40 & & 0 @ M W

Résistance interne R, courant d’anode 7, et < .
pente S en fonction de la tension de grille- Can 0,003 puF
écran pour V,, = 250 Vet V, = —2 V. Cypn = 5,4 uuF

Fig. 5. C, = 6,9 uuF

No. 30 107



: H
{ PHILIDS |
|

Coractéristiques de service

Tension d’anode .« .ovvnriirens e Vv, =100V 200V 25Q V
Tension de grille-écran  «.....cve e Ve = 100V 100 V 100 V
Polarisation négative de grille ....ooovneones Ve = —2V —2 V -2V
Courant anodique au point de fonction. .....- I, = 3mA 3 mA 3 mA
Courant de grille-écran au point de
fONCHONMEMENE < vnvrennoarserrssmtrs I, =111 mA 1,1 mA 1,1 mA
Coefficient damplification ..c.vevevereees k= 1600 4000 5000
Pente au point de fonctionnement ........ § = 2,0 mA/V 20 mA[V 2,0 mA/V
Résistance interne au point de fonction. ...... Ri = M8 M{2 2,0 MQ2 2,5 M2
Tension de la grille de freinage ........ov-- Ve =0V Qv oV
RO S i) Limites fixées pour les caractéristiques
Fﬂluvs MINIWATT '
EF6 ## Vo maxs = 950V
Penthode H.F. 0 Va max = 2580 AY)
¥ . 250 H2= 00V ' Wegay = 1L W
F&f--ﬂ’_ i I max = 6 mA
2 Vgr mor (I = 0,3 uB) = —13 V
Ia Vggomﬂx =550V
25 Vs mas = 125V
| 24 Woimes = 03 W
Igs max = 1,4 mA
4y IE2 min 0,8 mA
15 Reiamax = 1,5 m&2
Rg1fmax =1 MQ
2 ka max == 75 V
& 08 Rsy max = 20.000 2
04
| |, Utilisation
S W W -® 2% N
Résistance interne R, courant d’anede [, et En ce qui concerne Pamplification haute ct

pente § en fonction de la tension négative sur  moyenne fréquence veuillez-vous reporter aux carac-
1a grille de freinage pour V; = %0V, V., = S v g s .
6 i téristiques du tube indiquees ci-dessus. La lampe est

100 VeV, = —2 V. La tension de la grille T - .
de freinage ne doit jamais dtre positive. mérallisée, de sorte qu’il est superflu de prévorr un
Fig. 6. blindage. Cette métallisation, reliée a un contact

séparé du culot, doit étre connectée si possible au
chissis. Si, avec des montages spéciaux, la cathode
présente une tension négative élevée par rapp>rt au chissis on devra connecter la mérallisa-
tion 1 la cathode. La grille de freinage gs a ¢té relide aussi & un contact séparé et elle peut
Srre mise 3 la masse direcrement, ce qui est particuliérement avantageux en- ondes courtes.
comme nous Pavons déja expliqué ci-dessus.

—_

1) Pour une résistance cathodique inférienre & 1000 ohms le condensateur de découplage doit dtre de 0,05 pF avw
minimum, et pour une résistance plus grande, 1 uF au minimum,
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PHILIPS
1

Les précautions habituelles concernant le blin-  wovy

dage des conducteurs doivent &tre prises et les électro- 12 T L]
des sous tension doivent étre soigneusement découplées 1o % = i
par des filcres efficaces. ]
Les autres utilisations de cette penthode sont B
étudides ci-dessous, o5l L |
Dans le cas de lutilisation de la EF6é comme ! }—Fj—:r l IVI ‘I |
détectrice ou comme amplificatrice B.E. dans des récep- o EEEyANEREEE
reurs tous courants, on aura soin de placer le filament a2 ll |. L_A. { ‘| : | ‘ ‘r :
de cette lampe dans le circuit de chauffage le plus prés | T [ B - 7 {MJVT
possible du chissis afin d’éviter le ronflement du seceeur 4, o Zf |0 % T T 00 ITJ L2 |
alternacif. 02011 L ] i "
oo WP
N r'lé.lis?::i:’mce plaque avec couploge Anm l gy Mslw,
P o8 I //, j.z::fvv ::
Dans les récepteurs modernes, on emploie presque /’ |
exclusivement la détection par diode suivie d’une amplifi- % ‘ (8 |
cation 4 basse fréquence. Toutefois Putilisation de la EF 6 0 L ri | Ly

, . 0o o W & & W W0
comme détectrice plaque se fera couramment dans les
Courbe A: Tension alternative sur la grille

¢ y X T . .
cécepteurs bon marché du type 3 amplification directe ; L
\P . YP , P de commande (valeur efficace) en fonction
ou 2 changement de fréquence. La détection par la plaqus  de la tension de grille-écran de la lampe EF6
2 un caractire quadratique, de sorte que la qualité de  pour 6% de transmodulation (3% d/augmen-
. . . . s , tation de modulasion et 2,25 m% de distor-
reproduction n’est point aussi bonne qu’avec une détec-  sion de modulation, ob m = profondeur de
crice diode. Par comparaison avec la détection grille, la la modulation). 6% de transmodulation
) R R correspondent A 0,5% dharmonique 3.
détection plaque a cependant I'avantage de permettre ) ] ]
des tensions alternatives d’anode beaucoup plus dlevées, Sowrbe B: Tension alternative sur la grilic
. . . de commande (valeur efficace) en fonction
de sorte qu'il sera possible de moduler complétement de Ia remsion de grille-écran  pour 4% de
tout étage final normal, mais elle ne permet pas I'obten- ronflement de modulation, ce qui correspond
tion d’une réaction satisfaisante ét elle donne une ampli-

4 1% dharmonique 2.
fication plus faible que la détectrice grille.

Fie. 7.

Disposition des électrodes et connexions du Encombrement
culot. du rube EF6.
Fig. 8. Fig. 2.
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La figure 10 indique le schéma de principe du montage de certe lampe en détection
plaque et le tableau II donne une série de résultats de mesures effectuées avec une résistance
de fuite de 0,7 mégohm sur la grille de la lampe finale placée a la suite. Cette derniére valeur
correspond en moyenne i la valeur maximum admissible pour lemploi des lampes EL2 et
EL 3 avec une polarisation semi-automatique et i la valeur maximum admissible pour P'em-
ploi de la lampe EL5 avec une polarisation entiérement automatique. Ce tableau donne la
distorsion pour une tension alternative de sortie V, = 14 volts sy pour des profondeurs
de modulation de 30 et 10% et Iamplification de la dérectrice avec une résistance extérieure
d’anode de 0,32 et de 0,1 mégohm. Les tensions de la grille-écran indiquees sur le tableau II
doivent &tre obtenues au moyen d'un systéme potentiométrique assez Jargement calculé.

2.} Détectrice grille avec couplage par résistonce

On peut utiliser avantageusement la lampe EF 6 comme dérectrice grille 3 couplage
par résistance dans les petits récepteurs d’émissions locales. La sensibilité est beaucoup plus
grande que dans le cas de détection plaque puisque PPutilisation d’une réaction est alors pos-
sible. La tension maximum de sortie est, cependant, plus réduite.

Pour Putilisation en détectrice grille il est
avantageux de se servir d’une résistance série pour
P'alimentation de la grille-écran au lieu d’un poten-

i 10000 . . N .
= o . _tiométre puisque alors le recul de grille augmente
w2 X avec la puissance du signal. L'utilisation de la
u " g ® EF 6 comme détectrice grille dans les récepteurs
4 R & tous courants alimentés sur des secteurs a 110
» 22234F volts ne donnera généralement pas des résultats
o ¥ crds satisfaisants puisque la tension alternative de

Montage de Ia lampe EF6 comme détectrice p1,nlquesortie ne suffira généralement pas pour moduler
avec couplage par résistance. complétement la lampe finale si la profondeur de

modulation est faible. La figure 11 indique le
schéma de montage de la lampe EF 6 comme Jétec
trice grille avec couplage par résistance. Le tableau III ci-consre, donne les résultats des diffé-
rentes mesures cf fectuées sur ce montage.

(I résulte de Pexamen de ce tableau que l'utilisation comme dérectrice grille avec cou-
plage par résistance n’est réellement intéressante que pour des tensions plaques élevées.

On a supposé que la résistance de fuite de la lampe suivante est égale 2 0,7 mégohm.

Fig. 10.

0000
g
g |6
=
-
¢ &
P
Montage de la lampe EF6 comme dérectrice grille Montage de la lampe EF6 comme amplifica-
avec couplage par résistance. trice B.F. avec couplage par résistance,

Fig. 11. Fig. 12,
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Comme amplificatrice basse fréquence la lampe EF 6 présente des caractéristiques par-
ticuliérement avantageuses. Elle permet dobtenir une grande amplification avec peu de dis-
torsion et elle rend possible la construction de récepteurs trés sensibles et trés musicaux.

La grille-écran doit étre alimentée de préférence au moyen d'une résistance série dont
fa valeur est indiquée dans le tableau ci-contre. Malgré Iétude spéciale contre effet micropho-
nique dont cette lampe a été tout spécialement I'objet, il ne faudra pas admettre une sensi-
bilité basse fréquence trop élevée sur la grille. Un haut-parleur tres sensible pourrait faire naiere,
dans ce cas, un effet microphonique. La EF 6 ne devra tre utilisée que pour un seul étage de
basse fréquence; elle devra donc seulement étre branchée directement avant étage final. L'uuli-
sation d'un étage B.F. intermédiaire nest pas & conseiller. D’ailleurs cette lampe permet d’obtenir
une sensibilité suffisante pour tous les cas rencontrés dans la pratique. D'une fagon générale,
on peut dire que la sensibilite B.F. sur la grille de 1a EF 6 ne devra pas &tre supérieure a 5 mV.
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L‘'octode neutrodynée EK 2

Le tube EK 2 est un tube changeur de fréquence
3 six grilles destiné & &ere utilisé dans les récepteurs
alimentés par le secteur alternatif ol Ienroulement
d= chauffage est prévu pour 6,3 volts, dans les postes
autoradio alimentés par un accumulateur de 3 élé-
ments et, en série avec un autre tube 3 6,3 volts et
200 mA dans les postes autoradio alimentés par un
accumulateur de 6 éléments. Cette lampe peut aussi
servir dans les appareils tous courants avec filaments
alimentés en série.

Le principe sur lequel est basé le changement
de fréquence avec ce tube est déja bien connu; Cest
celui de I'ancienne lampe AK 2. Les faibles dimen-
sicns et certaines modifications dans la construction
ont cependant apporté une amélioration appréciable
pour lutilisation de ce tube, particuliérement en ce
qui concerne la gamme des ondes trés courtes.

On demande générale-
ment, de toute lampe amplifi-
catrice, une amplification aussi
¢levée que possible, pourvu que
des effets secondaires indésira-
bles soient évités. Clest surtout

La nouvelle octode EK 2. le changement de fréquence

Fig, 1 qui introduit un grand nombre

d’effets parasites; la construc-

tion d'une changeuse de fré-

quence demande la recherche d’un compromis trés habile entre les divers

facteurs dont on doit tenir compte. Il est indéniable que Pancienne ocrode

AK 2 représentait déji une solution trés satisfaisante de ce probleme

épineux, surtout sur ondes longues et moyennes. Clest sur le perfection-

nement de la réception en ,ondes courtes” qu'on a porté une attention

particuliére en étudiant la nouvelle octode EK 2. Voici quelques effets
dont on vient de parler ci-dessus:

|) Effet de couplage électronique

L'effer de couplage électronique, qui se manifeste d’'une fagon
trés génante en ondes courtes, a été éliminé pratiquement en connectant
un petit condensateur de neutrodynage entre la premiére et la quatriéme
grille. Nous allons voir quelle est la fonction de ce condensateur.

En mesurant les capacités statiques entre la grille d’entrée (grille
4) et la grille oscillante (grille 1) ainsi qu'entre la grille 4 et Fanode  Censtruction intérieure

A . , . .y de la nouvelle octode
auxiliaire (grille 2), nous constatons qu’elles sont de l'ordre du dixiéme EK 2.

de micromicrofarad seulement. Cette capacité semblerait donc devoir Fig. 2
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Croquis montrant es divers
organes de la nouvelle octode
FK 2. Le condensateur ¢+ neu-

garantir une indépendance complite du circuit dentréc et du
circuit oscillant. Cependant, déji sur les ondes les moins longues de
la gamme petites ondes (200—600 m), une tension alternative dont
la fréquence est celle du circuir oscillant apparait sur le circuit
JPentrée. La valeur de cette tension alternative est de Vordre de 1
volt avec la lampe AK 2 et elle dépend des caractéristiques du cir-
cuit d’entrée. Si la fréquence du circuit oscillant local est supé-
ricure 4 celle du signal incident, comme il est de régle, cette tension
est en opposition de phase avec la tension oscillante sur la grille 1.
On sait qu'avec l'octode le changement de fréquence est produit
par la modulation de la pente de la partie supérieure suivant le
rythme de Poscillation locale (voir aussi le Bulletin Technique
No. 14).

Dans le cas d’une tension parasite sur la grille 4, cette modu-
Jation est produite par la résultante des deux tensions oscillantes
sur les grilles 1 et 4 ensemble au lieu d’étre produite par la tension
alternative sur la grille 1 seulement,

Puisque ces deux tensions sont de phases opposées, la tension
parasite sur la grille 4 agit comme une baisse de la tension oscillante
sur la grille.

La tension sur la grille 4, de phase opposte, tend donc 2 faire
diminuer la tension moyenne fréquence sur le transformateur M.F.
et elle réduit lamplification de conversion qui serait possible sans
elle. Ta tension induite sur le circuit d’entrée géne, de plus, les audi-
Gions des voisins, puisquelle agit sur le circuit d’antenne des ap-
pareils qui n’ont pas d’étage H.F.De plus,si clle prend une valeur trop
grande elle peut, dans certaines

trodynage est indiqué ; r le  circonstances, faire naitre un iTH!LIPs MINIWATT 1_——‘— ,,A_P__‘___ﬂ"'ﬂ
chiffre 12. . ! B2 T T
Fig. 9 courant de grille avec, comme oaods A i
conséquence, U1 amortisse- ——T T : 0 —
ment du circuit d’entrée. Elle ne saurait s'expliquer nu- ‘ﬁ—“t—“— T T ;:
mériquement par les capacités statiques entre les électrodes R it '__'1[_;_
en question et elle est due 4 un couplage électronique. La _T_‘L oo iy e
densité des &lectrons devant la quatriéme grille est modifiée A L P L N A Y 1 P
par la tension oscillante sur la premitre grille, et cette L |1 - Ll ]L__._
variation de charge électrique crée une tension alter- S I 12—
native sur la quatriéme grille. L’impédance du circuit den- 7 [ T} 1 ] o
trée pour la fréquence du circuit oscillant qui est supérieure ! ‘ i ; . .
3 la fréquence d’accord, équivaut 3 une capacité et la tension B ‘ 10 08—
créde sur la golle 4 est donc de phase opposée 2 la RSN
rension oscillante sur la premiére grille. Si la fréquénce de | } ! : Il [l' i
l'oscillatrice était inférieure 1 la fréquence du signal inci- 3 P
dent la phase de Pimpédance du circuit d’entrée serait de sens | | LT 1oL
opposé et la tension mise en évidence sur Ja grille 4 serait de _l__..-l-— — /i ll boalV
méme phase. (I serait donc avantageux de choisir, dans la -& & 2 ® 2 -&¢ <+ 0 f
gamme ,,ondes courtes”, une fréquence plus basse que la fré- Caractéristique 7,/V,, de la EK 2.
quence d’accord du circuit d’entrée). Fig. 4
No. 30 115



En tenant compte de la phase de la tension induite sur
la grille 4, le couplage électronique entre la grille 1 et la grille
4 peut étre comparé i une capacité négative qui existerait
entre la grille 1 et la grille 4. Cette capacité n’existe cepen-
dant pas en sens inverse, ¢'est-a-dire de la grille 4 vers la grille
1, puisque la grille 4 n’agit pas sur les électrons autour de la
grille 1. La valeur de cette capacité est d’environ 2 micro-
microfarads dans le cas d’une octode AK 2. En montant un
petit condensateur de cette valeur, extéricurement au tube,

M . . « -

ERPRY entre la grille 1 et la grille 4, ce couplage électronique dispa- Enco;nbrc-b
. . . r - . ment au tube
raicrait pratiquement, puisque alors une autre tension oscil- EK 2.
lante de la fréquence du circuit oscillant mais de phase Fig. 6

opposée attaquerait la grille 4 en méme temps. 1l y aurait donc, compen-
sation entre ces deux tensions sur la grille 4 et aucunc réduction de I'am-
g3g5 plification de conversion ne serait alors constatée, Il est vrai que ce con-
densateur laisserait subsister une capacité positive entre la grille 4 et la gnille

Disposition des 1 qui ne serait pas compensée, mais 3 Pheure actuelle on ne connaft aucun
fll:;f;‘r’lfeéu Clor du i nconvénient résultant de la présence de cette capacité.
wbe EX 2. Considérons maintenant quelques facteurs qui exercent une influence
Fig. 5 sur la grandeur de la tension oscillante parasite sur la grille 4.
1) Cette tension décrolt si, dans une gamme de longueurs d’onde, on augmente la ca-

pacité d’accord. Le couplage électronique décrolt, dans une méme gamme, de maniére inver-
sement proportionnelle au cube de la fréquence.

2) Pour une méme position du condensateur variable du circuit d’entrée, mais pour des
Jongueurs d’ondes différentes, dues 3 des changements de
gammes, le couplage électronique augmente proportionnelle-

ment 3 la fré . R

ent a la fréquence. | ; — -
. . . . 1 )

3) Le couplage électronique est inversement propor- | | = l———Ve:200-250V: hz-2000 | |

. x ’ » v PR P V3.5 = SOV Wsc= 5Weff . 000

tionnel 3 la valeur de la moyenne fréquence c est-i-dire 1 /= Rgr« 5000011 =

fa différence entre la fréquence du signal ‘ncident accordé =T m - huke. 00V .50V s

et la fréquence de Poscillatrice locale. T Vosca Oty . 00008

Le couplage &lectronique entre Ia premiére et la qua-
tridme grille s¢ manifeste donc de fagon sérieuse vers les
courtes longucurs d’onde de chaque gamme et il entraine
le maximum de difficultés dans les gammes d’ondes tres cour-
res. Sur 14 m de longueur d’onde, par exemple, si le conden-
sateur variable du circuit dentrée a alors atteint sa position
minimum (30 wuF p. ex.), la tension oscillante induite sur
le circuit accordé de la grille 4 peut étre de Pordre de quel-
ques volts dans les conditions normales de foncrionnement
de la AK 2, pour une moyenne fréquence de 100 kcfs. On
voit donc que dans certaines circonstances défavorables

Peffer de couplage électronique peut prendre des propor- FRRN L ‘ BREREENE
tions génantes. 5 '_%“2,; A I‘,,.', ger A
N ];):.ms la EK :2\ les ‘dnncnsmns des d1’ver.ses \gnl]es O Risistance interne en foncrion de la ten-
&té choisies de maniére 4 permettre de réduire 4 50 volts sion négative de la grille 4

la tension sur les grilles 3 er 5 et d’augmenter a 200 volts Fig, 7
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la tension sur la grille 2. Par suite de cette modification — -

et des dimensions judicieusement choisies des grilles, le ﬁ1'1 2,200V “‘q |_LL;, |
couplage électronique a pu érre réduit considérablement. _'___L_|___4? iy %b:! 80y P
Alors que, dans le cas de l'octode AK 2, le couplage s mm g L LR s o —
&lectronique était équivalent 3 une capacité négauve ‘mTV- o ESavis EESARERRaEws T
unilatérale de la grille 1 vers la grille 4 de 2 puF environ, spbt ] ‘ ; naw M ﬂ;y |.1250Vl'_“‘ asé_lv_
ce couplage a pu &tre réduit pour la FK 2 & une capa- 2k 5‘—1—;" Mo o0V 200¥7 1) 200¥
cité équivalente de 1 ppF environ, donc de la moitié. 300?“"% A 4735—520: Sear i i
Comme nous lavons déja explique, ce couplage peut Summnianmt/ f e S -4m+§_
btre compensé par le montage d'un petit condensateur ¥ e / A —
entre la grille 1 ct la grille 4 de la méme valeur environ _ HE g H it A I
que la capacité équivalente du couplage électronique. 2 maiy A T
Ge montage demande cependant le choix d’un petit con- g o s SARgERRECana -
densateur d’une valeur qui réponde assez exactement EEa/ anmmnr7all S nummay g ad s
aux conditions imposées. C'est pour cela quon a prévu o T avEr/ chan s aamans Ea s
pour la EK 2 un petit condensateur de la valeur requise 3% assaagataneant T -
dans I'ampoule de la lampe méme. La figure 3 indique P T o IJItF
la place de ce petit condensateur. L’avantage pour le 0&_’%‘3— SRsERENRE H |iLvau(V§ff
constructeur d’appareils est évident, car il n'a plus be- 0 5 0 3

Courant de la grille 1 en fonction de la

tension  oscillante sur  cette grille ur

différentes valeurs de la résistance de nite

(réunie 4 la cathode) et différentes valeurs
de la tension d'anode

Fig. 8

soin de se procurer ces condensateurs, ni de les assortir
pour trouver les valeurs exactes. Le montage de Ja nou-
velle octode EK 2 est donc considérablement simplifié.

ll. Glissement de la fréquence

Plusieurs causes peuvent provoquer le glissement
de la fréquence du circuit oscillant local et entrainer, dés lors,
courtes.

Les variations de la fréquence de V'oscillatrice peuvent étre dues 2 la variation de la ten-
sion du secteur qui alimente I'appareil récepteur. Il n'est pas rare de trouver une variation de
10 kejs sur la longueur d’onde de 13 m. Cette variation de fréquence peur &ure notablement ré-
duite en connectant le circuit oscillant local non pas 2 la griile 1, mais Via goile 7, la self de
réaction sera alors intercalée dans le circuir de la grille 1. Le glissement dv fa fréquence se
réduic alors 4 1/3 environ. Le moyen, qui permet Larriver 3 ce résultat, est donc trés simple.
Un autre moyen consiste 3 uuliser un petit tube au néon pour stabiliser les potentiels sur les
¢lectrodes. Ce procédé a dailleurs été essayé avec beaucoup de succes dans certains récepteurs.

Une autre cause du glissement de fréquence provient du réglage de la pente de con-
version effectué sur la quatritme grille. En augmentant la polarisation négative de la grille 4 il se
produit une modification de la capacité entre la premiere grille et la cathode par suite de la varia-
tion du courant d’anode. Il en résulte une variation de la fréquence et il n’est pas rare de trouver,
sur 13 m de longucur d’onde, une variation de 20 kc/s. En intercalant le circuit oscillant dans le
circuit de la deuxiéme grille on évite, en méme temps, cette cause du glissement de fréquence.

C’est grice au choix d’une rension de 200 volts, pour la deuxieme grille de la nouvelle
octode EK 2, qu'on a pu réduire considérablement l¢ glissement de fréquence. En se servant du
moyen indiqué ci-dessus: connexion du circuit oscillant local 3 la deuxiéme grille, on obtient

la fréquence oscillatrice qui donne pratiquement satisfaction dans

des ennuis sur ondes trés

une stabilité parfaite de
tous les cas.
On remarque expérimentalement

No. 30

quon rémédie souvent au glissement de fréquence en
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alimentant les grilles au moyen June résistance série au lieu de le faire par un systeme poten-
vométrique. Ce fait peut sexpliquer par la compensation particlle des influences qu'exercent
les variations des tensions des différentes grilles sur le glissement de fréquence. Elle est valable
aussi bien par suite de la variation de la tension du secteur, que par suite du réglage de la
pente. Cela explique pourquoi nous n'utilisons pas, dans nombre de montages, un systeme po-
tentiométrique, quoique nous recommandions de le faire autant que possible, 11 est vrai que
Pemploi d’une résistance série augmente la possibilité de divergences dans les réglages des tubes.

On peut obtenir une réduction importante, voire méme P’&limination compléte du
ghissement do fréquence causé par la variation de la tension du secteur, en se servant du deuxi-
¢me harmonique dec la tension oscillatrice. Cela veut dire que, dans ce cas, le circuit ascillant
local est accordé sur environ 30—90 m, si la bande de réception se trouve entre 15 et 45 m.
On obtient alors les avantages énumérés ci-dessous:

a) une oscillation plus forte et stable.
b) un glissement de fréquence plus faible.
¢) une plus grande amplification sur les ondes les plus courtes de la gamme.

a) Loscillation plus forte et plus stable par lemploi d’un harmonique de la tension 0s-
cillatrice sexplique par le fait que la qualité de la elf diminue trés sensiblement avec les
fréquences trés dlevées, de sorte que, pour une pente déterminée de la caractéristique de la
lampe, I'accrochage devient impossible. Plus la fréquence est petite, meilleure est la possibilité
d’accrochage de la lampe.

b) Le glissement moindre de fréquence est dii 3 la
1060 35 plus grande stabilité d’oscillation; comme nous Pindi-
: quions déja plus haut, des mesures nous ont indiqué
qu'en employant londe fondamentale pour les ondes
les plus courtes de la gamme (environ 15 m) 10% de
variation de la tension du secreur peuvent causer un
glissement de fréquence de 20 kilocycles; en employant
le deuxiéme harmonique et pour une variation iden-

;s Tique nous avens crouvé un glissement de fréquence de
345 kefs.
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c) La plus grande amplification résulte de la
o réduction considérable de leffer de couplage élec-
tronique. Comme nous Pavions dép dit, Ueffer de
couplage est inversement proportionnel 3 la diffe-
rence entre la fréquence du signal incident et la fré-
quence de Poscillatrice. Il est donc avantageux de
choisir un harmonique de Poscillatrice, surtout s
I'on choisit la double fréquence oscillatrice au-dessus

de la fréquence du signal d’entrée.
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Pente de conversion et résistance interne en Le seul désavantage de ce mode de foncrion-
fonction de la tension ascillatrice, utilisation nement est que l’amplification pour les ondes les plus
s 1%2“3 lf,ngueS: ;‘Joj{;n‘;ﬂ' Vj izv\f;ﬁ = longues de la gamme sera seulement Ja moitié de celle
U T 000 b ‘ quon pourrait obtenir en s servant de Ponde fon-
* Fig. 9 damentale de Poscillatrice.
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Il RADIO
3 mﬁe:
= 1000 25 Il. Effet du parcours électronique
il SRA ] o ) . P q
i I e T O R O O PR AL
e i v e e

] 14 e h
T e 00V a8V T Le parcours, Paccélération, le freinage etc. des

For ] = 3V Ry SO0 = dlectrons sont déterminds par la répartition des

I [ . M
Enas !!W‘w potentiels dans le tube. Pour une fréquence réduite

- T T
: T I !
G A s : on peut prétendre que la répartition du potentie}
7 : dans e tube ne varie pas pendant le mouvement des
;L H i |
o o : électrons. Par contre, pour une fréquence élevée et pour
‘ ‘ p q p
] ' f i ' . . r ..
28 I i ’ﬁﬁL HEH S d.es trajectoires plus llongtlles, la répartition :ies poten-
SO T EETaRESRRSEENRE tiels peut varier pendant le mouvement des électrons et
" L, T I HE . . I L B .
A e e il existe la possibilité qu'un électron parvienne i un
| L P I A R | I . . - . . .
w i£ s B RER —H ERun, = endroit ot il n’aurait jamais pu arrlver par une répar-
300_ : ;,f e B e s e B m o tition constante des potentie.ls.
s T I I [ P AL R . . .
ErRdansass Pt Ainsi des électrons peuvent atteindre, par ex-
[ ot I I AL SR W i . S .
200l Fioy [ s emple, Ja grille de commande négative; il y aura, par
4,441 famin ARESuamEEmasCHEEESEeS conséquent, un courant de grille pouvant avoir, dans
oot REaE EE e i le cas de I'octode AK 2, une valeur d’environ 0,5 uA
R R R o PRI R S
i Py g =1 L M 1 1 >
T T H 1 our un
GM;H:W‘*! i PRREN aa _IL&MJ—'M pour une tension oscillatrice correspondant 4 190 uA

] de courant de la grille 1 et pour unc longueur d’onde
Peate de conversion et résistance interne en  de 15 m environ. Ce courant de grille est susceptible
fonction de la tension oscillatrice, utilisation , \ ; .
sor ondes courtes, V. — Vo, = 100V, Vg, o de déranger le systéme de réglage automatique de
— 80V, V,, =3V R,, = 16.000 ohme  volume sonore. Il augmente avec la tension alterna-
Fig. 10 tive sur Je circuit oscillant, de sorte qu'il est possible
de Pinfluencer favorablement par le choix judicieux
de cette tension. Puisque les dimensions du systeme des électrodes de la EK 2 sont encore plus
petites que celles de la AK 2 on est arrivé i réduire davantage encore cet effer du parcours
électronique sur le systtme du C.A.V. et son importance est ainsi pratiquement insignifiante.

(=1
w
G

Pente de conversion et résistance interne en fonction de la
tension oscillatrice, utilisation sur ondes longues et moyenncs,
V, = 200—250 V, Vp, = 200 V, Vo, o =50 V, V=

g340 g4
—2 V, Ry, = 50.000 ohms.

Intensité du bruit de jond

Courbe A; — - -
Intensité du signal musical

tectrice (pour une détection linéaire) en fonction de la tension

oscillatrice sur la grille 1. Ce rapport peut éure représenté par

aprés la deuxidme dé-

s R Via . ,
I'expression 5 V,m (si B = 10.00C périodes par seconde,
V. = 0,003 V, m = 03).

Intensité du sifflement par le 2e harmonique du
; ar i
Courbe B; .s:’gna[ d‘enrree .
Intensité dw signal musical
. : ica.
aprés la deuxitme détectrice (pour unc détection lincaire) en
fonetion de la tension oscillatrice sur la grille 1. Ce rapport

peut &tre représenté par l'expression

2
5 .m
v, {od V; = 0,003 Vet m = Q3.
Fig. 11
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IV. Résistance paralléle sur lo grille

On sait que sur ondes courtes, la valeur de la
résistance haute fréquence, entre la grille de com-
mande et la cathode a une valeur beaucoup plus
petite que dans les gammes wondes longues” et
ondes moyennes”. Si elle prend des valeurs de
Pordre de I'impédance du circuit accordé dentrée,
pour la longueur dronde considérée, elle réduit con-
cidérablement Pamplification possible.

On a resur., 3 13 m de longueur d’onde,
avee une moyenne fréquence de 500 kc/s, une impé-
dance d’entrée de 67.000 ohms environ. Cette va-
leur ne diminue donc d’aucune fagon I’amplifica-
tion avec les impédances de circuit utilisées pour
cette longueur d’onde.

V. Bruit de fond et sifflements

On sait que le bruit de fond peut étre ex-
primé par la formule

VL1 _8
e =1 ?;Vlo.ooo

représente la tension équivalente de bruit de
f est un

ou e
fond sur la grille d’entrée de I'octode,

coe

7o00° 7001

6010 6004 —

56207 500 =
010" 4601~
019" 300
o 20017

010" 100

— - fj W52 80V: e =9 ¥

200250V w200V - ——E— ]

~ RpeS000001 iﬁl—;:,;

2

Pente de conversion et résistance

e} 0 bt arTR T [
5

interne en fonc-

tion de la tension oscillatrice, utilisation sur ondes

courtes, V,

Vo, =80V, Vy,

35

Courbes A et B: voir

200—250 ¥, V,, —= 200 V,
— —4V, Ry, = 50000 ohus.

la légende de la figure il

Fig. 12

fficient qui varie d'une lampe a Vautre et

différe peu de I'unité er B la largeur équivalente

de la bande de la partie M.F. qui suit 'ocrode, en

A8 MWWMM! 7 4_ TrETE i@zs périodes par seconde.
sot0™* 004 T __L P.'.éolo-zsa;';'we.ﬁnlv i AGénéralement, il est'plus 'intéressan't de
, Voasa 80 Vi Wea=3V connaltre le rapport entre P'intensité du bruit de
80107 8007 T Ry~ 1000 10 fond et le signal musical aprés la deuxitéme dé-
] i m— tectrice. Par un raisonnement trés simple on
mra"‘moi‘ : : e aE ] arrive 3 voir que ce rapport &st proportionnel &
mER | .__j:— i B g Y —
s soot o/ e A __¥la oy m représentc la profondeur de
i T S o syt p— SC.V[.m
505 5:.7«':1;7__T 1 : - 1__:'_ - modulation du signal incident. Ce bruit de fond
TS e e est fonction de la racine carrée de I, et il depend
4010 4001 — ———10
Jonr 300 - o — — . N _
o Y s e e Pente de conversion et resistance interne en fone-
20107 200 e : T = ——las tion de la tension oscillatrice, utilisation sur ondes
. _'_‘;'* ﬁ-T—L ——— o — courtes, V, = 200—250 V, Vg__, — 200 V,
o ! H B fmin A S o Vows = 8OV, V,, = —3V, R, = 16.000 ohms.
_ _I';ﬁ ; Courbes A er B: voir la légende de la figure 11
o ofmemris T
)
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est

. . . . S
de la pente de conversion {(inversement proportionnel). Il est évident que le rapport —==

a
une mesure de la qualité d'une changeuse de fréquence. Si cc chiffre est dlevé, la
lampe est bonne du point de vue du bruit de fond. Dans le cas del'octode AK 2 cette

0 . .
Y — 475, ou Sc est exprimé en microamperes par volt. Pour la

b

grandeur est d’environ

EX 2, ce chiffre est de 25:19 — 550. La EK 2 présente donc une légére amélioration par rap-

port 3 la AK 2. Les figures 11, 12 et 13 indiquent le rapport qui existe entre le bruit de fond et
fe signal musical en fonction de la tension oscillante sur la grille 1. Elles permettent donc de dé-
cerminer la tension alternative du circuit oscillant fa plus avantageuse, en tenant compte d’une

vifverf}
BT T i o
. ] I IR ‘ i |
e ‘ : o M=3% |
W EK2 LA | vezzsm% |||
V. 250V N ' Lo !
Voas 200V | ) .
20 95,5:50V I
v oo i |
15 g1m f
lee 15Vess T/ U ! \ 1 | |
1,24 { I \ }
\ / y \ N\
op —— 7T\
04
Courbes: 0
en haut: tension alternative d’entrée en foncrion Vea I
de la pente de conversion modifiée par 1a pola- -28
risation négative de la grille 4, pour une trans-
modulation de 6% (échelle logarithmique pour -2
la pente). -2
ax milien: Pente de conversion (écic le logarith- -k UL
mique) en fonction de la polarisation négative ' |
de 1a grille 4. -12
en bas: Courant anodique (échelle logarich- N
mique) en fonction de la polarisation négative °
de la grille 4. -4
i :
Fig. 14 o il A e
veo I ] G ScQAY)
B | ALH R
| ! i -
Ve = 250V '
— 24, ! i’:a =200V —
"'--..-._.‘- Vga,5= 50V U.UL
- 20 - ..\ T HVar -ggm Raa
: RILEI .
= 1§ i P, J'WOE.' = IBVeyy |
4 My !
_? ' . 1
T I L
-8 1 i N | !‘
. N
Fe) | \ 1 H
(7 [ 00 lalua) 1000
No. 30 121



amplification de conversion aussi élevée que possible,
perturbation par sifflements. Dans tous les cas;

ments sont le moins génant pour

Vi. Transmodulation

La courbe du haut de la figure 13 indique la tension efficace du signal pour 6%
(écheile logarithmique) et la courbe du
de conversion (échelle’ logarithmique) en fonction de la rension né-

la pente de conversion

transmodulation en fonction de
milieu représente la pent

vi{verf}
9% ' A \ Tl Tiii T
) “\ |‘||\I|||I|1 ‘ |Mp=q2 | I|H\]‘|
L LN S A R
’ EK2 I\ L I Tkt
| SR
05 o Sov i ‘ | || l 1 'illl"ma

a1

e L MANVAR

Yosc = 15 Verf

'|
Sc (ua)

100 1000
Courbes:

e haut: tension alrernative drentrée, en fonction de la pente de
conversion, modifiée par la polarisation négative de a grille 4,
pour un ronfiement de modulation de 4% {echelle logarithmique
pour la pente).

en bas: Pene de conversion {échelle logarithmique) en forction de
la polarisation négative de la grille 4.

Fig. 15

Une faible consommation de courant

lisation de loctode dans les récepteurs auto-radio. La nouvelle octode
9,6 mA sur ondes courtes (Rax

4,3 mA, sur ondes longues ¢t moOyennes et

122

total est particulierement importante pour

Jun faible bruit de fond et d'une petite
le bruit de fond et
une tension alternative sur la grille 1 de plus de 6 volts.

la perturbation par siffle-

de

gative sur la grille d’entrée.

La pente ds conversion dépend Jirecre-
ment du courant anodique de telle ma-
nitre que lallure désirée de la courbe
de la pente ne peut &tre obtenue qu'au
moyen d'un courant anodique assez
¢levé au point de fonctionnement nor-
mal. Un courant anodique élevé pro-
duit, cependant, un bruit de fond éleve.
Une caractéristique de la pente, favo-
rable au point de vue de la transmodu-
lation, ne l'est pas en ce qui concerne
je bruit de fond relatif et la transmo-
dulation. Comme il résulte de la figure
13, loctode EK 2 est aussi avantageuse,
du point de vue de la transmodula-
tion, que loctode AK 2 qui l'a préce
dée. Puisque la plage de réglage est
la méme (de —2 a —75 volts), la EK 2
contribue aussi énergiquement a laction
du réglage automatique que "ancienne

AK 2,

VII. Résistance interne et
consommation de courant

La résistance interne est élevée,
supérieure a 1 mégobm, ce qui permet
Pemploi de circuits M.F. de trés bonne
qualité, assurant une amplification €e-
vée. Cette valeur élevée de la résistance
interne doit étre artribuée,
sait, 3 la présence d’une grille de frer-
nage entre ’écran et Panode.

comme on le

l'un-
EK 2 ne prend que
— 16000 ohms).
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VIil. Effet microphonique

L’effer microphonique dans la nouvelle ocvode, comme dans ’ancienne, est tellement
faible, qu’on n’a pas besoin d’en tenir compte pour ’étude d’un appareil récepteur.

Caractéristiques de chauffage

Chauffage indirect par courant continu ou alternatif, alimentation en

paraliéle,

Tension de chauffage
Courant de chauffage

Capacités

Cagq
Ce
Cgl

Cgln
Cye

Clrogs
Cea

< 0,07

10
6,0

= 1,1

<,

4,5
0,25
8.8

piF
g
puF
upF
uuF
puF
pieF

..............................................

..............................................

sérile ou en

= 63 V
= 200 mA

Caractéristiques de service (Utilisation sur ondes longues et moyennes)

100 V
100V
50 V
oV

—2V
—25 'V

1 mA
0,015 mA
1,5 mA
1,0 mA
50.000 £

=9 V,ff

Tension d'anode .. ..o Ve =
Tension d’anode auxiliaire .......... Vg ==
Tension des grilles-écrans ............ Vs =
Polarisation nég. de la grille 1 ........ Ve =
(1 I’état de non-oscillation)

Polarisation nég. min, de la grille 4 .... Vg, =
Polarisation nég, max. de la grille 4 .... Vi =
Courant anodique (pel. min.) ........ I, =
Courant anodigue (pol. max.) .......... I <
Cour. de 'anode auxiliaire (pol. min.}.. Ip =
Courant des grilles-écrans (pol. min.) ... Iptlp=
Résistance de fuite de la grille ........ R, =
Tension oscillatrice .........ooc .00 Voese
Courant de lagrille 1 ................ I =
Pente de conversion (pol. min.) ...... S. =
Pente de conversion (pol. max.) ...... s, <
Résistance interne (pol. min.) ........ R, =
Résistance interne (pol, max.) ........ R; >
No. 30

200 pA
0,55 mA/V
0,002 mA[V
1,2 MQ
10 MQ

Va
-
Vo
Ve

Vs
Vs
Iy
I,
I

li

A

Igs'!’[g:s ==

Rg:
VﬂSt‘

F41
i

I
Y
S

-

R;
R

i

il

Al

>

200—250 V
200 V

50 V

oV

-2V
—25V

1 mA
0,015 mA
2,5 mA
1,1 mA
50,000 £
15 Vi
300 wA
0,55 mA/V
0,002 mA[V
2 Mo

10 M@
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Caractéristiques de service (utilisation sur ondes courtes)

Tension d'anode ....... V. =100V Va = 200-250V V, = 202-250V
Tension d’anode auxiliaire, V. = 100 V Ve: = 200 V Vs = 200 V
Tension des grilles-écrans. Ve = g0V Ve, =80V Vg = 80V
Polaris. nég. de la grille 1
(4 Pérat de non-oscillat.} Vg =0V Ve =Q0V Ve =QV
Polarisat. nég. de la grille
4 (fixe) ocieieiin Ve = —3V Vs =3V Ve = —4 V

Courant anodique ... .- la = 2,5 mA L = 23 mA I, = 1,7 mA
Cour. Ge ‘anode auxiiaire. Iy = 2,3 mA I, = 53 mA [ = 40 mA
Cour. des grilles-écrans . .. et fes= 2,8 mA Iatlg= 2 mA Igiilps= 1,3 mA
Rés. de fuite de la grille 1. Ry = 16000 2 Rqn = 16000 2 Rg = 50.000 £
Tension oscillatrice .« .. Vs = 6 Vi Vo, = 10 Vs Vese = 9 Ve
Cour. de la grille 1. ... I = 300 phA In = 500 A JIn = 200 wA
Pente de conversion .. S = (0,55 mA/V §. = 0,7 mA[V §, = 0,5 mAJV
Résistance interne ... . Ri = 065 M2 R = 0,7 M2 R; = 1,4 M{2

Limites fixées pour les caractéristiques

V a0 mas — 550 V Lys+H1gs min — 1,4 mAY)

Va max = 250 V Ig:;+1g5 max = 2,6 mA")

W max = 1,0 W {gs min = 4,2 mA®)

Vgu 50 max =550V Ig2 max = 6,4 mA")

Vs s max =125V 1gsTIgs min = 1,0 mAY)

Wga,,:. mux =03 W Igﬂ+[gs max = 1.6 mA‘)

Vg2 max = 550V Igr min = 32 mA%)

ng max = 225 V Igz mex = 4,8 mA*)

W2 mox =13 W 1oyt 1gn min = 2,0 mA®)

In3+IEs min 0.8 mA?) I:F!Jf_lgb max = 3,6 mA®)

Lot max = 1,4 mA?) Ige min = 1,6 mA®)

Lea min = 2,0 mAY) Tg2 max = 3,0 mA®)

Iga max = 3,0 mA*) Ik max = 12 mA

Ig'=+lgs min = &7 mA®) Vs max (Ige == 03 :uA} = —13V

Igst+1es max = 1,3 mA?*) Res max = 2,5 ML

g2 min = 1,0 mAY Ryimax = 100.000 2

J J— = 2,0 mA?) Ry mas = 5000 0%

ka max = 75 Y

1} Utilisation sur ondes longues et moyennes, Vo = 200—250 V.
) Utilisation sur ondes longues et moyennes, v, = 100 V,

#) Utilisanion sur ondes courtes, V, = 250V, R, = 16.000 0.
% Utilisation sur ondes courtes, V, = 250 V, R, = 50.000 0.
} Utilisanon sur ondes courtes, ¥V, == 100 V, R, = 16.000 0.

!

%\ Pour une résistance inférieurc 3 1000 ohms il faut utiliser un condensateur de découplage
de 0,05 «F au moins; pour unc résistance supéricure 3 1000 ohms, il faut weiliser un conden-
sateur de 1 uF au moins.

124



RADIO
siipyiegrring,

+

Utilisation

En ce qui concerne lutilisation de cette lampe nous prions le lecteur de se reporter
aux Bulletins Techniques Nos. 10, 14 et 22 {(pages 59—66). Le schéma de principe de l'octode

CAV
Schéma de principe de loctede EX 2,

Fig. 16

ay

I—"—““""?SOV

est de nouveau représenté sur la figure 16.
La figure 5 donne la disposition des élec-
trodes ainsi que les connexions au culot.
Comme nous venons de le remarquer
dans ce qui précéde, le montage pour
ondes courtes demande un certain
nombre de précautions, qui ont d’ailleurs
été traitdes dans le Bulletin Technique
No. 22, pages 59—66. Les caractéristiques
de service ont été, pour cela, données spé-
cialement aussi pour la gamme ,ondes
courtes”, Afin d’assurer une meilleure os-
cillation dans cette gamme il faut aug-
menter la tension sur les grilles-écrans de

50 3 80 volts, en augmentant, en méme temps, la polarisation minimum de —2,0 4 —3,0 ou 2
— 4,0 volts. L’angmentation de la tension des grilles-écrans a évidemment comme conséquence une
légére augmentation de la capacité équivalente du couplage électronique, mais, par suite de la

présence du condensateur de neutrodynage,

elle n’entraine pas encore des conséquences graves.

On a également prévu les données pour lutilisation d'une résistance de fuite de
16.000 ohms sur ondes courtes, valeur plus avantageuse du point de vue du blocage périodique

des oscillations sur certe gamme.

No. 30
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La penthode de sortie

250 volts.

EL2

La lampe EL 2 est une penthode de sortie 3 chauf-
fage indirect dont la dissipation anodique maximum est
de 8 watts. Sa tension de chauffage est de 6,3 volts, le
courant de chauffage est de 200 mA seulement. Elle peut
donc servir dans les appareils alimentés par secteur al-
rernatif ot le secondaire de chauffage est prévu pour
6,3 volts, dans les postes auto-radio alimentés par un
accumulateur de 3 éléments, et, en série avec une autre
Jampe a 6,3 volts er 202 mA, dans les postes auto-radio
alimentés par un accumulateur de 6 éléments. Cette
Jampe peut aussi Servir dans les appareils tous courants
avec filaments alimentés en série, pourvu que la tension
d'anode ne soit pas inférieure a 200 volts.

La peate de ceite lampe est de 2.8 mA/V

pour un? tension d'anods et de grifle-écran  de

La cathode de la EL 2 est & chauffage rapide. Le

remps de chauffage est de 18 secondes enviror.

La nouvelle penthode finale, 3 pente . I , .
normale, EL 2. réunissant la grille-écran et Janode, elle servira alors

devant un étage classe A/B. Sa

Fig. 1 comme préamplificatrice
césistance interne tres réduite dans ce cas permet d’obtenir une
qualité de reproduction trés agréable.

Une seule penthode EL 2, montée sur un étage de sortie
classe A, donne une puissance modulée de 4 watts pour une
distorsion de 12,6%. Le rendement de certe lampe est donc
trés bon. Pour 10% de distorsion elle donoe 3,6 watts et pour
2 watts modulés la distorsion est de 6% seulement. Elle donne
une puissance modulée remarquable si l'on considére sa faible
puissance de chavffage. La EL 2 peut étre aussi utilisée avantageu-
cement dans les étages classe A/B. Dans ce cas, deux lampes EL 2
donnent sans courant de grille une puissance modulée de 8,1
watts pour une tension d'anode et de grille-écran de 250 volts
avec polarisation des grilles de commande au moyen d’une
résistance commune. La qualité de reproduction  est alors
excellente puisque la distorsion est de 1,5% environ seu-
lement.

Comme cette lampe doit aussi servir pour les récepteurs
tous courants 3 tension danode élevée, la connexion de la grille
de commande a été prévue au sommet de Pampoule. Ce mode de
construction permet de réduire le ronflement du secteur qui pour-
rait résulter d’une induction de la tension alternative du filament
sur Ja grille de commande. Comme la lampe finale est branchée
généralement 2 P'avant-dernitre place dans le circuit des filaments,

126

La EL 2 peut aussi etre utilisée comme triode en

Construction interne de jla EL 2.
Fig. 2
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PHILPS MINIWATT [ 1 R
ELZ I R £ o
Penthode

- Ia - § k}'
RN

el "7} -

Courant d’anode et courant de grille-
écran en foncrion de la tension négative
de la grille 1 pour V, =V, =200 V.

eV, =V, =250V.
Fig. 3

]

PHILIPS MINIWATT
EL2
Penthode

faim4j

i e SN WV
-60 =50 -40 -3¢ -2 -0 [+ o 20
Courant d’anode en fonction de la ten-
sion négative de la grille 1 pour des ten-
sions d’anode de 200 et de 250 volts en
utilisant la EL 2 en triode (g, et «
réunies).

Fig. 6

No. 30
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Courant d’anode en fonction de la tension d’anode pour diffé-
rentes tensions négatives de la grille 1 et pour une teasion de
grille-écran de 250 volts.

Fig. 4
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son filament porte une tension alrernative considérable, qui induirait facilement sur la grille de
commande si celle~ci n’érait pas connectée au sommet de I'ampoule.

Caractéristiques de chauffage

alimentation en série ou en paralléle.

Tension de chauffage ...oooverrrereruenmirn eI
Courate do CHEUEEOEE v venvnene e nrere T

Caractéristiques de service,

Tension danode . ....oaieieen Ve
Tension de grille-écran  ......-- Vg
DPelarisation négative de la grille.. Vg
Courant anodique  .......e-eoe I

Courant de grille-écran ... ovo Ies

Pente au point de fonctionnement. . S
Résistance interne au point de

fONCTIONNEMENT  « vvvvsrsrensr® R;
Impédance de charge optimum . ... Rq
Puissance modulée pour 107% de

dISTOLSION  cvvvverrrmrnmrerns W,
Tension alt. de la grille pour 10%

de distorsion .. ...ceeeenes Vi

Tension alt. de la grille pour une
puissance modulée de 50 mW

(scnsibilité) ................ Vf(SO mW)

Caractéristiques de service,

Polarisation fixe

Tension d'apode .o.o.iiiiiieiiiri e
Tension de grille-écran  ..ov.vvvneenoes
Polarisation négative de Ia grille ......
Courant anodique au repos ........--
Courant anodique, modulation

complite . heereee e
Courant de grille-écran au repos ......
Courant de grille-écran, modulation

complete . oeaceireiiie e .
Impédance de charge optimum d’une

anode & lautre ..o

Puissance modulée maximum .......-
Distorsion totale, modulation
COmPlEte . .iai e
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200 V
200V
—14 V
25 mA

4 mA
3,0 mA/V

70.000 L2
8000 £

23 W

8,5 Veff

= 0,9 Veff

I

il

I

Vi

Viso mw)

Va
Too

Iamax

Igﬂﬂ

II.Wme

Ry
uyomux

1ot

=63V
[, = 200 mA

utilisation en classe A [(une seule lumpe)

= 250 V
250 V
—18 V
32 mA
5 mA
2,8 mA/V

i

i

I

70.000 2
8000 £2

K

= 3,6 W

= 10 Veff

= 0,9 Veff

utilisation en classe A/B (deux lampes)

250 V
250 V
—25 V
2X15 mA

[

l

233 mA
2%2.3 mA

= 27<8,2 mA

I

8000 &2
= 85 W

= 1,6%



Polarisation automatique

Tension d’anode . cooiiii i Ve = 200 V Ve = 250 V
Tension de grille-écran  .............. Ve =200V Ve =250V
Résistance cathodique commune ...... R, = 300 & R, = 310 2
Courant anodique au repos .......... Too = 2X21 mA Lao = 2X27,5 mA
Courant anodique, modulation

compléte ..o iiiieai e, v Tomex = 2X24,5 mA Tomax = 2X32 mA
Courant de grille-écran au repos ...... Lyso = 23,85 mA Tgzo == 24,4
Courant de grille-écran modulation

complete ...l Tgomax X 2X6,1 mA loomay = 2X8,0 mA
Impédance de charge optimum d’une

anode & lautre  .......i.iiann R, = 9000 & R, = 8000 2
Puissance modulée maximum .......... Womar = 5,1 W Womes = 8,1 W
Distorsion totale, modulation

complte . ...iiiiiiiiiiie e drot = 1,6% dior = 1,5%

Caractéristiques de service, utilisation comme triode

Tension d'anode et de grille-

F-103 -1 > WA V, =200V 200V 250 V 250 V
Polarisation négative de la

grille oo Ve = —19V  —14 V 27V —20V
Courant anodique .........- I, =15 mA 30 mA 15 mA 30 mA
Pente au point de fonction-

METNEHT oo v e rnvenorsnenves § =21 mA/V 32 mA/V 17 mA/V 2,6 mA/V
Résistance interne ............ R, = 3300 Q@ 2400 Q2 4100 & 3100 2
Coefficient d’amplification .... & =7 8 7 8

Limites fixées pour les caractéristiques
Vaomr:.\' = 550 Vv
F Vama.\' == 250 -‘.
W oamex = 8§ W
Vg:onmx = 550 V
- —— ngmax = 250 v
g2 -::— ngmﬂx - 1,6 A4
L ax = 45 mA
Ritmax = 5000 2
kro I ‘ V imes = 100 V
Disposition des électrodes et con- Roiomax = 1 M Encombrement
nexions du culot de la EL 2. — 06 MO de la EL 2.
Fig. 8 Re1fmaz =0 Fig. 9
Vg']max (I.gl = 0,3 #A}“; —1,3 A%
Utilisation

Comme nous I'indiquions, Ia EL 2 se recommande:

a) Comme amplificatrice de puissance classe A, dans les récepteurs. Cette lampe ayant
une pente normale, il faut généralement prévoir une lampe amplificatrice entre la EL2 et la
diode détectrice, par exemple la partic triode de la EBC3, ou encore la penthode
EF 6. On peut utiliser cette lampe avec polarisation fixe ou bien avec polarisation

No. 30

129



s} : Vol areh by 1 (V)

‘ P T T 1
“ sizl +T ‘!/*’L— l___l,_.._.; “ w{sggw)
T i
4 | ] 'Aﬂ'fn;{wgmax) || ! l 44 " Puissance modulée pour la modula-,
1] AEEEEN W] tion compléte W, oo cooennens
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T torsion W gty ccmcrectteet
9 B ¥ 09 Puissance modulée pour 5% de dis-
T torsion W, gogy  ceereeeereiiee
s )4 2 32 o8 Courant anodique £, «ovovooo-renos en fonction
» ® 25 07 Polatisation négative sur la grille] des tensions
i Vg'i. .......................... . de grﬂlg-ecran
¢ 24 24 06 Résistance extérieure ¢anode R ..3 ¢t d’anode de
Tension alternative sur ja grille pour la lampe EL 2
5 o 20 a5 10% de distorsion Ve »or o0
Tension alternative sur la grille pour
P % 16 04 5% de distorsion V; POSEEEEEE
: Sens1b11.ité Voo mwy o e
2 ; e B 12 12 g3 Distorsion totale pour la madulation
[Pl compléte dgy (W, ey T
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5000 , w[ﬂ%)?%‘—‘l'—;—.—f‘ Fig. 10
1 4000 = KL= 4 04 0f
S !,‘:::!.iJ'FS‘IF}.-‘z(VJI* ,
o B0 M0 K0 @0 AU 220 20 260

automatique.  Généralement, la polarisation automatique, au moyen d’une résistance
cathodique est plus simple y obtenir. Souvent on prendra la tension négative du
filre de tension anodique. Tl faut considérer que cette tension n'est pas fixe mais semi-
sutomatique puisquelle dépend pour une large part du courant anodique de la lampe finale.
Dans ce cas il est aussi permis d’admettre une résistance de fuite de la grille de la lampe de
sortie un peu plus grande que la valeur maximum indiquée pour la polarisation fixe. On sera
pourtant trés prudent dans le choix de cette valeur, car une résistance trop grande peut faci-
lement diminuer la durée de vie de Ja lampe finale, ou méme conduire a une décérioration
rapide de cette derniére. Dans ce cas, il faut savoir que la polarisation de la fampe de sortie
dépend aussi du courant anodique des lampes 3 pente variable influencées par le réglage
auromatique du volume sonore. Si ce courant constitue une partie importante du courant pla-
que total de V'appareil, le réglage automatique influencera aussi la polarisation négative de la
lampe de sortic, de sorte que cette dernitre pourrait facilement se trouver surchargée.

déﬁ) vi (Ve
61— - .

- 5

P
——

Tension alecrnative sur la grille et distorsion
totale en fonction de la puissance modulée, en
utilisant une EL2Z comme lampe de sortie
classe A avec une tension d’alimentation
de 200 volts.

Fig. 11
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La cathode sera découplée par un condensateur d’au moins 2 uF, si elle n'est pas reliée
directement 4 la masse de 'appareil. De préférence on choisira cependant un condensateur élec-
trochimique de 25 ou 50 «F, pour obtenir une meilleure reproduction des notes basses. La
figure 10 indique encore les résultats de la EL 2 pour des tensions inférieures 3 250 volts. 1
en résulte que cette lampe ne serait pas intéressante pour des tensions plus faibles que 2C0
volts. Dans le cas d’un appareil tous courants avec une tension anodique de 100 volrs, il est
donc préférable de choisir la CL 2 comme lampe de sortie.

b) Comme amplificatrice de puissance classe A/B dans les récepteurs ou dans de petits
amplificateurs. On choisira de préférence la polarisation automatique, puisque dans ce cas le
courant anodique ne varie que trés peu du repos 4 la modulation compléte. En outre ce
montage ne nécessite pas que 'on prévoie une tension négative indépendante sur le courant ano-
dique total de Pappareil. Il est done plus simple et moins coliteux. Du point de vue de I'alimen-
ration anodique de l'appareil cette particularité est donc avantageuse. Pour lalimentation
anodique on prendra une redresseuse EZ 3 ou EZ 4.

Comme lampe préamplificatrice de I'étage classe A'B on peut prendre soit une EBC 3,
soic une EL 2 branchée comme triode. La EBC 3 présent. évidemment I'avintage de réunir
en une seule lampe les fonctions d’une duodicde détectrice et régulatrice automatique et d’un
systéme amplificateur par triode, mais Ia FL 2 comme triode garantit la meilleure qualité de
reproduction.

diot () BfmA): famd]
5 [ T }
2xEL2
H Van b2 w200 ¥ 70
Ra Joge2 X 125mA 1
Vpraca =20V
e Fa5000 11 & Courant d'anode, courant de grille-écran er
| distorsion totale en fonction de la puissance
o= : = ir 50 modulée en utilisant deux lampes EL 2 sur un
s étage de sortie classe A/B avec polarisarion fixe
b T . ol ;
8 : - et tension d’alimentation de 200 volss.
'_,n-"
[P Fig. 13
e el
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Courant d'anode, courant de grille-écran et distorsion totale en
forcrion de la puissance modulée en utilisant deux lampes EL 2
sur un étage de sortie classe A/B avec polarisation fixe et

tension d’alimentation de 250 volts.

Fig. 14
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Courant d’anode, courant de grille-écran et distorsion totale en
fonction de la puissance modulée en utilisant deux lampes EL 2

sur un étage de sortie classe A/B avec

No. 30

et tension d’alimentation de 200 volts.

Fig.

15

olarisation automartique
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Montage de la lampe EL 2 avec lequel onmt
éré dtablies les mesures dont les résultats
figurent dans le tableau 1.
Résistance de charge R, = R,

+ miR = R, + nR,
Puissance de sortie W, = i* (R

+ #"R,
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prim
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Perte de puissance utile dans le transfor-
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Montage de la lampe EL 2 avec lequel ont
été érablies les mesures dont les résultars

figurent dans le tableau IL
e 2
Résistance de charge R, = R, + #'R,,
+ HSRI e Rn, + rz”R;
. i T
Puissance de sortic W, = i’ (R, +
2 2 _ ;0 T,
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x __ 3 2 x
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Fig. 17
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En tepant compte du colt du
cransformateur  d’attaque de Pétage
classe A/B et de la reproduction des
notes basses, on trouvera comme va-
leur pratique du rapport de transfor-
mation du transformateur de cou-
plage 1 :(2-+2) pour la lampe
EBC 3. Avec la lampe EL 2 en triode
on peut prendre un rapport plus
élevé, nar exemple 1 ¢ (3+3) ou
méme plus élevé encore. Si l'on uti-
lise une polarisation automatique, on
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doit prévoir une capacité de décou-
plage de la résistance cathodique
commune suffisamment grande et au
minimum de 2 xF. On choisira de
préférence  un petit condensateur
&lectrochimique de 25 ou 50 «F. Il faudra ca
puisse supporter une large dissipation.

Les tableaux I et II ainsi
quent les
tenant €om
Ja chute de tension dans le trans
ration plus élevée (V) en réduisant en mé
résistance chutrice avec condensateur de
Pindiquent, ou bien laisser Ja tension plaque 3
le transformateur) et alimenter la
Pindiquent Je tableau II et la figure 17.
indifférent de choisir

Cour

1l ré

est plus simple, on le préférera généralement.
dans les tableaux
lampe. Pour obtenir la pu
la puissance fournie par la lampe du montant

134

ant d'anode, courant de grille-
foncrion de la puissance mo
sur un étage de sortie classe

que les schémas
différentes conditions de foncrionnemen
pte de la chute de tension dans le tr
formateur de sortie
me temps la tension
découplage, comme

grille-écran directement 1 partr

Pun ou lantre de ces montages, €t co
Nous remarquons encore,
pour la puissance modulée représen
issance utile présente sur
des pertes

3

2
éeran et distorsion rotale en
lisant deux lampes EL 2
olarisation automatique
e 250 volts.

dulée en uti
A/B avec
on dalimentation

Fig. 18

et TEnsl

lculer la résistance cathodique pour qu'elle

de principe correspondants  indi-
¢ de la EL 2 en amplificatrice classe A, en
formateur de sortie. On peut compenser
(Vi) par Pemploi d’une tension d’alimen-
de la grille-écran au moyen d’une
le tableau I ainsi que la figure 16
(par la chute de tension dans
de la haute tension, comme
culte de 'examen de ces tableaux quil est assez
de la figure 17
que les chiffres donnés
tent la puissance utile 2 la sortie de la
la résistance de charge, il faur diminuer
dans le transformateur de sortie.

ans

sa valeur réduite

mme le montage
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EL 3, ﬁenthode de sortie & forte pente de la

¢ série ,,Miniwatt” rouge 3 tension
de chauffage de 6,3 volis.

Tig. 1

nogve

La penthode de sortie EL3 a forte pente

Le tube EL 3 est une penthode de sortie 9 watts
i forte pente et 4 chauffage indirect. La tension de
chauffage de cette lampe étant de 6,3 vols il est pos-
sible de Putiliser pour des récepteurs alimentés sur sec-
teur alternatif dont le transformateur de chautfage est
prévu pour cette tension et pour des récepteurs auto-
radio alimentés par un accumulateur de 3 éléments (6,3
volts environ). Pour les voitures dont 'accumulateur
comporte 6 ¢léments (12,6 volts environ) il est possible
de brancher une résistance chutrice en série avec le fila-
ment. Le courant de chauffage a une valeur de 1,2 A.
Cette valeur relativement élevée est nécessaire pour
obtenir la pente trés forte qui caractérise spécialement
ce tube et une caractéristique dynamique [,/V, excessi-
vement droite. Par suite, cette lampe ne pourra
servir dans les récepteurs tous courants ot les filaments
sont branchés en série et ot le courant de chauffage doit
avoir une valeur de 200 mA. Comme nous P'avons déji
dit ce rtube présente une pente trés forte au point de
fonctionnement normal; il
convient donc trés bien
pour la construction de pos-
tes récepteurs 3 nombre de
tubes restreint. A [Pinverse
du tube EL 2, la connexion
de la grille de commande se
fait au moyen d’un contact

sur te culot. Cette lampe devant étre utilisée presque exclusivernen.
dans les récepteurs sur alternatif 3 alimentation parallele des fila-
ments, aucun danger de ronflement n’est i craindre, l'emploi
de ce tube dans un poste est simplifié de beaucoup par cette
connexion de la grille. La cathode est i chauffage rapide.
Le temps de chauffage est d’environ 16 secondes, de sorte que le
temps qui s'écoule entre le moment o I'appareil est mis sous ten-
sion et celui ot la musique se fait entendre ne se trouve pas inutile-
ment prolongé par le tube de sortie. Ce temps de chauffage est
légdrement supéricur i celui qui est requis par les tubes de haute
fréquence et les autres. Toutefois, étant donné la pente élevée, ainsi
que les grandes dimensions de la cathode qui en résultent, ce temps
est réellement de trés courte durée.

La puissance anodique dissipbe maximum admissible est de
9 watts. Déji avec 10% de distorsion le tube travaille 4 un rende-
ment de presque 50%. La puissance de sortie du tube est dans ce
cas de 4,4 watts. Cette puissance est suffisante pour la plupart des
postes récepteurs.

No. 30

Construction  intérieure du
tube EL 3.

Fig. 9
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La pente normale du tube est de 9,5 mA{V, soit
donc 3,5 fois plus grande environ que celle d’une pen- | swiups mNIWATY |——— .
thode de sortie du type EL 2. Il en résulte, pour Vérage (w3 R 1o
de sortie, une sensibilité environ 3,3 fois supérieure, de Penthode ; I
sorte qu'on pourra asscz souvent e dispenser de toute ‘
amplification en basse fréquence entre la diode détectrice
et 1a lampe de sortie. Comme un récepteur superhétéro-
dyne i quatre lampes, comportant par exemple une
octode EK 2, montée en changeuse de fréquence et une
EF 5 comme tube moyenne fréquence, présente déja une
sensibilité trés élevée, de sorte quil suffit dans la plupart
des cas d’employer une triode (p.ex. la EBC 3) comme
amplificatrice basse fréquence, il est donc possible de
renoncer complétement 3 cette amplification B.F., lors-
que la diode précéde immédiatement la penthode de
sortic EL 3 & forte pente. Il est vrai que le récepteur
devient alors moins sensible, 4 savoir de 4 4 5 fois, mais
on n'utilise plus alors que 4 Jampes au lieu de 5 (diode
comprise).

Lorsquon désire construire un étage de basse i o
fréquence sensible, la EL 3 permet aussi emploi d’une Snoggirézi;gogﬂ:epﬁ::i’;f:ig; ieégg::illee'ej:aﬁ
criode au lieu d’une penthode, comme amplificatrice grille pour V, = V,, = 250 vols.
basse fréquence. Si Ja triode fournit une amplification de Fig. 3
20, cette partie du poste aura i peu prés la méme sen-
sibilité quune amplification 2 basse fréquence comportant une penthode EF6 et un tube de
sortie EL 2, étant donné que Iintroduction d’'une EL 3 rend la parue B.E. du récepteur 3'l; fois
plus sensible.

Afin dobtenir la puissance de sortie maximum, il suffic d’un signal extrémement faible
(3,9 V) sur la grille. Dans les postes bon marché, tels que les récepteurs locaux par exemple,
ce tube permet donc I'emploi dune détectrice de  puissance médiocre. Dans ces appareils
on emploie souvent une penthode ou une triode comme détectrices par la grille avec réaction,
le couplage se faisant par résistance. 1l peut se faire alors pour de faibles taux de modulation,
qu’un montage détecteur de ce genre ne soit plus capable de moduler 2 fond une penthode de

g - -2 -° -5 -6 -4 -2 2

afmd)
wor— 1 [“"li'l'i'll||=

T e b LPHILIPS MINIWATT
e/ ':-‘“‘I:II‘L‘l R EEE + L3

T ‘. ,--||‘,‘ ‘ it

T A He 250V Panthode

Courant anodigue en fonction de la rension
anodique pour V,, = 25C volrs, pour diverses

tensions de polarisation négative de la grille.

Fig. 4




sortic ordinaire. Dans ces conditions la lampe EL 3 fournit la solution de ces difficultés. Cetre
lampe donne en outre une augmentation de la sensibilité trés désirable pour les postes bon
marché, et permet d’arriver a4 des résultats notablement meilleurs sur les récepteurs de cette
catégorie.

Etant donné la caractéristique de ce tube, convenant particuli¢rement pour 'amplifi-
cation classe A, d’oll rendement élevé, avec pcu de distorsion, ce tube se préte moins bien 3
Iamplification classe A/B. Ainsi qu'on le sait, Pamplification classe A/B exige une caractéristi-
que dynamique qui se rapproche autant que possible d’une parabole, alors que I'amplification
classe A exige une caractéristique rectiligne.

Toutefois, lorsqu'un rendement élevé de I'étage de sortie classe A/B et la distorsion plus
élevée ne constituent pas un grave inconvénient et lorsque, au contraire, on désire une grande
sensibilité de Iérage de sortie, il est possible d’utiliser deux tubes EL 3 en push-pull, amplifi-
cation classe A/B. En utilisant une polarisation négative automatique de la grille on obtient une
puissance de sortie de 7,3 W, pour une distorsion de 7,7 %.

Caractéristiques de chauffage
Chauffage: indirect par courant alternatif, alimentation en paralléle.

Tension de chauffage ......... .. ... . ... . e Ve =63V
Courant de chauffage ........ ... . o e i =12 A
Caractéristiques de service, amplificatrice classe A
Tension d'anode .. . i e e V. = 250 V
Tension de grilleéeran ... ..o i i Vs = 250 V
Courant d’anode .. .. .ou it I, = 36 mA
Courant de grillederan ... o voeee Iy = 4 mA
Résistance cathodique ... ... ... i i R, = 150 02
Pente au point de fonctionnement .............. ..o, S = 9,5 mA/V
RESISLANCE INTEIME i .ttttten st iiiiee it seeieeinnaneree, R; = 50.000 ©
Impédance de charge optimum .................... ...l o Ry = 7.000 Q
Puissance de sortie pour une distorsion de 10% ... ........... W, = 14 W
Tension alternative sur la grille pour la modulaticr. zemplére . ... V, = 3,9V,
Sensibilité (pour W, =50mW) .......coeiiii i, Viso mwy = 033 Vo
Limites fixées pour les caractéristiques de service »
Vao max =550V
Vi max =250V
Wo max = 9W
I s — 55 mA Q
V 20 mas =550V §
Ver ma =250V
Wi mes —15W
VEI maz (181 = 0,3 F‘A) = —13V %
Rere maa =1 MQ ‘
Disposizion des électrodes et con- Rfy mas = 5000 02 Encombrement
nextons du culoc du tube EL 3. du tube EL 32
Fig. 5 Vi ma =50V Fig. 6
B! Avec cette valeur de la résistance cathodique on obtient une polarisation négative de la grille de —6 volts
EnvIron.
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Utilisation

Le tube EL 3 sera employé principalement comme amplificateur de sortie classe A dans
les récepteurs a courant alternatif. 1! se préte moins bien a Pamplification classe A/B, ainsi qu’il
a déji éré dir ci-dessus. La polarisation négative de la grille s'obtiendra de préférence par une
résistance cathodique, shuntée par un condensateur; on prendra comme résistance une valeur
de R, = 15C ohms. Le condensateur de découplage devra avoir une capacité d’au moins 2 uF.
En vue d’une meilleure reproduction des notes graves, il est préférable cependant de prendre
un condensateur de 25 ou 50 uF. 1l faut remarquer encore que, par suite de la pente élevée de la
EL 3, la polarisation fixe ne devra pas scre utilisée. La polarisation semi-automatique pourra
arre urilisée si le courant cathodique «c la lampe de sortie est plus élevé que les 50% du courant
otal de haute tension de I'apparcil qui passe par la résistance chutrice Il est alors possible
@’élever légérement la valeur de la résistance de fuite de la lampe de sortie en tenant compte du
fait que la valeur maximum de celle-ci se déterminera par la formule:

courant cathodique de la lampe de sortie

: — __ X résistance de fuite pour la pol, autom.
courant total qui passe par la resistance chutrice

Dans le montage il faudra tenir compte de la forte inclinaison du tube, laquelle donnera
facilement lieu & des réactions en haute fréquence ou bien 3 des auto-accrochages.

La longueur des conducteurs allant vers les électrodes devra €tre réduite au mini-
mum. Dans des cas déterminés, il peut devenir nécessaire dintercaler une résistance de 10.000
ohms par exemple sur le conducteur de Ia grille de commande et de 100 ohms sur celui de la
grille-écran.

Le montage en amplificateur classe A/B ne pourra se faire quavec une polarisation
négative automatique de la grille.

EF5 . _’ﬁ'l-‘#" EB4 FL2
200 =s=
k -
.l —
7fed STy I T :
g Frl a8
! I o5MI o l
Y R
| & L
=" F 3
83T 3 §
» _@fm‘ ot F_IL'_ a8 M
AN~ 250001 L
S5, g
= §
250 ¥ R

Montage de la partie M.I. ec BF. d'un récepteur utilisant le tube EL 3. La diode précéde immédiatement le tube
de sortie; pour lamplification phonographique, I'érage M.F. est utilisé comme préamplificateur. La commuration
se fait comme lindique la figure. Dans la position ,&" des commutateurs I, II et III le récepteur pent recevonr

la tension du pick-up; dans la position b il assure la réception des émissions de radio.
Fig. 7
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Tension alternative de grille et distorsion totale ""{V?')

en fonction de la puissance de sortie, en utili- [ 1] [ il
sant le tube EL 3 comme amplificateur de sortie LI i
classe A. La polarisation negative de la grille ——— 7
doit &tre obtenue i l'aide d’une résistance 1 —
cathodique. : : 5
Fig. 8 . o i | ;
|| I I | // . i
La résistance cathodique com- l 1‘ | i // t P
. e . i ‘ ; /0 Vil
mune, dans I'amplification classe A/R, : i i i V/ ' J‘ 1
. * 3 _ [ ! ]
devra 8tre de 75 ohms (résistance de T S ] 1 | [ =7 i (3 | |
watt). Comme dans le cas de 'amplhfi- [ - JF:;/ | L ROV 1,
: : LI B el : : R0 L)
cation clasfe A, il est mdlspfnsablc d’as- o ! Roon |,
surer le découplage de la résistance ca- P Pl ‘ BN ﬂ_!ﬁ B
thodique par une capacité suffisante. o | L N Wolus |,
] 7 ] 3 * 5 F;

Le transformateur de sortie devra pré-
senter une impédance d’adaptation de 11000 chms, d’anode 4 anode.

En employant une EL 3 montée immédiatement devant la diode détectrice, il faudra avoir
soin d’éviter toute surmodulation du tube amplificateur de I’étage moyenne fréquence précédent.

Pour la reproduction des disques de phonographe, la sensibilité d'une EL3 seule ne
suffira pas en général. Si donc la EL 3 suit immédiatement Ia diode, il faudra prévoir encore un
étage amplificateur B.F. lorsqu'il s'agit d’amplifier de la musique enregistrée, utilisant, par
exemple dans ce cas la lampe M.F. comme amplificateur B.F. La figure 7 donne un exemple
de montage de la partie M.E. et B.F. d’'un poste superhétérodyne simple, dans lequel ce prin-
cipe a été appliqué.

Dans les figures 8 et 9 sont représentées, en fonction de la puissance de sortie, les prin-
cipales grandeurs qui caractérisent le tube EL 3 utilisé comme amplificateur classe A ou classe
A/B avec polarisation négative automatique. De la figure 8 il résulte que le tube EL 3 assure
une reproduction particuliérement exempte de distorsion, surtout pour les puissances de sor-
tie modérées. A titre d’exemple, indiquons une distorsion de 2,3% seulement pour une puissance
de sortie de 1 watt et de 3% pour 2 watts. La figure 10, enfin, donne les diverses valeurs de la
puissance de s.rtie etc., pour une impédance d’adaptation de 7000 ohms en toncrion des ten-
sions sur I'anode et sur la grille-écran. :

Les rableaux suivants I et II, ainsi qui l2s montages de principe respectifs (figures 11 et
12), fournissent des renscignements sur la variation de la puissance de sortie du tube EL 3
onf wogy  COMME amplificateur classe 1-'}, en tenant

#0 compte de la chute de tension dans le

y 4 transformateur de sortie. En effet,
= s ainsi que le montrent le tableau I et ia
: : @0 figure 11, il est possible de compenser
o e 2 chute de tension dans le transforma-
' teur de sortie (V) par une tension
| 1 .
8 ; 8  plus élevée de la source d’alimentation
6 | &0
20013 |
Va, K24 250V . S
4 amgrasmi —o  Courant anodique et distorsion totale en fonc-
a5 tion de la puissance de sortie en utilisant deux
2 4 #a = JLODDSL 5 tubes EL 3 sur un érage de sortie classe A(B,
1 ' i avec polarisarion négarive automatique
g ! we (W |5 R, =75 0.
] 3 7 ¢ [ Fig. 9
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que 2 une valeur plus réduite, correspondant 4 la chute de tension dans le transformateur de
sorte. Il résulte des rableaux que le montage utilisé est indifférent. Il est nécessaire, en em-
ployant unc tension anodique plus réduite, de tenir compte du faic que la bonne adaptation

!
= L
S
Qo Qz
Vo Vir 1
Rgz
; I
”m T !

Montage du tube EL 3, sur lequel ont été
érablies les mesures du tableau I:
résistance de charge R, = prm + =*R,
-+ rzzR[ - Rn_ + nR,
puissance de sortie W = i (R,
n Ry, + 7R} _?__z 1a (Rr + ”2}{{)
L = e
tension anodique continue
=V, — I, R
perte de punssance dans lc tra.nsformatcur de
sortie = i 2 (R + n*R_ ) = i*R

prim. sec.

_WE‘L
=w,- L
Rﬂ

Fig. 11

-+

r
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Puissance modulée pour la modu-
lation compléte W

0 mex
Puissance modulée pour 5% de
distorsion W, (5 %
Courant anodique /,

Polarisation négative sur la grille
| e

21
Résistance extérieure d'ancde R

en fonction

de la tension
- degrille-éeran

et d’anode de

%R lalampe EL 3
Tension alternative sur la grille P

pour 5% de distorsion
Sensibilité V; (50 mw)

Distorsion totale pour la modula-
tation 2 fond d

tor max

Fig. 10

Vo), et de réduire 3 sa valeur con-
venable la tension de la grille-écran
3 Paide d’une résistance série avec lin-
dispensable condensateur de découplage,
ou encore, comme dans le tableau II et la
figure12,prendre la tension de grille-écran,
avec sa valeur exacte, sur la source d’ali-
mentation et maintenir la tension anodi-

est donnée par R,
Va

= =2, et non plus
I,

par 7000 ohms.
Enfin, nous atti-
rons encore Pat-
tension sur le fait,
que les chiffres du
tableau, qui indi-
quent la puissance
de sortie, sont re-
latifs 4 la puissance
de sortie fournie
par la lampe. Pour
obtenir la puis-
sance utile présente
sur la résistance de
charge, il faur di-
minuer la puis-
sance fournie par
la lampe du mon-
tant des pertes
dans le transfor-
mateur de sorte.

n:!
£ .
&S|
g e A
Vi Ig2
Vi Iz

Montage du tbe EL 3, sur lequel ont éré
établies les mesures du tableau II:
résistance de charge R, = R, + »*R,,.
+ #°R, = R:r + Ry,
puissance de sortie W, — i* (R, +
n*R., + n* ‘Ry) __01 (Rh_ + ,,‘—’Rf)

= I~

tension anod‘ilqu: "continue
=Vy — 1, R,
perte de pulssance dans le transformateur de
sortic = i (R,,;, + n*R,.} = i*R,
“

Fig. 12
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TABLEAU 1

EL 3 - puissance de sortie et tension alternative de grille en fonction de la chute de tension
aux bornes du transformateur de sortie, la tension continve appliquée effectivement &
I'anode est maintenue égale a 250 volis.

I, = 36 mA.
. Chute de Pour 10% de distorsioo Paur 5% de discorsion 51.‘1:1—5:5::1(:::
Tension Tg’:"i;m Résisr.:ince t;nsion ;ux dans le
fonnue e sar 2 ornes @ | Résistance ension (. ension trans-
:PE]:]?:j: d ’s:;]ill:en- gél:::l: fo:::;:; ar I:nrzcqu ue al?;m a]tiv: Eu issance Rafls;fi:;‘:n‘f: al‘;rcrn:lt ive Eu issan_ce fg:“;::_:f:
) tation R () | de sortie | extérieuce sur Ja e sortie | COUAINE sur la e sortie ,

( Fp (V) 1] Vi:({’) B, () V?r(]\l"l:f) o (W) Ry (0) Vfﬁ{}) W, (W) _ﬂ:: 100 (%)
250 250 0 0 7000 4,0 4,4 7000 2,9 31 —
250 260 2200 10 7000 3,9 4,2 7000 2,8 2,9 8
250 270 4500 20 7000 3.8 4,0 7000 2,7 2,7 16
250 280 6900 30 7000 3,7 3.8 7000 2,7 2,6 24
250 |- 300 12000 50 7000 3,6 3,6 7000 2,6 2.5 40

Remarque: La perte de puissance créée par la résistance du cuivre dans le transformareur de sortie, a été calculée

en admettant la formule: R = n*R,,

prim.

TABLEAU II

EL 3 - puissance de sortie et tension alternative de grilie en fonction .de la chute de tension
aux bornes du transformateur de sortie, la tension de la source d'alimentation ainsi que
la tension de la grille-écran sont maintenues égales & 250 V.

I, = 36 mA.
] Chute de Pour 10% de distorsion Pour 5% de distorsion 5:;‘;1_:1:
Tension T:l:nsign Résistance |tension aux dans ie
-:Po ]I;:::'u;‘ d ;?:1;1‘;:: - ;;:I l]:' bot:l:'ss -du Résistance a]-tl;al-r::aig?re Puissarce Résistance il.fee:l::?il:re Puissance fa ::::e-u N
Fa R e N L e el el o e bl e
2™ ) | R | i | T B (vl | 0™ o
250 250 250 0 7000 4,0 4,4 7000 3,0 3,1 —_
240 250 250 10 6700 4,0 4,1 6700 2,9 2,9 8
230 | 250 | 250 | 20 | 6400 | 3,9 3,9 | 6400 | 29 2,8 17
220 250 250 30 6100 3,9 37 6100 2,9 2,6 27
200 250 250 50 5500 3,9 3,3h 5500 2,9 2,4 31

Remarque: La perte de puissance créée par la résistance du cunivre, dans le transformatcur de sortie, a été calculde

¢a admettant la formule: R

g2
prim., — 7 Rsec.
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La penthode de sortie ELS

La penthode EL S est une lampe finale
de 18 W 4 chauffage indirect. Elle peut servir a
Pamplification classe A ou classe A/B des postes
récepteurs 4 grande puissance de sortie. Malgré
cette grande puissance, les dimensions du tube
sont identiques i celles d’une penthode de 9
watts. La puissance de chauffage est également
restreinte, sa valeur érant de 8,4 watts seule-
ment, pour une puissance anodique de 18 watts;
il existe donc un rapport trés favorable entre
les deux valeurs. La cathode est & chauffage
rapide. Le temps de chauffage est d’environ
16 secondes.

La penthode EL5 possede une pente
notablement supérieure, au point de fonction-

La penthode de sortie EL 5, 18 W.
Fig. 1.

nement, 4 celle des penthodes normales de 9 watts.
Cette pente est de 7 mA[V. Cette pente plus tforte
permet d’obtenir une plus grande sensibilité du poste (le
signal nécessaire sur la grille pour la puissance de sortie
normale de 50 mW est de 0,5 V., de sorte que la sensi-
bilité est denviron deux fois celle du tube EL 2). 1l s’en-
suit que le signal nécessaire pour moduler ce tube 2 fond
peut &tre faible. Le tube qui précéde n’a qu'a fournir une
tension alternative efficace de 9,2 volts pour assurer fa
modulation compléte du tube EL 5, monté en amplifica-
teur classe A, cest-a-dire que toute lampe employée nor-
rnalement devant ce tube est capable de produire cette
tension pratiquement sans distorsion. Le grand avantage
de cette penthode de sortie apparait manifestement si
on considére la faible tension anodique, égale seule-
ment 4 celle de la grille-écran, contrairement i ce qu
¢rait pratiqué pour les anciennes penthodes de grande
puissance. Cette tension est de 250 V, elle existe nor-
malement dans tous les récepteurs modernes, de sorte  Construction intérieure de la penthode de

. . . sortie EL 5, 18 W,
qu'il n’est pas nécessaire de recourir 3 des éléments de Fig. 2.
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fafmd} ?fw
A [T 4 T = -
PHILIPS MINIWATT E : ::_jq’ ] S PHILIPS MINIWATT
E5 | 220 A e == ns
Penthode =t | un AaEmmam =] Penthode
i : 200 P 7 i = i T T
—t--1 1 -1 . : ! — o L T T
i 0 I L B e fort = : 2N 250V ]
i : | [o=Wz.250¢] | ! i - 5 I 7 VJ
| { ; 1 |/ | [ ! |
| 150 ! P L v : Tt T *
‘ : .’.,/ i ‘ v
7 AR I ‘ . j ———_l
! ) | /. ] = : i i T L o
. | I : ot 1T
i § 120 i 1 Tl ;
| : : Lt : i f ————24V]
| : ‘ ; oo ] T :
YT o '
T T " o A &0 20 X I
i : ' i | i . . . .
: : —150 Courant anodique en fonction de la tension anodique pour
i L - ; Vs = 250 V et pour diverses tensions négatives sur la grille 1.
: i -0 Fig. 4.
T ‘ T ’ - * - - -
| a1 o TONtage spéciaux pour lapparfll crle tension anodique
Lord=T 1 1 | 1
AL =TT ], (condensateurs pour tensions élevées, ctfc.). Danf d.e
- S e nombreux cas, il n’est méme pas nécessaire de prévoir

Courant anodique et courant de grille-écran  yp transformateur de secteur ou un tube redresseur
en fonction de la tension négative sur la .
grille pour V, = V,, = 250 V. de puissance notablement plus grande.

Malgré ia faible tension anodique et Iz faible puis-
sance de chauffage, le rendement de ce tube est tres
élevé. Pour une tension alternative efficace de 8 volts sur la grille et pour une distorsion
de 10%, il permet d’obtenir une puissance de sortie de 7,7 watts. Pour 5 watts modulés la dis-
torsion est légérement supérieure & 5%. La tension de chauffage est de 6,3 volts, de sorte que
cette lampe peut étre employée sur tout appareil alimenté par secteur alternatif ou Penroule-
ment de chauffage est prévu pour certe tension. Etant donné la puissance ¢levée, le courant de
chauffage est bien supérieur & 200 mA. Cette lampe ne convient donc pas pour les récepteurs

tous courants & chauffage des filaments en série.

Caractéristiques de chauffage
Chauffage indirect sur courant alternatif, alimentation en paraliele.

Fig. 3.

Tension de chauffage .........iiiiiiriierii i WV, =63V
Courant de chauffage .. ..o i e I; =13 A
Caractéristiques de service, montage en amplificateur classe A
Tension danode ..ottt e e Ve = 250 V
Tension de grille-écran ... i oo Ve = 250 V
Polarisation négative de la grille ............ ... e vo Vi = —16 V
Résistance cathodique .....cvvioiiiiioininnnnnnninneeres R, = 200 2 {2 W)
-Courant anodique ... .oiiiiiieiieaanaa e I = 72 mA
Courant de grille-éecran ... ... ... Cevaas e Iga = 7,5 mA
Pente normale (pour I, =72 mA) ...... ... ... e .. S = 7 mA/V
Résistance intérieure normale .........iiiiiiiiieiiaians ... Ry = 33.000 Q
Résistance d’adaptation optimum  ........oeeiiiiiiiiiian. R; = 3.500 &
Puissance de sortie pour une distorsion de 10% .......... ... ... W, =77 W
Tension alternative de grille pour une distorsion de 10% ...... Vi = 8 V.
Scnsibilité f e es s s s bt s e s e r ey wr s e Per v e a V,- (50mW)= 0,5 Veff
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Caractéristiques de service, montage en amplificateur push-pull, classe A/B

polarisation automatique

Tension anodique
Tension de grille-écran

Polarisation négative de grille {fixe) .

Résistance cathodique
Courant anodique au repos

...............

...........

.......

Courant anodique pour la modulation

compléte
Courant de grille-écian au repos
Courant de grille-écian pour la
modulation complete
Résistance d’adaptation optimum
(d’anode 2 anode)
Puissance de sortie maximum
Distorsion totale

...........

...............

polarisation fixe

Limites fixées pour les caractéristiques

Disposition des électrodes ¢t connexions
du culot du tube EL 5.

Fig. 5.

Utilisation

Ainsi quon I'a déji précisé,
cette penthode peut s'employer avec
avantage dans les étages de sorte
classe A ou classe A/B des postes ré-
cepteurs, des amplificateurs, etc. Sa
grande sensibilité supprime norma-
lement toutes les difficultés d’érude
de Dlérage B.F. précédent. La com-
mande du tube EL 5, monté en érage
de sortie classe A, peut se faire par
un tube B.F. qui sera une triode
normale, telle que la EBC 3, ou bien
une penthode, telle que la EF 6.

D'une fagon générale, il
144

e Vy = 250 V Ve =250V
vor Vi = 250 V Vo =250V
veo Vit = 24V —_
. — R, = 155 2
v oo = 225 mA Tio = 255 mA
vor Tomax = 2X63 mA Limex = 2X64 mA
o Do = 2X3 mA ln = 26 mA
e Ig:ma.t = 2}X13,5 mA I.g:max = 23{13,5 mA
.. Ry = 4000 @ R, = 4000 Q
e W =173 W W = 164 W
e d(a: — 4)7% dﬂ?t = 4!9%
V aomax =550V
V amux =250V
W amax = 18 W
V goomax =550V
V cems =250 V
Wg:!max = 2,2 W
]Wﬂx = 90 ITIA
Vermax ({gr = 03 pA) = —13 V
Rgiamax = 0,7 M
Ryifmax = 0,3 M
V fumax =51V Encombrement du
Ry —so0 2 UESEY
wgd w{lfgf}
. fa
g
" i 7 2
10 L7 Vo lor // o
Pl » ¥
8 // ’// g
At
p > s
=l £y |
e Va.bb?.?ﬁﬂlf_
’ - bl O
ST mossoon [
V.4 t -
0 | | We i) |,
a ! F 3 4 &8 El 0 ! 2

Tension alternative de grille et distorsion totale en fonction de
la puissance de sortic en utilisant le tube EL 5 comme lampe
finale en classe A. (La polarisation négative de lz grlle Vi,

peut s'obtenir aussi & I'aide d’une résistance cathodique.)

Fig. 7.



faudra éviter de monter ce tube v . fge(musfa%‘

directement derri¢re la diode détectrice !

d’un poste récepteur. Bien que la EL5 7] 10
posséde une grande sensibilité, il faur T -
craindre la surmodulation de [étage -

précédant la diode dérectrice. Méme le 7 o aad
meilleur tube M.F. dont on puisse dis- / 0
poser, le EF 5, ne permettrait pas de = // . T
moduler complétement Pétage de sortie ¥ 2rEL5

pour les faibles profondeurs de modu- ﬁj&zzg"ﬂ; P
lation. Comme ce tu!)f: s’empl(.n'e sar- Py §57- v ap
tout dans les appareils de qualité, la I e o ]
modulation compléte du tube de sortie A —— I Lo L L 1 o1l ;? W)an

A
me_mc p?ur une profondeur de modu- Courant anodique et distorsion totale en fouction de la puissance
lation faible, 10% par exemple est tout  de sortie, en utilisant deux tubes EL 5 comme étage de sortie

3 fait désirable. Dans ce sens il est i classe A[B, avee p olarisacion fixe.
recommander de prévoir une certaine Fig. §.
amplification B.F., faible au besoin, aprés la diode.

En employant deux tubes EL 5 sur un érage de sortie classe A/B, I’étage préamplifica-
teur ne peut £tre équipé quavec des triodes, par suite de la présence du transformateur de
couplage.

Les triodes dont on dispose sont les tubes EBC 3 er la EL2 (montée en triode, anode
et grille-écran réunies). En se servant du tube EBC 3, on aura les meilleurs résultats en choi-
sissant un rapport de transformation du transformateur de couplage de 1 : (2+2), considérant
le prix du transformateur B.F. et la bonne reproduction des notes basses.

Lorsqu’en chotsit le tube EL 2, monté en triode, il est possible de choisir un rapport
de transformation plus élevé (1 : (34-3) par exemple).

L’emploi du tube EBC3 fournit évidemment une solution avantageuse par sa com-
binaison d’une triode av-c une duodiode. La distersion la plus faible s'obtient en utilisar= le rube
EL 2 monté en triode. T.a résistance interne notablement plus faible permet dut:bser un

rapport de transformation plus élevé

' lnditid)  du transformateur de couplage.

A - ’ P.our !e tube EL 2 utilisé en

) " préamplification, on trouvera Jes

§ données dans le chapitre relatif A ce
5 o  tube.

fosttz i - L’emploi de deux tubes EL 5

* ®  montés en push-pull sur un érage de

3 | - sortie classe A/B, entraine une con-

’ e sommation de courant anodique

2 EorexSml 80 considérable. Avec une polarisation

] AT R 15522 ' négative automatique et pour la

"’i’ Wi modulation compléte, on obtiendra

T T v T W F s = o un courant anodique et un courant

Courant anodique et distorsion totale en fonction de la puissance (e griﬂc-écran de 155 mA au cotal.
de sortie, en utilisant deux tubes EL 5 comme érage de sortie classe cal d

A/B, avec polarisation automatique (R, = 155 £ Ce courant to sera de 153 mA

Fig. 9. dans le cas d'une polarisation fixe.
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il faut évidemment encore ajouter i ce chiffre
, , oo PHILPS MINIWATT
le courant absorbé par les tubes préamplifica- s tsao)
ceurs et les tubes auxiliaires du poste. Ce fort wuids Panthods | (egt)
courant total nécessite emploi d’un tube re- ¥ T T ] 0
dresseur assez puissant. Généralement le tube g i ‘l { < 1 itk
. IR H . 2 | | 1
EZ 4 ne suflfu’a pas pour [alimentation d’un . T WAL
tel poste et il faudra prendre deux tubes EZ 4, T T L L a
redressant chacun une des deux alrernances, et 4 } | ll ' I : A A s oo
les deux anodes de chacun des tubes connectées . SOmI"VJ—:r ‘ | i/ 5 ]
H . | i
en paralléle. # T2 | | °®
Les figures 7, 8 et 9 donnent les princi- g I %./T L o 5 a5
- e D ! i 4 d i !
pales caractéristiques du tube ELS5, wutilisé . — |‘\J_y,[5y‘,! Jl—
. : 4
comme amplificateur classe A ou classe A/B, en 8 T ] | 40
fonction de la puissance de sortie. Pour lem- & /;://‘ Ly | L I ERY
{ » i < ZNIEEEE A
ploi comme amplificateur classe A, la polarisa- T ] Lk 'n
. AR ) 4 gt —— - 2
tion négative s'obtiendra de préférence i Paide e — %
d’une résistance cathodique, dont la valeur sera 2 200 " =l 1| v 1 ot
. \ |
de 200 ohms (résistance 2 watts). La cathode , == i T el o o

devra Stre découplée par up condensateur d’au
moins 2 uF. Pour une meilleure reproduction
des notes basses, il est 3 recommander de prévoir
un condensateur électrolytique de 25 ou 50 uF.
Dans des conditions déterminées, la polarisation

Rprim
R sec

Ve i

J

Montage, du tube EL 5, sur lequel ont éré
établies les mesures du tableau L

Résistance de charge R, = R +

. . a prin.
n Rsec. + # Rl = R, + n»°R,
. . -
Pﬂmssancc d:: sortxc.lf"a — :a2 (RP""’?'_,+
n'R,,. T Ry =14, (R, + n*Rp) = i*R,.
Tension anodique continue = Vj — I R
Perte de puissance modulée dans le trans-
16 ~—— 2 2
formateur de sortie = i, (R T #°Rgy, )

= W By

=i2R OTR
3

a “Utr
Fig. 11.
146
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Puissance de sortie W pour 10% et pour 5% de
distorsion, courant d’anode I, polarisation négative
ng résistance extérieure R, tension alternative sur la
grille ¥, pour 10% et pour 5% de distorsion et
sensibilitd V(50 mw), en fonction de la tension ano-
dique et de la tension de grille-écran du tube EL 5.

Fig. 10.

négative de la grille peut &cre obtenue avantageusement
au moven de la chute de tension dans le filtre d’alimen-
tation anodique, aprés filcrage complet.

En utilisant deux tubes EL5 en amplification
classe A/B, la polarisation négative sera automatique,
prise sur une résistance cathodique commune de 155
ohms (pour V, = Vg = 250 V, résistance @
4 W), ou bien elle sera fixe. La tension fixe ne devra pas
¢re soumise 3 l'influence du courant anodique total du
poste, sans quoi elle ne serait pas fixe. Il faudra donc
pour cela prévoir un redresseur séparé ou une autre
source de tension indépendante. Si la polarisation est
automatique, la résistance cathodique devra &tre shuntée
par un condensateur de capacité suffisante tout comme
dans le cas de Pamplification classe A.

Dans les deux cas, le transformateur de sortie
devra présenter une impédance de 4000 ohms d’anode
3 anode. Le haut-parleur devra pouvoir absorber la puis-
sance de sortie maximum de 17,5 watts environ.

Les tableaux suivants T et II, ainsi que les sché-
mas de montage des figures 11 et 12, fournissent encore
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Rprim
Rsec

\a

. Rr
Ig2

Vi

Vo Ia

Montage du tube EL35, sur lequel ont &ié
érablies {es mesures du tableau 1L

Résistance de charge R, = R ..+
wR,, + =R, = R, + n°R,
Puissance de sortie W, = ia:' (Rmim_ +

nR.,, + 7R = i (R, +n'R) =i R,
Tension anedique continue = Vv, — lﬂRp”-m_

Perte de puissance modulée dans le trans-

formateur de sortie = i,* (R, -+ #*R, )
R w, L
= LRy = Y, Ta
Fig 12

des renseignements au sujet de la variation de la puis-
sance de sortie en utilisant le tube EL 5 comme amplifi-
cateur classe A, en tenant compte de la chute de ten-
sion aux bornes du transformateur de sortie. Il est pos-
sible en effet, comme le montrent le tableau I et la
figure 11, de compenser par une tension plus élevée de
la source d’alimentation (V) la chute de tension aux
bornes du transformateur de sortie (Vy), et de réduire
la tension de grille-écran a la valeur convenable 2 I'aide
d’une résistance en série avec condensateur de décou-
plage, ou bien on peut encore, comme [indiquent le
tableau II et la figure 12, prendre la tension de grille-
écran, avec sa valeur exacte, directement i la source
de tension er maintenir la tension anodique a une valeur
plus basse correspondant a la chute de tension dans le
transformateur de sortie. Il résulte de l'examen des ta-
bleaux que la différence est assez faible. Pour la modu-
lation compléte, le montage de la figure 11 donne une
distorsion légérement plus faible que le montage de la
figure 12.

Nous attirons encore une fois I'attention sur le
fait que les chiffres du tableau, qui indiquent la puis-

sance de sortie, sont relatifs 4 la puissance de sortie fournie par le tube. Pour obtenir la puis-
sance utile présente sur la résistance de charge, il faut diminuer la puissance fournie par la lampe
du montant des pertes dans le transformateur de sortie.

TABLEAU 1

EL 5 - puissance de sortie et tension alternative de grille en fonction de la chute de tension
aux bornes du transformatsur de sortie; la tension continue appliquée effectivement &
I'anode est maintenue égale a 250 V.

I, = 72 mA.
Perte de
Censi Tension | Résis- Ct}el;sti?)ge Pour 10% de distorsion Pour 5% de distorsion P;;::ﬂl:e
ension de Ta tance dans le transfor-
Conﬁlnu’e source de transfor- | Impé- | Tension Impé- | Tension de sorcie
aplp m:fe d’alimen-| grille- | qateur | dance alter- |Puissance| dance alter- |Puissance
avan%e tation écran | de sortie | anodique| native sur| de sortie Janodique | native sur| de sortie " 160
¢ (V) V, (V) R, (@) | v (V) |excérieure] Ta grille [ W, (W) |extérieure) la grille | W (W) W,
v R, (&) 1V, (V) Ry ViV (%)
250 250 0 0 3500 8,3 7,7 3500 5,0 4,0 —
250 260 1100 10 3500 8,4 7.5 3500 4,7 3.4 8
250 270 2200 20 3500 8,2 7,3 3500 4,6 3,3 16
250 280 3200 30 3500 8,0 6,9 3500 4,5 3,3 24
250 300 5500 50 3500 7,8 6,5 3500 4,4 3,1 40

Remargue: Les pertes de puissance créées par la résistance du cuivre dans le transformateur de sortie ont {té

calculées en admettant la formule: R
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TABLEAU 1I

EL5 - puissance de sortie et tension alternative de grille en fonction de !la chute de tension
qux bornes du transformateur de sortie; les tensions de la source d’alimentation et de la
grille-écran sont maintenues égafes a 250 V.

I, = 72 mA.
Pour 10% de d % de d e
. Chute d our 10% de distorsion Pour 3% de distorsion - puissance
Tension T;gsign Tension te:'llsieone : ‘ :rd:;]ssfr,l:,
conlt_muf source dﬁ dansfle Impé- | Tension Impé- | Tension e e
qpllg ?qxﬁze Palimen- | EFAEST [HrANTO 1 dance alter- |Puissance| dance alter- |Puissance|
av“'l% * ! tation ;crab dmateu!- anodique | native sur| de sortie |anodigue { nauive sur| de sortie ¥ 00
(V) v, V) g2 9 T:: sog}a: extérieure| la grille | W, (W) [extérieure] la grille | W, (W) W,
tr R, £ V; (Veff) Ra [€2)] V'. (Veff) (%)
250 250 250 0 3500 8,2 7,7 3500 5,2 4,0 —_
240 250 25@ 10 3300 8,2 7,4 3300 5,3 3,9 8
230 250 250 20 3200 8,1 7,0 3200 53 3,9 17
220 250 250 30 3000 81 6,6 3000 5,4 37 28
200 250 250 50 2800 7,9 5,8 2800 5,6 3,6 50

Remargue: Les pertes de puissance créées par la résistance du cuivre dans le transformateur de sortie ont été

calculées en admettant la formule: Ryim = 1 R,
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Le ftube redresseur EZ 2

Le tube EZ2 est un tube re- a 4
dresseur biplaque d chauffage indirect
étudié  spécialement pour les postes
auto-radio. Toutefois, il peut &tre
utilisé également dans de petits récep-
teurs alimentés sur secteur alternauf.
Le filament sera chauffé par le courant
de la barterie de la voiture ou bien par
le secteur a 6,3 volts. Le temps de
chauffage a été choisi de 26 secondes
environ. Il est plus long que celui d’une
lampe finale. Ainsi la tension continue
de V'appareil aprés Penclanchement, ne
dépassera pas la tension de service nor-
male, car le redresseur ne fournira pas
de tension 2 vide. Le courant de chauf-
fage a été réduit autant que possible
atin de limiter le débit de la batterie Connexions du

Le nouveau tube redresseur EZ2 pour dans le cas d'utilisation comme redres- culot du  tube

récepteurs d’autos et petits postes 3 secteur R EZ 2.
alternatif. seur pour postes d’autos. y
ig. 2

Fig. 1 Le débit maximum du courant

’ ot ror % b

redresse a été cholsi de maniére 2

pouvoir alimenter un récepteur d’auto normal sans excitation du haut-parieur.

Caractéristiques de chauffage
Chauffage indirect par batterie ou courant alternatif

Tension de chauffage ............... e cen L V=82V
Courant de chauffage ............. N O T
Limites fixées pour les caractéristiques
Tension alternative 2 vide max. au secondaire du
transformateur d'alimentation ...... e V trmax = 2X350 V
Débit maximum en courant redressé ....... oo dumas = 60 mA
Tension maximum entre filament et cathode
(valeur de créte absolue) .......... veriinns Vimes =50V
Résistance interne minimum du transformareur
d’alimentation ... ... oo iii s Regpmin = 600 0
Capacité maximum du premier condensateur de Encombrement
filtrage pour V,, = 2X350 Vpp vovvinnnen. Crax = 16 uF du tube EZ2.
Capacité maximum du premier condensateur de . Fig. 3
filtrage pour V,, = 2X300 Vg .....o..... . Coasx = 32 uF
Utilisation

Pour utiliser ce tube il faudra veiller 4 ce que les valeurs maxima ou minima admissibles né
soient pas dépassées. Comme redresseur dans un poste d’auto on sera obligé d’admettre la tension
continue avec 'ondulation superposée entre le filament, qui est relié par I'intermédiaire de la

No. 30 149



i : Courbes de charge du redressenr EZ 2 pour des tensions 3 vide de
= A 25¢300 et 23350 volts au secondaire du transformareur d’alimentation
et pour différentes valeurs de sa résistance interne. La capacité d'en-
trée du filtre C est de 16 uF maximum pour 2)X350 veles et de 32 uF
sz pour 2300 volws. Si la résistance interns du transformarteur d’ali-
: : mentation est inférieurc 3 la valeur minimum de 607 ohms, il faut la
R CF |l compléter par une résistance R, en série avec le secandaire, jusqu’a
: ce que R, soit & nouveau de 600 chms.

HIHH

I
1
=

ER

a———
ST Ry = Ry T R+ 7° R,

: R, résistance de I'enroulement primaire.

R, = \dsistance de fa moitié de I'enroulement secondaire.

n rapport de transformation enroulement primaire/moirié
de lenroulement secondaire.

R, = résistance série éventuclle pour compieter une résistance
totale trop faible.
Fig. 4
150 1 1 ) aa T
1T T H I

= - o e - ]
100 (e e

o T e o
m ¥ fa | | +t ks H_"_'

EEE e i e
o Jir e M e pe b e o )

0 0 2 X 44 5 0 N & % 00

batrerie 3 la masse, et la cathode qui est en liaison directe avec le cbté haute tension du premuier
condensateur de filtrage. Si Je redresseur fonctionne 2 vide, il se présentera une tension égale
3 la valeur de créte de la tension alternative appliquée au redresseur entre ces éléments, Cette
valeur a &té fixée & 500 volts, ce qui représente la valeur de créte de la tension alternative
d'anode maximum admissible. La valeur maximum de 60 mA pour le débit anodique est ab-
solue, elle est donc valable aussi pour des tensions alternatives de 2>(3C0 volts.

La figure 4 représente les courbes de charge de la EZ 2 pour V== 2,X30C volts et Vy
— 2¢350 volts et pour 3 différentes valeurs de la résis-

; . . gmd

tance interne du transformateur d’alimentation. La fod) —
résistance interne minimum admissible est de 600 ohms. PHILIPS MINIWATT T

. s 1. . iy . 1101

Si le rransformateur d’alimentation utilisé a une résis- 22 f
tance interne qui n'atteint pas cette valeur, il faut 0T I
brancher en série avec le secondaire de ce transforma- 1

teur une résistance R, (voir figure 4) pour compléter la [ /

. . , . \ ‘
résistance totale jusqu'd ce que cette valeur minimum 80! | ; 4 ]—}w
soit atteinte. » 7 a

£ -
! LY e
R HE
o i |
NERE !{/ i | | L]
| ! i ' ;
] EEEEEN
. .
0 A L L
L Pl
/| } ‘ [ ]
/(
Courant par anode, en fonction de la tension continue appliquée. ,/, '| | Jl&fl?)—
. ) .
Fig. 5 7 ¥ X oA =& X
4
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Le tube redresseur EZ 3 pour récepteurs de
puissance moyenne.
Fig. 1

Caroctéristiques de chauffage
Chauffage indirect par courant alternatif.

Tension de chauffage
Courant de chauffage

Le tube redresseur EZ3

=
I
o
L)
«

...........

Le tube EZ 3 est un tube redres- s
seur biplaque 3 chauffage Indirect,
érudié pour les récepteurs de puissance
movyenne alimentés par le secteur alter-
natif. Le débit maximum de ce tube a
été choisi suffisamment grand pour
pouvoir alimenter, avec facilité, tout
appareil normal, et fournir 'excitation kf f
du haut-parleur. Le filament sera
chauffé par un enroulement de chauf-

fage séparé de 6,3 volts. Le temps de S 7
chauffage est de 24 secondes environ. Q«Q Qfﬁ
Il a été choisi plus long que celul de 2| Y FY

la lampe finale d’un appareil récepteur; A »
ainsi la tension continue de ’appareil ne g
dépassera pas aprés l'enclanchement la
tension de service normale, car le re-
dresscur ne fournira pas de tension a
vide.

Disposition  des
électrodes et
connexions sur le
culot du tube
EZ 3.

Fig. 2

N
l
o
[
wn
-2

Limites fixées pour les caractéristiques
Tension alternative 3 vide max au secondaire du
transformareur d’alimentation
Débit max. en courant redressé
Tension max. entre filament et cathode ........
Résistance interne minimum du transformateur
d’alimentation pour V, = 2X300 et
2X350 Vs
Résistanice interne minimum du transformateur
d’alimentation pour Vi = 23400 V4
Capacité maximum du premier condensateur de
filtrage & 2:X300 V4 de tension du transf. ...
Capacité maximum du premier condensateur de
filtragc i 2>(350 Veff et 2>{400 Veff de
tension du transformateur

17

.............. Y otrmux

I:amax

Vf;ma.c

--------------

..............................

......

..................

Utilisation

— 2><400 ngf
== 100 mA
=0V )

= 250 2

= 300 &

Encombrement
du tube EZ 3.

Fig. 3

= 32 uF

= 16 uF

Ce tube sera utilisé dans les récepteurs alimentés sur secteur alternatif ou Penroulement
de chauffage du tube redresseur est prévu pour 6,3 volts. Il n’est pas admissible de brancher
le filament de ce tube sur le circuit de chauffage des tubes récepteurs. 1l faudra donc prévoir

1} La cathode sera toujours réunie 2 une extrémité du filament.
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Courbes de charge du redresseur EZ 3 pour des tensions
de 23x300, de 23350 et de 2400 voltseff au secondaire
du transformateur d’alimentation er pour différentes va-
leurs de sa résistance interne. La capacitd d’entrée du
filere C est de 32 #F au maximum pour une tension
d'anode de 2300 V.. et de 16 «F pour une tension
d'anode jusqu’d 23400 Ve S Ia résistance au secondaire
du transformateur d’alimentation est inférieurs 3 la valeur

- minimum indiquee il faur la compléter par une résistance
% R, en série avec le secondaire, jusqu'd ce que R, soit i
: T nouveau égale 4 cetre valeur minimum.
# :—'_ e g:%ﬁ Ryp = R, + R, +nt RB'
300 - mEsaE R - R, = résistance de I'enroulement primaire.
. HH t . “Eﬁ:%ﬁ R, = résistance de 'enroulement secondaire.
250 : n = rapport de transformation enroulement primaire;
a0 SEEE I : moitié de 'enroulement secondaire.
: R, — résistance éventuelle 4 intercaler en série pour
50 : compléter une résistance totale trop faible.
100 » "
oS SSens TN sHs e AN ad utam : Fig. 4
e s : P :
glen a-lr-fx . it B e {m
o 0 2o 30 4 S0 50 M & W

un enroulement de chauffage séparé pour ce tube et on réunira la cathode directement 3

un coté du filament.

Il faudra veiller 4 ce que les valeurs maxima et minima admissibles ne soient pas dépassées.
La valeur maximum de 100 mA pour le débit anodique est absolue, elle est donc aussi valable
pour des tensions plus faibles. La figure 4 représente les courbes de charge de la EZ3 pour
Vi, = 2X300C volts.;;, V,, =

2>(350 volts,yy, et

Vir = 22400 voles,;; et pour des valeurs différentes de la
résistance interne du transformarteur d’alimentation. La
résistance minimum admissible est de 200 ohms pour une
tension jusqu'a 2 X300 V4, de 250 ohms pour une tension
jusqu’a 2X350 V,;; et de 300 ohms pour une tension
jusqu’é 2)(400 Veff-

Si le transformateur d’alimentation utilisé présente une
résistance interne qui n’atteint pas la valeur minimum
indiquée 1l faut brancher en série avec le secondaire de
ce transformateur une résistance R, complémentaire
(voir fig. 4) jusqu’i atteindre la valeur minimum.

Courant par anode en fonction de la rension continue appliquée.

Fig. 5
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Le tube redresseur EZ 4

Le tube EZ 4 est un tube
redresseur biplaque 2 chauffage indi-
rect étudié pour des postes de grande
puissance et pour de petits amplifica-
teurs alimentés par le secteur alterna-
uf. Il peut alimenter facilement un poste
comportant deux tubes EL 2 en push-
pull, classe A/B, un grand nombre de
tubes préamplificateurs et auxiliaires
ainsi qu'un haut-parleur dynamique 3
excitation séparée. Ce tube peut Etre
utilisé aussi, les deux anodes reliées, pour

que. En utilisant deux de ces tubes
connectés de cette manigre on obtient
un redresseur biphasé capable de four-
& nir la haute tension avec une puissance
considérable; elie est alors double de

Le tube redresseur EZ 4 pour alimenter des celle fournie par une seule EZ 4, Une
récepteurs de grande puissance ou de petits . ¢ .
amplificateurs. telle puissance est neécessalre  par

Fig. 1 exemple, pour alimenter un appareil qu

comporte un étage classe A/B a deux

tampes EL 5 en push-pull et un grand nombre de lampes préamplificatrices et
auxiliaires. Un tel redresseur 3 deux tubes EZ 4 peut fournir 350 mA avec une
tension alternative de 23400 volts au secondaire du transformateur d’alimenta-

tion.

Les dimensions du tube EZ 4 sont extrémement faibles et la puissance
qu'il permet d’obtenir est donc particulierement remarquable, surtout si l'on
tient compte de la faible puissance de chauffage nécessawre pour cbeenir ces
césultats. Le filament sera chauffé par un enroulement de chauffage séparé e
6,3 volts. Le temps de chauffage est de 26 secondes environ. Il 2 été choisi de
maniére 3 &tre plus long que celui d’une lampe finale. Ainsi la tension continue

obtenir ainsi un redresseur monopla- a

Disposition  des
électrodes et
connexions sur le
culot du tube
EZ 4.

Fig. 2

7

de P'appareil ne dépassera pas aprés I'enclanchement la tension de service nor-  Encombrement
: . s s du tube EZ4.
male, car le redresseur ne fournira pas de tension 2 vide.
P Fig. 3
Caractéristiques de chauffage
Chauffage indirect par courant alternatif.
Tension de chauffage .......... e e V=63V
Courant de chauffage ......ovotiii et I; =09 A
Limites fixées pour les caractéristiques
Tension alternative 3 vide max. au second. du transf. d’alm. ...... Virmar = 2X400 V4
Débit max. en courant redressé ... ... .iiiceaiaiaaeiaiiin e Limax = 175 mA
Tension max. entre filament et cathode .....voeveeereeveensvenr Vignar = 0 v
Résistance interne min. du transform, d’alim. pour V; = 2X300 Vet Reomin = 200 2
1) La cathode sera toujours réunie 1 une extrémité du filament.
No. 30 153



Courbes de charge du redresseur EZ4 pour des tensions de
23X300, de 23350 et de 2400 voltsw—f an secondaire du
transformateur d'alimentation et pour différentes valeurs
de sa résistances interne. La capacité d’entréde C du filtre est

: ; = |ih. de 32 4F au maximum pour 23300 volrsuﬁ et de 16 uF au
SO h maximum pour 2>(350 er 2XX400 volts, . Si la résistance
00

T
2 o t R T interne du transformateur d’alimentation est inférieure a la
, QS “m-f-_'ﬂj:‘} H P valeur minimum, il faut la compléter par une résistance
BT %%;'Q ; . : additionnelle R, en séric avec le secondaire, jusqu'a ce gue
w00h -e"_,.%. 5 rH R, ait de nouveau atteint la valeur minimum.
vy aEas &’-:{9 st ﬂ‘f-%fll R — R 2
; AT e hA A Rt 250 1Y tot = s_+ R + »* R, o
soolEE T R, = résistance de Uenroulement primaire.
SEeeisiSapAsEREIN R, = résistance de Tenrculement secondaire.
25 ; n = rapport de transformation enroulement primaire/
0 : : moitié de 'enroulement secondaire.
e i : : R, = résistance éventnelle i brancher en série pour
e e e oo compléter une résistance totale trop faible.
0o : - Ao EE : T Fig. 4
i T Y T
O R T s
QX Eze w-e-x T i ‘{‘!M
[ =20 0 50 200 250

Résistance interne minimum du transformateur d’alimentation

pour V;r = 2>(350 ngf e S e Rmfmjn = 250 £
Résistance interne minimum du transformateur d’alimentation
pour V;,-=2‘)<400Vmc.......... ..................... RPN Rm,mgn:BOOQ
Capacité maximum du premier condensateur de filtrage
pOurV;r—2X350ngfﬁt2><400 Veff e e --H---»--'--Cmux = 16 ‘U.F
Capacité maximum du prémier condensateur de filtrage
pour Vi = 22300 Vg onvint e viiier vnen Cpgy = 32 uF
Fnfind}
24 e
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Courant par anode en fonction de la tension continue appliquée. - 7
Fig. 5
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Utilisation

Ce tube sera utilisé dans les récepteurs i secteur alternatif dont P'enroulement de chauf-
fage séparé donne 6,3 volts, Il est & noter qu’il est inadmissible de brancher le filament de
ce tube sur le circuit de chauffage des tubes récepteurs. Il faudra donc prévoir un enroulement
de chauffage spécial pour ce tube et la cathode sera réunie directement a un cbré du filament.

I faudra veiller 4 ce que les valeurs maxima admissibles ne soient pas dépassées. La valeur
maximum de 175 mA pour le débit anodique est absolue, elle est donc aussi valable pour des
tensions plus faibles. La capacité maximum du premier condensateur de filtre peut cre aug-
mentée de 16 4 32 uF si lon diminue la tension alternative a4 2X300 volts. La  résis-
tance interne de ce tube étant trés réduite, la dissipation de chaleur est donc faible. Par con-
séquent, il n’y aura pas & prendre de précautions spéciales pour la ventilation de 'appareil et
pour le choix de Pemplacement du tube. On se bornera aux précautions prises habituellement
pour tout tube redresseur.

La figure 4 représente les courbes de charge de la EZ 4 pour V,, = 2)X300 volts,g,
Vi = 2X350 volts,; et Vi = 2XX400 volts,y et pour différentes valeurs de la résistance
interne du transformateur d’alimentation. La résistance minimum admissible est de 200 ohms
pour une tension alternative de 23300 volts,;, de 250 ohms pour une temsion
alternative de 23350 volts,; et de 300 ohms pour une tension alternative de
23400 voltsys Si le transformateur d’alimentation utilisé présente une résistance interne qui
Watteint pas cette valeur, il faut brancher en série avec le secondaire de ce transformateur une
résistance additionnelle R, (voir fig. 4) jusqu'a obtenir cette valeur indiquée.
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Le tréfle cathodique, 4678

Le tréfle cathodique 4678') permet la contrdle exact et sans inertic de l'accord de
Pappareil récepteur sur la station désirée. Tous les récepteurs modernes 3 partir d’un certain
prix sont actuellement munis d’un systeme d’accord visuel' C'est ainsi qu'on connait déji I'in-
dicateur 3 ombre qui permet de contrdler I'accord au moyen d’une ombre de largeur variable
produite sur un verre dépoli. Cette ombre est obtenue au moyen d’une petite lame mobile qui
interrompt le faisceau lumineux d’une ampoule de lampe de poche, le mouvement est commandé
par I'’équipage d’un milliampéremécre, monté dins le circuit d’anode d'une sélectode, influcn-
cée - ar le réglage automatique. On connait av:: des tubes au néon, dans lesquels une colonne
wrninewse ¢z lenges variable permet de conudler I'accord. Ces “ypes d'indicateur d’accord
présentent tous leurs inconvénients. L'indicateur 4 ombre n’est pas dénué d’inertie par ex-
emple, ce qui rend laccord plus difficile; le tube i néon présente les inconvénients connus
des lampes 4 luminescence,

Le nouveau rype d’indicatcur visuel d’accord que nous décrivons ci-dessous: le tréfle
cathodique, est cxempt de ces inconvénients. Son montage est trés simple et ne demande que
peu d’éléments. La croix luminescente variable qui apparait est attrayante pour le sans-filiste
et Pacheteur d’un nouvel appareil la remarquera de suite. Cet argument important le décidera
immédiatement 3 acquérir I'appareil qui en est équipé.

Lindicateur visuel d’accord 4678 est établi d’aprés les principes des tubes a

Le trafle cathodique constitue le moyen idéal pour contrbler I'accord exact du
récepteur sur l'émission désirée.
Fig. 1

Y La nouvelle appzllation du trifle cathodigue 4678 est EM 1.
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ravons cathodiques 1 vide poussé, il est par conséquent, comme nous l'indiquions, parfaitement
exempt d'inertie et ses propriéeés sont parfaitement constantes, Le trefle cathodique consiste en
une partie indicatrice proprement dite qui comporte une cathode, une anode ou écran et
quatre petites plaques de déviation seulement (voir aussi fig. 2). L’anode est en forme de cdne
et la surface intérieure est recouverte d’une couche de mariére fluorescente. L’anode (ou écran)
en forme de céne permet d’observer la luminescence de Pécran a travers le sommet du

Fcran contre 1a lumiére
de 1a cathode

_ Plaques de déviation
Cathode ——

Ecran _

Angde de la partie friode
fluorescent p

—Grille dela partie triode
" Cathade

Construetion du tréfle cathodi?ue. Il comporte une partie inférieure

amplificatrice triode, qui transtorme les variations de tension néga-

tive du systéme de C.A.V. en variations de teasion plus élevée et

une partic supérieure: tube i rayons cathodiques, qui rend les

varjations visibles au moyen dune luminescence variable venant
recouvrir 'écran fluorescent.

Fig. 2
.ifcr}an gpnfr;; Anade
g lumieng ge
tube. On placera donc le tube de telle sorte que le sommer Ta rathode
soit seul visible au moyen d’une ouverrure praticuiie sur e —

panneau du récepteur. La surface variable des 4 tacnes lumi- £

neuses sur I'écran permet de contréler I'accord exact. Ces a) Forme de la lumine;cence sur
I’écran fluorescent pour une

taches Juminescentes forment une croix dont la forme faibie polarisation négative
rappelle celle du tréfle 3 4 feuilles d'oli le nom de trefle de la grilic de la partie triode.
hodi o 1 1 de déviation di . by Forme de la luminescence sur
cathodique, On trouve les 4 plaques de déviation disposces Iécran fluorescent pour une
radiaiement entre la cathode et 'anode. Elles influencent olarisation  négative  plus
, . . orre de la grille de la partie
le passage des électrons et ceux-ci se trouvent ainst triode.

déviés sur leur parcours de la cathode vers I'anode. Certe c) g.eplrésthatiqn schémla.tique
;e . . 1 rrs e la disposition des électro-
déviation est directement proportionnelle 3 la dlf.fei"cn- des dans la partic: wibe &
ce de potenticl entre I'anode et les plagues de déviation. raiyons caéhod:iqucls.‘Entrc Ies
. SR . e . plaques de déviation D el
Le potentlel.dcs pla(_;ues de déviation est positif er vanalble Panode, il se forme un champ
entre la tension maximum de ’anode (250 V) et une tension électrostatique  qui fair dé-
. : ” P vier les électrons qui vont
plus basse: 10 V. Par suite de 1“1nfluencc c?cv:atrlc,:‘:, des de 1o onthode 3 Lanode. Les
quatre plaques on obtient derriére celles-ci sur Vécran lignes de forces dessinées ne
quatre ombres dont la largeur varie avec précision. Lors- ‘:?‘fg:fr?tndzmlfu D ation
que la différence de potentiel augmente, la déviation e, réelle des champs dans le tube.

par conséquent, la largeur des ombres s’accroit aussi. La Fig. 3
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figure 3a indique de quelle fagon Iécran se recouvre de lumitre lorsque 2m10
les déviations sont fortes, et la figure 3b, lorsque les déviations sont +

petites. s = 250¥

Le plus simple est de se représenter le mode de fonctionnement -
de ce tube au moyen de la figure 3c. Certe figure représente I'anode
{ou écran) comme la coupe d’un cylindre, elle entoure la cathode con-
centriquement. Entre ces deux électrodes on remarque les 4 plaques A'Stié ma des dlectrodes du
de déviation D qui se trouvent disposées radialement. Si ces plaques  tréfle cathodique, résistance
ont une tension inférieure i celle de I'ano~~ on obtient, entre les emﬁ’;‘: 11'2;;226 f?tforl:sc;;lt‘?de
plaques D et l'anode, des champs électrostatiques dont les lignes de " Fig. 4
forces ont 2 peu prés la direction indiquée par les lignes en pointillé.
Un électron quittant la cathode au point 4 par exemple, et arrivé au point P, subit de la
force K une déviation. L’électron décrit, sous I'action des forces déviatrices, dans le champ
électrostatique, unc trajectoire incurvée, pour arriver finalement sur anode au point d’impact
B. Lorsque la différence de potentiel est grand: Iintensité du champ est importante. La dé-
viation est alors prononcé et les ombres derritre les plaques deviennent larges en propor-
ton. Si la différence de potentiel est zéro, aucune déviation n’a lieu, au contraire, les plaques,
au lieu de repousser les électrons exercent une attraction sur ceux-ci, d’ot il résulte une Jumi-
nescence de [a surface totale de I'anode. Nous remarquons encore qu'en réalité le tracé des
lignes de forces ne se présente pas dune fagon aussi simple que nous Pindiquons dans Ia
figure 3c. Nous n’avons pas tenu compte, dans cette figure, dautres facteurs et notamment du
champ entre les plaques et la cathode. Cette figure simplific assez bien Pexplication du mode
de fonctionnement, -

Généralement on utilise la tension régulatrice du C.A.V. pour commander le systeme
d’accord visuel. Cette tension est
maximum lorsque le milieu de la

courbe de résonance de I'appa- il l 1)

reil correspond 4 la fréquence J 1 PHILIPS MINIWATT

de 'onde porteuse de la station " 478 g

désirée et elle diminue si 'on dés- 120 —

accorde Pappareil dans les deux ll I L

sens. Certe tension régulatrice o T

variable sera appliquée 4 la grille a0l —— yf/,//

d’un systéme amplificateur A trois o 1 T

électrodes, qui se trouve dans i |

I'ampoule méme du trefle catho- 0 ! Yo I ,. ﬂl\ "

dique. La figure 2 montre aussi | e : £ s .

cette partie triode, NN NN T %
ol Taw] | ; | L C

I : _ ] 0

. 48 -4 40 -3 -32 =28 24 =3 -6 12 -08 -04 [}
L’anode de la triode est re- i

cr g

li¢e directement aux 4 plaques C!e Courbe a: Courant d’anode de la partic triode en fonction de la

déviation. Cette anode sera ali- tension négative de la grille pour une tension d’alimentation de

£ la figure 4 Iin- 250 volrs et une résistance de couplage de 2 mégohms.
mentee, comme la tigure n Courbe b: Courant de ’écran fluorescent en fonction de la rension
dique, par I'intermédiaire d'une . nélga.iivc_sur la grille de lalpagticdnjodf.. [

;s r L . Courbe ¢: Angle lumineux, mesuré sur le bord de I"dcran fluores-
résistance de 2 mego.hms a pa..rtlr cent, en fonction de la tension négative sur la grille de la partie
de la source de tension continue triode.

constante de ["appareil récepteur; Fig. 5
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Construction intérieure du tréfle

du tube, au moyen d’une coupelle noire. On évite ainsi que la cathode, qui
fonctionne au rouge, géne VYobservation de ['écran fluorescent, Cette figure
montre en méme temps la lizison directe entre anode de la partie triode et les
4 plaques de déviation. \

I'anode ou écran de la parte: tube i rayons cathodiques sera
connectée directement 4 cette source. Par suite de variation de
la tension négative de la triode, une modification de la chute
de tension 2 liew dans la résistance extérieure d'anode.
Lorsque la tension négative fournie par le systéme de C.AV.
est faible, le courant d’anode est élevé, donc la chute de ten-
sion dans la résistance est forte également. Dans ce cas nous
observerons en méme temps de grandes déviations dans la
partie tube 3 rayons cathodiques de sorte que les traits lumi-
neux sur Iécran deviendront étroits (voir figure 3a). Lorsque
la tension régulatrice devient maximum par suite de I'accord
de l'appareil sur une station, ceci correspond au milicu de la
bande des fréquences de ce dernier. Le courant d’anode et les
déviations par les plaques seront au minimum. Les traits lu-
mineux doivent donc présenter leur largeur

maximum au moment de 'accord exact. La

figure 4 indique la disposition schématique des

électrodes. La résistance de couplage a une valeur

de 2 mégohms. g

La construction du tube est retracée sur
la figure 2. La partie triode a éé disposée en | 4 f.
cathodique. bas, la partie 4 rayons cathodiques en haut. Les
Fig. 6 deux systémes utilisent la méme cathode. Cette
cathode a été rendue invisible depuis le sommet

thode se compose d'un petit tube recouvert d’une couche active

our . partie triode et d'unc autre couche pour la partie 1 rayans cathodiques.  Disposition
Elle a un temps de chauffage tres court, 15 secondes environ, de sorte que ce des ‘lectro-

des et <on-

tube est prét i fonctionner en méme temps que les autres tubes aprés Uenclen- pexions  du

chement de lappareil. culot.
La figure 5 indique encore quelques courbes, pour illustrer le mode de Fig: 7
fonctionnement de ce tube, La courbe ,,&” donne la caractéristique dynamique 27w
1,/V, de la partie triode dont la pente est de I'ordre de 0,65 mA/V, la résistance b
interne de 100.000 ohms et le coefficient d’amplification de 65. La tension T
dalimentation est de 250 volts et la résistance extérieure d’anode de 2 mé- h!
gohms. Cette courbe dynamique étant pratiquement droite, I'angle @, qui consti- '\1
tue le guide de largeur des traits lumineux (voir fig. 5), augmente proportion- |
nellement avec la polarisation négative. $i Ion suppose une augmentation line- L. J
aire de la tension régulatrice avec le signal sur la détectrice, angle © augmente
proportionnellement au signal sur la détectrice. On obtient ainsi Pavantage E;:szés-
d’avoir, pour un désaccord donné, une plus forte modification de € dans le cas tréfle catho-
de signaux forts que dans le cas de signaux faibles. Il en résulte que accord dique  4678.
visuel est plus facile pour les signaux forts, pour lesquels celui-ci a le plus d'im-  Fig. 8
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portance,

signaux qui ont juste mis en action la régulation on obtient,
variation proportionnellement beaucoup plus grande de la
signaux forts, 'accord exact est donc encore bien plus facile.

que pour les signaux faibles. Dans le cas d’un réglage automatique différé la tension
régulatrice n’augmente pas proportionnellement au signal sur la dérectrice. Alors,

pour des

pour le méme désaccord, une
tension régulatrice que pour des

Il est évident que P'accord visuel fonctionnera dans le cas du retard du systime de
C.A.V. seulement aprés que le réglage a commencé 4 fonctionner. Pour des signaux faibles

l'accord visuel ne sera donc pas utile.
L’angle lumineux, mesuré au bord de I’écran fluorescent

(voir fig. 5) varie cntre 10° pour

une polarisation de O voir sur la grille er 90° pour une polarisation maximum de —4 volts.

Le repe 4670 4 4ef érudis

pour les récepteurs 3 courant alternatif dont Penroulement

de chauffage donne 6,3 volrs. Ce modéle fonctionne sur une tension d’alimentation normale
de 250 volts de tension anodique. Sa puissance de chauffage est aussi réduite que celle des au-

tres tubes de cette série. S
le sommet reste transparent,

Caractéristiques de chauffage

Chauffage indirect par courant alternatif ou continu, alimentation en paralléle.

Tension de chauffage ................... ... . . e Vy
Courant de chauffage ................. . I
Caractéristiques de service
Tension sur I'écran et sur la résistance en série dans lanode .............. v,
Résistance en série dans l'anode de la triode .................... .. .. R,
Courant d'anode pour V, = 0V ......... ... I,
Courant d’anode pour V, = —4 v .. ... ... .. . " I
Courant d’écran lumineux pour Ve=0V oo Is
Courant d’écran lumineux pour V, = —4 v ... .. e e I
Angle lumineux mesuré sur le bord de I'dcran WVe=0V) ..., .. &
Angle lumineux mesuré sur le bord de I’dcran Ve=—4V).... ........ 6
Limites fixées pour les caractéristiques
Vﬂﬁ max 350 V & max 50V
Ve pe= 250 V e = 5000 29
Vso max 350 V £ max 2,5 M@
Vs =250V

'} Si Pon utilise une résistance cathodigue,

I

g n

I

présentation correspond i celle des »Miniwatt” série rouge. Seul

250V

2 M2
120 uA
30 mA
0,28 mA
0,26 mA
10°

20°

une résistance de moins de 1000 £ sera découplée par un conden-

sateur d’au moins 0,05 #F et une résistance plus grande que 1000 2 par un condensateur d’ay moins 1 uF.
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Utilisation
L’indicateur visuel 4678
peut &tre utilis¢ avec avan-

33200 tage dans tout appareil récepreur
alternatuf ol Pon a prévu un
réglage automatique de volume
sonore. Le montage et le schéma
des connexions sont trés simples.
La figure 9 indique une partic du
schéma dun récepteur sur alter-
natif comportant ce tréfle catho-
dique 4678. D’une maniére géné-

rale e montage ne demande que

Lo

o
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o
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-
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§
L
i
=
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Montage du tréfle cathodique 4678 dans un récepteur sur alrernatif
avec réplage automarique différé. La tension régulatrice appliquée
aux grilles des lampes réglées est réduite au moyen du diviseur de
tension Ris Rzs pour le trifle cathodique afin d’obtenir une plage ds

réglage correcte pour ce deruier.

BIEHA
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|

I

|
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Fig. 9

Un autre exemple de montage du tréfle cathodique.

Fig. 11

No. 30

Exemple de montage oo -réfle catho-

digue dans un récepteur. Pour interchan

cer ce tube on fait _g\llsser le support en
arritre.

Fig. 10

quelques résistances et condensateurs ainst qu’un
support de lampe standard type P. Dans le
schéma de la figure 9, la tension régulatrice dif-
férée produite par la deuxiéme diode de la
EBC3 est réduite par le diviseur de tension
RyR. et elle est appliquée ensuite 3 la grille
du tréfle cathodique. La tension de I'écran et
de P’anode est prise directement sur la source de
haute tension qui donne 250 volts. Si cetre
source fournit une tension plus élevée que 250
volts, cette tension devra frre réduite a 250
volts au moyen d’un systéme diviseur de ten-
sion pour I’alimentation du tréfle cathodique.
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Enjoliveur encadranr e
trou sur I’ébénisrerie, [’es-
ace ohscur devant "écran
ﬁuorescent facilite consi-
dérablement l’observation.

Fig. 12

Le courant potentiométrique de
ce systéme peut avoir une valeur
de 1 mA, par exemple, puisque ce
tube ne prend qu'un courant trds
faible. On veillera 1 ce que [a ten-
sion sur écran ne dépasse Jjamais
la valeur de 250 volts.

On peut obtenir aussi la
tension régulatrice pour le trifle
cathodique 3 partir de la diode
détectrice comme Iindique la fi-
gure 14. Il peut arriver quon Jé-
sire aussi I'accord visuel pour les
signaux qui sont en dessous du
niveau de rerard du C.A.V. On
a alors I'avantage d’une chute plus
rapide de la tension régulatrice,
puisqu'on prend la tension de
signal pour la diode détectrice sur
le secondaire et celle pour la diode
régulatrice généralement sur le
primaire du filtre de bande M.E.
qui précéde les diodes.

Cette possibilité de com-
mander Pindicateur visuel par la
tension régulatrice obtenue 2
partir de la détectrice n’existe pas
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Doville de la Tampe Tige porteuse de Fécran
contre la lurmidre gde la cathode

fcran contre 18 lumidre
0 la cathode

Ombres X Ecran fluorescent

Vuc en plan du tréfle cathodique et de son
support. La tige qui porte la coupelle donnc
a position de la croix.

Fig. 13
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Montage du tréfle cathodique dans un récepteur sur alternatif avec

régiage automatique différé. La tension régulatrice qui se produir aux

bornes de la résistance de fuite de lz diode dérectrice est atilisée pour

commander e tréfle cathodique. Clest ainsi quon peut contrdler aussi

Paccord exact pour des signaux faibles. Le diviseur de tension RxrRes

sera établi de telle sorte que le trifle cathodique soit juste modulé A
fond pour un signal maximum dans I'anrenne,

Fig. 14
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avec les indica-
teurs i ombre
ou avec les tubes
au néon ou bien
it faut alors ut-
liser une lampe
amplificatrice
spéciale.

Nous re-
marquons  en-
core quil est
possible lorsque
la courbe de ré-
sonance de l'ap-
pareil  présente
deux bosses que
le tréfle cathodi-
que indique falla-
cieusement l'ac-

Le trifle cathodique 4678, comstruction intérieure. cord alors qu'en

Fig. 15 réalité on se trou-

ve sur une bande

latérale. On observera donc que la courbe de résonance tombera de part et d’autre constam-
ment avec un maximum au milieu de Ia bande et qu'elle ne remonte nulle part de nouveau.

Les figures 10 et 11 indiquent, 4 titre d’exemple, quelques possibilités pour la fixation
du tube 4678. Les contacts 3 soudures des supports y ont été protégés contre le toucher par
des douilles. Pour faciliter enlévement du chissis de I’ébénisterie on a prévu sur le chissis un
second support avec un culot comme prise de courant. La figure 12 indique encore comment
on peut augmenter la visibilité parfaite de la croix lumineuse au moyen dun enjoliveur en

cre.nt ainsi un espace obscur devapt le sommet e Pampoule. el facilite bien “obtention
de Paccord exact sur le tréfle cathodique et nous recommandons de az pas donner de trop
faibles dimensions i cet espace,

Nous remarquons encore pour le montage que Ja direction de la tige qui porte la cou-
pelle donne la position de la croix lumineuse, Cette tige prend une direction de 45° par rapport

3 P'axe longitudinal du support de la lampe, comme lindique la figure 13.
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La triode de sortie AD 1

La lampe AD1 est une triode de sorte de 15,5

watts au maximum, 2 chauffage direct, pour postes

alimentés par le courant alternartif. Sa tension de chauffage

est de 4 volts. Jusqud présent, les triodes de cette puis-
sance ont toujours ¢té construites pour des tensions
d’anode élevées. Tl est donc particuliérement remarquable
qu'on ait pu réaliser ce tube pour une tension d’anode de
250 volts, tout 3 fait courante dans les postes récepteurs.
Bien que cette tension d’anode soit relativement basse, il a
été possible d’obtenir une caractér stique dynamique /{17,
dont une partie est trés droite. Grice i sa faible résistance
interne, ce tube donne, pour fa résistance de charge prescrite,
un rendement trés élevé dans son emploi sur érages amplifi-
cateurs en classe A. Pour 5% de distorsion, la puissance

utile est de 4,2 watts, de sorte que le rendement est alors

de 28% . La puissance de sortie du tube AD 1 est amplement
suffisante pour la plupart des postes récepreurs de
radioditfusion, et la qualité de la
reproduction, pour une distorsion
de 5%, est satisfaisante, bien que
les notes aigués perdent toujours

un peu dans la reproduction avec

La nouvelle triode de sorte de la ) .
série 4volts 4 courant alternatif ADA. rant anodique, comparée 3 celle

Fig. 1

les triodes.
Lz consommation de cou-

d'une penthode; est notablement

plus élevée. Ainsi, par exemple, la lampe AL 2 absorbe un courant
d’anode et de grille-écran total de 41 mA, alors que la AD 1 exige un
courant anodique de 60 mA. De plus, cette derniére lampe requiert
une tension alternative de grille élevée pour la moduler compléte-
ment, 1 savoir, 30 Vi environ. La sensibilité n’est guére que le 1/3,5
de celle d’une penthode i pente normale ou le 1/10 de celle d’une
penthode 3 pente élevée. Il en résulte que la construction de I'appareil
récepteur devient plus cofiteuse, puisqu’il sera souvent nécessaire de
prévoir une amplification plus grande dans les autres érages, voire
méme un étage supplémenraire. Comme toujours dans le cas d’une
triode, la tension d’anode est beaucoup moins profondément modu-
lée que dans le cas d’une penthode, une valeur trop élevée de Pimpé-
dance d’adaptation n’a pas la méme influence défavorable sur la
distorsion que dans les penthodes. De méme, les résonances du haut-
parleur se trouvent un peu amorties par la faible valeur de la résistance
mnterne (R; = 670 ohms). Ces résultats peuvent étre expliqués de la
fagon suivante:

Une triode de faible résistance interne, recevant sur la grille
un signal d’amplitude constante, mais de fréquence variable, peut
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Construction intérieure de
la triode de sortie AD 1
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Stre assimilée approximativement 3 un alternateur i tension
constante. La tension alternative d’amplitude constante,
ainsi produite, est appliquée aux bornes d’une impédance
dont la valeur varie avec la fréquence. En général, cette
impédance augmente avec la fréquence, de 800 ou 1000
périodes par seconde jusqu’a 10.000 périodes par scconde,
de sorte que le courant parcourant cetee impédance, ira cn
diminuant lorsque la fréquence s'élevera. Aprés transfor-
mation par le transformateur de sortie, ce courant est amené
} 1a bobine du haut-parleur. Par conséquent, le courant qu
parcourt la bobine du haut-parleur diminue dans la méme
proportion. Il sensuit que P’intensité sonore diminue aussi
pour les fréquences élevées, car elle est en effer propor-
tionnelle, pour les haut-parleurs ectrodynamiques, & in-
tensité du courant.

Au contraire, une penthode présente une résistance
interne trés élevée. Pour une tension alternative constante
sur la grille, elle peut étre comparée i un alternateur
débitant un courant constant. Cette fois, lorsque la fré-
quence augmente, c’est le courant qui reste constant. Il en
est donc de méme du courant parcourant Ja bobine du haut-
parleur et de Vintensité sonore sur les différentes fréquences.
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Courant d’anode en fonction de la tension
négative de la grille pour ¥V, = 230 volts.

Fig. 3

Dans le cas de la triode, une valeur trop élevée de la résistance d’adaptation entraine
une diminution de la puissance de sortie maximum (pour la modulation jusqu’a la naissance d’un
courant de grille). Aucune distorsion exagérée n’est, cependant, introduite de-cette maniere. On
peut affirmer méme que la distorsion devient plus faible pour les grandes valeurs de la résistance
d’adaptation. §'il s’agit d’une penthode, la tension aux bornes de la résistance de charge aug-
mente, au contraire, avec la grandeur de certe résistance elle-méme si la tension alternative sur
la grille reste constante. De la orte Ja tension Qartigue de la grile nlest pas “upitée icl par
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S s la naissance du courant de grille, comme dans le cas d’une triode,
mais par la tension d’anode. Dans le cas d'une penthode, la
puissance de sortie maximum diminue donc zuss; pour les valeurs

g | 2 ¢Elevées de la résistance de charge. La distorsion ne diminue pas
(comme pour la triode), elle reste constante en premiére approxi-
mation.

F f 11 est évident que les considérations précédentes ne s’ap-

L , pliquent que de fagon approchée, puisque la résistance interne

E;;Eg;lsmc)iﬁ cifl;tlcfitiof:;:tignlt de la triode de sortie n'est pas infiniment petite, ni celle de la
Ti * penthode infiniment grande.

Le tube AD 1 convient égalemeit commnue amplificateur
classe A/B dans s récepreurs de luxe. Dans ce cas, la puissance de sortie est relativement
grande, et la distorsion reste faible. Pour une modulation complete, avec une polarisation auto-
matique, la puissance de sortie peut atteindre 9.2 warts. Dans ces conditions, la distorsion est
de 1,3%, de sorte que la qualité de I reproduction peut étre considérée comme trés bonne, Les
mémes considérations relatives 3 la reproduction des fréquences élevées dans le cas éventuel
d’'une mauvaise adaptation s'appliquent évidemment aussi & Pérude de Pamplification classe
A/B i deux triodes de sortie.

Caractéristiques de chauffage.
Chautfage direct par courant alternatif, alimentation en parallele,

Tension de chauffage ..................... ... Vy = 40V
Courant de chauffage ..................... Ay =095 A
Caractéristiques de service, amplification en classe A
(une seule lompe) '
Tensicn d’anode  ................ ... .. U V., = 250 V
Polarisation négative de la grille .............. Ve = 45 VY
Courant d’anode .................... ... .. Iy = 60 mA
Pente au point de fonctionnement ............ s = 6 mA/V
Résistance cathodique ................. ... ... R, = 750 Q (3W)
Résistance interne au point de fonctionnement . . . R; = 670 @
Encifg:e;?gn;_du Coefficient d'amplification .................... k = 4
Fig. 6 Résistance de charge optimum ................ R, = 2300 2
Puissance de sortie pour 5% de distorsion . ..... W, = 42 W
Tension alternat. sur la grille pour 5% de distors... V; = 30 V.4
Sensibilité ............... e, Vieso mW)== 3,3 V4
Caractéristiques de service, amplification en classe A/B (2 lampes)
Polarisation fixe Polarisation auromatique
Tension danode ......................... ... Vo =250V V. =250V
Polarisation négative de la grille ................ Ve = —48 V —
Résistance cathodique commune ........... — R, =375 0 (6 W)
Courant d’anode au repos  ..........o.ou.. ... I, = 2X50 mA Iy = 2X60 mA
Courant d’anode, modulation compléte ........ lomax= 2X63 mA I, max== 2X62,5 mA
Impédance de charge optimum d’une anode
alauere ...l R, = 4000 @ R, = 4000 0
Puissance modulée maximum ................ We =93 W W, =92 W

a
f

Distorsion totale pour la modulation compléte ..
166
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Limites fixées pour les caractéristiques.

Vs = 550 V Ryo s = 07 MQ

Vo = 250 V Ryf oy = 0,3 MO

Wy = 155 W I, = 90 mA
Ve (I, =03 uA)=—2V

Utilisation

Le tube AD 1 est re-
commandé pour I'emploi
comme:

a) Amplificateur de L
sortie classe A dans les
postes récepteurs de radio-
diffusion.

Lif4

Va

La polarisation de
la grille peut alors étre fixe

ou automatique. La polarisa- - =
tion automatique sera obte- N —JUB00 T — £
nue de préférence i laide ¥ =
d’une résistance entre la mas- 3 = =

se de P'appareil et le milieu de =;'t

Penroulement de chauffage £

du transformateur d’alimen- ] ) )

. . . Montage d'une résistance entre le milien de enroulement de chauffage du

tation (voir la figure 7). transformateur d’alimentation et la terre. Cette résistance, shuntée par un

Cette résistance devra étre condensateur de grandeur suffisante pour permettre la reproduction des notes

dé le & Paide d’ graves, fournit une polarisation Iaummau%ue de la grille du tube final 4
écouplée 3 Paide d’un con-  chauffage direct. La tension continue aux bornes du premicr condensateur du

densateur d’au moins 2 uF. filre devra éure égale AV, +V, + TV + Ve
Toutefois, afin d’assurer une

) V. = chute de tension dans Te transformateur de sortie.
bonne  reproduction des V', o= cension positive du filament par rapport A la masse,
notes graves, il est bon de V, = tensicn consinue exrre l'anode et le filament du .ube de surde.
choisir un condensateur de V4 — chute de tension dans la scli de flerge de Valimentation plague.

Vp, — tension entre les cathodes et les filements des tubes & chauffage

., .
capacité plus grande, un petit ¢
P plus g ’ P indirect du poste.

condensateur électrochimi-
que sec de 25 ou 50 uF,
par exemple. La résistance
cathodique aura une valeur de 750 ohms, pour V, = 250 V et I, = 60 mA. Elle devra
pouvoir dissiper une puissance de 3 watts. Lorsque le poste ne comprend qu'un seul enroule-
ment de chauffage pour tous les tubes, Pinconvénient du montage de la figure 7 réside dans
le fait que la tension positive du filament du tube de sortie, par rapport & la masse se trouve
i peu pres appliquée entre le filament et la cathode des tubes amplificateurs i chauffage in-
direct qui précédent. Puisque la polarisation négative du tube AD 1 est assez élevée, (dans les
conditions normales, elle est de —45 V), la tenston entre les filaments et les cathodes des
tubes amplificateurs qui précédent s’approche fortement de la limite imposée de 50 V.

Une meilleure solution, d’ailleurs pas beaucoup plus cotfiteuse, consiste alors a prévoir un
enroulement de chauffage séparé pour le tube AD 1.

Ce montage offre 'avantage de permettre d’obtenir une polarisation entiérement auto-
matique; il sera donc possible d’adoprer la valeur maximum de 0,7 mégohm pour la résistance

No. 30 167

Fig. 7



PHILIPS
RADIO

..|..

de fuite de grille et "amplification de ’étage précédent sera maximum.

Si I'on ne dispose que d’un seul enroulement de chauffage il est possible de mettre celu;
ci directement 2 la terre et d’obtenir [a polarisation négative de la lampe de sortie & I'aid
de la chute de tension dans le filtre d’alimentation anodique. La figure 8 indique un montag
possible. L'inconvénient d’avoir des-tensions &levées encre filaments et cathodes des tubes
chauffage indirect est supprimé; par contre, la polarisation dépend alors de la consommatior
de courant totale du poste. Ce fait doit retenir spécialement l'attention lorsque le post:
comporte plusieurs sélectodes réglées, consommant ensemble une fraction notable du couran
ancdiqee total. Ainsi, par exemple, deux tubes AF 3 consomment, ensemble, un courant tota
d'environ 21 mA (anodes et grilles-écrans). Ce courant sera pratiquement nul lorsqu’un.
tension régulatrice élevée sera appliguée aux grilles des sélecrodes. Si, par exemple, le couran
er question était le 1/5 du courant total débicé par le redresseur de courant anodique, la chute
ce wension cans L. self de filtrage diminuera considérablement et il en sera de méme de la
polarisation négative de la lampe de sortic. La polarisation négative plus faible entraine unc
augmentation du courant anodique continu, ce qui met en péril la durée de vie du tube (cette
augmentation du courant d’anode a comme conséquence que la polarisation ne diminue pas
exactement de 1/5. Il y a donc une certaine compensation).

La polarisation obtenue par la chute de tension dans le filtre d’alimentation anodique.
peut étre utilisée de deux maniéres différentes. La figure 8 indique un montage dans lequel
une résistance est prévue en série avec la bobin: de filtrage ou, éventucllement, avec la bobine
excitatrice du haut-parleur, de relle fagon que fa chute de tension désirée soir créde par le
courant total absorbé par Pappareil. La polarisation ainsi obtenue doit encore ftre filerde au
moyen d'un condensateur et d’une résistance, sans quoi I'ondulation de la tension aux bornes

- capacité qui ne soit pas trop

%\ petite, 1 3 2 uF par exemple,

A 1 la résistance du filtre ne doit

= pas éwe grande, quelques
t-2uf L dizaines de mille ohms par

T2 exemple, La valeur de [a

%ﬂ résistance de fuite ne s’en

r trouve  pas notablement
Vor o VT augmentée, ce qui permet
d’adopter la valeur maxi-

mum admissible pour cette

! résistance (polarisation fixe)

(Refmax = 0,3 mégohm).
Montage d’une résistance {R,) en série avec la self de filtrage de lalimentation La figurc 9 indique
plaque pour obtenir une polarisation semi-automatique du tube de sortie & de quelle maniére on peut
chauffage direct. Pour la signification des indices, voir la figure 7. La tensian . S 2
. : . dre dpale y ODTenir la polarisation néga-
continue aux bornes du premier condensateur de filrre devra étre égale 3 . S0
Ve + V. + V, + V4. La polarisation négarive du tube de sortie ne se UV par.dl"nsmn de la chute
retrouve pas, dans ce cas, entre cathodes et filaments des tubes a chauffage de rtension aux bornes de
indirect du poste. la self. Cette division de la

Fig. 8 tension exige des résistances

de Ia résistance serait appli-
quée directement, & la grille
10.000 guF du tube de sortie. En utili-
— sant un condensateur d’une

AD!

Va
L7

—
'Imaxaid,
|

Va+¥sr

W +¥rt b g
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&levées, sans quoi Pondulation de la tension anodique serait
fortement augmentée, parce que limpédance du filtre se
trouverait fortement diminuée par le diviseur de tension moneé
en dérivation. La valeur élevée de la résistance entre la prise et
la masse (voir figure 9) nous oblige a réduire notablement
la valeur de R, afin de ne pas dépasser la résistance totale
maximum entre la grille et le filament. L'amplification s’en
trouve aussi évidemment réduite. Par contre, ce montage
présente cet avantage que I'on n’a pas 4 considérer la chute
de tension aux bornes de la résistance cathodique ou de la
résistance série de la self lorsqu’on diminue la tension continue
i fournir par le redresseur. La tension continue auX bornes
du premier condensateur de filtre électrolytique peut denc
gétre réduite de 45 V.

Les montages décrits ci-dessus ont leurs avantages et
aussi quelques inconvénients. L’emploi d’une résistance catho-
dique exige une tension continue plus élevée aux bornes du
premier condensateur électrolytique, mais il permet par
contre, d’obtenir la plus grande amplification, étant donné
que l'on peut choisir la valeur maximum pour la résistance
de fuite de la grille (Rggmex == 0,7 meégohm). Ce montage se
recommande donc, 3 condition de prévoir un enroulement
séparé pour le chauffage du tube de sorue, pour éviter que
la polarisation négative de ce tube ne soit appliquée entre la
cathode et le filament des tubes 3 chauffage indirect qui
précedent.

On peut encore ajouter i ce qui précede que la polari-
sation négative du tube final peut étre considérée comme semi-
automatique, lorsqu’elle est produite par le courant anodique
total du poste. Dans des conditions déterminées, un pourrait
admettre une valeur légérement plus élevée de la résistance
entre la grille et la terre, que dans le cas de la polarisation
fixe. Si par exemple le tube de sortie
consomme un courant anodique re-
présentant les 2/3 du courant total,
la valeur maximum de la résistance
entre la grille er la terre peut
re prise égale 3 2/3X0,7 = 0,47
mégchm.

Une polarisauon
fixe ne peut étre produite que par
un redresseur séparé ou bien par une

vraiment

—
&
i -2uF
F1 i
|
[P
75503000
5 Vdp
i = =
;:'\

Polarisation  semi-automatiqua  du
tube de sortie a chauffage direct. La
chute de rension dans lz self de fil-
trage de Valimentarion plaque est
réduite 3 la valeur convenable de po-
larisation requise i l'aide d'un divi-
seur de tension {R, et R). Les résis-
tances R, et R, devront &me d=
valeur élevée, afin de ne pas compro-
mettre Paction de la self. 1l faut veil-
ler & ce que R +(R, et R, parailéle)
ne dépasse pas la valeur maximum
admissible paur lz résistance de fuite
de la grille dans le cas de polarisarion
fixe. Il en résulte que R er, par con-
séquent, Vamplificarion de ['étage
précédent sont faibles. La tension
_ontinue 1wx bornes du premier con-
depsaterr Ae filrr: cdevra ftre cgale 2

Vo Ve Ve

batterie. Toutefols, en déterminant
la valeur de la résistance totale entre
la grille et la terre, il convient d’ob-
server la plus grande prudence, étant
donné qu'une valeur trop grande

No. 30

Montage du tube AF7 comme tube
triode de sortie AD1 montée en amplificatrice classe A.

!

préamplificateur devant la

Fig. 10
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Montage du tube ABC L {ou AC2) comme tube préamplificateur
devant la triode de sortie AD 1 utilisée comme amplificatrice de

sortie en classe. A.
Fig. 11

met en péril [a durée de vie du tube.

La forte tension alternarive
de grille qui est nécessaire pour
moduler complétement la triode
AD 1 doit &cre fournie par un tube
pré-amplificateur. II n’est pas possi-
ble de monter une triode AD 1 im-
médiatement derriére une duodiode.
¢tant donné que dans ce cas le tube
HF. ou M.F. qui préctde la duo-
diode, devrait produire une tension
alternative trop élevée sur ["anode,
ce qui entrainerait une distorsion
considérable, sans moduler
plétement le tube de sortie. Les

com-

tubes préamplificateurs dont on peut se servir pour artaquer la AD 1 avec couplage par une
résistance sont notamment la penthode AF7, la triode AC2, ainsi que la ABC 1. Le tableau
suivant donne des renseignements sur lutilisation de ces tubes comme préamplificateurs. La
forte tension alternative de grille nécessaire pour moduler complétement la AD 1, entraine
une distorsion légérement plus grande dans Iétage qui précede, que dans le cas d'une penthode
de sortie. Toutefois, cette distorsion plus grande se trouve en partie compensée, puisquelle
contient surtout le deuxiéme harmonique, qui dans le cas de I'amplification par résistance,
est en opposition de phase avec le deuxiéme harmonique engendré dans I'érage de sortie.

TABLEAU

Caractéristiques des tubes amplificateurs B.F. montés devant la triode de sortie AD 1.
[Résistance de fuite de la lampe de sortie suivante (la AD;) = 0,5 mégohm].

. Distor-
Tenfmn Tension Tension sion
co:u:me Riésistance e Résistance | Courant [Résiscance | Polari- iter- altgr- torale Ampliti-
Type & N extérieure d?uragt de grille- | de grille- ] catho- sition native native dans le cation
de tube d,s:;r:i;_ d’anode I a?:;} éeran écran dique négative | de sorcie sur la tube l.)r’é- (Vo)
et | Rty | Rptd | Iy | B @ | TaO) | o, fo(ﬂ)‘g}} amelitc | g
v Broe (%)
250 0,32 0,53 0,8 0,21 4000 | —3,0 31 0,18 6,0 | 170X
AF7 250 0,2 0,90 0,4 0,38 | 2500 | —3,2 31 0,20 2.5 155<
250 0,1 1,40 0,25 0,55 1600 | —3,1 3 0,29 37 1057
250 0,32 0,46 —_ — 8000 | —3,5 31 1,5 3,9 20X
AC2 | 250 G,2 0,70 — — 5000 | —3,5 3 1,5 3,9 20X
250 c,1 1,25 — — 3200 | —4,0 M 1,5 4,2 20X
250 0,32 0,47 — — 8000 | —3,7 31 1,6 3,3 20X
ABC 1 250 0,2 0,72 — — 5000 | —3.,6 31 1,55 2,8 20X
250 0,1 1,25 —_ — 3200 | —4,0 3 1,6 2.5 20|
250 0.1 1,40 — — 2500 | —3,5 3 1,55 2,0 20X

170




Les figures 10 et 11 montrent encore le
montage des tubes ABC1 (ou AC2) et AF7
comme amplificateurs B.F. devant le tube de
sortic AD 1. Les valeurs des divers éléments du
montage peuvent Stre déduites du tableau.
Au sujet de celui-ci on peut remarquer encore
que la grandeur de la résistance cathodique pour
obtenir un fonctionnement satisfatsant de I'étage
amplificateur B.F., n’est pas une valeur critique
surtout dans le cas de la AC 2. La valeur de 0,5
mégohm a été choisie comme grandeur pratique
de 1a résistance de fuite de la grille pour le tube
de sortie. Cette valeur de la résistance repré-
sente & peu prés la moyenne des valeurs rela-
tives 1 la polarisation automatique et la polari-
sation fixe. Elle peut &tre adoptée par exemple
dans le cas d’une polarisation semi-automati-
que, si le courant danode du wube de sortie
représente environ les 2/3 du courant total par-
courant la résistance aux bornes de laquelle on
prend la polarisation négative du tube de sortie.

Dans le cas d’une polarisation enticre-
ment automatique, la valeur maximum de la
résistance de fuite est de 0,7 mégohm, ainsi
gu’on I’a remarqué ci-dessus, de sorte que les
chiffres figurant sur le tableau pour I'amplifica-

Wols i (e
©

PHILIPS MINIWWATT
n ADt 1o
Triode
i 00
g
a .
7 | 70
]
§ 6000 Iz 0
A
5 Pi 50
//‘V W
4 w00 A1 LA .
~ ral
A 12 ¥: (50mi¥)
3 r .w
AL ﬁj
2 A 7 2 o0
/] // /|
! _ —o
| L~ <] |
0 0 ol L] w1
0 60 B0 E0 200 MU 20 U

Puissance de sortie W, pour une -
distorsion de 5%.
Polarisation négative V_ en fonctioa de la

Courant anodique 7, \ tension d’anode.

Impédance de charge R,
Sensibilité V(50 mw}

tion, doivent &tre légérement augmentés. Fig. 12
La tension alternative de sortie V, = 31 V., représente 3 peu prés la tension nécessaire
pour la modulation complete
d"’;(%) diﬁfj du tube AL .. norté on classe
J ! A avec unc tension anodijue

7 Ll s de2sov.
° =" N La figure 12 montre les
51— it o di.vc’rs réglages a adopter pour
i élfferentes valeurs de la ten-
¢ T 20  son anodigue, ainst que les
R T i val.eurs correspondantes de la
" DLy Aor puissance obtenue. Il en résulte
o— =20V _lp  que la puissance maximum que
/lé e i 'on peut obtenir tombe 2
W7, i 5 2,5 W pour une tension ano-
] | | W, dique de 20C V; le fonction-
o 2 3 4 ! 6 nement satisfaisant du tube

Distorsion totale et tension alternative de grille en fonction de la puissance
de sortie en utilisant le tube AD1 comme amplificatenr de sortie en
classe A; la tension anodique est de 250 volts.

Fig. 13
No. 30

exige donc la présence effec-
tive de la tension anodique
maximum entre lanode et le
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filament. En déterminant la tension de la source d’alimentation, il faudra donc tenir compte
de la chute de tension éventuelle dans la résistance cathodique,ainsi que de celle qui se produit
dans le transformateur de sortie.

b) Amplificateur classe A/B sans courant de grille, dans les postes récepteurs de
radiodiffusion ou dans les petits amplificateurs.

Nous ne recommandons pas le montage amplificateur classe AiB avec courant de grille, a
cause de sa reproduction notablement mauvaise qui est due 4 la production d’harmoniques supé-
rieurs, par suite de la naissance brusque du courant de grille au cours de la période alternative.

Dans un amplificateur classe A/B sans courant de grille, la AD1 peut recevoir une
polarisation de ¢rilie négative fixe ou automatique. Comme source de tension de polarisation
fixe i faudra considérer une source de tension. indépsndante du courant anodique, par exem-
ple un redresseur séparé. La puissance de sorue et la distorsion sont pratiquement les mémes
dans les deux cas, de sorte que la polarisation automatique mérite la préférence par I'économic
plus grande qu’elle procure. La résistance cathodique aura une valeur de 375 ohms et elle

devra pouvoir dissiper une

dmf{ d fagﬂ;] puissance de 6 watts, Le mon-

tage avec polarisation automa-

7 260 tique présente encore un autre

g ‘ avantage. Le courant anodique

6 20 de l'étage de sortie, ne varic

5 i |_lap que faiblement entre la valeur

; du courant de repos et celle

* 1 : T w0 de la modulation complete, de

3 | gy SOTTE que les tensions du poste

= ! 201 | ne sont pratiquement pas in-

2 } E}:ﬁ,@%ﬁ,,; s fluencées par les variations de
: ] e 1 Fintensité sonore.

’ ___._....._--—--l-i-f T TT 0 Dans le cas de polarisa-

0 - 1 | i : W |, tion automatique, la résistance

6 + 2 3 4 5§ 6 7 & 9 w 11 B cathodique doit étre shuntee

Courant d’anode et distorsion totale en fonction de la puissance modulée  par un condensareurde capacité
4 : i .
en utilisant deux tubes AD 1 sur un étage c}e sortie en classe A/B, avec suffisante, comme dans le cas
polarisation fixe, pour une tension d’anode de 250 volts. N T
Fig. 14 de Pamplification en classe A.

Le courant d'anode
consommé par un érage final en classe A/B, équipé avec deux tubes AD 1, est considérable.
L’alimentation du poste doit donc &tre prévue pour un fort courant anodique. Le tube re-
dresseur a utiliser pourra &tre un 1815, dont les caractéristiques sont les suivantes:

V, =40V

I =25A
o= 2X500 V
¢ oo = 180 mA

Ce tube redresseur est parfaitement capible d’alimenter un érage de sortie en classe
A/B % deux triodes AD 1, ainsi qu'un assez grand nombre d’étages préamplificateurs et de
tubes auxiliaires.

Il est possible aussi de se servir d’un redresseur biphasé & deux tubes AZ 1, montés

chacun avec arodes réunies,
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Courant d’anode et distorsion totale
en fonction de la puissance modulée 5
en utilisant deux tubes AD 1 sur un
étage de sortie en classe AfB, avec
polarisation automarique, pour une M K0
tension d’anode de 250 volts. =
Fig. 15 3 2
2xADT | ]
Va =
2 Lapn2x60mA— 80
g- s ||
=4000.12
! il 4
] ——""—_M ‘
ol L1 WelW |,
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En utilisant deux tubes AD 1 sur un érage de sortie classe A/B, létage préamplifica-
teur ne peut étre équipé qu'avec une triode 3 cause du couplage par transformateur. Ces
triodes pourront étre la AC2, la ABC1 ou la AL2 {dont ['anode et la grille-écran  sont
interconnectées). Lorsqu’on se sert des tubes ABC1 ou AC 2, la meilleure solution sera en
général de choisir un rapport de rransformation de 1 : (2 + 2). En employant Je tube AL 2,
monté en triode, il est possible de choisir un rapport de transformation plus élevé (par ex-
emple 1 : (3 + 3)).

1l va de soi que emploi d’'une ABC 1 comme tube préamplificateur présente l'avan-
tage de la combinaison d’une triode avec une duodiode. Toutefois, la sensibilité¢ obtenue est
inférieure 4 celle qui est donnée par emploi de la AC 2. La plus faible distorsion est obtenue
avec le tube AL 2. Par contre, la sensibilité est moindre quavec le tube AC2, et le courant
anodique consommé est plus imporrant. La résitance interne notablement plus faible permet
d’adopter ce rapport de transformation plus élevé du transformateur intermédiaire.

Le réglage du tube AL 2 comme tube préamplificateur pourra se faire par exemple de

la maniére suivante:

ViV = 250 V ou Vo (V) =250V

I, = 15 mA I = 30 mA
Ve = —34V Ve = —28V

S = 2 mA[V h) = 2,7 mAJV
k =6 k =6

Par suite de son chauffage direct, le tube AD 1 ne convient pas comme tube pré-
amplificateur devant un étage de sortie.
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Une nouvelle série de tubes pour batteries

Les progres obtenus I'an passé dans la construction des tubes récepteurs i chauffage
indirect se caractérisalent par I’application de nouveaux principes de construction. Ils ont cu
pour conséquence la création de tubes d’un fonctionnement extrémement siir, et dont les di-
menstons sont considérablement réduites. L’adoption d’un culot same broches a contribué, de
son coté, 4 cette réduction de Pencombrement. L'emploi de ce nouveau culot, joint aux faibles
dimensions permet d’atteindre des résultats, notablement meilleurs en ondes courtes, Les résis-
tances paralleles d’amortissement du circuit de la grille ainsi que du circuit d’anode furent
augmenrées. et on ¢ obtenu aussi une diminution notable de 'u réaction qui remplace la capacité
zrille-unode, défa connue sur ondes longues ¢t moyennes.

Au licu de chercher avant tout 3 obtenir une pente aussi forte que possible, I"atten-
tuon a écé portée surtout sur I'obtention de la plus grande uniformité possible de fabrication.
L’encombrement plus faible de la construction intérieure, constituée &’&léments plus petits
avair permis de réduire les dimensions. L'architecture propice de la construction ainsi que
la petitesse des éléments permirent de rendre ces lampes insensibles aux chocs quelle qu’en soit
d'ailleurs lorigine. Une cathode petite er courte est moins sensible 3 un choc violent qu’une
cathode de grande longueur. Le mica dans le ddme empéche pratiquement tout déplacernent
latéral du systéme et donc toute déformation ou tout déplacement des &léments. Du point de
vue de Ueffet microphonique, le résultatc acquis est particuliérement heureux. Bref, en tous points
ces tubes sont notablement meilleurs que leurs prédécesseurs. Les bons résultats obtenus avec
les tubes & couranc alternatif et avec les tubes tous courants grice a l'application de ces nou-

Lz scrie des nouveaux tubes pour alimentation par batteries.
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veaux principes de construction devaicnt forcément conduire 3 les appliquer également aux
tubes pour batteries tout en tenant compte, autant gue possible, d’autres facteurs particuliers,

L’application aux tubes de la cathode 3 chauffage indirect et la création du tube ali-
menté par le secteur a caractéristiques poussées qui en résulte, on fait perdre de vue les
tubes pour batteries. Des années durant cet état de choses s'est maintenu sans change-
ment, de sorte que les tubes pour batteries ne permettaient que la construction de
postes de conception démodée. Le principe d’amplification classe B valut cependant aux récep-
teurs 4 batteries un regain d’actualité, Son application permet d’atteindre un rendement élevé
de Pétage final et, par conséquent, une économie considérable de courant plaque, d’olt dimen-
sions plus réduites de la batterie H.T. L'intensité du courant plaque dépend ainsi de la puis-
sance du signal sur la grille ce qui donne 3 ce principe un grand avantage. On peut ainsi in-
fluencer la consommation de courant plaque en agissant sur le potentiométre de volume so-
nore. Un tel étage utilisant deux penthodes B.F. permet la construction de récepteurs 3 bat-
teries, de consommation réduite, et dont le rendement est comparable a celui dun poste
moyen, alimenté sur courant alternatif.

Le champ d’application le plus important des postes récepteurs 4 batteries se trouve
certainement dans les régions éloignées des centres urbains, dans les pays d’outre-mer ou colo-
nies, dans tous les endroits ot Pinstallanon Jun secteur de distribution électrique se fera
encore attendre de nombreuses années. Ces considérations expliquent pourquoi I'économie du
rube pour batterie, aussi bien sur le courant de chauffage que sur le courant anodique, est la
propriété essentielle & rechercher pour ces tubes, propriété i laquelle il faut subordonner tou-
tes les autres considérations.

_ Une inclinaison relativement réduite des tubes FLF. en est la conséquence directe et,
pour les tubes de sortic utilisés en classe A, il en résulte une puissance de sortie relativement

faible.

1 est évident que I’économie de courant de chauffage impose l'emploi de la cathode
3 chauffage direct. Le filament tendu en longueur exige une étude attentive, afin que tout
cffet microphonique soit évité. Dans le cas d'un tube pour basse fréquence, 3 coefficient
d’amplification élevé, des supports supplémentaires sont indispensables pour éviter absolument
Peffet microphonique.

Les nouvelles ,Miniwatt” pour barteries ae chauffage de 2 volts représentent un com-
promis trés favorable entre les diverses conditons 4 remplir, parfois contradictoires. Ces tubes
constituent un progrés considérable; car non seulement leurs caractéristiques ont éré améliorées, et
leurs dimensions réduites, mais en outre un choix judicieux des types permet la construction
de postes récepteurs suivant les montages les plus variés, qulil s'agisse de petits postes avec
peu de lampes, 4 grande économie de courant, ou bien de grands récepreurs superhétérodynes
trés sensibles, 4 puissance de sortie considérable; pour une consommation de courant trés
réduite cependant.

La nouvelle série pour batteries de 2 volts comporte fes tubes suivants:

1. KB 2, ducdiode & chauffage indirect
2. KBC1, duodiode-triode

3. KF 3, penthode-sélectode H.F.

4. KF 4, penthode HF.

5. KK2, octode

6. KL 4, penthode de sortie.

Au cours des articles qui suivent les divers types énumérés ci-dessus, seront étudiés de
fagon approfondie, dans l'ordre alphabétique.
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La duodiode KB2

La KB 2 est une duodiode & chauffage indirect, pour
postes 4 batteries. Ainsi que le montre la figure 1, la cathode
de cette lampe se signale par ses dimensions trés réduites, de
sorte que la puissance de chauffage nécessaire est extréme-
ment faible. En fait il suffit d’environ 95 mA pour une ten-
sion de chauffage de 2 volis. Ce courant ne constitue donc
qu'une dépense trés faible sur la source de courant de chauf-
fage. Malgré los faibles dimensions de la cathode, les perfor-
mances de cette duodiode ne sont pas notablement inférieu-
res i celles d'une duodiode chauffée par le courant du secteur,
ainsi qu'il résulte des données relatives 3 la tension maximum
admissible du signal et au courant redressé maximum.

La cathode chauffée indirectement, permet d’obtenir,
dans les récepteurs 4 batteries, un réglage différé du volume
sonore et de réaliser le retard exactement, selon les nécessités

La dvodiode i chauffage indirect de  Jg l’apparei] Srudié.
la nouvelle série pour batteries de

2 volts. La lampe K.BZ peut érre employée comme dérectrice
Fig. 1 devant une amplificatrice basse fréquence telle que la KF 4,

ou bien elle peur pré-
céder immédiatement une penthode de sortie. Si 'amplifi-
cation aprds la diode n’est pas grande on profite de la
détection purement linéaire, méme pour les faibles signaux
incidents. De plus, la sélectivité obtenue est meilleure, et
le réglage auromatique du volume sonore devient plus
cfficace. La KB 2 peut supporter, sans difficulté aucune, les
signaux d'intensité considérable appliqués dans ce cas 2 la
diode. Cette lampe peut supporter des signaux dont la
valeur de créte atteint 125 volts, le courant de diode
maximum par anode érant de 0,5 mA. Elle a donc été
calculée amplement pour tous les cas qui peuvent se pré-
senter dans la réception sur barteries.

La deuxitme diode peut servir au réglage automati-
que différé de lintensité sonore. Les deux diodes peuvent
servir aussi & la détection push-pull du signal. Toutefots,
d’une fagon générale, les avantages d’'un tel montage sont
assez problémariques (voir le Bulletin Technique No. 22,
p. 15).

Les deux anodes des diodes ont chacune leur conrtact
extérieur sur le culot. Ceci rend superflus les longs con-
ducteurs blindés pour le raccordement a Pampoule, ainsi
que le chapeau de blindage. Certe disposition simplifice
est, trés pratique. S'il ne se produit pas de difficultés dues
au ronflement et il n’est pas nécessaire, par des considé-
rations de montage, de réduire au minimum la capacité
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Tension alternative de basse fréquence

(VLp aux bornes de la résistance de fuize

en fonction de la tension alternative de

haute fréquence modulée, profondeur de

modulation m = 0,3 Cette courbe s’ap-

plique au cas d’une résistance de fuite de
0,5 mégohm.

Fig. 3

Capacités

entre les deux anodes de diode, ce mon-
tage simplifié est pratiquement équivalent
au montage par connexion au sommet de
ampoule. Une diode alimentée par bat-
terie ne donne évidemment aucune ditfi-
culté du point de vue du ronflement.

On a veillé partculiérement a
réduire autant que possible la capacité
entre les deux anodes de diode. Ceci est
important car cette capacité constitue un
couplage des deux circuits du filtre de
bande M.F. qui précéde la diode, lorsque
la deuxiéme anode est employée pour le
réglage automatique différe de Pintensité
sonore et que cette anode est raccordée
au sommet de Uenroulement primaire du
transformateur B.F. précédent. Dans la
lampe KB 2, cette capacité st inférieure
i 025 wuF.

Caractéristiques de chauffage

Chauffage: indirect par courant de batterie

Tension de chauffage ............. Vv
Courant de chauffage ........... I
0,25 upF
2,1 wubF
1,7 puF

Limites fixées pour les caractéristiques

Tension de signal maximum admissible

(valeur de créte) ..........oonn

Courant de diode maximum admissible
(par anode) ..o

Diisposition des

élecrrodes et

connexions du

culot du tube
KB 2.

Fig. 4

Il

20V
= 0,095 A

Dimensions du

Tension maximum admissible entre filament

et cathode . .vovivnineaennnnns

Résistance maximum admissible entre filament

et cathode ....ooviiiiiiiaann,

(Une résistance cathodique inférieure 3 1000 ohms doit étre shuntée

tube KB 2,
........... Ve, =125V Fig: 5
........... i =05 mA J_
¥
i
........... Vikge = 30 Vv
m _lr J
Vs
........... Rp == 20.000 £

Principe du montage de la

par un condensateur d’au moins 0,05 uF; une résistance plus grande
doit étre shuntée par un condensateur d’au moins 1 uF.)

No, 30

ducdiede; définition de
V, erde I

Fig. 6
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Utilisation

La duodiode KB 2 se recommande pour le redressement du signal dans les récepteurs
a amplification directe ou superhétérodynes i batteries. L’anode de diode désignée par 4., la plus
éloignée du pied de la lampe, sera utilisée de préférence pour le redressement du signal, l'autre
anode (d,) étant réservée au réglage auromatique de l'intensité sonore ou 4 d'aurres foncrions.
La figure 7 donne un montage de la KB 2 comme détectrice et redresscuse pour [e réglage auto-
matique de 'intensité senore,

L= 100 uuF
1= LU o
- KRBz
) =
Coa00puf
R1=0,5M0
P’UU'E
C3 100puF]
s i
j
o
2
7;! .LC4.D,I,¢.:F 2y
Fo= 1ML M
ARC o g 35V
etV =
£285 4
oge ®
[+
+ 135V

Schéma de montage d'une duodiode KB 2 devant une lampe amplificatrice B.F. avec érage de sorte classe B.
Il s'agit de la parne basse fréquence compléte d'un poste superhétérodyne moderne pour batteries.

Fig. 7.
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Le wbe KBC1, détecteur et am-
plificatenr basse fréquence de la
nouvelle série pour batteries.

Fig. 1

Construction intérieure du
tube KBGC 1.

Fig. 2
No. 30

tante pour les postes

penthcdes KL 4 ¢t un

sion de signal de 125 volrs.

cas du couplage par résistance),
Les diodes suffisent amplement pour
se présentent normalement dans les postes 3 batteries, étant donné
que les diodes peuvent supporter des valeurs de créte de la ten-
Le courant maximum de la diode

La Duodiode-Triode KBCI

La KBC 1 est une duodiode-triode a chauffage direct. Elle
sera donc employée comme détectrice-diode suivie d’'un amplifi-
cateur de basse fréquence. La combinaison d’une triode avec deux
diodes permet de réaliser une économie de courant fort impor-
3 batteries. Elle offre donc des avantages
considérables aussi bien pour les postes 2 amplification directe
que pour les récepteurs superhétérodynes.
servir 3 'amplification basse fréquence 1 couplage par trans-
formateur ou par résistance. Elle peut attaquer un¢ penthode
KL4 ou bien un étage de sorue classe B,
rransformateur  de
tension alternative de sortie est suffisamment grande (dans le
pour moduler 3 fond la KL 4.

La partie triode peut

avec deux
couplage. La

les tensions de signal qui

est de 0,2 mA, de sorte que Pemploi d'une résistance de 0,3

quence de:

03 X 10° X 0,2 X 107
i2

La valeur de créte de la
tension du signal qui attaque la
diode, dans ces conditions pour une
profondeur de modulation  de

1007 est égale & 212X40==113
volts. Cette valeur de la tension ne
se rencontrera guére dans un poste
3 batteries. Pour des résistances plus
grandes — 0,5 mégohm est la
valeur habituelle — la tension effi-
cace maximum admissible est don-
née par la valeur de créte maximum
de la tension du signal qui attaque
la diode. Flle a alors pour valeur
125

2Y2

Les diodes sont partfaite-

ment équivalentes et peuvent étre
employées au choix pour la dérec-
tion du signal et pour le réglage
automatique de lintensité sonore,

— 44 volts.

mégohm permet d’admettre une tension efficace haute fré-

== env. 40 volts,
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du tube KBC 1.
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179



Ia'@.d)

. . '] L i H
PHILIPS MINTWATT [T15 e L
> = T N i

s KBC1 ' + T !. i T
Ducdiode-Triode |1 AR i :

12 " T Tt }

] mRREyt) ' A
T + &3\‘:\.\ : 1
T ’ Y i ¢
T AN Y I o
oA ] |1 i
g AL P Al
Fil'd P T
Fd A LA At yT.T
H FAlAl FEFTRA - s

Fan T P R !

o 7| AT I
0 7 .V ]
T il i FAT AT I =

P F oy WAV AV R AV Rrardr i —
et "{/.!‘7 L L,I ,’/,i"}, JJI !

B :‘Wi;«/z[" ar ¥ iy v A

4 + — !

“ T Vird Zr‘ I'(' A- !— L ! 1T

PARRDLr s parirssrar s s Enae : H 1a (v

8 50 0o 50 200 257 0 350 407 450

Courant anodique de la partie triode du tube KBC 1 en fone-
tion de la rension anodique pour plusicurs valeurs de la

tension negative de grille.
Fig. 4

a condition de respecter la bonne polarité
du filament de chauffage (voir plus loin:
utilisation).

Afin de réduire au minimum le
couplage éventuel entre les enroulements
du transformateur moyenne fréquence qui
préceéde directement la diode, la capacité
entre les anodes des diodes a été rendue
aussi faible que possible. Cette capacité est
intérieure 3 0,5 web. La connexion de la
grille de commande de la partie triode se
trouve au sommet de 'ampoule, et comme
d’'autre part le systtme des diodes est par-
faitement séparé du reste du tube par un
blindage approprié la réaction de la partie
basse fréquence sur les circuits de la

dérectrice, et inversement, due av couplate | lintérieur du tube, n’est pas A craindre. La
capacié entre la grille et une diode est inférieure 3 0,003 wuF; cette faible valeur exclur prai-
quement toute influence mutuelle. Le blindage entre les diodes ¢t la triode est relié 3 Pextrémité

du filament indiqué par f, dans la figure 5.

Caractéristiques de chauffage

Chauffage direct par courant de batteric

..............

Tension de chauffage
Courant de chauffage

Copacités
Partie diode C,, = 3,0 puF sz
— Disposition des électrodes er con-
Cf'fz 30k n:l::?ons du culo: gurfube KBC I
Cya, = 05 upF .
4 Cpq, < 0,003 puF Fig. 5
g Cpgy < 0,003 uuF
Caractéristiques de service
\] . .
= Partie triode:
Tension d’anode  ............ V,=90YV V, =133 V
Courant anodique ............ I, = 1,0 mA I, = 25 mA
L Polarisat. négative de la grille.. V, = —3,0 V Ve = —45V
Encombrement  ‘woefficient d’amplification .k =15 k=16
du mbe KBC1.  Pente normale .............. § =07 mA/V § =10 mANV
Fig. & Résistance interne normale . R; = 23.000 22 R, = 16,000 R
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buod :":_ . Partie triode:
odiode-Tnods
[T A Veu, =150V Vil = 02 uh) = =02V
3t 16 / W“max: 0’6 W Rglmax = 2 MQ
a‘é%; 'ﬁ/ I ™ 6 mA
' Partic diode:
| 7 Vo= 125V (valeur de créte)
) I, =02 mA (par anode)
madl e .
5 / Utilisation:
° 4
. T — L'utilisation du tube KBC 1 est limitée 4 la detec-
“ ! | L | . . - . .
L /_l/ L tion du signal avec pour la suivre une amplification de
3 ; /} of v.anin basse fréquence. La partie triode peut Etre employée
2 ; 02 /{ il comme amplificatrice 4 couplage par rési'stance, mais seu-
+ / E A T lement dans le cas d’un étage final lui faisant suite Immé-
| . . . .
Rimrg o o8 diatement. Le support spécial du filament a réduit au
, 1 g port sp
inu ! [ (1] !s |ﬂ;'fkw‘ minimum Peffer microphonique, auquel les tubes pour
- 75 é . o . .
b batteries sont particuliérement sensibles, Toutefois, une
. . . ! - F A
Avgmentation de la tension continue amphﬁcatlo,n trop cons:lde’rablc peut faire réapparaitre
(AV) aux bornes de la résistance de fuite cet effer. D'une fagon générale, on peut admettre que la
&0,5 M) dune diode de la KBC1 en sensibilité de la
onction de la tension alternative haute , , vy iVl
fréquence non modulée appliquée partie basse fré- 24 :
3 la diode. quence ne doit PHILIPS MINIWATT
22 i
Fig. 7 pas dépasser 35 ou d':::lt‘ . .
N 11 oo = Hooe T
mV 2 la grille du T T T :
tube KBC 1. Cependant, dans des conditions dérerminées, N . i
- [ _|
cette valeur devra ftre augmentée, notamment lorsqu’on E-:r@ E—.‘ A
.. . .y = | bole i = e :
s trouve en présence de conditions particulierement dée- ® ﬂ}asm i S
favorables, par exemple: sensibilité rés grande du haut- [T T SRS e
parleur, lequel peut présenter en ou.re une résonance sur L
. - - L2 ‘ ! i : N
une fréquence peu propice. Il serait aussi désavantageux . 2 —— //,'
. . s . |
de fizer le haut-parleur sans interposition de caoutchouc, o1 =03/
ou bien de fixer directement le chissis sur le fond de : ! /)’ i
Pébénisterie au liew de le monter sur caoutchouc (2 ce ¢ . E
sujet voir larticle sur’ VPeffet microphonique dans le 1T I
Bulletin Technique No. 26). A L
Ainsi qu'il a été dit an début, les deux diodes sont // ]
équivalentes. Il n’y aura 3 veiller qu'a la bonne connexion L A w
du filament aux polarités correspondantes de la 4 e SRRy TIT
. L VA T A
batterie de chauffage. Sur le culot représenté figure 5, ia 5 & & M L A0 % o

diode qui entoure Pextrémité f. du filament est désignee

par d,. Si Pextrémité f, du filament est positive, la diode Tension alternative de basse fréquence
2 : L : . (V' pr)aux bornes de la résistance de fuite
d, devra &tre prise comme détectrice, étant donné que la (0.2 dune diode du wbe KBC1 en

diode entourant la partie négative du filament doit étre  foncton de la tension alternative haute
préférée pour cette fonction. Si on choisissait dans ce cas  {réquence, modulée & 30%, sur la diode.
d, comme détectrice, les signaux trés faibles ne seraient Fig. 8
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CJi:’EF#F pas dérectés. En effer,

‘(BC"C- 'anneau de la diode ne

_ peut pas entourer lextré-

co-000 N/ mité exacte du filament,

HE puisque ce poinc du fila-

200upF ment est froid et que, par

T o conséquent, il n’émet pas

Fra0,5 Mil x d’électrons. Il en résulte
C1a200uar & une faible polarisation de

5 1ra0inr _f la diode par rapport a la
avcadFaiia " partie opposée du fila-
-45¥  ment. Cette polarisation

+15v  empécherait la détection

’ 1] . £ v A
Mon,t_agc d_u,tube KBC1 comme détecreur, avec rfeglage rutomatique retardé des signaux faibles. Cet
de l'intensité sonore et préamplificateur pour un étage de sortie comportant ) . . N
un tube KL 4, inconvenient peut Etre

Fig- 9 supprimé par Pemploi
de la diode située autour de lextrémité négative du filament, si l'on connecte en
méme temps la résistance de fuite i lextrémité positive du filament, ou bien si 'on
porte ce point 4 un potentiel compris entre C et {2 volts.
Dans ¢ es conditions, la diode détectrice a une polari-
sation légérement positive, de sorte qu'elle détectera
également les signaux de faible intensité. La diode située

0000 pF
du cbté positf du filament ne peut servir qu’au réglage — = —
automatique différé de Pintensité sonore. Lorsque cette
diode se trouve au potentiel du chdssis, elle regoit une § Vo
tension négative d’environ —2 volts par rapport a l'ex-
trémité positive du filament. On obtient donc par 13- L Lo

méme un retard du réglage de Iintensité sonore de cet
ordre de grandeur. Il est vrai que ce retard est un peu 11\4‘0“383 du tube KBC 1 qui a servi 4 faire
X . JOFN es mesures dont les résultats figurent dans
plus faible, parce que la diode commence déja a re- le tableaw.
dresser pour une faible tension négative et parce que la
tension de la partie du filament qui fait face 2 la diode,
est légérement inférieure 2 2 V.
En ce qui concerne la résistance de fuite de [a grille de commande de la triode, il faudra
choisir pour cette résistance une valeur aussi élevée que possible, afin de pouvoir transmettre sans
distorsion les plus grandes profondeurs de modulation, Toutefois cetre résistance ne devra pas

dépasser 2,0 mégohms.

Tig. 10

Le tableau suivant donne les indications nécessaires pour Pemploi de la triode avec un
couplage par résistance.
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Le tube KBC 1 employé comme amplificateur B.F.

TABLEAU

avec couplage & résistance.

' . Tension Tension Tension
Tension Résistance Courant nég. de la dentrée de sortie Distorsion Amplifi-
anodigue anodique anodique grille v, vV, a (%) cation
v, (volts) R, (ML) I, (mA) Ve (volts) (volts, ) (volts, )

0,89 10 1,7 11,2X
135 0,1 0,56 —3,0 1,26 14 3,2 11,2X
1,15 10 5,5 8,7X
90 0,1 0,22 —3.0 1,60 14 10 8,7X
0,87 10 1,4 11,5
135 0,2 0,32 —3,0 1,22 14 2,0 11,5X

1,05 10 5 9.5
90 0,2 0,14 —30 1.48 14 7 9 5;<<
135 0,32 0,22 —30 ?'ii 13 i? 112;2

1,04 10 : )
90 0,32 0,10 —3.0 1 35 14 ; g g:é
0,89 10 1,7 11,3
135 0,5 0,14 —3,0 1,25 14 27 11,3
1,09 ic 6,5 9.2X
90 0,5 0,07 —30 1,53 14 11 9,2}
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La penthode haute fréquence-sélectode KF3

La penthode haute fréquence-sélectode KF 3 est un tube & pente
variable. Elle a été érudiée de fagon telle, que sur toute sa gamme de réglage
son coefficient de transmodulation est favorable. Ce résultat a éré obtenu
pour une consommation de courant plaque extrémement faible, au point
de fonctionnement défini par la plus faible polarisation négative, et ceci
pour une gamme de réglage relanvement courte.

Le réglage rapide de la KF 3 est, par exemple, trés intéressant pour
les postes superhétérodynes a batteries comportant une gamme d’ondes
courtes. Sur ondes courtes on évite de régler sur Poctode par suite du
glissement de .:équence. Dans ces conditions, un réglage automariqu
assez efficace de lintensité sonore n’est possible qu’i Paide d’'une KF3 a
réglage rapide.

L’économie de courant de chauffage et de courant anodique vive-
ment recherchée, a conduit a ’adoption d’une pente relativement réduite
au peint de fonctionnement normal. Pour V, = Vg, =135 volts, la pente
est de 0,65 mA/V. Pour un courant de chauffage de 45 mA seulement, le
courant anodique est de 2 mA. Ainsi on a obtenu, un compromis trés
favorable entre des conditions en partie contradictoires. Si 'on emploie
dans les postes superhétérodynes 4 batteries, un érage de haute fréquence

Construction  intéricure ; . e e . X
des tubes KF3 et KF4, devant loctode, on obtient une sensibilité tout i-fait suffisante, malgré

Fig. 1 la pente relativement faible du tube KF 3 utilisé aux érages HF. ou
M.F. Dans le cas ol l'on veut renoncer i 'emploi d’un
étage HLF. précédant Poctode, une inclinaison notable- i e
ment supéricure de étage M.F., réalisée au prix d’une con- P“""PSK:;N'WAH : 5 2{"1"_
sommation de courant fortement augmentée, n’apporte- Penthode ' ‘} 1
‘ - 20—

rait gutre d’avantage. Dans ce cas il serait préférable I i
d'utiliser une penthode KF 4 comme amplificatrice basse i ]
fréquence attaquant un érage de sortie, comportant le .
tube KL 4, relativement trés sensible. Il est vrai qu'on B
renonce ainsi 3 la détection purement linéaire des signaux | i
d’antenne faibles; par contre, dans ce cas, le réceptreur ;
sera moins cher. Si 'on désire économiser I'étage basse '
fréquence en montant la penthode de sortie KL 4 direc-
tement aprés la duodiode KB 2, il ne sera pas possible : -
d'utiliser la KF 3 comme lampe moyenne fréquence 3 ‘ e Fuill
pente variable précédant directement la diode. On cons- P ‘
taterait pendant le réglage des phénomenes de surmodu- i

lation dus aux tensions alternatives trés élevées que cette . - ‘
lampe devra fournir dans ce cas & I'étage suivant. Il sera ' 22—
. re . s Y - . "7 1 H
bien préférable alors de choisir une KF 4 1 pente fixe. el usqtﬂ
Y p— — - - —. =2 2

En employant dans un poste superhérérodyne
sans étage 4 haute fréquence un érage basse fréquence sen-
sible, on peurt ut111§er la KF;’ comme lampe M:F. réglée. e pour V. V., = 135 volts e
Dans ce cas les signaux nécessaires sur la grille de la V, =V = 90 vols.
lampe M.F. pour la modulation 4 fond de Dérage de Fig. 2
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en fonction de la tension négative de 1a
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sortie, sont moins intenses, de sorte gu'aucune surmo-
dulation de la lampe M.F. n’est & craindre.

Pour l'emploi comme amplificatrice de haute
ou de moyenne fréquence, les faibles capacités ainsi
que les résistances internes élevées sont trés intéressan-
tes. Sur la gamme ,ondes courtes” aussi, ce tube per-
met d’arriver 3 des résultars excellents, les faibles
capacités ne subissent en effet que des variations fai-
bles lors du réglage de la pente; les résistances élevées
d’amortissement du circuit grille et du circuit plaque,
et la réaction d’anode faible sont d’autres facteurs
favorables. Ainsi, 4 10 m de longueur d’onde, 4 ’étac
chaud, on a pu mesurer une résistance paralléle de la
grille R;, (3 chaud) = env. 37.000 ohms. En ce qui
concerne la résistance paralléle d’anode, nous avons
trouvé une valeur de 0,16 mégohm. Sur a2 méme lon-
gueur d’onde, I'impédance par réaction fur trouvée
beale 1 {Z| = 0,64 mégohm. En moyenne, pour la
lampe KF 3 nous avons trouvé la formule

C’y = (0,0032 — 0,0031 X 10%w?) puF.

Les caractéristiques favorables pour les ondes
courtes sont notamment dues & I'adoption du culot
standard P 3 contacts latéraux, ainsi qu'd la connexi-
on séparée de la grille de freinage et de

fa{md}
LT
PHILIPS MINIWATT [
b 1 oy 4
ZJ KF3 : e
Ponthode : O
BE %
AT i : ; =054
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! =1V
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/ 4/
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T —ay
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Courant d’anode en fonction de la tension
d’anode, pour différentes tensions négati-
ves de la grille et pour V,, = 135 V et

V=30V,

Fig. 3

la métallisation. La connexion de la grille

de freinage 3 un contact séparé sur le culot permet sa mise directe 3 la terre, ce qui assure une

RifMD}
8 T
PHILIPS MINIWATT — "W'I‘w :
7 — 1
KF3 T A ey |
Penthode - L = Vg2 90 Vi W30V
. ! | ) [ 1
: . s [ .
5 : 4 g~ 15V /jg&_av
7 T
4 ’ A
f’ rd ! toy :

, A B 005 e B B I

4 o f’ _,/,/ : i i iw‘-"r‘:‘-_t

B L e | a5V "] ‘

LA - i 05V

' . p) /7 "‘-—‘— : - 1

R L ' N

o - ol [ ' l il i : valv]

o - % @8 [=4] 72 3 9% 0 o 2 M
Résistance interne du tube KF 3 en foncrion de la tension d’anode
pour des tensions négatives de la grille et pour Vo = 135 V et

V, = %0 V.
Fig. 4

No. 30

amplification meilleure.

Enfin, les faibles capacités
d’entrée et e sortiz permettent ’ob-
tention Je grandes gammes d’onde
dans les récepteurs.

Caractéristiques de
chauffage

Chauffage direct par courant de

batterie.

I

Tension de chauffage V;, = 2,0 V
Courant de chauffage I, = 0,045 A

Capacités

Cop. < 0,006 puF
Cn =57 uuF
C, =51 uuF
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15 T Courbes du baut: tension efficace de grille
» KE3. K6 % pour une transmodulation de 6% (0,5% d’har-
i ;’_’é’;m% monigue 3) en fonction de la pente variable,
. réglée par la polarisation négative de la grille.
g 35 v Courbes du miliex: pente en fonction de la ten-
1 L+ s0v sion négative de la grille V.
I ] Cowrbes du bas: courant d'anode en fonction de
o4 / AN If..,( lz polarisation négative de la grille Vo
e / \ 'l Fig. 5
o L / /
/ et = 4 r
"
Qz,/”
p i |
(e f 2 160 00| Al
. H“"""-
B '\ e Vg2 35V
—o LA vaavg2- SOV
- e ALY NG
B ~ N
° N
4 \~~
A Y
— 2 \\.._ \\\
7] \\ } 40
o1 (V) 160 006 |STuA )
'-'I---.‘q-‘h
—12
| Va= 132w 135 V|
—10 \'\ Va2 50V a
- —— i // ~‘N\
5 \
" . ..
N Disposition  des
-4 \\ a électrodes et 3
, N \‘ conrllcxions 1du i ) d
-2 " culot de la imensions u
, N lampe KF 3. tube KF 3.
7] %] 000  lafuA} 0000 Fig. 6 Fig. 7
Caractéristiques de service
Tension d'anode ... ...t V., =9V Ve =135V
Tension de grille-écran ..., ... ... Vg — 90V Ver = 135V
Polarisation négative de la griille ........ Voo = =05V ey = —05YV
Courant anodique au point de fonctionnement I, = 1,0 mA I, = 20mA
Courant anodique pour V,, = — 15V .. — 1 < 0,015 mA
Courant anodique pour V,, = — 10V .... I, < 0,015 mA —_
Courant de grille-écran .................. I, = 0,3 mA Ig = 0,6 mA
Coefficient d’amplification .............. k. — 1000 k = 850
Pente au point de foncfionnement .... . § = 0,5 mA/V S = 0,65 mA/V
Pente pour Vg = —15V ....... ..., . — S < 0,002 mAfV
Pente pour Vo, = —10V .. ............ § < 0,002 mAfV —



Résistance interne au point de

fONCLIOMNEMENT v vvvrvr e rnveannnenn R, = 2 MQ R =13 M2
Résistance interne pour V,, = —15V .. — R, > 10 M@
Résistance interne pour V,, = —10V .... Ry = 10 M@ —
Tension de la grille de freinage .......... Vi =0V Ve =0V

(La grille de freinage sera mise A la terre ou bien connectée & la borne du filament mise 2 Ia
terre.)

Limites fixées pour les caractéristiques

Vo =150V Ver . = 150 V
w, =07 W Wy,  =02W
L . =5mA Ryt ge = 2.5 MQ

Ve, I = 03 uA) = —C,2 V

Utilisation

Par suite de sa caractéristique A pente variable I'emploi de la lampe KF 3 est limité 2
'amplification haure ou moyenne fréquence avec réglage automatique de I'intensité sonore.

Pour lamplification haute fréquence, avec réglage manuel de de P'intensité sonore, le
tube KF 4 est aussi tout indiqué. Celui-ci ne requiert aucune batterie spéciale pour la tension de
grille (réglage par la tension de chauffage).

La tension de grille-écran érant égale 4 la tension anodique, il est possible, en général,
de prendre cette tension directement sur la bartterie haute tension. Dans des cas spéciaux il peut
Stre désirable d’assurer le découplage de cette tension 4 l'aide d’une petite résistance avec con-
densateur, afin de prévenir la réaction sur d’autres érages. Par la réduction de la tension de
grilie-écran il est possible, de diminuer, au besoin, la plage de réglage de la lampe. La distorsion
produite par la courbure de la caractéristique en sera cependant augmentée. Il faudra prendre
les précautions habituelles contre les couplages inductifs ou capacitfs entre les circuits de grille
de commande et d'anode. Un blindage efficace sera donc 4 prévoir. La connexion des contacts
du culot ainsi que la disposition des &lectrodes soni représentées figure 6, les dimensions du rube
sont indiquées par la figure 7.
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KF 4, la penthode haute fré-

quence & pente fixe, apparte-

nant 4 la nouvelle série pour
batteries de 2 volts.

Fig. 1

La penthode KF 4

La KF 4 est une penthode haute fréquence i pente fixe. Eile
peut servir pour I'amplification haute ou moyenne fréquence (sans
réglage de P'intensité sonore par la polarisation négative de la grille)
ou bicn 4 la détection plaque ou par caractéristique grille, ainsi qu'a
Pamplification de basse fréquence avec couplage par résistance. Pour
Pamplification basse fréquence on peut monter cetze lampe apres une
duodiode 2 chauffage indirect KB 2 pour attaquer, au moyen d'un
couplage par résistance, un étage de sortie classe A, i penthode KL 4
ou bien, au moyen d’un couplage par transformatevr a - : alimen-
werion paralléle par une résistance, un érage de sortie classe B a
deux penthodes KL 4.

Lorsqu'elle est employée comme amplificatrice haute fré-
quence dans un récepteur 3 amplification directe, intensité sonore,
peut étre réglée par action sur la tension de chauffage au moyen
d’une résistance variable montée en série avec extrémité négative
du filament. Ce mode de réglage présente des avantages sur celui qui
consiste, avec le tube KF 3, & agir sur la polarisation négative de la
grille, puisqu’il ne nécessite pas I'emploi d’une barterie de polari-
sation. On obtient, en méme temps une légére économie de courant
de chauffage, si la lampe est réglée & fond.

La KF 4 fournit aussi des résultats remarquables comme am-
plificatrice H.F, sur la gamme

wondes courtes”., L’amortisse- ; 7 (]|
PHILIPS MINIWATT ol ——

ment d’entrée et celui de sortie sont trés favorables, de g

méme que la réaction d’anode, de sorte quion peut aussi
caleuler 'amplification sur cette gamme par: amplification
— pente X impédance extérieure. Clest ainsi que, sur la
longueur d’onde de 10 m, on a pu mesurer une résistance
parallele de la grille Re:(chand) = environ 36000 ohms, le
tube étant en foncrionnement, alors que pour la résistance
paralléle d’anode on a trouvé une valeur de 0,13 mégohm.
Toujours sur la méme longueur d’onde on a trouvé pour
Vimpédance qui représente la réaction d’anode [Z/ — 0,85
M. En moyenne, on peut admettre, pour cette impédance
dans la XF 4, ia formule

C’y = (0,0038 — 0,0027 X 10 w?) wuF.

Les caractéristiques de cetre lampe particuli¢rement
favorables sur ondes courtes sont dues, en partie, 4 Pemploi
du culot standard P. D’autre part, la connexion de la grille
de freinage, ainsi que celle de la mérallisation, 2 un contact
spécial du culot permer de mettre cette grille directement
3 la terre, de sorte que sur la gamme ,,ondes courtes” I'im-
pédance qui représente la réaction d’anode se trouve nota-
blement améliorée.
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Courant d’anode en forction de la rension
d’anode pour des tensions négatives de la
grille de commande différentes (pour

Ve, =135 VeV, =97V,

Enfin, les capacités d’entrée et de sortie ont été ré-
duites au minimum ainsi qu'il résulte des caractéristiques,
Une faible valeur des capacités d’entrée et de sortie est
particulitrement précieuse sur ondes courtes, érant donné
que les écarts absolus entre tubes s’en trouvent d’autant
réduits, de méme que le désaccord des circuits, par suite
des tolérances. Pour les ondes longues et moyennes ces
faibles écarts entre capacités sont importants également
au point de vue du remplacement d’un tube par un
autre.

Caraoctéristiques de chouffage

Chauffage direct par courant de batterie

Tension de chauffage .......... V=20V
Courant de chauffage ........ .. I; = 0065 A
40
gf

Fig. 3
8
Copacités
Capr < 0,006 uuF 3
Coo = 59 F ¥ sposition des électrodes, _onnexions Ju culor ot encom-
C, = 50 uufF brement du tube ¥F 4.
Fig. 4
Caractéristiques de service
Tension d’anode v oo Ve =9V Ve =135V
Tension de grille-écran ........ ... .oilil Ve =90V Ve = 135V
Polarisation négative de la grille .............. Vo = —05V Ve = —05V
Courant d’anode au point de fonctionnement .... I, = 1,2 mA I, =26 mA
Courant de grille-écran au point de fonctionne-
¢+ =1 1 U Ipn = 0,4 mA I, = 1,0 mA
Coefficient damplification .................. k= 900 £ = 800
Pente au point de fonctionnement ............ S = 0,7 mA/V Ay — 0,8 mA/V
Résistance interne au point de fonctionnement .. R, = 1,3 MQ R, = 10MQ
Tension de la grille de freinage ................ Vg =0V Veg =0V
(La grille de freinage sera muse a la terre).
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PHILIPS MINIWATT 1] Limites fixées pour les
14 W3- o N
; KF4 Wie-05 ¥ : caractéristiques
Penthods oty
< V, 150 V.. Ve =150 V
el max max
/] W2, 35V W, ,=05W We .= 0,25 W
/ nil — —
o5 ,’ — [J‘ ax 5 mA Rgltm“ 1,5 M2
P4 T | Vet pn = 0,3 uA)=—-0,2V
f’ o !
% 17 : i
y A e i Résistance interne du tube KF4 en
o A ; : ' , fonction de la tension anodique pour
, Py r ; — V,.=90 VeV, = 135 V. Dans les
02 - : 1 &2 s :
HEEgP | | deux cas V. et I, sont respecrivement
O_J_g; \ | valv) de 0 et —0,5 V.
g M % % 8 2o ke W .
Fig. 5
s av v {verf)
Utilisation & :
) . k6% | |
Pour ce qui concerne 'amplifi- 14 g-a‘ggm%
cation en haute ou en moyenne fré- '
quence, nous renvoyons le lecteur aux }f\

O 1o e
caractéristiques de cette lampe. La ' Il el
KF 4 est métallisée, de sorte qu'il est 08
superflu de prévoir un blindage spécial 05 N || ve=tazusoy
pour l'ampoule. La métallisation est /
réunie A un contact spécial sur le culot. o4 N L/

- . HI
Autant que possible, elle sera connectée a2 =
au chissis. La grille de freinage g. est 2
e » = r s i 2 [£7] oo SfpAl)
¢galement réunie 4 un contact spéeial.  ya
de sorte qu’il est possible de la connecter ” i
directement au chassis, ce qui est parti- LESS : |
. . -
culiérement intéressant, dans la gamme o ™t :
.. . h Va=Vg2-135
yondes courtes” ainsi qu'on 'z déja SR Tacrgs.sor,
remarqué. Les précautions habituelles 2 TSN 1
relatives au blindage des conducteurs 1 A
devront étre observées.Comme la grille- 8 N
écran porte la méme tension que
] : 3 A oo 18
I’anode, rien n'empéche, en général, de
prendre la tension de grille-écran direc- 20 . 55 oI5 ||
tement sur le positif haute tension de la Vﬂs !
batterie. Dans des cas isolés il peut étre P | !
o8 e S i
"""'--.._:"'1\ =Vg2=135Y
Lo ~3J Vo Vg 2a 0¥
Courbes d'en haut: Tension (V) alternative )2 :"N i‘ E1
sur la grille pour une transmodulation de 6% \ \
{0,5% d’harmonique 3) en fonction de la pente 14 \ o
variable, régiée par la tension de chauffage. N
Courbes dw milien: Pente en fonction d: la ten- 161 I
sion de chauffage. \ \ )
Courbes d'en bas: Courant d’anode en fonction i \ \
de {a tension de chauffage. P
10 00 w0 iaua) 000

Fig. 6
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préférable dassurer le découplage de certe tension 3
I’aide d’une petite résistance avec condensateur, afin
000WF [{==s 000 uF d*éliminer la réaction sur d’autres étages.

1 _

- -
o Dans ce qui suit nous indiquons les caractéristi-
v § - 2 " ques de cette lampe employée comme détectrice
o 3 l plague, détectrice par caractéristique grille ou comme
& o .

ov amplificatrice B.F.
+2V Au sujet de ces applications du tube KF 4, nous
- -¥gt ferons encore remarquer que, grice & un mode de
Wz % Wi support spécial du filament, Peffet microphonique 2

Montage du tube KF 4 comme détectrice plaque éré réduir autant que possible. Toutefois, une sensibi-

avec coup laf:_P ;r resiseance. lité trop grande des érages suivants peut le faire

® réapparaitre. On peut prendre comme direcrive géné-

rale que la sensibilité de la partie B.F. du poste ne doit pas dépasser 25 mV i la grille du
4

tube KF 4. Dans des conditions déterminees, ce chiffre devrair cependant étre augmenté,
notamment lorsqu’on se trouve en présence de conditions particulitrement défavorables.

1) Détectrice plaque

Bien qu'on emploie relativement peu maintenant la détection plaque i cause de la sen-
sibilité faible de ce montage et de I'impossibilité d’utiliser une réaction, nous faisons suivre ci-
dessous et 4 titre documentaire un certain nombre de résultats de mesure. La figure 7 montre
le principe du montage utilis¢ avec la lampe KT 4 comme détectrice plaque, le couplage a I'érage
suivant se faisant par une résistance, Les résultats indiqués sont relatifs 3 une résistance de fuite
du tube suivant de 1 mégohm. Cette valeur correspond 4 celle admise comme valeur maximum
de la résistance de fuite sur la penthode de sortie KL 4.

TABLEAU 1

Lo Jampe KF4 comme détectrice plague (résistance de fuite de la grille de la Jjampe
svivante = 1 MQ).

. i 6 Pour une tension al- | Pour une tension al-
Tension . Tension T’enm_un Ampliti- ternative de sortie de | rernative de sortie de
d'alimen- Résistance | oo ”de_n]ﬂ Courant I‘ER“[‘"’ %’:'?: FVeff (m= 0,3) on a: | 10 Veff (m= 0,3} on a:
tation ”‘Eé“e“" d’anode R e de,gn”b e‘]]a détectrice
Vv danode | ; (mA) "V”“ écran grille Tension Tension
(vnlfsj Ra (M2) |'a Ve ]ﬂ {mA) V,n (m _T_ alternative | Distorsion |alternative | Distorsion
{(volts) (volts}y 0,3) ) de grille d (%) de grille d (%)
Vi (ngf) V:‘ (Vcr’f)

la tension alternative de

135 | 032 lo22| 135 otz | —a5 | 41X | 087 | 1,2 jer pimy e

.3 Fe
135 0,32 0,1 135 0,07 —5 3,9 0,87 6 1.1 4,5
135 0,32 0,15 95 0,07 | —3 4,47 0,77 5.5 0,97 4
135 0,20 0,18 100 0,07 —3 39X — — 1,25 1,9

90 0,32 0,05 82 go2 4§ —3 39X | 0,94 3,8 — —
90 0,32 | 0,12 90 | 005 | -3 43 | 094%)| 1,8 — —
90 0,32 | 0,07 90 | 004 | —33 | 41X} 097 3 — —

1) Pour une tension alternative de sortie 1V, = 2 Vg
%) Pour une tension alternative de sortie /), = 6.8 V
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2) Détectrice grille

Ce tube peut érre employé comme dérectrice grille couplée par une résistance i I'étage
sujvant, celui-ci comportant un tube KL 4 comme amplificateur de classe A ou bien deux tubes
KL 4 en étage pushpull classe B. (Dans ce dernier cas le couplage sera i transformateur avec
alimentation paralléle par une résistance). Malgré le rendement médiocre du couplage par
résistance, il sera encore possible de moduler 3 fond la lampe KL 4 méme pour les faibles pro-
fondeurs de modulation. Certe lampe n’exige qu'une rension alternative de grille de 3,5 Ve
pour une tension anodigue de 135 volrs.

Le tableau suivant <onne quelques résultats de mesure pour une résistance extérieure
d'anode de ,32 mégohm.

TABLEAU 1L

la lompe KF4 comme détectrice ‘grille & couplage par résistance (sans réaction).
(Résistance de fuite de la grille de la lampe svivante = 1 MQ).

Amplification de la Tensicn alternative
'g.cnsi%n Résistance Courant Résistance Cour?ﬁ“ détectrice {pour m= 0,3} de sortie (m = 0.3)
pooe | s | Sl | S | I | . | st | i | oo
{volts) R-a (MQ) a Rgz (M'Q) Igg (mA) de sortie .;af{gn de sortie sur la grille d (%)
Vo (Vorp) | Vo Vo | ViWVorp
135 0,32 0,37 0,64 0,15 2 6,6 X 4,8") 0,64 4,2
135 0,32 0,37 0,64 0,15 1 52X — — —
90 0,32 0,24 0,5 0,11 2 4,8 2,6%) 0,56 4,8
30 0,32 0,24 0,5 0,11 1 4,9 — —_ —_

1y Pour une tension alternative d’enteée de 3,5 Ve 8 V= V= 135 V la lampe KL 4 est medulée complétement.
v

i
?) Pour une tension alternative drentrée de 2.0V, AV, =V = 90 V la lampe KL 4 est modulée complétement.

La grande valeur de la résistance extérieure d’anode entraine une diminution de la consom-
mation de courant d’anode, mais elle ne permet pas d’obtenir une réaction souple, Il faudrait pour
cela une résistance extérieure d'anode plus réduite. Ci-dessous nous donnons quelques résul-
tats de mesures relatifs au montage i reaction. Les chiffres qui figurent dans la derniére colonne
et qui indiquent Pamplification B.F., peuvent éclairer U'opinion sur Peffer microphonique de

ce tube dans le montage désiré.
B Le montage détectrice grille 3
va réaction avec la KF4 est intéressant
J—- surrout pour les petits postes 2 batteries.
ca QO Moee 92 | s D \
- ans toutes sortes de modeles
de petits récepteurs A barteries 2 amphi-
540 U fication directe ainsi que dans les récep-
-[“‘“ teurs pour Paudition des émissions
| [ locales, la détectrice grille peut Brre
+2v utilisée. La penthode i couplage par
v vix pleistance permet alors de faire usage du
Montage du tube KF 4 comme détectrice grille avec couplage  MMONTARC le plus simple nécessitant le
par résistance sans reaction. molns d'e 13.mp€s et 1e mimmum d’autres
Fig. 8 éléments de montage.

o &

g2

640

Rglzrx 1 MIL

1,5 ML
1
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TABLEAU III

La lampe KF 4 comme détectrice-grille avec couplage par résistance {avec réaction).
(Résistance de fuite de la grille de la lampe svivante = 1 MQ).

Amplifi- | Prefondeur de modulation | Profondeur de modulation
Tens: cation m = 0,3 m= 0,1
d,‘{? 100 R dsistance c Résistance | Courant de la i
:aglz;"‘ extérieure df’““[’i‘: de grille- |de grille- | dérectrice | 1, o o Tension Tension Tensicn s mplifi-
* anao 4 : . i . . _ J ! . catio
d*anode || écran écran l{m = 3,3; Mrernative lternative| Discor- frarnative plrernativef Distor- anis

R (M_Q) ! (mA) R (MQ) 7 . (mA) e crille de sortie | sion rille de sortie | sion
S S e v, BEEiy v, G Ve |40
=2 Veff) (Veff) ' (fof)
135 0,10 | 1,05 | 0,5 0,06 | 7,3 1,0 | 64| 5 1,1 23 | 1,6 | 45X
135 0,04 1 21 0,032 | 1,05 44X 1,6 | 52§ 85% 1,7 1,8 | 2,3 120X

{volts)

90 0,10 ¢ 071§ G,10 0,41 | 4,9 1,0 | 45% | 6 1,0 1,5 | 1,9 128X
20 004 | 15 0,016 | 0,75 | 3,9X 1,1 1389 e 1,1 1,3 1,9 19X

— V. — 135 V la lampe KL 4 est modulée complétement.

1} Pour une tension alternative d’entrée de 3,5 Vr 2
=V =90 V la lampe KL 4 est modulée complétement.

)
alV

[

2) Pour une tension alternative d'entrée de 2,0 V., a v

a

3) Amplificatrice basse fréquence avec couplage par résistance

La lampe KF 4 peut étre em-
ployée utilement dans le montage
amplificateur basse fréquence a cou-
plage par résistance, qui se trouve par
exemple entre une duodiode et une
penthode de sortie classe A. Cette
lampe permet d’obtenir une amplifi-
cation suffisante, tout en rédusant :EV
au minimum la distorsion, de sorte ) i

. . ¥p
ue la qualité de la reproduction . )
4 1 . p , Montage du tube KF 4 comme décectrice gzrille avec zcuplage pas
est excellente, Malgre les precau- résistance avec réaction.

rions spéciales prises contre leffer Fig. 9
microphonique par la fagon de supporter le
filament, il n'est pas admissible que cette lampe
soit exposée 4 une amplification basse fréquence trop
poussée (remarquons que les haut-parleurs sensibles
contribuent aussi 3 la production de leffer micro-
phonique). Cette lampe ne doit d’ailleurs etre utilisée

0000uuf

que dans un seul érage d’amplification B.F., ¢’est-d- 3 %
dire qu'elle ne doit &tre utilisée qu’immédiatement E,
devant étage de sortie. L’adjonction d'un autre étage - , ov
basse fréquence n’est, pour cette raison, pas 4 con- +ev
seiller. Cette lampe assure d’ailleurs une sensibilité _ vel
. . B . Vi ——— iyt X
suffisante pour la partie B.F. d’un poste, et elle permet d
de se servir de tout pick-up normal. Montage du tube KF4 comme penthode am-
L bl ] d 1 . plificatrice basse fréquence avec couplage par
e tableau suivant donne quelques renseigne- résistance.
ments au sujet des divers réglages de la lampe KF 4. Fig. 10
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TABLEAU IV

la lampe KF 4 comme amplificatrice B.F. (résistance de fuite de la grille du tube svivant =

1 M2).
Polacisati Pour_unedtensioq a‘ld:er- Pour_unzdtcnsicq ahrer-
; dsistance &si olarisation native de sortie de native de sorrie de
o bl e TR e R i) SR ASt i R s
m ) grille mplifi- i ion mplifi- istorsion
vy (volts) | Ry (M) | fa &) 1 R, M2) | L2 O3 1y Figoreq)| Amplific | Diyocion | amplic | Pryerio
135 .32 0,30 0,64 o,11 —1,5 72X 0,5 72} 0,7
90 0,32 0,18 0,4 G, 1¢ —1,5 52> |15 52X 1.8
135 0,20 0,41 0,4 G,15 —1,5 62X 0,8 62X 1,0

90 0,20 0,24 0,25 0,10 —1,5 48 1,2 48X 1,9

135 g,1¢ 0,64 0,2 0,23 —1,5 47 X 0,9 47 X 1,6

90 0,10 0,50 C,05 ¢,20 —1,5 37X 0,9 37X 1,8
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La KK 2, changeuse de fréquence octode
de la nouvelle série pour alimentation
par bartaries.

Fig. 1

PHILIPS MINIWATT
KK2

Va= Vg2 00135V
v VgSeT5V

Vg1 &5 Verr

-
Courant d'anode en fonction de la tension
négative de la grille 4 (échelle linéaire).
Fig. 3

No. 30

L‘'octode KK 2

L’octode KK 2 est une lampe changeuse de
fréquence pour superhétérodynes 3 alimenzation par batte-
ries. Elle peut servir aussi bien sur ondes longues et
moyennes que sur ondes courtes. La construction de cette
octode ressemble 4 celle de octode pour postes a alimen-
ration par le secteur. Le signal incident attaque la quatrié-
me grille, le signal de Poscillatrice la premiére grille.

Par suite de la combinaison d’une lampe génératrice
d'oscillations locales avec une lampe
modulatrice utilisant le méme cou-
rant électronique et le méme fila-
ment une économie de courant im-
portante est obtenue sur Ialimenta-
tion. Pour un tube i batteries cette
lampe présente une pente de con-
version et une résistance interne
élevées. 1| en résulte aussi une am-
plification trés forte, Sur les ondes
longues et moyennes la pente de con-
version de loctode KK 2 est varia-
ble. 11 en résulte que ce tube peut
contribuer  efficacement  aussi 2
Paction du réglage automatique de
Iintensité sonore. Pour réduire la
pentc de conversion du maximum
jusqu’d une valeur = 0,002 mAlV,
31 suffiv d'une la
tension de la arille de —12V
seulement. D’une facon générale, sur
ondes courtes, ce tube ne doit pas
ftre soumis  un réglage érant donné
que sur cette gamme il entraine sou-

—ariation  de

vent le glissement de la fréquence. Construction  intérieure
. de Toctode changeuse
Les propriétés remarquables de fréquence KK 2.
de ce tube, du point de vue de la Fig. 2

cransmodulation, se déduisent des courbes de la figure 7.

Comme une tension de la grille-écran réduite a
comme conségquence une pente diminuée de la partie
oscillatrice (économie de courant H.T.), le choix d’une
tension plus élevée pour les grilles-écrans 3 et 5 permet
Qarriver 4 une plus grande stabilité doscillation, sur la
gamme ,ondes courtes”., On arrive ainsi 4 un accro-
plus facile du tube sur cette gamme. La

195
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Sgs.ucﬂ/lf) consommation totale de courant de
PHILIPS MINIWATY |- ] ] | I'octode augmente par suite de la ten-
320 - ' : ion d ifle-é lus élevée, d
KK 2 — —r sion de grille-écran plus élevée, de
" Octode DTN N sorte qu’il est 2 recommander de réduire
H Co ! i N oy .
A L cette derniére tension pour les ondes
T 7 7 — — longues et moyennes, sur lesquelles le
L A AT wl | T tube accroche plus facilement, afin de
A | Ry - ‘ \ ‘ travailler dans des conditions plus
20b— L —gaSu 5V —— favorables.
—'—'—/""“‘i . esasy L LT ﬁJsT c Y é érudié sodeial
- ', | egnaooon | | A “iale-
220 . : 3 L e e tube a & érudic speciale
et e e S . ,g‘f% .| mentenvue de I"économie dans 'emploi.
200 l RN Le courant de chauffage ainsi que la
se0l | L RN N consommation totale du courant de
0 Z 4 8§ & W # H B B 20 wxled

H.T. sont trés faibles, surtout st lon
considére le grand rendement du tube.
Ainsi, le courant totai de HL.T. du tube
KX 2, dans lc montage économiseur de
courant pour ondes longues et moyen-
nes est d’environ 3,5 mA, tandis que sur ondes courtes il est de 4,3mA. Le courant de chauffage
n’est que de 0,13 A.

D’une fagon générale, on préférera faire précéder l'octode dun tube amplifica-
teur haute fréquence, puisque de cette maniére on arrive & une meilleure sensibilité. Comme
Pamplification 4 fournir est faible, cet érage haute fréquence pourra fonctionner sur un courant
anodique trés faible, grice 4 une tension de grille-écran appropriée. Ce tube supplémentaire
ne constitue donc guére aucun nouveau débit sur la batterie de haure tension. L’étage de haute
fréquence donne en méme temps une amélioration sensible en ce qui concerne le bruit de fond.
D’autre part, il faudra éviter de choisir un degré d’'amplification trop élevé avant ’étage chan-
geur de fréquence, afin d’éviter des perturbations par sifflements. Les courbes de la figure 6
fournissent un apergu sur les perturbations par le bruit de fond et par les sifflements, pour
différentes tensions de loscillatrice. La courbs B représente la perturbation relative aux sif-
flements produits par '’harmonique 2 du

de la tension oscillante sur la
grille.

Fig. 4

en fonction
premiére

Pente de conversion

RiML
2 ‘ T signal d’entrée. Cette courbe donne le rap-
PHILIPS MINIWATT | L — s il d 611
2 gl ‘ A : port entre Pintensité des sifflements et
Octode — i :"33';92;55" celle de la musique, mesuré aprés la deux-
24 . Fiin . + .
< T =1 . —|w--o5v | 1eme détectrice, le taux de modulation
20 LT o /‘f_ql’azl?-gg:_ érant de 30%, le signal V', sur la grille
' : ! " - i i G0 - > 5
e vgi--05v | 4 de octode de 3 mV et la détection par
15 / I T €, . ’ . . g .
| T | la deuxiéme dérectrice linéaire. Voir
PR P i vsggsy- aussi le Bulletin Technique No. 14, page
e : ] | ; gisjfg:'— 10, ot la formule (10) donne [I'intensité
I} il . .
e e I ‘ relative du sifflement.
Ot} ;| : i La courbe A donne la pertarbation
0 [ | i — vesetverr)] relative par le bruit de fond en fonction
i ! 2 k] 4 5 [ 4 L7 " 2

de la tension oscillante, pour la méme in-

Reésistance interne en fonction de la tension oscillante sur la

o1 1 tensité de signal d’entrée et la méme
premiére grille.

profondeur de modulation que précédem-

Fig. 5 ment, et pour une largeur équivalente de
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bande B = 10.00C périodes par seconde [voir aussi le Bulletin Technique No. 14, page 6, for-
mule (6)]. La perturbation relative du bruit de fond, est le rapport entre le niveau de bruit

et Vintensité de la musique, mesuré aprés la deuxiéme détectrice, en admetrant également une
détection linéaire. On peut la représenter par la formule:

VI, _y/ B _
S..Vi.m ] 10.000

Comme les mesures on €té effectudes pour B = 10.000 périodes par seconde, cette for-

. e ] I -
mule se simplifie en = et c’est certe derniere valeur que représente la courbe A de la

Se . V; .

figure 6.
Sur la gamme ,ondes courtes” il est nécessaire d’augmenter le courant total.
La pente de conversion, dans la gamme ,,ondes courtes”, est égale 2 celle pour les ondes lon-
gues et moyennes mais Pamplification de conversion daps cette gamme est plus faible par
suite de la qualité moins bonne des circuits accordés pour les fréquences élevées ct du cou-
plage électronique entre le circuir oscillant et le circuit dentrée; la résistance paralléle d’amor-
tissement de la grille 4, jusqu'd une longueur d’onde de 14 m environ, est encore assez élevée
pour que la qualité du circuit qui précéde n’en subisse guére d’influence défavorable. La
figure 4 représente la pente de conversion en fonction de la tension oscillante, It résulte de
ces courbes que, méme pour des tensions oscillantes basses, une pente de conversion relative-
ment Elevée subsiste. L'amplification de I'étage changeur de fréquence ne variera donc pas
beaucoup par modification de la

tension oscillante. 4 T 1
dJ ‘ Kkz ‘ s 4
g KE2 -
T v sy 2810
[ vasa 45V
12063 vg2a 135V 2107
| vg4a-05V

l20.07¢

wo

@2
g0

490

‘ _ ; ; ! i

0246810:‘2?4&5182022%::(9@];3
Intensité du bruit de fond .\ .

Courbe A: — 17— o uceal aprés la deuxiéme dérectrice
Intensité du signal musical

{détection linéaire) en fonction de la tension oscillante sur la pré-

A

mitre grille. Ce rapport peut eure représenté  par Pexpression

/1

Fa (B = 10.000 cycles/seconde, V; = 0,003 V, m = 0.3)

..V, .m

Courbe B: )

Tntensité des sifflements dus 4 Pharmonique 2 du signal d’entrée
Intensité du signal musical

aprés la deuxidme détectrice (dérection linéaire) en fonction de la

tension oscillante sur la premitre grille.

Ce rapport peut étre représenté par Vexpression S'—g—;
.-

(v, = 0003 V, m = 03).
Fig. 6
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Vilvarr)

3,2

KK2 £15%
258 M2l %o
D =225m %
24
20 '
® Vax Vg2a=135
1 L Vg3, SadS V.
ol L LA Jil%
- Iy ,r"/ \
Y ; AR ...-"I
t i ;
o 0 [ Ty
wpa()[ ? e
_# Courbe supéricure; tension alternative d’entrée
N en fonction de la pente de conversion modifiée
4 T par la polarisation négative de la grille 4,
15 ™ pour une transmodulation de 6% (échelle loga:
N\ rithmique de la pente).
-3 Conrbe moyenne: Pente de conversion (échelle
\ |vas¥g2-1ta5 ¥ logarithmique) en fonction de la polarisation
-5 << négative de la grille 4.
L] Courbe inférieure; Courant d'anode (échelle lo-
- Y garithmique) en fonction de la polarisation
2 i N négative de la grille 4.
¢ \ Fig. 7
voatr)} 0 00 000 S{gAlv)
20
NN
-1 \'\ I
2 =1 “Vax Vg2u 135V
-3 |
B e
9 Bnet
[7 o0 000 pA) 0000
Caractéristiques de chauffage
Chauffage direct par courant de batterie
Tension de chauffage ... .. ... i Vi= 20
Courant de chauffage ..... S PR I; =013 A
Capacités
Cn = 6,6 uuF Coige < 0,12 ppuF
Cee = 91 puF Cpgs < 0,35 uuF
C, = 14,3 uuF Cope < 0,07 uuF
Ce:. = 87 puF
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Caractéristiques de service

1. Utilisation sur ondes iongues et moyennes

Tension danode . .coviivrrriasaeine Vs =90V V. = 135V
Tension d’anode auxiliaire -........ Vs =90V Vs =135V
Tension des grilles-écrans oovevn V gass = 45 V Vs =45V
Polarisation négative de grille 1 (a

P’état de non oscillation} ........... Ve =0V Ve =0V
Tension oscillante sur la grille 1 (... Vg = 8,5 Vs Vese = 8,5 V.
Résistance de fuite de la grille 1 ..... .. Rg = 50.000 £ R = 50.000 £
Polarisation négative de la grille 4 ..... Vi = —05V Vs = —05V
Cour. d’anode (pour Vg, = —0,5 V). L, = 0,7 mA 1 = 0,7 mA
Cour. d’anode (pour Vg = —12 V). 1, < 0,015 mA I, < 0,015 mA
Courant d’anode auxiliaire ......... Ly = 1,3 mA Ig, = 2,1 mA
Courant de grille-écran  .......covne Igs + Iy = 0,6 mA Ieo + Iy = 0,7 mA
Pente de conversion (pour

Vee = —05 V oieiiiiiine Se = 0,27 mA/V Se = 0,27 mA/V
Pente de conversion (pour

Voo o= —12 V) cenvninrnnnnson Se < 0,002 mA/V S < 0,002 mA/V
Résistance interne (pour

Ve == —0,5 V. oeuiiniieneones R = 2 MQ R; — 2,5 M2
Résistance interne (pour

Ve = —12 V) orviveineninns R; > 10 MQ Ri > 10 MO

2. Utilisation sur ondes courtes

Tension Q200 .. neereraraeruenrtossneaeesan isnmieancs V. =135V
Tension d'anode auxiliaite . ......ovioeinaieiiiiiii e Ve = 135 V
Tensions des grilles-€crans . ......viiiiir e Vess = 60V
Polarisation négative de la grille 1

(en Pabsence d'oscillation) —.....coivviiiiii Ve =0V
Tension oscillante sur la grille 1 .. .covvin i v Vs = 6 V5
Résistance de fuite de la grille 1 . ....ovviiiaiiiiiiiiinannens R,;. = 50.000 O
Polarisation négative de la grille 4 ... ..o Vs =15V
Courant d’an0de .+ «veeuvranrre ot I = 1,0 mA
Courant d’anode auxiliaire ... oo I = 2,3 mA
Courant des grilles-écrans ..ot lgs -+ Ign= 1,0 mA
Pente e COMVEISION  «vvvunveenernrasneasnossstsnmnsnsass S. = 0,27 mA/V
RESISTANCE IMTEFTIE .« vevuvivraneencomrsnnsaeoansssrerssnsanas: R; = 1,7 M@

Limites fixées pour les caractéristiques

Va max= 150 V VE“ max(Ig'i == 013 ;u'A) —_ —032 V

Wi mo=05 WV Ve oy =150 V

Vgas max 100 V ng s = 06 W

Wznyﬁmax_—: 04 W Rgl max = 100.000 2 DiSPosition ;‘.lcs éllgctéodesbct&n,
= nexions 3.

Res  par ™ 290 Me L, . — 11 mA ions sur EI?;;.OtE u tube
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Utilisation

En ce qui concerne l'utilisation de ce tube, on pourra consulter la description de
Poctode AK 2 dans un Bulletin précédent. Le montage de principe du tube est donné sur la
figure 10. L'oscillation locale est engendrée dans la partic-triode, constituée par le filament et
les grilles 1 et 2. Le circuit oscillant accordé est connecté a la grille de com-
mande. Cette grille regoit automatiquement une tension négative {(détection
grille) au moyen de la résistance de fuite R, de 50.000 ohms et du condensateur
C., dont la capacité est de 100 & 1000 uuF. La self de réaction S, fait partie
du circuit de Panods auxiliaire. La réaction devra ére réglée de maniére 4 avoir
sur ondes longues et moyennes un courant de grille d’environ 100 uA par-
~ourant Ju résistance de fuite R. La tension oscillante sera alors d'environ
' 8,5 V4 Sur la gamme ,ondes courtes”, le courant de grilie sera d’environ

60 uA, en moyenne. Comme le courant de l'anode principale est commandé
par la grille premiére, la pente de la grille 4, par rapport i I"anode, subira lin-
fluence de la tension oscillante, de sorte que le courant d’anode dans la parte

Encombremen:  penthode, soumis 2 P'action de la grille 4, sera modulé par cette tension oscil-
du twhe KK2.
Fig. 9

29

lante. La partie penthode
comporte la cathode virtu-
elle entre les grilles 3 et 4, la grille de com-
mande 4, la grille-écran 5, la grille de freinage

6 ct anode. Cette double influence subie par
le courant anodique principal a pour consé- s
quence une tension de moyenne fréquence,
aux bornes du transformateur moyenne fré-
quence dans le circuit d’anode, dont la fré-
u toale 4 la diffé de celles d
quence est égale & la différence de celles de +vg2
Poscillatrice et du signal d’entrée. -
. . . . +2v
Au sujet du circuit oscillant, on peut g4 Vo o5
encore remarquer que la réaction doit étre F15V

ilus forte que pour Poctode AK 2, la pente Montage de principe de 'octode 4 alimentation par bazte-

. oy . . jes KK2 pour ondes lon et moyennes.
de la partie triode étant plus faible, par suite e pour gues 4
Fig. 10

des plus faibles dimensions de la cathode.
g@ Sur la gamme ,ondes courtes” la
bobine de réaction quon udlise d’habitude

avee Poctode AK 2 comporte un nombre de

00uuF ) ;
s, spires, tel _quen augmeritant ce_n.ombfﬂ
E s 1;,:2 on pourrait sattendre i des difficuless,
A telles que blocage sur certains accords, etc.
. 2y C’est pour cette raison gue nous recommanc
,mﬂ% wsov dons d’utiliser un circuit que nous rcprésc_:n-
+osy  tons figure 11, Dans ce circuit la réaction
Montage de principe de I"octode KK 2 pour lutilisation inductive normale par la self de réaction S’_
sur ondes courtes”. est aidée par unme réaction capacitive au
Fig. 11 moyen du condensateur C, dont la valeur
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est de 2500 puF. Les bobines et les autres éléments de ce montage ont des valeurs normales.
Le condensateur C, sera du type & diélectrique de mica de trés bonne qualité,

Dans certains cas, il sera possible d’obtenir sur la gamme ,,ondes courtes” de meilleurs
résultats, en choisissant la fréquence d’entrée supéricure 3 la fréquence de loscillation locale
(w, = ©; — wn, O w, = moyenne fréquence, w; la fréquence du signal incident et os la
fréquence de Voscillation locale au lieu de w, = o, — w; comme d’habitude).

Sur ondes longues et moyennes, il est possible de réduire encore légérement la con-
sommation totale de courant de H.T. de ce tube, en urtilisant une tension inféricure a 135V
sur I'anode auxiliaire. Toutefois, pour un fonctionnement siir du tube, cette tension ne devra
pas descendre au-dessous de 90 V. Pour les tensions réduites, il faut augmenter le nombre de
spires de la sclf de réaction.

La pente de la grille 4 de ce tube est variable. Dans le montage pour ondes longues et
moyennes cette grille peut &cre soumise 3 Ulinfluence de la tension régulatrice
d'une diode pour la compensation auromatique du fading. Sur ondes courtes, la polarisa-
tion de la grille 4 ne devra pas étre variable, afin d’éviter le glissement de la fréquence. Le
cas échéant, on pourra prendre des mesures spiciales, pour éviter cet inconvénient. Pour les
ondes courtes, la polarisation négative fixe de la grille 4 sera de —1,5 V.
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La nouvelle penthode de sorrie
KL 4 pour paostes i alimentation
pat batteries.

Fig. 1

La KL 4 est une lampe de

sortie penthode pour récepreurs i
batteries. Toujours pour économi-
ser sur le courant de chauffage et
sur le courant d’anode on a cher-
ché 3 obtenir un rendement trés
élevé pour une dissipation anodi-
que moyenne. Clest ainsi qu’on a
réalis¢ une lampe de. sorti» dont
le courant de chauffage est égal i
140 mA pour une tension de chauf-
fage de 2 volts et dont le courant
anodique se monte 3 7 mA seule-
ment pour une tension plaque de
135 volts. II est évident qu’une si
faible dissipation anodique demande
un sacrifice sur le maximum de
puissance modulée. Tourefois, grice
au rendement élevé, cette lampe
permet encore d’atteindre une puis-
sance utile de 0,44 watts pour une
distorsion de 1C%, d’ol il résulte
un rendement de 47% environ,

Construction interne du tube

PHILIPS MINIWATT m} | Certte valeur de la puissance KL 4.
KLa utile permet d’obtenir des audi- Fig. 2
Ponthade ;0 tons tout a faic satisfaisantes,
- particuliérement si I'on tient compte des exigences que I’on
‘,a Ty | POse aux récepteurs batteries er, surtout, si lon utilise des
— 42 // haut-parleurs dynamiques & grande sensibilicé.

71" La dépense réduite de cette lampe sur la batterie de
haute tension est trés intéressante et elle en garantit unc lon-
7 gue vie. La KL 4 donnera des résultats encore bien plus satis-
/ P faisants en lutilisant dans un érage pushpull classe B. La puis-
',/ Vi w250V cance uttle d’un tel étage sera alors de 081 watt
/ y, peur une distorsion de 8% environ, elle est de 0,5 watt pour
/ / 2% de distorsion seulement. L'utilisation d’un érage classe
/ A——s B dans un poste & batteries est trés intéressante. Le débit
/ Y ez o | de la batteric HT se f'é_glc,en effer si.liva.nt I-’intensité du
’ /" A .c0v signal sur les grilles, d’ol il résulte une économie de courant
_‘_"___,,- e T} encore plus grande et, par conséquent, une vie plus longue
& % 8 - -4 -2 "¢ 2 4 decette batterie, la puissance utile érant en méme temps plus
Caractéristiques I/V,, et I,,/V,, importante. Pendant les silences, I"étage de sortie ne con-
de la KL 4. sommera que 3 mA seulement, certe consommation aug-
Fig. 12 mente jusqu’i 9,8 mA pour la puissance maximum. Le débit
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moyen de la batterie se maintiendra donc le plus souvent trés en-dessous de ces 9,8 mA. Supposons
que les forte de la musique reproduite soient 10 fois plus forts que les passages de volume moyen
et que Iétage de sortie soit juste modulé complétement par les forte, condition sine qua non
s Pon veut éviter une distorsion excessive, P’érage de sortie ne prendra en moyenne qu'un
courant de 4 mA environ. Ce chiffre est trés intéressant si on le compare avec le débit con-
tinu de 7 mA d’une seule lampe en classe A. De plus, I'auditeur aura le moyen d’épargner
davantage sa batrerie en réglant son appareil sur un voiume plus modique. Naturellement il
faut alors encore tenir compte du courant de chauffage et du courant de grille-écran. Mais
méme en considérant ces facteurs, I'étage classe B 3 deux penthodes KL 4 présente des avan-
tages essentiels. '

Un autre point trés intéressant i relever est la grande sensibilité de la KL 4. Elle n’z
besoin que d’un signal de 0,9 vole,y; pour obtenir une puissance modulée de 50 mW. Elle con-
cribue donc efficacement 3 la sensibilité totale de Pappareil sur lequel elle est montée. Pour
la moduler jusqua 107% de distorsion il faut seulement un signal de 3,3 volts,, valeur trés
réduite, qui permettrait de la connecter, le cas échéant, directement aprés une détectrice diode
sans introduire des phénoménes de distorsion excessive dans la lampe M.F. précédente. Cepen-
dant on ne pourra pas, dans ce cas faire de réglage automatique au moyen Jde 1a lampe M.F..
parce que, pour des pentes plus faibles, résulrant du rfglage, on pourrait introduire des phéno-
ménes de distorsion.

ialmd)
PHILIPS MINIWATT | [ } = l
# KLa
= 30V
Panthode WT
12 ‘ | ‘ ‘
.. 1 1nQV
Caractéristiques 1,/17, de la KL 4 pour Vo = L __;___.._..._m-?-
90 V. T T L]
. L~ T —_ie
Fig. 5 8 = . | I
/] I \ | L Loy
& j/ _,_.__.I.-—-—'-—"-'-,"-
L[ Lt J
mvd ___..-'1-3-”
T v
2 '|5V
-5V
o] 1 i
0 2 < a [77] 40 =7 valk 24
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Caractéristiques de chauffage

Chauffage direct par courant batterie.
Tension de chauffage .......... ... ... .. i, Ve=20YV
Courant de chauffage ....... ... . ... ... . . env. 0,14 A

Caractéristiques de service, amplification classe A (une seule lampe)

Tension d'anode .................... V. =90V Vs =135 V
Tenston de grlle-écran .............. Ves =90V Vs = 135 V
Polarisation négative de la grille ...... Va = —26V Ve = —47 V
Courant d’anode av point de

fonctionnement  .................. {, = 4,7 mA I, = 7 mA
Courant de grille-écran au point de

fonctionnement  .......... ... ... Iea = 0,7 mA I — 1 mA
Pente au point de fonctionnement ..., § = 1,8 mA/V S = 2,1 mA/V
Résistance interne au point de

fonctionnement  .................. Ry = 170.000 2 R; = 150.000 2
Impédance de charge optimum ........ R, — 19.000 2 R, = 19.000 2
Puissance modulée pour 10% de distorsion W, = 0,16 W W = 0,44 W
Tension alternative de grille pour 10%

de distorsion .................... Vi = 2,0 Vo Vi = 3,3 Vi
Tension alternative de grille pour 56 mW

de puissance de sortie (sensibilitéd) .... V;imw = 1,0 Vo Vigo mmy= 0,9 Vo

Caractéristiques de service, amplification classe B (deux lampes)

Tension d’anode .................... v, =9V -V, =135 V
Tension de grille-éeran  .............. Vs = 9% V Vs = 135 V
Polarisation négative de la grille ...... Vi = 52V Ve = —8V
Courant d'anode au repos .......... Lo = 2X1,0mA Lo = 2x1,5 mA
Courant d’anade, modulation 2 fond .... In, = 2X2,7 mA Iomax = 2X4,9 mA
Impédance de charge optimum d’une

anode 3 lautre .................. R, = 40.000 £ R, = 35.000 £
Puissance de sortie maximum ........ Womex == 0,27 W Womer = 0,81 W
Distorsion totale pour la puissance de

SOITIE MAX, vu'vvrvinverneeennnnn. Aot = 6,4% drot = 8%

limites fixées pour les

caractéristiques
| - =150 V
F max =1W
L o = 10 mA
Ver oo = 150 V
£3 max = 0,25 W
o m o =03 pA) = —02V Disposition des électrodes et con- Encombrement
218 ax = 1,5 M2 nexions du culot de la KL 4. de la KL 4
Retf = 1,0 M@ Fig. 6 Fig. 7
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Tension alternarive

grilie et distorsion
torale de la KL 4 en fonction de la puissance

L~ ,, modulée, utilisation en classe A avec une tension
7 V, =V, = 135 V.
15 Fig. 8
KL4 1
/ —r
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D4 | ] ; ot 5Y
B il ! | .
rauENENEEEEREEE | WolWd |g
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H j T l! 28
12 Fe . 24
| | il '
Tension alternative de grille et distorsion totale g | HEN o0
de la KL#4 en fonction de la puissance modu- . Wt | L~/ ! '
lée, urilisation em classe A avec une tension " VR i .
V, =V, =%V ‘ T T s/ G
. £ ‘ i ! | J,/ i i t .
Fig. 9 | il P o Kia | 2
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fajmd)

Fig. 10

Tension alternative de grille, distorsion_totale
et courant d'anocde de deux lampes KL 4 en
fonction de la puissance modulée, utilisation
en classe B avec une tension V, =V, = 135 V.
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Pour utiliser cette lampe il
faur observer les régles habituelles.
Il faut éewablir lappareil de telle
5 maniére que les valeurs maxima pour
les courants et tensions indiquées
ci-dessus ne soient jamais dépassées.
—13 Il faudra tenir compte de la valeur

&

£y

|
] . G .
| L maximum de la résistance de fuite
_ % SR A RE N i — de la grille de commande, sans quo
2 /,/ : ‘ : e — la vie du tube risquerait d’étre
ol [T 1] 1 1ls abrégée.
¢ s an ars 00 05 e oy Il faut aussi prendre les pré-

Tension alternative de grille, distorsion totale et cémiganr. cianode cautions nécessaires pour empécher
de deux lampes KL 4 en fonction de la puissance modulée, unlisazion , . . 1s

enpclasse B avee une tension ¥V, =V, = 9C V. que I'anode reste sans tension si 'on

Fig. 11 déconnecte le haut-parleur, sans

quoi la grille-écran serait surchargée.
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Exemple d’'un montage vtilisant les nouveaux
tubes de la série ,,Miniwatt’’ Rouge

Ci-dessous nous donnons le schéma de principe d’un récepteur superhétérodyne pour
secteur alternatif, 2 6 lampes + 1 redresseuse, 1 3 gammes de longueurs d’onde (15-50,200-600
et 800-2000 m), ainsi que les différentes caractéristiques mesurées sur une série d’appareils
réalisds suivant ce schéma. Ce montage utilise les selfs déja décrites pour la changeuse de fré-
quence AK 2, dans le Bulletin Technique No. 23, pages 26-28, La moyenne fréquence est de
125 ke/s. Sur ondes courtes le circuit d’entrée de Poctode EK 2 comporte un filtre apériodique
’S.), amorti par une résistance (R,) de 500 ohms. Sur ondes moyennes et longues, le circuit
dentrée est un filtre de bande & couplage capacitif. Nous remarquons que, par suite de la ten-
sion oscillatrice plus dlevée, nécessaire pour la EK 2,le nombre de spires de réaction de la partie
oscillatrice a été porté i 45 au lieu de 35 pour la AK 2.

Le montage spécial de la duodiode EB 4 a permis de combiner le retard de l'action du
C.A.V. avec le réglage silencieux qui élimine le bruit de fond entre les émissions. Ce montage
a été décrit dans ce Bulletin, aux pages 83-85.

L%étage de sortie comporte deux lampes EL2 montées en push-pull, classe A/B. Ce
montage permet d’obtenir une grande puissance de sortie, avec peu de distorsion (voir la
page 128 de ce Bulletin). Comme lampe préamplificatrice on a utilisé une EL 2, montée en
triode. A cause de sa résistance interne trés réduite, cette lampe garantit une trés bonne re-
production des notes basses. Pour la construction des transformateurs d’entrée et de sortie de
I’étage classe A/B on doit veiller & ce que la dispersion de ces transformateurs soit aussi faible
que possible. La dispersion ferait augmenter la distorsion considérablement.

Pour 'accord visuel on a prévu le tréfle cathodique 4678 (EM1). Celui~ci est com-
mandé par la tension régulatrice du C.A.V.
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Schéma de principe d’un montage & six lampes plus une redresseuse.
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Tableau des selfs

i
g led | E'
Selfs HM.F. pour ondes longues, ondes
moyennes et ondes courtes, selfs de

Poscitlatrice et selfs M.F.
Fg. 2

Sensibilité

Nombre Self- Mode Diamétre | Diaméteo | Genre
Selfs de {nduction d'en- du u de
spires u roulement noyau fil fil
St 22 8,8 4H |cylindrique 12 mm | 01 mm | émaillé
52 2 X 47 160 H |nid d'abeilles 20 mm | 150,95 litz
S3 225 52453 = Lnid d’abeiiles 20 mm | 0,0 mm | émaillé
2150 yH
S4 [3 1.3 H |eylindrique 20 mm | 0,5 mm | émaillé
55 62 §44+85 = |nid d’abeilles 20 mm | o1 mm | émaillé
128 4H
Sh 159 §4+55-156 |nid 4’abeilles wmm | 6,1 mm | émaillé
' = 987 uil
g; ; ;'g:lfanes —_ cylindrique 24 mm | 0,1 mm | émaillé
59 45 — nid d’abeilles 20 mm § 0,1 mm | émaillé
512 %3 — pid d*abeilles 20 mm | 0,1 mm | émaillé
Sl1.512(
S13 ety 1080 + 17,5 mH |nid d’abeilles 12 mm | 0,1 mm | émaillé
514

Courants et tensions

Les courants et tensions qui se présentent aux divers points

du montage et dont la con
point de l'appareil sont indiq
Les tensions et courants ont e
signal sur la borne d’antenne.

quées par rapport au chissis,

naissance est nécessaire pour la muse au
ués sur le schéma de principe, figure 1.
té mesurés sur les appareils réalises, sans

De plus, toutes les tensions sont indi-

Pour un désaccord de * 16 kcfs
PPatténuation est de 1 : 1000

Signal M.F. sur la diode pour 50 mW de puissance modulée ...... e =036V ij[n}?hffatﬁ: %
Signal M.E. sur la grille de la lampe M.F. pour 50 mW de puissance m dulée ..= 2,5 mV ¢ o i tion de
Signal H.F. sur la grille 4 de P'octode pour 50 mW de puissance modulée ....= 17 &V conF:rersion 147 X
Signal d’antenne pour 50 mW de puissance modulée sur 225 m ........nn = 3 uvV
Amplification dans le filtre de bande H.F. sur 225 m .......connne s = 57 X 1
Signal d’antenne pour 30 mW de puissance modulée sur 500 m ...l Lo 10 uV
Amplification dans le filtre de bande H.F. sur 500 m .......... e = 1,7 X
Signal d’antenne pour 5¢ mW de puissance modulée sur 900 m . ....oeeenn = 3,8 uV
Amplification dans le filtre de bande H.F. sur 900 m ..... e = 45 X
Signal d'antenne pour 50 mW de puissance modulée sur 2000 m ........... o= 13 4V
Amplification dans le filtre de bande H.F. sur 2000 m ........ e =13 X
Sélectivité to0 . T —T— .
i ! ; | H T I

Pour un désaccord de * 4 kc/s __ ! - i PR W AT ! i ;

latténuation est de 1 : 10 ! l‘ = l | Tl \l T — ;
Pour un désaccord de + 9 kefs 5 . ‘ 1 BE 1

’atténuation est de 1 : 100 — ; f I‘| T

=1 -

——————= X Norm auip.

Courbe caractéristique du réglage
automatique avec et sans réglage
stlencleux.

Fig, 3
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